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1. JOHDANTO

Opinndytetyoni aihe tuli esiin, kun Rakennusty6 Salminen Oy:lla oli alkamassa Pihakannen korjaus
kohde toukokuussa 2020 ja paasin kyseiselle tydmaalle tydnjohtoharjoitteluun. Kohteessa on vuo-
sien aikana ollut vesivuotoja alakerran teatteritilaan ja nditd on korjattu useaan otteeseen. Yleisim-
mat vuotojen aiheuttajat ovat lapiviennit, liikuntasaumat, vesieristysten seindlle nostot, liittymiset
vanhoihin rakenteisiin ja yleisesti haastavat ja vaihtelevat rakenteet. Esimerkkikohteessa puretaan
koko rakenne kantavaan laattaan asti ja lahdetdan tekemaan uutta pintaa sielta kasin niin samalla

saadaan kaikki paikat kuntoon kerralla.

Teen taman tehtavasuunnitelman tulevien kaannetty kattorakenne tyémaiden kasikirjaksi, jonka mu-
kaan on helpompi lahtea viemaan vastaavia tydmaita lapi laadukkaasti, turvallisesti ja aikataulussa.
Tehtdvasuunnitelmassa kaydaan lapi aloitusedellytysmatriisi, tehtdvakokonaisuus, POA, aikataulu,

taloudelliset tavoitteet, laatuvaatimukset, laadunvarmistustoimet, logistiikka ja ty6turvallisuus.

Kuva 1. Pihakansi alkutilanne. Kuva Aleksi Laakkonen
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2. TYON LAHTOKOHDAT

2.1. Tyon tavoitteet ja tausta

Esimerkkikohteena toimii Kuopion keskustassa sijaitseva pihakansi, joka on rakennettu vuosien
1939-1941 aikana ja sitd on vuosien aikana korjattu useaan kertaan. Kohteen alapuolella sijaitsee
teatteri tila, jonne on vuotanut vesia pihakannelta, joten pihakansi paadyttiin purkamaan ja rakenta-
maan kokonaan uusi kdd@nnetty kattorakenne edellisen tilalle. Kohdeyrityksena on Rakennustyé Sal-
minen Oy, joka toimii paaurakoitsijana kyseisella pihakansitydmaalla. Esimerkkikohde ei tule ole-

maan liikenndity, vaan kadnnetty katto toimii padasiassa asuntopihana.

Pihakannet, terassit ja ka@nnetyt rakenteet, jotka useasti liittyvat rakennukseen kiintedsti, ovat vaa-
tivia kohteita ja vaativat suunnittelijoilta sekd@ vedeneristystyon tekijoiltd erityisen hyvaa ammattitai-
toa. Pihakansien rakentamisesta johtuvat virheet tulevat nakyviin vesivuotoina ajan kanssa vaista-
mattd. Vuotoihin on useita syitd, mutta yleisimmat ovat: haastavat ja vaihtelevat rakenteet, lapivien-
nit, vesieristysten seindlle nostot, liikkuntasaumat ja liittymiset vanhoihin eristeisiin. Virheiden syita
voivat olla puutteellinen suunnittelu tai varmaan yleisin syy on asennuksen aikana tapahtuvat vir-
heet, jotka voivat johtua esim. puutteellisesta laaduntarkistuksesta, tai muuten puutteellinen valmiin
eristeen suojaus kulkua varten, joten esimerkiksi kivia on voinut painua kengdn mukana eristeen

lapi.

Pihakansien rakennusvirheet ovat usein kalleimpia korjata takuu- ja kymmenvuotistarkastuksissa.
Usein naissa tarkastuksissa l6ydetadn vuotokohtia ja mietitdan korjaus tapaa télle vuodolle, usein
paadytaan tekemaan uusi kerros pintalaattaa ja toivotaan ettd mahdollinen vuotokohta korjaantuisi
samalla koska tarkkaa paikkaa vuodolle ei pystyta varmaksi maarittdmaan koska vesi voi kulkeutua
laatassa pitkia matkoja itse vuotopaikasta lopulliseen nékyvaan vuoto paikkaan, joten ainoa varma
keino korjata talldainen on purkaa laatta ja tehda kaikki uusiksi. Uuden laatan teko saattaa hinnaltaan
kuulostaa aluksi suurelta verrattuna pelkastdan uuden laatan tekoon vanhan paalle, mutta pitkassa
juoksussa uuden teko ja vanhan purku on aina halvin vaihtoehto. Esimerkkikohteessa oli kantava
laatta + 5 kerrosta pintalaattoja, vuosien aikana tata oli korjattu tekemalla vain uusia reilu 10cm
pintalaattoja, eikd taten etsitty ikina alkuperaistd vuotopaikkaa vaan pitkitettiin vaistamatonta purku

urakkaa.

Taman tyon tavoite on tehda kattava tehtavasuunnitelma kdannettyjen kattorakenteiden vesieristyk-
sista sisdltden detaljit ja laadunvarmistus tavat ja liséna uusi kattotutka Oy:n tarjoama vesieristyk-
sen laadunvarmistustapa: SLD-tarkastus. Suunnitelmassa kdydaan |api tydvaiheet, riskipaikat ja mal-
likuvat. Tavoitteena on, ettd tulevaisuudessa kadnnetyt rakenteet tulisivat kestdamaan vuotamatta

paljon pitempaan kuin vajaa 10 v.
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2.2. Rakennustyd Salminen Oy

Rakennustyd Salmisen toiminta kdynnistyi Kuopiossa toiminimella vuonna 2004. Toiminta lahti liik-
keelle pienemmistd remonteista kahden henkilon toimesta ja kasvua alkoi syntyd. Vuonna 2007 toi-
minimi muuttui osakeyhtitksi ja tdissa oli jo 10 ammattilaista. Tana paivana Rakennustyd Salminen
Oy tydllistaa yli 100 rakennusalan ammattilaista ja liikevaihto on kasvanut yli 30 miljoonaan euroon.
Rakennustyd Salminen Oy:lla on talla hetkella rakennustoimintaa Kuopiossa, Varkaudessa, Helsin-

gissa ja Oulussa. (http://www.rakennustyo.net/yritys/.)
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3. KAANNETTY KATTO

Kdannettya rakennetta kaytetdan ajoneuvolla liikenngitavilla tasoilla ja pihakansilla suljetun raken-
teen sijasta koska kdannetyssa rakenteessa vedeneristys asennetaan lammdoneristeen alle, ndin teh-
tyna vedeneriste pysyy suojassa ulkopuolisille rasituksille seka pysyy paremmin tasalampdisena. (RT
103277, 4)

Betonikiveys, iso sauvakivi

60

50

Asennushiekka #0-8 mm
Suodatinkangas, N2, saumat limitetdan vah. 200mm

70

Kuormitusta kestava XPS-lammoneriste, 2x70mm Finnfoam
FL-300

70

Salaojalevy, Fonda Geoplex
Vedenernistys, kayttoluokka VEBOR, kumibitumikermit ( 3x TL2)
Kumibitumiliuos icopal KBL 20/100

Kallistus-/vahvistusvalu, terasbetonilaatta, BY
45, luokka C-4-40, raudoitus: 10-200 BS00K,
tapitus T10 4kpl/m2 kantavaan laattaan,
kallistus >-1:80

Kantava rakenne, terdsbetoninen
ylalaattapalkisto

Kuva 2. Pihakannen rakennekerrokset. Kuva Aleksi Laakkonen.

Kaannetyn kattorakenteen pohjana on yleensa betonilaatta, joka on paikalla valettu tai esim. ontelo-
laatoista tehty laattarakenne. Kantavanlaatan paadlle valetaan raudoitettu kallistuskerros ja taman
paadlta aloitetaan itse vesieristys tydt. Pihakaivojen sijainti ja pintarakenteet suunnitellaan niin, etta
pihakannelle tuleva vesi johdetaan sadevesijarjestelmaan, (Kattoliitto ry, 37)

mutta rakenteen lapi kulkeutuva vesi poistuu salaojituskerroksessa, joka toteutetaan esimerkiksi sa-

lacjamatolla. (kuva 2)
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Kuva 3. Erisstyotkaynnissé

Lammoneristeena kaytetadn esimerkiksi suulakepuristettua umpisoluista polystreeni (XPS) levya ja
naissa suositellaan kaytettdvaksi puolipontattuja tuotteita. Suorareunaisia levyja kaytettdessa tulee

levykerroksia olla vahintdan kaksi ja varmistettava ettd saumat eivat ole paallekkaisissa kerroksissa
kohdakkain.
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4. VESIERISTYS

Vedeneristys on koko pihakansiremontin tarkein osa-alue onnistuneen lopputuloksen kannalta, tassa
kdydaan lapi laatuvaatimukset ja kasitelldan detaljien avulla riskipaikat ja mahdolliset tavat tehda ne
kunnolla.

4.1. Alusta

Vedeneristyksen alustaksi tehddan tasaus/oikaisu valu. Kaannetyissa rakenteissa kaltevuus vede-
neristykselle on oltava vahintaan 1:80. Tarkeimpid tyovaiheita laaduntarkastuksessa on alustan ta-
saisuuden varmistus. Pinnan tasaisuuden hammastuksien pitéa olla alle 3 mm, eika saa olla jyrkkia
reunoja tai monttuja, nama kaikki pitda tasata enintaan 1:5 kaltevuuteen, ennen vedeneristyksen
asennusta, jotta kermi saadaan tiukasti kiinnitettya joka puolelta alustaan. Valettu betonipinta on
puhdistettava sementtilimasta ja muista epdpuhtauksista ennen vedeneristyksien asentamista, silla
ne heikentanvat vedeneristeen tartuntaa. Alustan puhdistus voidaan tehda markahiekkapuhalta-
malla, jonka jalkeen pinnat tulisi puhdistaa viela painevesipesulla. Muita puhdistus tapoja pinnalle on
suihkupuhdistus, paineilmapuhallus ja perinteinen hionta + imurointi. Naista tyémenetelmista vali-
taan sopivin vaihtoehto kulloisellekkin tydmaalle. Téman jalkeen on vield tarkistettava betonilaatan
RH. Kosteuspitoisuus saa olla RH 90 % 0-10 mm syvyydestd mitattuna. (bmi, Betonialustan mekaa-

niset vaatimukset.)

4.2. Ylosnostot

Ylésnosot eli seinille nostot ovat yksi haastavimmista vaiheista vesieristyksessa. Lattian ja seindn
valiseen 90° kulmat pydristetaan holkkavalulla, jotta kermi saataisiin vietya tiiviing seindlle asti. Ve-
deneristys kermit on nostettava padotuskorkeuden mukaan seindlle véhintdgan 300 mm valmiin pin-
nan yldpuolelle. Padotuskorkeus on taso, mihin vedenpinta voi nousta esim. kaivon tukkeutuessa.
Ovien kynnyksien kohdalla sallitaan 100 mm:n ylésnosto. Kermin yldreuna on kiinnitettdva mekaani-
sesti, tama estda kermin kutistumisesta johtuvan irtoamisen holkasta ja sitda myoten saumojen au-

keamisen. (Kattoliitto ry 2019, 37.) Vedeneristyksen ylareuna on myos tiivistettava kittauksella.



Tehdaan viiste julkisivun\.

reunaan jos mahdollista

Suodatinkangas vieddan—
salaojamaton taakse =100m

Vedeneriste kiinnitetdan

A

mekaanisesti

o°
O
.. o
O
(o]
@]

- M N ~

Kuva 4. Ylosnosto. Kuva Aleksi Laakkonen
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Seinaan tehdaan ura johon pellin reuna taivutetaan
ja tiivistetaan ulkokayttéén sopivalla elastisella
tiivistysmassalla

Salaojamatto vieddan samaan korkoon
vedeneristeen kanssa

Viiste
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4.3. Lapiviennit

Tassa kohteessa kaikki lapiviennit (4 kaivoa + 2 sadevesiputkea) vietiin laatan lapi ja kuljetettiin ala-
puolisen teatteritilan katossa / IV-kanavassa aina paa runkoon asti. Taman vuoksi lapivientien tiivey-
teen piti kiinnittaa erityista huomiota koska nama pitda saada kerralla kuntoon koska jalkikateen nii-
den korjaus on todella kallista ja hankalaa. (Kattoliitto ry 2019, 36.)

o % oo EO//Reunavalu, kehys+75mm + t8 kaivon ympari

AV‘ Nostetaan suodatinkangaskaista salaojalevyn
padlle estamaan betonin padsy salaojamattoon
—Veden poistuminen varmistetaan

pyorittamalla sihtirakenteen ymparille
salaojamattoa 2 kierrosta

Kaivon laippa limataan kumibitumikermiin
seka kiinnitetddn mekaanisesti k150

Lapivienti tiivistetdan PU-vaahdolla
Asennuskaulus

Kuva 5. Pihakannen sadevesikaivo. Kuva Aleksi Laakkonen

Sadevesiputkien lapiviennit tehtiin haponkestavasté teraksestd valmistetulla lépivientikappaleella,
jossa tulee olla vahintadn 150 mm levyinen laippa (kuva 6). Lapivientien vahimmaisetdisyys seindra-
kenteista ja muista lapivienneisté on oltava vahintaan 500 mm. (Kattoliitto ry 2019, 37.)

Kuva 6. Lapivientikappale ja oikea suojaetdisyys seinastd. Kuva Aleksi Laakkonen
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Kaikki terasrakenteet, jotka tulevat katon Iapi on lammoneristettava, jotta saadaan estettya kon-
denssiveden syntyminen. Kattokaivot sijoitetaan kannelle niin, etta veden valumamatka kaivoon on
pisimmilldan 15 m ja vesi paasee kulkemaan kaivoihin esteetta. Kattokaivoja tuli esimerkkikohtee-
seen 4 kappaletta alkuperadisen 2 sijasta, koska ndin saatiin kaadot tehtya sopiviksi ja veden kulku

kaivoille saatiin varmistettua.

4.4, Liittyminen vanhaan rakenteeseen (riski paikat)

Pahimmat riskipaikat pihakansi remonteissa on aina liittymiset vanhoihin rakenteisiin. Tassa koh-
teessa liityttiin vanhaan syvennykseen vievaan luiskaan ja sisalle vieviin portaisiin. Vanhoihin raken-
teisiin liittyessa on tarkeea purkaa pdaltd vanha materiaali vesieristeeseen asti pois varovasti, jottei
vanhaan vesieristeeseen tule kolhuja/vekkeja ja taten pystytaan turvallisesti liittddmaan uusi ve-

sieriste tahan ja saadaan yhtendinen vettapitava kerros uuden ja vanhan vilille.

Esimerkkikohteen hankalin paikka oli liittyminen pydraluiskan vanhoihin rakenteisiin. Jouduimme
purkamaan pyoraluiskan ylapaata varovasti auki, kunnes tavoitimme vanhan vesieriste pinnan, jo-

hon sitten saatiin liitettyd uusi pihakannen vedeneristekermi ja ndin saataisiin yhtendinen eristys

koko alueelle. (kuva 7)

Kuva 7. Pyéraluiskaan liittyminen. Kuva Aleksi Laakkonen

Toinen liittyma vanhoihin rakenteisiin oli pihakannen portaat, joista kuljetaan sisalle. Tassa tapauk-
sessa piikkasimme pintalaatan rappusista pois ja veimme vesieristekermin pitkdna portaan vli ja tai-
toimme reunat viela alas pain menevéksi. (kuva 8) Sauma kitattiin ja paalle tehtiin rosterinen pot-

kusuoja.
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Kuva 8. Portaisiin liittyminen. Kuva Aleksi Laakkonen
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5. LAADUNVARMISTUS

5.1. Tartuntavetolujuuskokeet

Betonin vetolujuus kertoo yleensa betonipinnan rapautuneisuusasteen. Betonipinnan vetoluujuuden

tulisi olla >0.8 N/mm2 (Bmi, betonialustan vaatimukset bitumikermien kiinnitykselle)

Kuva 9. Vetolujuuden mittaus kalusto

5.2. Kosteusmittaus

Kosteusmittaukset suoritettiin betonille ndytepalamittauksella, jossa betonin palaset laitetaan koe-
putkeen ja putken paa tiivistetadn vesihoyrytiiviiksi, jonka jalkeen ndytteen annetaan tasaantua noin
20 °C lampétilaan vahintaan 6 tuntia, jolloin ndytteenottopaikan olosuhteet eivat vaikuta mittaus-
tarkkuuteen. Mittaus virhe on luokkaa 1-3 RH-%. Naytteita otettiin 2 eri kohdasta ja 3 eri syvyy-
destd, 10, 25 ja 60 mm.

"Naytepalamenetelmadlld mitattuna betonipinnan suhteellisen kosteuden RH:n on oltava vahintaan

10 mm syvyydessa alle 90 %. “ (Bmi, betonialustan vaatimukset bitumikermien kiinnitykselle)

5.3. kolmioviiltokoe

Vedeneristeen tartunta pohjiin tarkistetaan aina kolmioviiltokokeella téiden edetessa ja naitd otetaan
vahintaan 2 eri paikoista ja aina 3 jokaista alkavaa 500 m2 kohden. Kolmioviiltokokeessa aluskermiin
tehdaan 2 n. 100 mm:n viiltoa, jotta saadaan tasakylkinen kolmio. Kermi irroitetaan leikkauskohdan
alustasta sormiotteella pohjasta irti. Kermin kiinnitys ei ole riittéva, jos se irtoaa kasivoimin kohtisuo-
raan pohjaan ndhden vedettyna. Onnistuneen kokeen jdlkeen leikattu pala kiinnitetéén pohjaan
kiinni takaisin hitsaamalla tai limaamalla tarpeeksi suuri paikkapala paalle. Paikkauspalan reunojen
on oltava vahintdan 150 mm:n padssa viilloista. (RT 103277.)
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Kuva 10. Kolmioviiltokoe. Kuva Aleksi Laakkonen

Painekoe

Vedenpainekokeella voidaan varmistaa vedeneristyksen vedenpitavyys. Vedenpainekokeessa testat-
tavan alueen vedenpoistumisreitit, kaivot ym. tukitaan huolellisesti. Taman jalkeen vedeneristyksen
vetta lasketaan n. 100-300 mm, mutta kuitenkin niin paljon jotta korkein kohta peittyy vedelld. Kun
on saatu tarpeeksi vetta kannelle, niin piirretdan merkki viivoja (kuva 11) jotta ndhdaan jo tassa vai-
heessa, etta pysyyko vesi kannella. Veden annetaan olla n. 12-24 h vaikuttamassa vedeneristeen
paadlla ja tana aikana seurataan merkki viivaa ja tutkitaan alapuolisia rakenteita mahdollisen kostumi-
sen varalta. Vaikutus ajan jalkeen vedet voidaan laskea pois ja suojata pinta ennen pintakerrosten
asentamista. (RT 103277, 19.)

Kuva 11. Vesi sdilynyt merkkiviivassa. Kuva Aleksi Laakkonen
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5.5. Huopatutkaus (SLD-Tarkastus)

Kattotutka Oy tarjoaa ainoana suomessa SLD-tarkastusmenetelmaa vedeneristyksen halkeamien ja
vaurioituneiden kohtien paikannusta varten. Talld menetelmalld pystytdan I6ytamaan kaikki pienim-

matkin kolot/reidt, joita ei muulla tavalla huomaa. Tutkaus tehtiin ns. markatutkauksena, jolloin ve-

sia ei valutettu pois painekokeen jalkeen.

Kuva 12. Mittauksessa kaytettavaa kalustoa. Kuva Aleksi Laakkonen

Tutkaus aloitettiin rajaamalla alue maahan sijoitettavalla vaijerilla (kuva 12) ja siihen liitettiin impuls-
sigeneraattorista (kuva 14) — johdin kiinni. Laite antaa sahk&pulsseja kerran sekunnissa ja jolloin
sahkd paasee vaijerilla rajattuun tarkastusalueeseen. Nayttolaitteella saadaan nayttama mittasauvan
(kuva 13) avulla rajatulla alueella. Nayttélaitteen ndyttdma ohjaa tarkastajan mahdolliselle vuotopai-
kalle. Mittatarkkuus tdssa menetelmdssa on +- 0 cm. SLD-tarkastuksen pystyy tekemdan myds kui-
vatarkastuksena, jolloin pinnan on oltava taysin kuiva. Tilaaja saa myds sahkdisen SLD-tarkastusra-

portin tasta toimenpiteesta (Liite 2).

Kuva 13. Tutkaus kdynnissa. Kuva Aleksi Laakkonen
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Kuva 14. Buckleys WR 1 ilmaisin. Kuva Aleksi Laakkonen
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6. POHDINTA JA YHTEENVETO

Kaannetty kattorakenne on hankala valmistaa ja kallista korjata, mutta ne ovat kuitenkin monipuoli-
sia kayttaa eri tarkoituksiin, niitéd voidaan kayttaa vesikattorakenteena, pihakantena, liikkenndityna
alueena tai vaikka viherpihana. Yleisesti rakenteiden hankaluudesta kertoo, etta vettapitavia piha-
kansia ei ole, jokainen on alkanut vuotaa ennemmin tai myohemmin. Kadnnetyssa rakenteessa ole-
van vuodon paikantaminen on todella hankalaa ja tdéma nostaa kustannuksia korjauksien osalta,
koska jos puretaan, niin joudutaan purkamaan suuri alue/kokonaan. Suurimmat riskipaikat mahdolli-
sille vuodoille ovat lapiviennit rakenteen lapi ja liittyminen vanhoihin rakenteisiin, nama pitaa huo-
lehtia kerralla kuntoon. Myds valmiin vesieristyksen mekaaniset vauriot ovat riski, tasta esimerkkina
on tapaus, jossa oli saatu vesieristykset kohteeseen valmiiksi ja vield ei ollut keretty suojata, kun
jollain henkil6lld oli suurempi tydkalu/kone pudonnut tera edelld ja puhkaissut eristeen, taman takia

eristeen suojaus heti ja henkildiden ohjeistaminen on tarkedssa roolissa.

Taman opinndytetydn tarkoituksena oli tehda kattava tietolahde tulevia kddnnetty kattorakenne koh-
teita varten. Tdma opinndytety0 sisdltaa yleisen kertomuksen kdannetyista kattorakenteista, ve-
sieristyksen huomioitavat asiat, riskipaikat ja tekotavat, laadunvarmistus menetelmia vedeneristyk-
selle ja tehtdvasuunnitelman, jota apuna kayttden saadaan minimoitua tydmaalla tapahtuvat tieto-
katkokset koska kaikki l16ytyy tastd suunnitelmasta ja sita seuraamalla saadaan vietya kaannetty kat-
torakenne urakka laadukkaasti ja turvallisesti [dpi. Uskon ettd tekemasténi opinndytetytstd on mi-

nulle ja monelle muulle varmasti apua tulevaisuudessa tyonjohdollisissa tehtdvissa.
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7. LAHTEET

http://www.rakennustyo.net/yritys/
https://pim-cdn.bmigroup.com/sys-master-hybris-media/h4e/hb1/8848971333662/Asennusohje-
Betonialustan-vaatimukset-bitumikermien-kiinnityksellepdf#:~:text=Betonipinnan%?20vetolujuu-
den%200ltava%20%3E0%2C8%20N%2Fmm?2.&text=Ennen%?20bitumikermien%20kiinni-
tyst%C3%A4%20betonialustaan%220tarttuvuutta, pohjustaa%?20pinta%?20ennen%?20bitumiker-
mien%?20asennusta.
https://www.kattoliitto.fi/wp-content/uploads/pdf/Toimivat_katot_2019_netti.pdf

RT 103277. Liikenndidyn tason vedeneristykset. 2020. Rakennustieto

RT 103275. Loivat bitumikermikatot. 2020. Rakennustieto

https://www.kattotutka.fi/fi/tasakaton-sld-tarkastus/

https://www.plastral.com.au/wp-content/uploads/2015/12/Buckleys-wet-roof-leak-detector-instruc-

tion-manual.pdf

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20090205

https://www.rakennustieto.fi/Downloads/RK/RK140302.pdf


http://www.rakennustyo.net/yritys/
https://pim-cdn.bmigroup.com/sys-master-hybris-media/h4e/hb1/8848971333662/Asennusohje-Betonialustan-vaatimukset-bitumikermien-kiinnityksellepdf#:~:text=Betonipinnan%20vetolujuuden%20oltava%20%3E0%2C8%20N%2Fmm2.&text=Ennen%20bitumikermien%20kiinnityst%C3%A4%20betonialustaan%20tarttuvuutta,pohjustaa%20pinta%20ennen%20bitumikermien%20asennusta
https://pim-cdn.bmigroup.com/sys-master-hybris-media/h4e/hb1/8848971333662/Asennusohje-Betonialustan-vaatimukset-bitumikermien-kiinnityksellepdf#:~:text=Betonipinnan%20vetolujuuden%20oltava%20%3E0%2C8%20N%2Fmm2.&text=Ennen%20bitumikermien%20kiinnityst%C3%A4%20betonialustaan%20tarttuvuutta,pohjustaa%20pinta%20ennen%20bitumikermien%20asennusta
https://pim-cdn.bmigroup.com/sys-master-hybris-media/h4e/hb1/8848971333662/Asennusohje-Betonialustan-vaatimukset-bitumikermien-kiinnityksellepdf#:~:text=Betonipinnan%20vetolujuuden%20oltava%20%3E0%2C8%20N%2Fmm2.&text=Ennen%20bitumikermien%20kiinnityst%C3%A4%20betonialustaan%20tarttuvuutta,pohjustaa%20pinta%20ennen%20bitumikermien%20asennusta
https://pim-cdn.bmigroup.com/sys-master-hybris-media/h4e/hb1/8848971333662/Asennusohje-Betonialustan-vaatimukset-bitumikermien-kiinnityksellepdf#:~:text=Betonipinnan%20vetolujuuden%20oltava%20%3E0%2C8%20N%2Fmm2.&text=Ennen%20bitumikermien%20kiinnityst%C3%A4%20betonialustaan%20tarttuvuutta,pohjustaa%20pinta%20ennen%20bitumikermien%20asennusta
https://pim-cdn.bmigroup.com/sys-master-hybris-media/h4e/hb1/8848971333662/Asennusohje-Betonialustan-vaatimukset-bitumikermien-kiinnityksellepdf#:~:text=Betonipinnan%20vetolujuuden%20oltava%20%3E0%2C8%20N%2Fmm2.&text=Ennen%20bitumikermien%20kiinnityst%C3%A4%20betonialustaan%20tarttuvuutta,pohjustaa%20pinta%20ennen%20bitumikermien%20asennusta
https://www.kattoliitto.fi/wp-content/uploads/pdf/Toimivat_katot_2019_netti.pdf
https://www.kattotutka.fi/fi/tasakaton-sld-tarkastus/
https://www.plastral.com.au/wp-content/uploads/2015/12/Buckleys-wet-roof-leak-detector-instruction-manual.pdf
https://www.plastral.com.au/wp-content/uploads/2015/12/Buckleys-wet-roof-leak-detector-instruction-manual.pdf
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20090205
https://www.rakennustieto.fi/Downloads/RK/RK140302.pdf
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8. LIITTEET

Liite 1 Tehtavasuunnitelma
Liite 2 SLD-Tarkastus raportti
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HATT0-») TUTHA SLD

VESIKATON LUOTETTAVA KUMPPANI SCANDINAVIAN
LEAK DETECTION
SLD Tasakaton tarkastus 30.7 2020
Kohde As Oy Kuopion Palatsi Tarkastaja
Osoite Haapaniemenkatu 34 KUOFIO Jari lkonen
Lahtstiedot Tarkastus tilattiin rakenteilla clevan pihakannen vedenpitavyyden selvittamiseksi.

Kyseessd on sisdpihan autckannen SLO-mérkatarkastus.
Tarkastus suontetiin pintakermin asentamizsen jélkeen.
Tarkastus suorntettiin 8 - 9.7. 2020.

Tilaaja |F'E|nu Manninen [ Kattotutka Oy |
Tilaajan yhteyshid |F'anu Manninen puh. 40 D93 3470 |
Kattotuthan yhteyshidt  [Panu Manninen puh. 040 D88 3470 |

HELSINKI PORVEO KOLNOLA LAHTI HAMEEMLINNA TAMPERE NWASKYLA JOENSUU KUOPID GULLE ROVANIEMI
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HATT0 TUTHA SLD

VESIKATON LUOTETTAVA KLUMPPANI SCANDIMAVIAN
LEAK DETECTION

Havaitut virheet

Porttikongi
kadulls
Virheet:
*  Vuotokohta vedeneristyskermissa,
reikd

HELSINKI PORVOO KOLNOLA LAHTI HAMEEMLINKA TAMPERE FVASKYLA JOENSUU KUOPID OULLL ROVANIEMI



HATT0» TUTHA SLD

VESIKATON LUOTETTAVA KUMPPANI SCANDINAVIAN
LEAK DETECTION -

Havainto nro 1

Yleisnikyma alueesta. Tarkastettava alue rajatiiin vaijerilla yhteen tarkastuskehaan.

irheselostus ja toimenpide-=hdotus:

SLD-MARKATARKASTUS:

Tarkastettava alue rajataan maahan sijoitettavalla vaijenlla, johon litet3an
impulssigeneraattornsta - johdin.

+johdin litet3an rakennuksen maapotentiaalin.

Laite antaa 35 V pulssia kerran sekunnissa ja sahkd padsee vuotokohdista
rajausvaijenlla rajattuun tarkastuskenttian.

Maytdlaitteella saadaan niyttama kahden mittasauvan avulla vaijerlla rajatulla alueslla.
Mayttdlaiteen nayttama “opastaa” tarkastajan vuotokohdalle.

Mittaustarkkuus n. £ 0 cm.

Tarkastettavan alueen pintarakenteen ja vaijerin pitia olla marka ja se pitai kastella
tarkastuksen yhieydessa.

Tass3 tarkastuksessa tarkastettiin "vaakatasossa® olevat pihakannen kermit 8.7. 2020
markatarkastuksena ja seinallenostot ja reunakorotuksen padllys 8.7. 2020
kuivatarkastuksena.

Tarkastuksessa havaittiin kaksi pienti reikia, jotka olivat reunakorotuksen pailla.
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HATT0 > TUTHA SLD

VESIKATON LUIDTETTAVA KUIMPPANI SCANDINAVIAN
LEAK DETECTION

Havainto nro 2

Ma&ars (kpl):
2
Symboli:
*

SLD-tarkastuksessa havaittiin pintakermeissa kaksi reikda reunakorotuksen pailld paikassa, jossa on
wain yksi kermikermos.
Toimenpide-ehdotus: Kermikorjaus.

Havainto nro 3 _ z

Maard (kpl):

Symbaoli:

Kuvassa virhekohta l1dhempai. Reiat olivat pienten kermipainaumien kohdalla.
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HATT0> TUTHA SLD

VESIKATON LUOTETTAVA KLIMPPANE SCANDINAVIAN
4 LEAX DETECTION

Havainto nro

Mara (kplk
Symbadi:
Seindllenostot ja reunakorotuksen paallys tarkastettin 8.7. 2020 kuivatarkastuksena. Ei virheiti.
Havainto nro 5
Maara (kpl):
Symboli:

Kattokaivojen kermit clivat tiviisti kiinni kaivajen laipoissa. Ei virheita.
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HATT0> TUTHA SLD

VESIKATON LUOTETTAVA KLIMPPANE SCANDINAVIAN
4 LEAX DETECTION

Havainto nro

Mara (kplk
Symbadi:
Seindllenostot ja reunakorotuksen paallys tarkastettin 8.7. 2020 kuivatarkastuksena. Ei virheiti.
Havainto nro 5
Maara (kpl):
Symboli:

Kattokaivojen kermit clivat tiviisti kiinni kaivajen laipoissa. Ei virheita.
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HATT0») TUTHA SLD

VESIKATON LUOTETTAVA KLUMPPANE SCANDIMAVIAN
LEAK DETECTION

Yhteenveto

Vedeneristys on bitumikermia.
Kyseessd on rakennuksen sisdpihan autokansi.

Tarkastus suoritettiin pintakermin asentamisen jalkesn.

Autokannen vaakakermiosat (pl. porttikongin vaakakermit) tarkastettiin markatarkastukseen
tarkoitetulla SLO-mittauslaitteistolla Buckleys WR 1 rakenteilla olevan pihakannen vedeneristyksen
vedenpitdvyyden selvittdmiseksi.

Seindllenostot ja reunakorotuksen paallys sek3 porttikongin kermit tarkastettin 9.7. 2020
kuivatarkastuksena.

Tarkastuksessa havaittiin virheina kaksi pienta reikaa, jotka olivat reunakorotuksen paillyksessa.

Kyseisissd vuotokohdissa ei ollut silmin havaittavaa virhettd, vaan ainoastaan mittalaitieella saatu
havainto sdhkdn johtumisesta rakennuksen reunakorotuksen runkorakenteesta kermissa olevien

pienten reikien kautta mittauslaitteelle.

Aistivaraisessa tarkastuksessa ei havaittu virheita.
Vedeneristyksen kattamistydn laatu on hyvas.

Kattamistydta jatkettiin havaitujen virheiden korjaamisen jalkesn.

Jari [konen
Kuntotarkastaja
Kattotutka Oy

puh. 050 369 1235
jari.ikonen@kattotutka.fi

HELSINKI PORVOO KOUVOLA LAHTI HAMEEMLINNA TAMPERE JYWASKYLA JOENSUU KUOPIO OULL ROVANIEMI
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