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Opinnaytetyoni kasittelee putkivahvistimen rakentamista. Rakensin syksylla 2019 kopion Fender
Champ -vahvistimesta. Esittelen tydssani rakennusprojektin ja kerron rakentamisen vaiheista ja haas-
teista, jotka rakentamiseen liittyvat. Tyoni tarkoitus on antaa vahvistimista kiinnostuneille k&sitys vah-
vistimen rakentamisesta. Halusin rakentamisen kautta selvittda, onko mahdollista itse rakentaa laa-

dukas putkivahvistin ilman elektroniikka-alan osaamista.

Esittelen tydsséani perusedellytyksia vahvistimen rakentamiseen. Kayn 1api rakentamisessa tarvittavia

tydkaluja ja taitoja. Esittelen rakennusprosessin vaihe vaiheelta ideasta valmiiseen vahvistimeen.

Rakentamisprosessin keskeiset vaiheet olivat: projektin suunnittelu, rakennussarjan valinta ja tilaa-
minen, komponenttilevyn juottaminen, vahvistimen kokoaminen, lopputarkistukset ja -mittaukset,

sekd ongelmien korjaaminen.

Projektini perusteella totean, ettd on mahdollista itse rakentaa ammattikayttéon soveltuva kitaravah-
vistin. Vahvistin on mahdollista tehda vastaamaan kasintehtyjen kalliden vahvistimien laatua. Itse
rakentamalla vahvistimen hinta on selvasti halvempi kuin kasintehtyjen kaupasta ostettujen vahvisti-

mien.

Avainsanat Putkivahvistin, kitaravahvistin, rakennussarja, DIY, Fender
Champ
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My final project explores building a tube amplifier out of a DIY kit. In the autumn of 2019, | built a
replica of a Fender Champ amplifier. In my project | report on the steps and challenges of the building
process. The meaning of this work is to give an idea about amp building for those, who are interested
in amplifiers. Through this DIY project | wanted to find out if it is possible to build a quality tube am-

plifier without expertise in electronics.

In this report | present the basic requirements for building an amplifier. | describe the necessary tools,
such as soldering iron and multimeter, and how to use them. | walk the reader through the building

process step by step from an idea all the way to the testing of the finished ampilifier.

The fundamental steps of the building process were planning, choosing and ordering of the amplifier
kit, soldering of the component board, assembly of the amplifier, final checking and measurements,
and troubleshooting.

On the basis of the results, | argue that it is possible to build a tube amplifier fitted for professional
use as a DIY project. It is possible to build an amplifier that matches the quality of the expensive
handmade tube amplifiers. By building the amplifier yourself, the price of the amplifier might be even
as low as half of the price of handmade amplifiers you can buy off the shelf.

Keywords tube amplifier, guitar amplifier, amplifier kit, DIY, Fender
Champ
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1 Johdanto

Vaikka nopeasti kehittyva teknologia on tuonut myos kitaralaitteisiin uusia moderneja
sovelluksia, suuri osa kitaristeista on silti hyvin konservatiivisia soitinvalinnoissaan. Suu-
resta suosiosta johtuen vanhat soittimet ja laitteet ovat nousseet suureen arvoon viime
vuosien aikana ja niiden hinnat ovat monesti perusmuusikon ulottumattomissa. Elektro-
niputkilla toimivat putkivahvistimet ovat edelleen suosittuja kitaristien keskuudessa. Van-
hoja Fenderin, Marshallin ja Voxin malleja arvostetaan edelleen paljon. Onkin syntynyt
kulttuuri, jossa vanhoista vahvistimista tehddaan mahdollisimman uskollisia kopioita.

Markkinoilta 16ytyy seka valmiita vahvistimia, etta rakennussarjoja.

Laitteiden itse rakentaminen DIY'-pohjalta on viime vuosina yleistynyt muusikoiden kes-
kuudessa. DIlY-harrastajat jakavat tietoaan internetissa foorumeilla, Youtubessa, ja
omilla verkkosivuillaan. Nama olivat myds minun paaasialliset tietolahteeni. Musiikkilait-
teiden rakentemisesta on tehty myds muutamia opinnaytetditd kuten esimerkiksi Arto
Nevalaisen opinnaytetyd0 Savun hélvettyad tarkistamme kytkennét (Nevalainen 2015),

jossa Nevalainen esittelee erilaisten studiolaitteiden rakentamista.

Nykyaan on mahdollista tehda huomattavasti laadukkaampia vahvistimia, silla kompo-
nenttien laatu on kehittynyt vuosien varrella. Vaikka vanhat vahvistimet myos tehtiin ka-
sin, ne olivat silti sarjatuotantoa, joita tehtiin nopealla aikataululla. En ota tydssani kantaa
siihen kuulostavatko kopiot yhta hyvalta, paremmalta, vai huonommalta kuin alkuperai-

set. Tama on jokaisen arvioitava itse, silla jokaisen soundimieltymys on erilainen.

Tydssani kuvaan rakennusprojektin, jossa rakensin kopion vanhasta Fenderin 50-luvun
putkivahvistimesta. Kuvailen myos vaiheita ja haasteita, joita vahvistimen rakentamiseen
liittyy. Kéyn lapi prosessin ideasta valmiiseen vahvistimeen saakka. Tavoitteena on an-
taa ideoita ja peruskasitys oman vahvistimen rakentamiseen. Tarkoituksena oli samalla
tutkia, miten vaativaa vahvistimen rakentaminen on. Onko mahdollista rakentaa laadu-
kas ja ammattikdytté6n soveltuva kitaravahvistin ilman elektroniikka-alan tuntemusta?
Mité haasteita vahvistimen rakentamiseen liittyy? Voiko itse rakentamalla saada huippu-

laadukkaan vahvistimen halvempaan hintaan?

' DIY: lyhenne sanoista do it yourself
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Opinnaytetyon toteutustapa on kaytannén rakentaminen ja tiedon haku. Rakennuspro-
sessi on monivaiheinen ja alkaa projektin ideoinnista, suunnittelusta ja osien valinnasta.
Prosessin keskeisin osa on vahvistimen rakentaminen. Rakentamisesta suurin osa kes-
kittyy juotostoihin. Viimeisen vaiheen muodostavat tyon tarkastaminen ja ongelmien kor-

jaaminen.

2 Miksi rakentaa vahvistin itse?

Vanhat 50- ja 60-luvun vahvistimet ovat hyvin suosittuja. Esimerkiksi Fenderin vahvisti-
met talta aikakaudelta ovat edelleen monelle kitaristille unelmavahvistimia. Naiden vah-

vistimien hinnat ovat taman vuoksi nousseet melko korkeaksi.

Toisaalta taas vanhojen vahvistimien ongelma on se, ettd monia niiden sisaltamia osia,
esimerkiksi kondensaattoreita, ei ole suunniteltu kestdmaan kuin maksimissaan 20-25
vuotta. Taman vuoksi naiden laitteiden luotettavuus voi olla jo kyseenalainen. Joka ta-
pauksessa 60 vuotta vanhaan vahvistimeen pitaisi jo vaihtaa uusia osia. Osien vanhe-
nemisen vuoksi vanhojen vahvistimien soinnissa saattaa olla yksildiden valilla hurjia

eroja.

Putki-teknologialla toimiva kitaravahvistin on loppujen lopuksi melko yksinkertainen laite.
Vanhoissa 50- ja 60-luvuilta peraisin olevissa malleissa virtapiirit ovat usein yksinkertai-
sia. Nykyaan on myos tarjolla paljon komponentteja, jotka vastaavat vanhojen kompo-
nenttien ominaisuuksia ja usein ovat luotettavampia ja tarkemmilla toleransseilla tehtyja.
On siis mahdollista rakentaa erinomaisia kopioita vanhoista hyvaksi havaituista malleista

kayttden uusia osia.

Itse rakennettaessa on myds mahdollisuus virittda vahvistimen aanta. Oman kokemuk-
seni mukaan kaiutinelementti ja kaiutinkotelo vaikuttaa vahvistimen aanenvariin hyvin
paljon. Huolellisen tutkimustyon ja vertailun avulla voi valita omaan tarpeeseen ja omalle
soundi-ihanteelle sopivat osat. Esimerkiksi Fender Champ -vahvistimessa on alun perin
pieni kotelo ja 8-tuumainen kaiutin. Tallaisen vahvistimen voi hyvin rakentaa myds isom-
paan koteloon, johon mahtuu 12-tuumainen kaiutin, jolloin saadaan useimmiten lisaa

aanenvoimakkuutta ja enemman matalia taajuuksia.
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3 Rakennussarjojen rakentamisen perusosaaminen

Yksinkertaisen vahvistimen rakentaminen on melko helppoa. Esimerkiksi Fender Champ
-mallissa ei ole kovinkaan paljon osia. Elektroniikka-alan tuntemus ei ole valttdmatonta.
Jos elektroniikka ei ole tuttua, kannattaa kuitenkin valita rakennussarja, jossa on mukana
hyvat ja tarkat ohjeet. Kokoaminen vaatii joka tapauksessa paljon karsivallisyytta ja tark-

kaavaisuutta.

Jotta tulos olisi onnistunut, hyvat juottamistaidot ovat ehdottoman tarkeat. Huonot juo-
tokset tekevat laitteesta epaluotettavan ja saattavat aiheuttaa monenlaisia ongelmia. En-
nen vahvistimen rakentamista on suositeltavaa harjoitella juottamista ja perehtya asiaan
hyvin. Internetista 16ytyy paljon oppaita ja videoita juottamiseen. Suosittelen katsomaan
Pace-yhtion julkaisemat vanhat opetusvideot Basic Soldering Lessons (Pace Worldwide
2011).

Suomalaisen Uraltone amplification Oy:n sivuilta 16ytyy kattava info-osio, josta I16ytyy tie-
toa niin juottamiseen kuin yleisiin asioihin rakennussarjojen kokoamisessa (Uraltone

2020, verkkodokumentti). Tahan sivustoon kannattaa tutustua jo ennen sarjan tilaamista.

Vahvistimien rakentamiseen kannattaa jo ennen tilaamista tutustua laajemmin. The Amp
Garage -foorumilla DIY-rakentajat esittelevat projektejaan ja jakavat tietoutta ja ideoita
(The Amp Garage 2020). Foorumeilta voi I6ytya hyvia ideoita ja tarvittaessa saada myos

neuvoja ongelmatilanteissa.

Uncle Dougin Youtube-kanavalla on paljon videoita vanhojen vahvistimien kunnostami-
sesta, seka tietoutta vahvistimista ja opetusvideoita esimerkiksi kytkentakaavioiden lu-
kemisesta (Uncle Doug 2020). Fenderguru.com -sivustolta l16ytyy kattavaa tietoa Fende-

rin valmistamista vahvistinmalleista (Fenderguru.com 2020).

Tukihenkild on tarked apu rakentamisessa. Usein vahintdankin rakennussarjan myyja
osaa vastata kysymyksiin. Apua ja neuvoja kannattaa kysya heti, jos jokin kohta epailyt-

taa. Varsinkin, jos epavarmuus liittyy turvallisuusasioihin.

Sahkaoturvallisuus on tarkein asia ottaa huomioon rakennettaessa vahvistimia. Putkivah-
vistimien sisalla kulkee vaarallisen suuria jannitteita, joskus jopa yli 500 volttia. On siis

syyta olla hyvin selvilla sahkdturvallisuusasioista ennen tydn aloittamista. Vahvistin voi
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olla hengenvaarallinen laite, jos koskee vaariin osiin sen sisalla. Kun laite on kytketty
ensimmaisen kerran sahkoihin, kondensaattoreihin saattaa jadda suuria jannitteita,

vaikka pistoke irroitettaisiinkin pistorasiasta.

Jos valmiissa vahvistimessa ilmenee ongelmia, kannattaa se matalalla kynnyksella
vieda patevalle korjaajalle tarkistettavaksi. Vaikka ongelmia ei olisikaan, voi vahvistimen
hyvin vieda tarkistettavaksi vahvistinkorjaajalle ennen kuin kytkee vahvistimen virtoihin
ensimmaista kertaa. Asiantuntija osaa testata tarvittavat asiat, jotta vahvistin on varmasti

turvallinen.

Rob Robinetten kotisivulta 16ytyy aiheesta kattava artikkeli Tube Amplifier Safety (Rob
Robinette, 2020). Robinetten sivuilta 16ytyy my6s paljon tietoa ja ideoita DIY-vahvis-
tinprojekteihin, seka ylipaataan paljon tietoa vahvistimista. Han esittelee esimerkiksi pa-
rannusehdotuksia vanhoihin Fenderin malleihin. Premier Guitarin Youtube-kanavalta
I6ytyy myos pitkan linjan vahvistingurun Kye Kennedyn video turvallisuusasioista (Pre-
mier Guitar, 2014). Suosittelen tutustumaan naihin aineistoihin ennen kokoamisen aloit-

tamista.

4 Rakennussarjojen rakentamiseen tarvittavat tyokalut ja tyopiste

Vahvistimen rakentamiseen ei tarvita isoa maaraa tyokaluja. Oleellisin tydkalu on juotin
(kuvio 1). Juottimen laatuun tulee kiinnittda erityistd huomiota, eikd sen hankinnassa
kannata pihistella. Oman kokemukseni perusteella pienitehoiset halvat juottimet eivat ole
riittdvan tehokkaita hyvien juotosten tekoon. Hyvia juotosasemia on kuitenkin saatavilla
edullisesti. Oma juotosasemani maksoi noin 90€. Siinad on saadettava lampdtila ja riitta-
vasti tehoa elektroniikkatoihin. Hankittuani juotosaseman juottamisesta tuli huomattavan
paljon helpompaa kuin aikaisemmin, kun kaytin itsekin halvempaa pientd juotinta.
Juotostina tulee myds olla elektroniikkakayttdon sopivaa. Itse suosin tinaa, jossa on hie-
man normaalia enemman fluxia eli juoksutetta. Tallaisella tinalla juottaminen on helpom-
paa. Pienen tinaimurin voi my6s hankkia muutamalla eurolla. Tinaimurilla on helppo pois-

taa tinaa, jos esimerkiksi pitéa korjata juotoksia.
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Kuvio 1. Juotosasema

Yleismittari (kuvio 2) on pakollinen tydkalu, jotta voi mitata laitteessa kulkevia virtoja ja
jannitteitd. Kohtuuhintaisella mittarilla parjaa hyvin, oma mittarini maksoi noin 35€. Tie-
tenkin tarvitaan my0s laitteen ruuveihin ja pultteihin sopivia ruuvimeisseleita ja avaimia.
Vahvistint6ihin suosittelen hankkimaan pienet karkipihdit, joiden avulla on katevaa asen-
taa johtoja ahtaissa tiloissa. Johtojen kuorimiseen suositeltava tydkalu on kuorintapihdit,
vaikkakin kuoriminen onnistuu myods esimerkiksi veitsen avulla varovaisuutta noudat-
taen. Itse kuorin kaikki jondot teravalla veitsella vahvistinprojektissani. Veitsen kayttami-
nen ei ole kuitenkaan suositelluin tapa, koska veitsella voi helposti vaurioittaa johdinta.
Porakonetta saattaa my0s joissakin tapauksissa tarvita, jos pitda porata reikid esimer-
kiksi vahvistimen koteloon. Ruuvien kiristdmiseen kaytan mielellani pienempaa akku-
kayttoista ruuvinvaanninta. Kokonsa ansiosta pienempi vaannin on kateva kayttaa vah-

vistintdissa. Vahvistinten sisalla tyoskentelytilaa on vahan.
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Kuvio 2. Tyodkaluja. Ylarivissd vasemmalta: pienet karkipihdit, isot karkipihdit, sivuleikkurit, veitsi.
Alarivissd vasemmalta: mutterinvaannin, ruuvimeisseli, tinaimuri, pieni ruuvivaannin,
yleismittari.

Tyo6pisteen valaistuksen tulee olla riittdva. Hyvassa valaistuksessa juotosten laadun tark-
kaileminen on helpompaa. Kannattaa myos kiinnittda huomiota tydpisteen ergonomiaan,
koska projektissa todenndkoisesti tulee kulumaan useita tunteja aikaa. TyOpisteessa
kannattaa olla my6s jokin mahdollisuus lajitella ja sailyttaa pienia osia. Pienia muttereita

ja vastuksia ei tule sailyttaa vain péydan reunalla.

5 Ideointi oman Champ -vahvistimen rakentamiseen

Halusin pitkaan itselleni 60-luvun Fender Princeton -vahvistimen. Vaihtoehtoja punni-
tessa kopion rakentaminen alkoi kiinnostaa, silla olin kuullut kitaristiystaviltani ylistavia
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arvioita rakennussarjoista kootuista vahvistimista. Lopulta pyysin erasta ystavaani ra-
kentamaan minulle Princetonin (kuvio 3), ja han tarttui mielelldan projektiin. Paadyimme
tilaamaan sarjan suomalaiselta Uraltone Amplification Oy:lta, jonka sarja ja osat vaikut-
tivat parhaalta. Ystavani alkoi rakentamaan vahvistinta ja seuratessani projektia totesin,

etta haluan kokeilla itsekin rakentamista.

Kuvio 3. Uraltone Princeton -vahvistin

Uraltonen valikoimista |16ytyi rakennussarja Fender 5F1 Champ -vahvistimeen. Kyseessa
on pieni ja yksinkertainen teholtaan noin 4-wattinen vahvistin, joka aikanaan oli ajateltu
olevan Fenderin malliston aloittelijamalli. Kuitenkin lopulta esimerkiksi Eric Clapton, Joe
Walsh ja Keith Richards kayttivat Champia paljon studiossa. Pienitehoisella Champilla
voi hyvin soittaa samassa huoneessa muiden instrumenttien kanssa ilman, etta kitara
vuotaa liikkaa muihin mikrofoneihin. Liséksi vahvistimen pienen kaiuttimen ansiosta aa-
nessa ei ole juurikaan matalia taajuuksia, jotka usein miksausvaiheessa joka tapauk-
sessa leikattaisiin kitarasta pois. Nain ollen Champ on valmiiksi miksattu luonnollisin me-
netelmin. Champin yksinkertaisuuden vuoksi se on myds helpommasta paasta rakentaa.
Itsellani ei mydskaan ollut tman tyyppista pienta vahvistinta ennestaan, joten valinta oli

valmis.
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6 Omat tiedot ja taidot ennen projektia

Tietoni vahvistimista olin ennen tata projektia hankkinut pitkalti internetista. Foorumeilta
ja kotisivuilta on saatavilla paljon tietoa. Youtubesta |6ytyy paljon vanhoihin vahvistimiin

ja niiden huoltoon liittyvia videoita.

En ollut ennen vahvistimen rakentamista juurikaan koskenut vahvistimen sisuksiin. Pie-
nia huoltoja kuten putkien vaihtoja olin tehnyt. Aihe oli kiinnostanut minua jo pidempaan
ja olin videoiden ja artikkeleiden kautta perehtynyt asiaan paljon. Tiesin siis mitad osia

vahvistimen sisaan tulee, mutta en osien toimintaa.

Juottamisesta minulla oli hyvin kokemusta ja olin jo ennen projektia monen vuoden ajan
tehnyt instrumentti- ja mikrofonikaapelit itse. Olin my6s luottavainen omien juotosteni

laatuun.

7 Osien hankinta

Lahtokohtani oli pyrkia tekemaan vahvistimesta mahdollisimman alkuperaista vastaava.
Uraltonen sarja on suunniteltu hyvin pitkalti alkuperaisen Fenderin mukaan (Uraltone
2020, verkkodokumentti) Princeton -projektin perusteella tiesin, ettd Uraltonen sarjoissa
on jo valmiiksi parhaat mahdolliset osat. Tilaaminen meni siis helposti. Tilasin Uraltonelta
rakennussarjan ja vahvistimen kotelon. Koska halusin vahvistimesta mahdollisimman al-
kuperaisen nakdisen, paras vaihtoehto oli ostaa valmis laadukkaasti tehty kopio Fende-

rin alkuperaisesta kotelosta.

Oman kokemukseni perusteella kaiutinelementti vaikuttaa paljon vahvistimen soundiin.
Tama vuoksi tein paljon salapoliisityota oikean kaiuttimen I0ytamiseksi. Nykyaan mark-
kinoilla on paljon erilaisia vaihtoehtoja. Halusin etsia tahan vahvistimeen kaiuttimen, joka
vastaisi melko pitkalti alkuperaisten Fenderin kayttamien kaiuttimien soundia.

Satuinkin I6ytamaan ltaliasta kaytettyna Kendrick Black Frame -kaiuttimen (kuvio 4), joka
on paranneltu versio vanhan ajan Fenderien kaiuttimista. Koska elementti oli kaytetty,

hinta oli erittdin kohtuullinen. Kaiutinelementtia valittaessa on otettava huomioon sen
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koko ja impedanssi. Useimpien kaiuttimien impedanssi on 8 tai 16 ohmia. Champin ulos-
tulomuuntajan impedanssi on 4 ohmia ja perinteisesti Champeissa on useimmiten 8-

tuumainen kaiutin, joissain versioissa 6-tuumainen.

Kuvio 4. Kendrick Black Frame -kovaaaninen
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Kuvio 5. Osat Uraltonen lahetyksesta

8 Vahvistimen rakentaminen

Lahetyksen (kuvio 5) saavuttua varmistin, ettd mukana tulivat kaikki tarvittavat osat. Mu-
kana tuli lista, jonka mukaan pystyi yksi kerrallaan varmistamaan, etta todella kaikki osa-
set olivat mukana. Taman jalkeen aloin suunnittelemaan ty6ta. Varsinaista tydohjetta
mukana ei tullut, eli kokoaminen vaatii huolellista suunnittelua. Mukana tuli iso ja selkea

layout-kuva, jota tarkasti tutkailemalla kytkennat olivat hyvin selkeat.

Ensimmaisen ongelman aiheuttivat muuntajien johdotukset. Uraltonen mukaan muunta-
jissa johtojen varikoodit saattavat vaihdella erien valilla, ja siksi kaikilta osin varit eivat
vastanneet Uraltonen lahettdmaa layoutia. Onneksi minulla oli teknisena tukena ysta-
vani, joka oli minulle jo rakentanut Princeton-vahvistimen. Hyvin nopeasti saimme yh-
teistyossa johdotukset selville. Virtamuuntajassa oli myds ylimaaraisia johtoja, joka teki
alkuun selvittamisesta itselleni sekavan tyovaiheen. Varmasti Uraltonen tyontekijat olisi-

vat myds selvittdneet asian minulle hetkessa.
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Kuvio 6. Ensimmaiset osat asennettuina

Kun johdotukset olivat selvilla paasin aloittamaan asennuksia. Asensin muuntajat, virta-
johdon, sulakepesan ja volume-potentiometrin kiinni (kuvio 6). Tassa vahvistimessa vo-
lume-saadin toimii myos virtakytkimena - hauska yksityiskohta Leo Fenderin suunnitte-
lua, jossa kaikki ylimaarainen on karsittu tassa vahvistimessa pois. Seuraavaksi asensin
chassikseen? kiinni kaikki siihen tulevat osat eli putkien kannat ja jakit. Taméan jalkeen
tein naille osille kaikki juotokset, mitkd voi tehda ennen varsinaisen komponenttilevyn
asentamista. Kyseisessa mallissa chassis on pieni, joten tila muuttuu melko ahtaaksi kun
komponenttilevy on asennettu. Siksi on hyva tehda kaikki mahdolliset juotokset jo ennen

levyn paikalleen laittamista.

Olin innoissani, kun paasin aloittamaan komponenttilevyn asennukset. Tavoitteenani oli
varmojen juotosten lisdksi saada levysta mahdollisimman siistin nakdinen. Tassa raken-
nussarjassa komponenttilevy on turret®-levy (kuvio 7). Levyssa on metallisia holkkeja,
joihin juotetaan komponentit ja johdotukset. Kyseessa ei siis ole piirilevy, vaan kaikki
reititykset tehdaan johdoilla. Mietin tarkkaan, miten saisin levyn siistin nakoiseksi. Paa-
dyin asentamaan kaikki komponentit turretien reikiin levyn ylapuolelle, ja kaikki turretien
valiset johdotukset levyn alapuolelle. Nain johdotukset jaavat piiloon, ja levyn paalla na-

kyvat vain kauniit komponentit. Jalkeenpain ajateltuna taman tavan huono puoli on se,

2 chassis: vahvistimen runko
3 turret: holkki, joihon komponentit juotetaan
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ettd mydhemmin mahdolliset korjaukset ovat paljon hankalampia tehda. Suosittelen siis

ehka kuitenkin tekemaan kaikki liitokset levyn ylapuolelle.

Kuvio 7. Ensimmainen kondensaattori komponenttilevylle asennettuna, ennen juottamista.

Asennustyd sujui mukavasti. Ainoastaan juottaminen turreteihin oli paikoin haastavaa.
Tuntui, etta juotostina halusi valilla vain karata turretin reikaan, eika jaanyt pinnalle. Lo-

pulta tyd onnistui hyvin, ja levysta tuli hieno ja siisti.
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Kuvio 8. Komponentit juotettuna komponenttilevyyn

Kun komponentit olivat paikallaan (kuvio 8), lisésin johdot levyn alapuolelle (kuvio 9).
Jalleen tama vaihe kannattaa tehda huolellisesti, jotta kaikki johdotukset menevat var-
masti oikein. Tassa rakennussarjassa tyota helpotti johtojen varitykset. Pystyin teke-
maan johdotukset samoilla vareilla kuin layoutissa oli. Johtojen varit helpottivat merkitta-

vasti mydhemmin niiden asentamista oikeisiin paikkoihin.
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Kuvio 9. Johdot lisattynd komponenttilevyn alapuolelle

Seuraavaksi olikin aika asentaa komponenttilevy chassikseen ja juottaa kaikki loput lii-
tokset. Kiinnitin johtojen pituuksiin Uraltonen suosituksesta erityista huomiota, koska liian
pitkat johtosotkut saattavat aiheuttaa hairioita vahvistimessa. Niinpa suunnittelin huolel-
lisesti niiden reititykset ja lyhensin ne juuri sopivaan mittaan. Jalleen kiinnitin my6s huo-

miota siistiyteen ja ulkonakoon.

Kun chassiksessa oli kaikki paikallaan, tarkistin vield, etta olin tehnyt kaikki kytkennat
oikein. Taman jalkeen sain ensimmaista kertaa kytkea vahvistimen virtoihin. Ensivaiku-
telma olikin hyva. Sulake ei palanut ja jannitteet olivat mittarilla mitattuna oikeaan suun-
taan. Uraltonen layoutissa oli annettu mittapisteita, joissa pitaisi olla tietynsuuruisia jan-
nitteitd. Hyvin suunniteltu siis. Seuraavaksi oli aika laittaa putket kiinni. Edelleen kaikki

vaikutti hyvalta. Putket hehkuivat normaalisti, eikd mikaan viitannut ongelmiin.
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Kytkin vahvistimen kiinni yhteen kaiutinkaapeistani ja laitoin vahvistimen paalle. Muuta-
man sekunnin lammettyaan vahvistin alkoi vinkumaan hallitsemattomasti. Tama oli kum-
mallinen kaanne, kun kaikki tuntui toimivan muuten niin hyvin. Olin my6s tehnyt johdo-

tukset huolellisesti, joten hairio ei pitanyt johtua niista.

Soitin Uraltonelle, ja kuvailin oireet. He tiesivat heti sanoa, ettd myds paatemuuntajan
suhteen toimittaja jostain syysta vaihtaa joskus johtojen vareja. Uraltonen tukihenkild
pyysi kokeilemaan paatemuuntajan johdotuksen vaihtoa. Vaihdoin muutaman johdon
paikkaa ja vahvistin toimi normaalisti. Olin yllattynyt kuinka valtavan soundin tdma pieni

vahvistin tuotti isomman kaiutinkaapin kautta, johon olin vahvistimen kytkenyt.

Nyt oli viimein aika laittaa kaikki yhteen. Olin jo asentanut kaiutinelementin koteloon,
seka juottanut kaiutinjohdon ja liittimen valmiiksi. Kaiutin tulee yleensa kiinni koteloon
neljalla ruuvilla. Taman jalkeen asensin chassiksen koteloon (kuvio 10). Nyt vahvistin
oli siis valmis (kuvio 11). Testasin vahvistinta tyytyvaisena ja vahvistin kuulosti erinomai-

selta. My6s hurinoita ja hairiita oli oikeastaan poikkeuksellisen vahan.

S

Kuvio 10. Valmis vahvistin-osa asennettuna koteloon. Vahvistin-osan takana nakyy kaiutinele-
mentti, joka on asennettu paikalleen neljalla ruuvilla.
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I

Kuvio 11. Valmis Champ-vahvistin

9 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytety6ssani oli tavoitteena rakentaa kopio Fender 5F1 Champ -vahvistimesta. Ta-
voitteena oli my6s rakentamisen perusteella selvittaa, onko mahdollista rakentaa laadu-

kas putkivahvistin, vaikka tietamys elektroniikasta olisi vahainen.

Rakentaminen sujui hyvin, mika oli osoitus, etta syvallista ymmarrysta vahvistimen toi-
minnasta ei tarvita voidakseen rakentaa putkivahvistimen rakennussarjasta. Ymmarrys
rakenteesta ja eri osien tunnistaminen on kuitenkin tarkeda. Ennen rakentamista kan-
nattaa myds tutkia kuvia saman tyyppisten vahvistimien sisuksista. Niista saa hyvia vink-
keja esimerkiksi johtojen reititykseen. Sahkdturvallisuus tulee ottaa huomioon projektin
jokaisessa vaiheessa. Jos kokemusta elektroniikasta on vain vahan, on tarkeaa hankkia

jo ennen projektia mahdollisimman paljon tietdmysta aiheesta.
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Pienia vastoinkdymisia lukuunottamatta projekti sujui siis hienosti. Oikeastaan ainoat
moitteet menevat muuntajien valmistajalle, jonka varikoodaukset olivat hyvin sekavat.
Uraltonen rakennussarja oli suunniteltu loppuun asti hienosti ja heidan tekninen tukensa

oli asiantuntevaa.

Suurin haaste kokemattomalle rakentajalle ovat ongelmatilanteet. Ongelmien ratkaise-
minen on haastavaa, jos ei ole osaamista arvioida mahdollista aiheuttajaa. Hyvan lop-
putuloksen kannalta merkittdva haaste on tehda laadukasta ty6ta. Huolimaton juotostyd

ja sotkuinen johdotus voivat aiheuttaa ongelmia valmiin vahvistimen toimivuuteen.

On siis mahdollista itse rakentaa laadukas vahvistin ammattikaytt6dn. Valmiin vahvisti-
men voi vieda tarkistettavaksi patevalle vahvistinkorjaajalle, jos haluaa varmistuksen,

etta vahvistin on luotettava ottaa mukaan keikoille.

Molemmat Uraltone-vahvistimeni, Princeton ja Champ, ovat suosikkivahvistimiani ja ovat
jopa syrjayttaneet erdan kalliin amerikkalaisen kasintehdyn vahvistimen. Loppujen lo-
puksi nailla vahvistimilla ei kalliisiin vahvistimiin paljoa eroa olekaan. Osat ovat suurelta
osin samoja ja vahintdankin yhta laadukkaita. Huolellisesti rakennettuna ndma vahvisti-
met ovat samaa tasoa. Projekti oli siis erittdin onnistunut. Sain erittéin laadukkaan vah-
vistimen. Kaikkineen projekti tuli maksamaan noin 750-800 euroa, eli verrattuna kasin-
tehtyihin kaupasta ostettuihin vahvistimiin hinta on selkeasti matalampi. Halutessaan tal-
laisen vahvistimen pystyy tekemaan vield huomattavasti halvemmin, jos esimerkiksi te-

kee vahvistimen kotelonkin itse, tai kayttaa halvempia osia.

Vahvistimen rakentamisen kautta ymmarran myos miten yksinkertainen laite perinteinen
putkivahvistin on. Aiheen ympariltéd poistui paljon mystiikkaa ja ymmarran paremmin,

mika tekee tietysta vahvistimesta hyvan ja tietystd kehnomman.
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(1)

Aininayte vahvistimesta

Linkin takaa I8ytyy soittamani danindyte Champ-vahvistimestani. Kitara on kytketty suo-
raan vahvistimeen ja vahvistin mikitetty Shure SM57 -mikrofonilla. Aanta ei ole kéasitelty
eika ekvalisoitu jalkikateen.

https://www.youtube.com/watch?v=gUIl-1wxmz6w
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