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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

Kara

Foljari
Vaarnatappi

Salvos

Hirsiseinissa aukkojen reunoissa kaytettava tuki, johon
ikkunat ja ovet kiinnitetdan. Kara mahdollistaa hirsien
painumisen, mutta myds tukee seinda pystysuunnassa.
Kara on tavallisesti T mallinen.

Seinaan pystyyn pultattu tukipiiru. (Rakkaat vanhat
puutalot 2012)

Seinaa sitova puutappi, jolla litetaan paallekkaiset hir-
ret toisiinsa.

Hirsien liitos nurkissa, seka valiseinissa.



1 JOHDANTO

Opinnaytetydon aiheeksi valitsin vanhan hirsirakennuksen kengittamisen, silla
mielestani vanhoja rakennuksia, etenkin hirsirakennuksia tulisi restauroida mah-
dollisuuksien mukaan, etteivat rakenteet mene korjauskelvottomaan kuntoon.
Rakennuksen suoristamisella sekd mahdollisilla alimpien hirsien vaihtamisella
saadaan rakennus ryhdikkdan nakodiseksi. Lisaksi selvittamalla ja korjaamalla
mahdolliset puutteet rakenteissa, pidennetaan rakennuksen kayttdikaa huomat-
tavasti. Rakennuksen kengittamiseen ryhdyttdessa on kohteeseen tutustuttava
ja suoritettava perusteellinen kohteen kuntotutkimus. Tutkimuksessa selvitetaan
tarvittavat korjaustoimenpiteet, jotta rakennus pysyy ajan henkisend myds tule-
vaisuudessa. Rakenteita tyOstettdessa on hyva valita oikeat menetelmat, jotta
rakenteista tulee tukevia, jotka kestavat myds suomen haastavat sdaolosuhteet

seka puun kosteuskayttaytymiset.

Tydssa perehdytaan Rovaniemella sijaitsevaan vanhan hirsirunkoiseen talousra-
kennuksen kunnostamiseen arvioimalla kohteen kunto ja tekemalla korjaussuun-
nitelma rakennuksen elinkaaren pidentamiseksi. Rakennuksen hirsikehikon

osalta vertaillaan kahta eriavaa toiminta tapaa hirsien vaihtotydn toteuttamiseksi.



2 KENGITTAMINEN

Hirsirakennuksen tavallisiin korjaustoimenpiteisiin kuuluu rakennuksen alimpien
lahonneiden hirsien vaihto, jota kutsutaan hirsitalon kengittdmiseksi. Lahoami-
sen yleinen syy on yleensa painuneet perustukset/kohonnut maanpinta. Raken-
nuksissa, jotka ovat perustettu ns. "multapenkilld” kosteus on paassyt nouse-
maan hirsiin, etenkin kun kohde on jatetty kylmilleen. Hirsien vaihdon yhtey-
dessa korjataan myds vaurioituneet perustukset seka suoristetaan mahdolliset

pullistumat seinissa. (Ihatsu & Topi, 2005, 3.)

2.1 Valmistelu

Rakennuksen kengittdmisen tarve ilmenee yleensa, kun rakennukseen tehdaan
kuntotutkimusta, taikka kun huomataan rakennuksessa joitakin fyysisia
muutoksia. Kengitystydn valmisteluissa selvitetdan lahonneet hirret ja hirsien
maard sekd lahoamisen syy ja sen korjaaminen. Mahdollisten pullistuneiden
seinien varalle taytyy varata seinien molemminpuolin lisattavat tukipuut, el
féljarit. Vaihtohirret valitaan mahdollisten vanhojen hirsien mitoilla. Kengittaessa
hirsien olisi hyva olla kuivatettuja, jotta painuminen ja hirsien kiertyminen olisi
vahaisempaa. (Ihatsu & Topi, 2005, 3.)

2.2 Hirsien valinta

Hirsirungon kengitysta, taikka muun kuin alimpien hirsien vaihto tydhon
alettaessa, on hankittava korvaavia hirsid lahonneiden hirsien tilalle.
Vaihtohirsiksi kdy niin vanhat esimerkiksi puretuista rakennuksista saastetyt
hirret kuin uudet tukista veistetytkin. Kummissakin vaihtoehdoissa on otettava
huomioon erindisia puun ominaisuuksia. Uudet hirret ovat tuoreena
pehmeampia, ja nain ollen helpompia tydstaa, kun taas vanha hirsi on kuivaa ja
tiivista puuta, jonka tyOstettdvyys on vaivalloisempaa. Uuden hirren
harmaantuminen vie oman aikansa, ja nain ollen se erottuu muista hirsista.
Lisaksi uusia hirsia kaytettaessa on huomioitava hirren suurempi painuminen ja
mahdollinen vaantyminen. Hyvana tapana onkin kayttaa paikkahirsind vanhoja

hirsid, mutta mikali koko hirsikerta, eli ympari rakennuksen kaikki alimmat hirret



vaihdetaan, niin uusien hirsien kayttd on riskitonta, eika ole pelkoa ettd rakoa
tulisi niinkaan jaamaan. Mikali hirsi on esimerkiksi lahonnut vain osittain
sisdpuolelta, voidaan lahonnut osa korvata terveellda puumateriaalilla, joka vastaa

vanhan hirren ominaisuuksia. (Tervo 1998, 22-25.)

Uusia hirsid hankittaessa sopiva puu on vahaoksainen Kkiertymatdn
puolukkakankaalla kasvava vanha manty. Kuusi on herkka kiertymaan seinalta
pois kuivuessaan. Uudesta puusta tehtdessa tulisi puun kaato ajoittaa
viimeistaan maaliskuun loppuun. Tukki sahataan (pinnotaan) taikka muotoillaan
kirveella tasapaksuksi pelkaksi. Yla- ja alaosat parkataan parkkuuraudalla, niin
ettd kuoren nilakerros lahtee pois. Pelkkahirret asetetaan taapeliin kuivumaan
ilmavasti sateelta suojaan (Kuva 1.). Hirret kuivuvat kevat- ja kesaaikana, joten

kuivatus kestaa tapauskohtaisesti noin vuoden. (Tervo 1998, 22-25.)

iy

Kuva 1. Pelkkahirret taapelissa (Hirsityoheikkila Oy)

Nykyaikana puun kasittely on suurilla sahoilla on hyvin automatisoitunutta, ja
hirsien kuivatuksessa kaytettdessa koneellisia menetelmia hirsistd saadaan
todella kuivia ja vahan elavia materiaaleja. Kuivatuksen jalkeen ulkopinta tulisi
kasitella kirvella eli “piiluttaa”. Piilutuksen etuna on, etta kirveen isku sulkee puun
huokoset ja hirren pintaan puristuu tervasaineita, jotka suojaavat puun pintaa.
Teollisesti valmistettavat hirret hdylataan kuivatuksen jalkeen omaan profiiliinsa.
Kasin piilutus on nykypaivana harvinaisempaa, silla se on hidasta ja ammattitaito
on katoava perinne. Seindan voidaan kuitenkin tehda koneellinen piilutus pinta,
joka ei vastaa taysin kayttdtarkoitusta, mutta pinnassa on sama visuaalinen
efekti. (Tervo 1998, 22-25.)



Vanhojen hirsien valinnassa taytyy varmistaa, etta hirret ovat vastaavan hirren
levyisia ja tarpeeksi korkeita. Hirsien kunto kannattaa tutkia perusteellisesti en-
nen tydstamistd. On varmistettava, ettd puu on terve, eikd esimerkiksi keskella
hirtta ole lahovauriota. Taman pystyy tarkistamaan koe porauksella taikka

teravalla piikilla/puukolla.

2.3 Hirsien paikkaukset

Osittain lahonneiden hirsien paikkaaminen on myds mahdollista ja mydskin
suositeltavaa. Silld silloin saadaan sailytettyd mahdollisimman hyvin vanhaa
kohdetta ja sen ilmettd. Paikattaessa vanhoja hirsia, on suositeltavaa kayttaa
myds paikkana vanhaa materiaalia sekd saman vuosikasvun omaavaa
puutavaraa. Talloin varmistetaan, etta kosteuskayttaytyminen on samanlaista.
Hirresta veistetdan lahonnut osa pois, ja pinta tasoitetaan. Paikkamateriaali
mitoitetaan hieman reiluksi, koska seinasta taytyy tulla tukeva ja toimiva. Hirren
ulkopintaan ulottuvassa paikkauksessa taytyy varmistaa, ettei vesi paasisi hirren
ja paikan valiin ja nain lahottamaan seinarakennetta. Paikkauspalaiset

kiinnitetaan varsinaiseen hirteen vaarnatapeilla. Pienempien paikkauslautojen

kiinnittdmisessa voidaan kayttaa myds rautanauloja (Kuva 2). (Laine & Orrenmaa
2012, 80-82.)

Kuva 2. Hirsien erilaisia paikkaustapoja (Rakkaat vanhat puutalot)
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Paikkauspalaset kiinnitetaan seindan aina niin ettd puun sydanpuoli tulee
ulospain. Nain varmistetaan etta lauta kosteuselamisen johdosta taipuu oikein,
eika liitoksien saumat tule esille, ja vesi paase valiin. Tyosta saadaan nain myos
siistimpi. Galvanoitujen naulojen kayttda paikkauspalasten kiinnityksessa ei suo-
sitella, silla naulan harmahtava kanta ei tummu, eika esimerkiksi punamulta maali
pysy niissa monta vuotta. Paikkapalojen kiinnitysten jalkeen, muotoillaan ne
muita hirsia myétaillen (Kuva 3). Hirsien vari eroja ei kannata yrittda maalata heti.
Hirsien varit tasoittuvat muutaman vuoden jalkeen, jonka jalkeen maalaus on

hyva suorittaa, eika varierot ole merkittavat. (Laine & Orrenmaa 2012, 80-82.)

Kuva 3. Hirren paikkaus, tyOvaiheet vasemmalta oikealle (Museovirasto,

korjauskortisto)

2.4 Rakennuksen valmistelu nostoa varten

Kun esivalmistelut rakennuksen hirsien vaihtoon on tehty, kohteen laajuus
selvitetty ja vaihtohirret hankittu, voidaan aloittaa kohteen tydstaminen. Mikali
kohteeseen on asennettu ulkovuorilaudoitus irrotetaan se kyseiselta alueelta.
Purettu materiaali numeroidaan ja sailétdadn asianmukaisesti suojattuna.
Mahdollisia lattiarakenteita puretaan nostotéitd varten, olettaen ettd alimmat
hirret ovat kokeneet lahovaurion. Talldin ovat myoOs lattiarakenteet imeneet
itseensa kosteutta, ja sitd kautta karsineet mahdollisten hyonteisten tuhoja.
Mahdolliset ikkunat ja ovet irrotetaan kengitysta varten, aukot jaykistetaan risti
revauksella. Hormin ymparysta voidaan tarvittaessa avartaa, ja mahdolliset
listoitukset poistaa. On syyta varmistaa, ettd rakenteita ei ole nostotyon

yhteydessa tuettu hormiin. Mahdollisia tunkkeja varten on varmistettava, etta
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tunkit saa tukevasti asetettua omille paikoilleen, eivatka ne vajoa tai kaadu nosto
tdiden aikana. (Laine & Orrenmaa 2012, 67.)

2.5 Hirsirungon nosto

Hirsikehikon nostotydn paavaihe, kun mahdolliset valmistelevat toimenpiteet on
tehty, ja seinapinnat purettu nostettavilta osilta hirsipinnalle. Rakennuksen
nostovalineet tulisi mieluimmin ylimitoittaa ja nosto valineind olisi hyva kayttaa
12-20 tonnin nestepullo tunkkeja, tai mekaanisia raidenostimia. Perinteisilla
menetelmilla tehtdessa rakennus nostetaan jykevien hirsien avulla haluttuun
korkeuteen. Nostettaessa rakennusta, tulisi rakennus nostaa vahintaan kolmesta
pisteestad, jotta valtyttaisiin rakennuksen notkahduksilta. Pienia rakennuksia
voidaan kuitenkin nostaa esimerkiksi kahdelta nurkalta. Hirsikehikkoa
nostettaessa taytyy huomioida mahdolliset kantavat rakenteet seka
hirsivaliseinat, joita taytyy nostaa ulkoseinien mukaisesti. Nostomenetelmia on
erindisia riippuen kohteen perustamistavasta: onko tarkoitus nostaa koko
rakennus, vai osa rakennuksesta ja tietenkin kuka nostoty6ta tekee. Lisaksi eri
nosto tekniikoita on mahdollisuus soveltaa eri kohteita tyostettdessa. Rakennuk-
sen noston nyrkkisdantdna on hyva pitaa, etta yhta sivua nostetaan maksimis-
saan noin 10 cm kerrallaan, jotta valtytaan rakenteiden notkahduksilta. (Laine &
Orrenmaa 2012, 67-72.)

Mikali kohteessa on vain nurkkakivet, on nosto helppo tehdd tunkkaamalla
hirsiseinien alta. Etenkin pienemissa rakennuksissa voidaan viereisten seinien
puolelta tunkata Iaheltd nurkkaa, jolloin tydstettava seind on taysin avonainen
(Kuva 4). Kohteissa, joissa sokkeli kiertaa taloa, voidaan vaihdettavaan hirteen
leikata tunkille paikka, josta nostaa. Hirren vaihdon yhteydessa joudutaan
kuitenkin tunkit irrottamaan, ja tukea nostettu kohde muualta. Nostettaessa
suoraan hirren alta, on tunkin ylapaahan asennettava noin 10 mm paksu, ja noin
200 mm levea terdslaatta leventamaan tunkin tukipintaa. Tunkkausalusta on
syyta varmistaa ja hirsiseinia on myds tuettava tapauskohtaisesti. Tunkattaessa

kohdetta on seinalinjoille asennettava pitkittaisia tukia, ettei seinalle synny
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pullistumia ja hirret pysyvat omilla paikoillaan. Lisaksi nostetulle rakennukselle on
asennettava valiaikaisia kantavia tukipilareita mahdollisimman moneen kohtaan.
(Puurunen 2000, 11-12.)

Kuva 4. Hirsiseinan tunkkaus rungon alta (Museoviraston korjauskortisto)

Mikali kohdetta kiertda sokkeli eika hirsien alle saada tunkkeja, on mahdollista
nostaa seinalinjan ulko-, tai sisdpuolelta. Etenkin, jos hirsirakennuksen seinia
oikaistaan samalla, on seindan nostaminen kateva tehda foljareiden avulla (Kuva
5). Tassa tekniikassa rakennusta nostetaan molemmin puolin seindan pultattujen
parrujen avulla. Parrut kiinnitetdan hirsiseinaan kierretangon avulla ja kiristetaan.
Kiinnityspisteita olisi olla seinasta riippuen vahintdan kolme. Parrut kiinnitetaan
vaihdettavan hirren ylapuolelle. Nostotdiden valmistuttua voidaan parrut tyostaa
ja ne voidaan jattaa seinda tukemaan féljareiden muodossa. (Puurunen 2000,
11-12.)
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Kuva 5. Tunkkaus féljareita hydodyntamalla (Museoviraston korjauskortisto)

Hirsikehikon viereltd nostettaessa toinen verattaen hyva nostomenetelma on
kayttaa terasprofiilista valmistettuja L-mallisia nostotukija. Tuet asennetaan
pulttilitoksella, nostetaan mieluiten molemmin puolin rakennusta, jolloin voidaan
hyddyntaa hirren alle kiinnitettdvaa teraslevya, jotta kaikki paino ei tulisi
pulttiliitokselle (kuva 6). Tassa nostomenetelmassa on erityisen tarkea varmistaa
rakenteiden kunto, silla tunkkaus tehdaan osittain talon sisalta. (Puurunen 2000,
11-12.)
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Kuva 6. Teraksisen L- profiilin hyddyntaminen nosto tydssa (Museoviraston kor-

jauskortisto)
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2.6 Hirren asennus

Kun hirsirakennus on saatu nostettua, voidaan vanha lahonnut, tai muuten
huonokuntoinen hirsi irrottaa, mikali se ei ole lahtenyt noston yhteydessa irti. Van-
hasta hirrestd voidaan kopioida muotoa hirren ylapintaan. Hirsi asennetaan
kuitenkin alustavasti paikalleen, jonka jalkeen piirretdan hirren muoto varalla
uuteen hirteen. Mikali vaihdettavana on vain alimman hirren jokin osa, eika koko
seinan lapi meneva hirsi, on jatkos tehtava oikeaoppisella hammaslapaliitoksella.

Nurkissa on salvos hyva tehda vanhan hirren mukaisesti.

Hirsi muotoillaan ylapinnalta ylemman hirren mukaan, alapinta taas sokkelin
mukaisesti. Alapintaa muotoillessa on otettava huomioon, mika on ollut hirren
alkuperainen korko, ja etta kuinka korkeaksi hirsi tehdaan ja lisataan tarvittava
kutistumisvara. Mikali kohteeseen joudutaan uusimaan perustuksia,
huomioidaan se hirsien korkeudessa. Eristeeksi ylapintaan asennetaan luonnon-
mukainen pellavarive tai vaihtoehtoisesti sammal tiiviste. Alapintaan sokkelin ja
hirren valiin asennetaan koivutuohta tai bitumihuopakaista. Hirren paikoillaan
pysyminen voidaan varmistaa vylapuolisesta hirrestd Vviistosti poratuilla
puutapeilla. Naulakiinnityksia tulisi tassa valttaa. Hirsia asentaessa tulee
huomioida, ettd tukien varassa olevan rakennuksen alla taytyy tyoskennella
varovaisesti. Jo nostovaiheessa on kiinnitettdva huomiota jokaiseen aaneen, jota
rakenteista tulee ja tarkistettava tilanne. Koskaan ei saa nostetun seinan alle
menna rydmimaan tai tydoskennelld seinan ja perustusten/valiaikaisten tukien
valissa. Tyo voidaan suorittaa ilman riskinottojakin. (Laine & Orrenmaa 2012, 67—
70.)

2.7 Liitokset

Hirsiseinissa litokset on tavattu tehda mekaanisin menetelmin. Hirsirakenteita voi
tehda muutamin eri tavoin, joissa yhdidtyvat kuitenkin tietyt reunaehdot.
Vanhoissa rakennuksissa nurkkasalvoksien toteuttamisessa on vaihtelevia
tapoja, pitkanurkkaisia ja lyhytnurkkaisia. Kuitenkin jatkokset hirsiin on tavattu
tehda samalla periaatteella. Koska kaksi alinta hirsikertaa pitavat rakennuksen

muotoa ylla, on jatkoksien oltava lujia. Ylemmat hirsiosat voidaan jatkaa
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esimerkiksi sormiliitoksin tai muutoin, niin ettei rakenteiden Ilujuudellista

vetokestavyytta tarvitse miettia.

Rakennuksien nurkat ovat yleensa herkimmat paikat sadolosuhteille seka
lampdhukille. Hirsia vaihdettaessa on varmin tapa tydstaa litos vanhan hirren
mukaan ja eristad saumat. Koko hirsikertaa vaihdettaessa, tehdaan liitos samalla
periaatteella kuin ylemmatkin, mutta liitokset tehdaan taysin tiiviiksi. (Puurunen
2000, 12.)

Hirsien jatkamista tulisi valttda vaihdettaessa hirsida. Kuitenkin niitd joudutaan
jatkamaan monesti. Kahdella alimmalla kehallda ainoa oikealiitos on
hammaslapaliitos eli lukkoliitos. Se sitoo hirren toiseen, niin ettei se paase
eldamaan pituussuunnassa. Liitosta asennettaessa liitoksen ylapuolinen hirsi
taytyy asentaa ensiksi, jotta alapuolinen osa, voidaan alapuolelta nostaa tiivisti
paikoilleen. Hammaslapaliitos suunnitellaan siten etta liitoksen pituus olisi noin
nelja kertaa hirren korkeus. Liitos lukitaan tapituksilla (Kuva 7). On varmistettava,
etta litoksen alapuolelle tulee tukea, jotta liitos ei aukea. Paallekkaisia liitoksia on
valtettava, jotta valtytaan rakenteiden notkahduksilta. (Laine & Orrenmaa 2012,
71-72.)

Kuva 7. Hammaslapaliitos (Museoviraston korjauskortti)

Ylemmilla hirsilla voidaan kayttaa hyvin sormijatkettuja eli tappiliitosjatkoksia, silla

nailla hirsilla ei ole niin suurta veto rasitusta (Kuva 8). Liitos suunnitellaan niin,
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etta hirren paksuudesta 1/3 menee toisen hirren sisaan. Liitos suunnitellaan noin
80 mm pitkaksi. (Laine & Orrenmaa 2012, 70-72.)

Kuva 8. Sormiliitos(Museoviraston korjauskortti)

2.8 Rungon tukeminen ja oikaisu

Hirsiseindan tulee vuosien saatossa muutoksia ja pullistumia. Niitd on aina
jouduttu oikomaan ja tukemaan ei toivottujen muutosten vuoksi, joita ovat
tuhoutuneiden valiseinien kiinnitykset, lahonneet nurkkasalvokset seka alimpien
hirsien lahovauriot. Suoristaminen onnistuu helpoimmin ja varmimmin seiniin
kiinnitettavin foljarein. Niiden kaytolld on pitkd perinne, eikd niiden kayttoa

kannata nykydankaan kavahtaa.

Foljareita on tavattu asentaa jo rakennettaviin rakennuksiin pitkien seinien tueksi
ja lyhyiden ikkunavalien valeihin. Fdljaripuut on asennettu lapi pultaten
molemmin puolin seinda, tai esimerkiksi sisapuolelle valiseinan kohdalle.
Vanhaan rakennukseen foljareiden asennus on suositeltavaa tehda varhaisessa
vaiheessa, kun huomataan seinilld muutoksia. Foljareiden koko kannattaa
suhteuttaa rakennuksen kokoon, tavallisesti foljarit ovat olleet 100 mm x 100 mm
— 150 mm x 150 mm kokoisia ja kiinnitys pultit noin 25 mm paksuja. Fdljarin ja
pultin valiin tarvittava metallinen liukulevy, jonka avulla varmistetaan etta
rakennus voi elaa luonnollisesti. Liukulevyn liuku osuus on noin 10 cm. (Laine &
Orrenmaa 2012, 74-75.)

Rungon oikaisu- ja tukemistoihin ryhdyttdessa valmistelevat tyot ovat samoja
kuin rungon kengitystbissa: seinat avataan hirsipinnalle sisaltd ja ulkoa,
mahdollisten ikkunapuitteiden irrotus seka tarvittaessa ala- ja ylapohjan aukaisu,
jotta tukipuut saadaan asetettua koko hirsiseindn korkeudelle. Rakenteita
tarkastellessa tulee ottaa huomioon, ettd rakennusta on saatettu remontoida jo

kieron seind mukaisesti. Lisaksi on selvitettava, mistd seindn kieroutuminen on
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johtunut, mutta etenkin alimpien hirsien lahoamisen johdosta tulleet muutokset

on syyta oikaista. (Laine & Orrenmaa 2012, 74-75.)

Pienempia seinan pullistumia voidaan tehda yksinkertaisin menetelmin.
Tukipiirut, eli foljarit asennetaan molemmin puolin seinda, ja tehdaan tarvittavat
noin 10 cm korkeat kiinnitysreiat pulteille. Pultit asennetaan aluksi reian keskelle,
jotta seinda suoristettaessa pultit voivat liikkua vapaasti. Kun fdljarit ovat
asennettu kieroon seinaan, aloitetaan kiristamaan pultteja pikkuhiljaa. Samalla
varmistetaan seinan suoristuminen luontevasti (Kuva 9). Ylapohjan rakenteiden
painoa on tarpeen tullen hyva keventaa tunkin avulla. (Laine & Orrenmaa 2012,
74-75.)

FOLVARIN PULTIN-
REI'ISSA ON
OTETIAVA HvoMIooN
LASKEVTUMISVARA

-

Kuva 9. Hirsiseinan oikaisu ja tukeminen féljareilla (Museovirasto korjauskortisto)

Suurempia rungon oikaisuja ja seinan notkahduksia varten voidaan rungon
ulkopuolelle asettaa seinanmukaisesti puupalkki, joka alapaasta kiinnitetaan
alimpiin hirsiin ja ylapaasta tuetaan maahan menevilld revauksilla. Ennen
rakenteen suoristamista seinalle kohdistuvia kuormia kevennetaan tunkkaamalla
ylapohjarakenteita (Kuva10). (Puurunen 2000, 14-15.)
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Kuva 10. Hirsirungon oikaisu ulkopuolelta kiilaamalla (Museoviraston

korjauskortisto)

Seind voidaan myds suoristaa vetamalla, jolloin vinoon seindan kiinnitetaan
tukeva puupalkki/hirsi, ja se vedetdan vahvan taljan avulla suoraksi (Kuva 11).
Seinarakenteen suoristuttua, asennetaan foljarit pitdmaan rakennetta suorassa.
Kaikkien oikaisutoimenpiteiden jalkeen fdljarin pultteja ei pida kiristdd kovin
kiredlle asennusvaiheessa, vaan seinan annetaan hakea oman paikkansa ja

laskeutua noin vuoden verran. Taman jalkeen kiristetdan pultteja ja varmistetaan

seinan tiiveys. (Laine & Orrenmaa 2012, 75-76.)

Kuva 11. Taljalla on vedetty hirsiseinaa suoraksi (Museovirasto korjauskortisto)
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2.9 Salvosrakenteiden tukeminen

Hirsirakennuksen pystyssa pysymisen paadedellytyksenda on, ettd nurkka- ja
valiseinasalvokset ovat kunnossa. Salvokset sitovat siis rakennuksen yhteen.
Salvosten lahoamiseen pitdisi reagoida mahdollisimman nopeasti, kun niita
havaitaan. Yleensa kohteet ovat kosteudelle alttiina olevat liitokset, eli pitkat
nurkkasalvokset. Salvoksia on yleisesti suojattu kotelolaudoituksella, mutta ei
kuitenkaan aina. Nurkkien kotelointi onkin hyva tyyli suojata nurkat, vaikka se

jonkin verran muuttaakin nurkan ulkonakéa. (Laine & Orrenmaa 2012, 77-79.)

Suojaava rakenne on suunniteltava kuitenkin niin, ettéd se voidaan tarpeen tullen
poistaa paikoiltaan aiheuttamatta vaurioita kantaviin rakenteisiin. Liitosten lisa
tuennasta taytyy kuitenkin tehda niin tukeva, ettd se mahdollisesti tukee valjia
litoksia. (Laine & Orrenmaa 2012, 77.)

Vaurioituneet valiseinasalvokset voidaan tukea lisdamalla tukipiirut molemmin
puolin valiseinda seka rakennuksen ulkopuolellesalvoksen tueksi. Samalla
periaatteella voidaan tehdd myods Ilyhytnurkkaisissa rakennuksissa. Piirut
kiinnitetdan pulttilitoksin, joihin tehdaan painumisen mahdollistava ura pultin
reikiin. Valiseinanliitoksia tuettaessa sisdpuolen piirut pultataan aluksi yhteen,
jolloin valiseinan mahdolliset pullistumat oikenevat. Taman jalkeen vedetaan
ulkopuoliset piirut kiinni, jolloin ulkoseind kiinnittyy tiukasti valiseinaa kohti.
Lopullisesti piiruja kiinnittdessa kannattaa lisata eristettda mahdollisiin reikiin ilma
vuotojen valttamiseksi. Ulkopuolelle asennetaan lisaksi peitelaudat, jotka
jatetdan avonaisiksi yla- ja alapaasta. Nain varmistetaan etta ilma vaihtuu, eika

lahovaurioita synny lisaa (Kuva 12). (Laine & Orrenmaa 2012, 77-79.)
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Kuva 12. Valiseinasalvoksen tukeminen (Rakkaat vanhat puutalot)

Nurkkasalvoksien tukeminen tapahtuu samalla periaatteella. Toisen seinalinjan
tukipiiru kiinnitetdan ja tiivistetddn aluksi sisdpuolella olevaan piiruun, jonka
jalkeen toisen seindlinjan piiru kiinnitetdan vastaavalla tavalla sisapuolella ole-
vaan piiruun. Talléin saadaan vedettya mahdolliset pullistumat ja valjat salvokset
kiinni. Nurkat on hyva myos koteloida kuvan mukaisesti (kuva 13). (Laine &
Orrenmaa 2012, 77-79.)

Kuva 13. Nurkkasalvoksen tukeminen (Rakkaat vanhat puutalot)
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3 ESIMERKKIRAKENNUS

Kohteena on noin 1950-luvulla rakennettu hirsirunkoinen talousrakennus (Kuva
14). Rakennus on rakennettu maatalouskayttoon. Rakennus on osastoitu viiteen
osaan. Rakennuksen eteldpaadyssa on pesutilat saunalla ja takkahuone. Raken-
nuksen keskella on ollut eldimille tarkoitettua tilaa ja rakennuksen pohjois- paa-
dyssa on varastointi tiloja sekd mahdollisesti elaimille tarkoitettua tilaa. Raken-
nuksen ylapohjaan on kaynti talon paadysta. Ylapohjassa on tiettavasti kuivatettu
heinia. Ajan saatossa tila on muuntautunut tavaroiden varastointipaikaksi. Ra-
kennuksen takaosassa lansipuolella on kappaletavarasta rakennettu lisdosa,
joka on toiminut rakennuksen lantalana (Liite 1). Kohde ei ole ollut vuosiin paa-
asiallisessa kaytdssa, mutta sen maisemallinen arvo on suuri omistajalle seka

lahiseudulla asuville.

Rakennuksen kuntoarvion suorittaminen teoriapohjaisesti on tarpeetonta, silla 1a-
hes jokaiselta osa-alueelta kayttoika on paattynyt. Liséksi kun kohde ei ole asu-
miskaytossa, eika sita ole tarkoitus muuttaa sellaiseksi. Nain ollen pyritaan tassa
tydssa keskittymaan ainoastaan siihen, kuinka kohteen hirsirakenne saadaan
kuntoon, eika kohde mene huonompaan kuntoon. Nain kohde pysyy ryhdikkaana
maisemallisena rakennuksena, jonka kayttdéa voidaan tulevaisuudessa soveltaa
tarpeen mukaan. Lisaksi on mahdollista, ettd rakennuksen sauna saataisiin kayt-
toéon tulevien perusparannuksien jalkeen. Kustannusarvio kohteen perusparan-
nuksen osalta on suuntaa antava, silla rakenteiden kustannuksissa kaytetyt laatu
vaatimukset vastaavat asuin huoneistoihin tehtavia remontteja. Aikataulutusta

tyolle ei mydskaan tehda, silld kohteen korjaus on hyvin soveltava.

Kuva 14. Esimerkkikohde
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3.1 Vesikatto

Kattona kohteessa on poimukuvioinen peltikate, joka on asennettu parekatteen
paalle, pareet toimivat nain aluskatteena. Pelti on kiinnitetty nauloilla, jotka ovat
hieman nousseet yl0s, joten voidaan olettaa etta pellin Iapi tulee hieman sateella
vettd. Empiirisen tutkimuksen mukaan, vettd ei kuitenkaan ole tullut juurikaan
ylapohjaan péareiden 1api. Asukas on kovalla sateella kaynyt ylapohjassa
tarkastamassa tilannetta. Raystaalla pellin kulmat ovat hieman karsineet, mutta
eivat aiheuta muuta, kuin visuaalista haittaa. Piipun pellityksia ei ole, joten piipun
juuresta mahdollisesti vetta paasee rakenteisiin (Kuva15). Sadeveden hallintaa
kohteessa ei ole, eli rannit syoksytorvineen puuttuvat. Lumiesteita ei myoskaan
ole, mika mahdollisesti selittda peltien kulman taipumiset.

Kuva 15. Piipun pellitykset uupuvat
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3.2 Ylapohjarakenteet

Ylapohjan rakenteena on ylapohjapalkit, joiden valissa on puru eriste. Palkkien
alapinnassa on umpeen laudoitus. Palkkien paalla ristiin laudoitus, joka on
lahonnut suurilta osin. eristeend on 20 cm purueristettd. Kohteen saunan
osuudella on lasivillaa 20 cm Ylapohjan palkit ovat osittain hyvin lahonneet (Kuva
16). Mahdollisesti johtuen siita, ettd kohteessa on joissain tiloissa asutettu
lehmid, sekd hevosia. Lisaksi ylapohjapalkkeihin tukeutuva vesikaton
kannatinpalkki on joiltain osin huonokuntoinen. Vesikaton niskat ovat kuitenkin
ehjat, eivatka ole lahonneet.

Kuva 16. Ylapohja

3.3 Hirsikeha

Rakennuksen seinat ovat paallisin puolin kunnossa. Maalipinta on hyva, seka
nurkkasalvokset ovat tukevat, eikd niissd nay lahovaurioita. Seinan

lammaodneristavyyteen ei oteta kantaa, silla kohteessa ei ole talotekniikkaa eika
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tilaa pidetd lampimana. Kohteen etusivulta maanpinta on koholla, jonka
seurauksena alin hirsi on osittain vaurioitunut. Hirsi on tuhoutunut noin
puoleenvaliin saakka, joten hirsiseind on laskeutunut seka pullistunut ja on
oviaukon karapuun, seka sisapuolelle asennetun kantavan pilarin varassa (Kuva
17).

Kuva 17. Etusivun noussut maanpinta ja lahonnut hirsi

Rakennuksen etelaiselta paatyseinalta alin hirsi on myos hieman pehmentynyt,
ja vaihtokunnossa. Hirsien nurkkasalvokset ovat kuitenkin ehjat ja vankan oloiset
(Kuva 18). Lahovaurioita on havaittavissa hirsirakenteisen valiseinan
ylapinnassa, joka tukeutuu ylapohjarakenteisiin. Lahovauriot ovat hirsien osalta

vahaisia.
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Kuva 18. Nurkkasalvokset

3.4 Perustus ja maanpinta

Perustuksena kohteessa on betonisokkeli. Sekd rakennuksen keskimmaisessa
osassa, seka talon etelapaadyssa lattiana 100 mm paksu betonilaatta. Talon
pohjoispaadyn nurkkahuoneessa on maapohjalattia, ja seka viereisessa
huoneessa puulattia. Perustus vaikuttaa todella vanhalta sen osittaisen
rapistumisen johdosta (Kuva 19). Perustus on kuitenkin ehja, ja ajaa asiansa.
Mahdollinen syy tahan on etta alin hirsi, on sokkelin ulkolinjan sisapuolella yhdella

sivulla. Joten sadevesi saattaa jaaha sokkelin paalle.



26

Kuva 19. Rapistunut perustus

Etusivulta perustuksen ylapinta on kuitenkin hyvin lahella maanpintaa (Kuva
20). Salaojitusta kohteessa ei tiettavasti ole, mutta rakennuksen ympari kiertaa
hiekkapenger. Maaaines kohteessa on erittain vettalapisevaa
hiekka/kivipohjaista. Pintamaat ohjautuvat rakennuksen sivuilta seka
rakennuksen takaa hyvin, mutta etuosalta maa on lahes tasaista. Rakennus
sijaitsee kuitenkin &hes rinteen laella, joten veden ohjautuminen rakennuksen

etuosalta on puutteellinen.
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Kuva 20. Maanpinta on kohteen edesta hyvin korkealla

Lattialaatta on rakennuksen keskiosastossa kallistettu molemmin puolin. Lisaksi
betonissa on havaittavissa halkeamia. Rakennuksen saunan ja takkahuoneen
betonilattia vaikuttaa ehjalta, tilassa on ollut muovimatto, joka on poistettu vuonna
2019. Lattiarakenteen toiminnasta ei ole tietoa, tai onko rakenne soveltuva

kosteaksi tilaksi.
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4 KORJAUS SUUNNITELMA

Rakennekohtaisessa korjaussuunnitelmassa on kayty lapi tarvittavat toimet ra-
kennuksen korjaamiseksi, niin ettd kohde sailyy viela vuosikymmenien paahan.
Suunnitelman teossa on otettu huomioon, etta rakennusta voidaan myéhemmin

hyddyntaa kayttotarpeiden mukaan.

4.1 Hirsikeha

Rakennuksen etusivulta alin hirsi vaihdettava ja keskelle seinda asennettava fol-
jarit seinan suoristamiseksi. Etusivun alimpien hirsien vaihtoty6 on ajoitettava niin
ettd kohonnutta maanpintaa lasketaan alemmaksi. Rakennuksen paatyseinalla
oleva alin hirsi vaihdetaan myos, jonka yhteydessa on tarkastettava hirret ja sok-
kelin littymakohta. Liitoksessa varmistuttava, ettd alimman hirren ulkopinta aset-
tuu perustuksen pinnan ulkopuolelle. Alimman hirren ja perustuksen valiin asen-
nettava bitumihuopakaista. Hirsien valiin asennetaan Pellava rive, taikka vas-
taava puukuitueriste. Rakennuksen nosto- ja hirsien vaihtotydssa kiinnitettava
huomiota myds muihin hirsiin ja hirsien tapituksiin. Tarvittaessa hirsiseinaa tue-
taan kiinnittamalla hirsia paremmin toisiinsa viistosti tapituksilla, seka foljareiden

asentamisella.

4.2 Vesikatto

Piippuun on asennettava pellitykset seka piipunhattu. Pellityksen on ulotuttava
harjalta asti, ja pellitysten on vuorattava piippu, jotta piippu ei kastu ja vaurioidu.
Rannit ja syoksytorvet tulisi asentaa siten, ettd sadevedet saataisiin johdettua
asianmukaisesti. Sadevesijarjestelmien asennuksen yhteydessad asennetaan
lumiesteet. Ennen lumiesteiden asennusta tulee katon tukirakenteiden kunto
viela varmistaa ja mahdollisesti Ilumiesteille on lisattava tukevaa

kiinnitysmateriaalia.

4.3 Ylapohja rakenteet

Ylapohjan lahonneet vesikaton kannatin palkit on vaihdettava vastaaviin

hirsipalkkeihin taikka rakennesuunnittelijan maaraamiin vastaaviin puu
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palkistoihin. Palkkeja vaihdettaessa on kattoa tuettava tarvittaessa valiaikaisesti
kiinnitettavin rakentein ja mahdollisia painaumia nostaen. Ylapohjan eristeet on
poistettava ja tarkistettava mahdollisten ylapohjan kannatinpalkkien lahovauriot.
Vaurioituneet palkit vaihdetaan tarpeen mukaan. Rakenne rakennetaan
vastaavalla tyylilla: kannatin palkit/hirret 500 mm jaolla. Alapintaan 20 x 50 mm
rimat molemmin puolin. Valit laudoitetaan 20 x 95 mm umpilaudoituksella.
Palkkien valit eristetddn puukuitueristeelld, ja ylapintaan palkkien suuntaisesti
ristiin laudoitus jaykistamaan  kokonaisuutta. Saunan osuudella purut ja
mahdolliset lasivillat poistetaan myds. Palkkien alapintaan asennetaan
alumiinipaperi, seka 300 mm jaolla koolataan katto ristiin 20 x 50 mm rimalla.

Koolauksen paalle saunan katoksi asennetaan verhous esim. sisdkattopaneelit.

4.4 Perustus ja maanpinta

Maanpintaa muotoillaan kohteen edesta niin, etta sokkeli olisi nakyvilla vahintaan
noin 30—40 cm. Maan kallistuksia rakennuksen ympariltd on muutettava niin, etta
vesi ei jaa rakennusten eteen, vaan se ohjataan rinnetta alaspain. Samalla
maahan lisdtdan sadevesi- ja salaojaputket kiertdmaan taloa. Rakennuksen
vierus taytetddn salaojasoralla taikka vastaavalla murskeella. Rapautuneen
sokkelin rappaus tyot ajoitettava niin, ettad kyseisen seinan alin hirsi vaihdetaan
aluksi. Mikali hirren ulkopinta menee viela sokkelin ulkopinnan sisapuolelle, tulee

perustuksen reuna viistaa, jotta varmistutaan ettei sadevesi jaa sokkelin paalle.

Lattiarakenne jatetaan entiselleen. Mikali vastaisuudessa rakennusta ajatellaan
muuttaa lampimaksi ja muuttaa kayttotarkoitusta esimerkiksi autotalliksi, on
harkittava betonilaatan purkamista sekd mahdollisten maa aineksien vaihtoa ja
talotekniikan asennusta. Betonilattian purkuty6 suoritetaan piikkauskoneella rik-
koen betonilaatta palasiksi, lattian raudoitukset katkotaan esimerkiksi voimapih-
deilla. Betonilattian alapuolella ei ole havaittu eristysta, joten lattian maa aineksia
poistetaan tarvittava maara. Maahan asennetaan Suodatin kangas ja minimis-
saan 200 mm salaojituskerros salaojasoraa. Tarvittaessa lisataan myos tayttoso-
raa salaojasoran paalle. Maa ainekset levitetaan tasaisesti ja tiivistetaan taryjy-
ralla. Pintaan asennetaan lattiaeristeet rakennesuunnittelijan ohjeiden mukai-
sesti. Eristeiden paalle asennetaan valupaperi, jonka saumat limitetdan 200 mm.

Raudoitteet asennetaan perustussuunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Raudoitteen
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alle asennetaan tarvittavat valikkeet. Lattian betonointi suoritetaan pumppubeto-
noinnilla. Betoni tasataan oikeaan korkoon ja hierretaan tasaiseksi. Betonipinnan
kuivuttua hoidetaan laattaa tarvittaessa kahden viikon ajan suojaten muoveilla,
taikka kostuttaen betonin pintaa. Jalkihoidolla varmistetaan, ettei laatta halkea
kuivuttaessa. Betonilattian pinta hiotaan, kun lattia on saavuttanut tarvittavan lu-
juutensa. (RT 2010. RT F13-0363.)
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5 KORJAUSKUSTANNUKSET

Rakennuksen korjauskustannukset, joilla rakenteet saadaan
korjaussuunnitelman mukaisesti asianmukaiseen kuntoon ja vastaamaan
vaatimuksia. Kustannukset korjaustoimenpiteille on laskettu kohteeseen
Korjausrakentamisen kustannuksia 2017 kirjan avulla, seka hirsirakenteiden
korjauskustannuksiin hyddyntamalla Pohjoispohjanmaan

korjausrakentamiskeskuksen esimerkkilaskelmia.

Hintakokonaisuus sisaltaa rakennusosien purkamisen ja korjaamisen/ uusimisen
vastaamaan mahdollisesti uutta tai vastaavaa kunnossa olevaa rakennetta. Hir-

sirakenteiden korjaus kustannukset maaraytyivat hirsimateriaaleista seka tyosta.

Hirsirakenteiden vaihtotdiden hinnan arvioin valmistuneiden projektien pohjalta.
tyékustannukseksi muodostui siis 4,5tuntia hirsimetria kohden. Tydaika pitaa si-
sallaan foljareiden asennuksen ja ikkunoiden irrotustyon (Taulukko 1). (Topi M.
2005, 6.)

Taulukko 1. Hirsiseinan korjauskustannukset

Hirsien vaihtotyot vaihdettavia hirsid noin 16 metria
hirsi noin 7€/metri
Faljari 3,5€/metri

Tyikustannukset noin 4,5h/hirsimetri

Kokonaiskustannus noin 3000€

Maarakennustdiden korjauksien osalta tyo sisaltavat sokkelin ulkopuoliset tyot,
maanpinnan kaadot, sadevesi ja salaojaputkistot, bitumikermin asennuksen, rou-

tasuojaukset seka sokkelin rappauksen (Taulukko 2). (Rakennustieto 2017, 100.)
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Taulukko 2. Sokkelin ulkopuoliset maaty6t

Maanrakennustyot
sokkelinulkopuoliset tydt noin 156€ /metri

Rakennuksen ympdri noni 48metrid

Kokonaiskustannus 7500€

Sokkelin sisapuoliset korjaustyot sisaltavat vanhan lattian piikkauksen, maa ai-
neksen tarvittava vaihdon, suodatinkankaan asennuksen, salaojituskerroksen li-

says, eristys tyon, seka laatan valun (Taulukko 3). (Rakennustieto 2017, 102.)

Taulukko 3. Maanvaraisen laatan uusiminen ja tarvittavat oheistyét

Maanvaraisen laatan uusiminen
Lattian piikkaus 11,24€ /m?®
2

Maaperdn vaihto ja lattian uudelleen rakentamien 123,16€/m

Lattian pinta-ala noin 100m?*

Yhteensd noin 13 440€

Vaélipohjan purkutydt sekd uuden valipohjan rakentaminen, kun kohteeseen
asennetaan uudet valipohjapalkit eristeineen ja paallysmateriaaleineen (Tau-

lukko 4). (Rakennustieto 2017, 41.)
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Taulukko 4. Valipohjan purku ja uudelleen rakentaminen

Vali/yldpohjan purku ja uudelleen rakentaminen
Purkutyt 50,83€/m?
Uudelleen rakentaminen 77,78€ m*

Lattian pinta-ala 100m*

Yhteensd 12 861€

Vesikattorakenteiden korjaustdiden sisaltdessa piipun pellityksen, sadevesi-
kourujen ja syoksytorvien asennuksen, seka lumiesteiden asennuksen. Hormin
pellityksen. Raystaslinjaa kohteessa on 26 metria. Hintaan kuuluu sydksytorvet

rakennuksen jokaiseen nurkkaan (Taulukko 5). (Rakennustieto 2017, 67.)

Taulukko 5. Vesikaton kattoturvatuotteet ja sadevesijarjestelma seka piipun pel-

litys

Vesikattorakenteiden korjaustyot

Yksittdisen piipun pellitys 400€
Lumiesteet ja sadevesijarjestelmd asennuksineen noin 36,9€/jm

réystaslinjaa noin 26 metria

Yhteensd 1360£€

Kokonaiskustannukset koituvat perustusten, katon, valipohjan seka hirsien uusi-
misilla on 38 161€ Alv. 0%. Hintaan voidaan mahdollisesti vaikuttaa kokonaisura-
koiden solmimisilla, seka osittain tdiden tekemisella itse. Hintaan ei kuitenkaan
ole otettu huomioon mahdollisia suunnittelu/ tyonjohdollisia kustannuksia, eika
rakennuskustannusindeksin kehitysta vuodelta 2017. Korotusta voitaisiin olettaa

noin 1,4% vuodessa. (Rakennustieto 2017, 8.)
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6 NOSTOMENETELMIEN VERTAILU KOHTEESSA

Kohteen kengittaminen etenkin rakennuksen etupuolelta tehtava pikimmiten, silla
seind on oviaukon karan ja kantavan pilarin varassa. Hirret ovat aukon alapuo-
lella niin sanotusti irtonaisia. Paatyseinalla seka valiseinan ylapaassa olevia la-
hovaurioita ei kasitella tassa osiossa. Tarkoitukseni on pyrkia vertailemaan kahta
nostomenetelmaa kohteessa. Rakennuksen kengittdminen tehddan myéhemmin
ja siksi vertailun tulokset ovat arvioita ja olettamuksia. Téman rakennuksen nos-
tamisen vertailu menetelmiksi valitsin foljareista nostamisen, seka erillisilla hitsa-
tuilla L-profiileilla nostamisen Aikaisempaa kokemusta varsinaisesti hirsiraken-
nuksen nostamisesta minulla ei ole, mutta kahta pienempaa kappaletavarasta
rakennettua rakennusta olen ollut nostamassa. Kyseiset rakennukset olivat pila-

riperustaisia mokkeja.

Esimerkkirakennuksen rakenteiden paino voidaan laskea (Liite 2) perusteella.
Rakenteiden painot maaraytyvat seindrakenteista, seka seinille kohdistuvista kat-
torakenteiden painoista. Hirsiseindn materiaalia vertasin kuivaan mantyyn, joka
on 45 Kn/m? Jolloin 16 cm paksuinen ja 2,2 metria korkea hirsiseind painaisi noin
1,6kn metriltd. Ylapohjan lautarakenteisen seindn osuuden, eli niin sanotun kai-
nalon korkeus on 1.9 metrig, ja painoksi arvioin noin 0,5 Kn. Kattorakenteiden
painoksi arvioin 0,5 Kn/m2. Katon lappeen pituuden ollessa 7,3 metria katon pai-
noksi tulisi 3,7 Kn/m. Seinalinjalle painoa kertyy yhteensa noin 5,85 Kn/m (kuor-
miin ei ole laskettu mahdollisia hydtykuormia). Lisaksi seinda nostattaessa taytyy
huomioida, ettd rakennuksen paatyseinat ja hirsirakenteiset valiseinat tulevat
nousemaan tietyn verran. Tunkkauspisteitd on siis kahden valiseinan kohdalla,
rakennuksen nurkissa, seka rakennuksen pitkalla sivulla 2 kappaletta. Nain tunk-
kaus mahdollisesti voisi onnistua joutuisasti ilman vaaraa, etta seinat notkahtai-
sivat. Paatyseinien seka valiseinien alle on kiilattava puukiiloja valiaikaisesti, riip-
puen miten kohde nousee. Lisaksi, kumpaakin menetelmaa kayttaen, tulee koh-
teen etuseina suoristaa ja asentaa seinaan vahintaan yksi foljari, molemmin puo-

lin seinaa.
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6.1 L-Profiileita hydodyntaen

Terasprofiileja kayttaen kohteen nosto onnistuu varmasti joutuisasti. Ongelma
kohteessa on vain se, ettd nostomenetelmassa suositellaan nostamaan kohdetta
ulko- ja sisapuolelta ja talloin terasprofiilien valiin asennettaisiin lattarauta. Koska
lattiaa ei pureta, ei mydskaan tunkkia saa asennettua samaan korkeuteen, kuin
ulkopuolella. Lattaraudan kayttd ei kuitenkaan ole pakollista. Rakennukseen
pitda muistaa asentaa lankuista tukia, jotka sitovat rakennusta noston aikana.
Terasprofiilien seindan kiinnityspinta ala olisi hyva olla mahdollisimman pitka,
jotta profiili voitaisiin pultata mahdollisimman moneen hirteen. Etenkin silloin kun
nostaminen tapahtuu vain toiselta puolen hirttd, on vaarana ettd rakenteen
painon vaikutukseta seina notkahtaa ja tunkki kaatuu. Riskiin vaikuttaa myos se,
kuinka kauas hirren ulkopinnasta tunkki tulee. Tunkatessa mahdollisimman
l&heltd seindlinjaa tapaturmia ei pitaisi sattua. Hirsid vaihdettaessa kuitenkin
pienikin ylimaarainen tila seinan ymparilla on hyva, koska pitkia hirsia joudutaan

sovittamaan mahdollisesti useita kertoja.

6.2 Féljareita hyddyntaen

Foljareista nostaessa kohde nousee myds hyvin. Foljareita pystytaan
hyédyntamaan myods noston jalkeen kohteessa, eikd mydskaan valmisteltaessa
nostoa tarvitse valttamatta rakennuksen seinia tukea toisiinsa kiinni muilla kuin
naillad nostossa kaytettavilla palkeilla. Lisdksi nostovaiheessa kiinnityspisteet
jakautuvat tasaisemmin jokaiselle pulttilitokselle, eikd koko seinan kuorma tule
alimpien hirsien pulttikiinnikkeille. Mutta esimerkiksi kaytettdessa 100x100 tai
125x125 puupalkkeja tunkki sijoittuu l&hes seinan viereen. Niimpa hirsia
vaihdettaessa tyoskentelytilaa jaa merkittdvan vahan. Vaikka foljareiden
alapintaan tuleekin asentaa teras laatta, tunkin ylapinnan tukipinnan

levittamiseksi, tulee tunkki asetella mahdollisimman keskelle palkkia.
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6.3 Vertailun yhteenveto

Teraksisista L —profiileista taikka foljareista tunkkaamalla, kohteen kengittaminen
onnistuu hyvin. Yhtd ja oikeaa tapaa en kyseisen rakennuksen nostamiseen
I6ytanyt. Mielestani hyva menetelma olisi kayttda molempia toimintatapoja, koska
kohteeseen taytyy lisataan foljareita pullistuneelle seinalle. L —profiileilla nostaisin
valiseinan kohdalta, myds vaihdettavan hirren puoleisilta seiniltd nostettaessa
mahdollisimman |aheltd nurkkia. Foljareista nostaisin keskeltd seinda, johon
foljareita tulisi asentaa muutoinkin seind@n suoristamiseksi. Valiaikaisia foljareita

kayttaisin myds paatyseinan puolelta nostettaessa.

Valmiita terasprofiileita en I6ytanyt paikallisilta markkinoilta vuokrattavaksi, joten
niiden hankkiminen tai valmistus olisi mydés oma tydvaiheensa.
Omatoimirakentajalle foljareista nostaminen nain pienessa projektissa voisi olla
tehokkain vaihtoehto. Koska kohteen kengitystyot toteutetaan kahdella seinalla
vain alimman hirren osalta, ovat nostotyot sindllaan vahaisia. Mikali teraksisia L-

profiileja on saatavilla, kdy hirrenvaihtotyd mahdollisesti rivakammin.
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7 POHDINTA

Opinaytetydssa tavoitteena oli perehtya hirsirakennuksien kengittamisen tyovai-
heisiin ja menetelmiin. Tarkoitukseni oli hyédyntda aineistoa esimerkki koh-
teessa, johon kyseinen hirsienvaihto tulisi suorittaa. Lisaksi pyrin vertailemaan eri
nostomenetelmia kyseissa kohteessa, jota mahdollisesti rakennuksen remontoija

pystyisi hyddyntamaan kohteen restauroinnin suunnitteluvaiheessa.

Hirsirakennuksien kengittdmisesta I0ytyi yllattavan paljon kirja aineistoja, joita oli
mielenkiintoista lukea. Monet kirjat olivat vanhoja ja erittdin maanlaheisia. Lisaksi
I6ytyi monia esimerkiksi tarkoitettuja kirjoja, joista ilmeni ajan henki ja miten tyot
on ennen tehty. Tydn suunnittelun vaiheisiin 10ytyi hyvin siis hakemani tieto. Li-
saksi aineistoista tuli hyvin selvaksi monia asioita, joihin rakennusta tutkiessa on
hyva kiinnittda huomioita, mitka rakenteet ovat riskialttiita. Lahteet antoivat paljon
ymmarrysta sille, ettd vanhoissa rakennuksissa on vikoja, mutta ne ovat hyvin

korjattavissa.

Esimerkkirakennuksen kunnon arvioinnin halusin rajata vain hirsirakenteisiin, ja
niihin liittyviin rakenteisiin, silla kohde ei ole paaasiallisessa kaytdssa, ja oli sel-
vaa, ettd rakenteiden kayttoiat ovat tayttyneet. Tarkoitukseni oli vain suunnitella
restaurointia niissd maarin, ettd kohde ei mene huonompaan kuntoon, ja hirsira-
kenteet pysyvat ennen kaikkea kunnossa. Nain muutkin voisivat kayttaa tyota
esimerkkina. Mahdollisesti kiinnittdmaan samoihin asioihin huomioita, joista itse-

kin 10ysin vaurioita.

Tydmenetelmien vertailussa haasteita tuotti se, ettd en 16ytanyt aineistoa jossa
olisi eri tydtapojen eri kaytettavyyksia kerrottu. Nain niiden vertailun pohja on ai-
noastaan oma ndkemykseni seka pienet haastattelut, joita suoritin Rovaniemen
kansalaisopiston kurssikavereiltani, jotka elakepaivillaan ovat kengittaneet van-

hoja rakennuksia.

Tyd itsessaan oli erittdin mielenkiintoinen, silld vanhat rakennukset ovat nayttavia
ja katkevat sisalleen jotain ainutlaatuista. Aiheeseen paasi nopeasti sisalle, var-

sinkin kun on aiemminkin nahnyt paljon vanhoja hirsirakenteita ja hieman oppinut
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arvioimaan rakenteiden toimintaa ja arvostamaan vanhaa yksinkertaista raken-

nustapaa.

Tybssani parannettavaa jai mielestani nostomenetelmien tarkasteluissa olevat
kaytdnndén menetelmien vertailuun pohjautuvat tulokset, eri menetelmin tehta-
essa kustannukset seka mahdollinen ajallinen vertailu. Joten jatkotutkimuksia

tyéhon voisi tehda ja selvittaa kaytannon kokeiluilla nostovaiheet eri menetelmin.
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