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véksi, jotta jarjestelma voidaan ottaa hyvaksytysti kayttoon.
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This thesis documents the planning, installation and commissioning of a fire alarm
system of a farm. This project was initiated by the need for a new agricultural build-
ing. The challenge of this work was to implement a new and safe fire alarm system
cheaply yet in accordance with the provisions. A fire alarm system gives many bene-
fits, for example, discounts on insurances. It also makes safety living conditions for

cattle.

The project started by planning and surveying then needs of the farm’s fire alarm sys-
tems. The need of necessary components and their placements were determined. In the
installation step it was very important to pay special attention to the service aspects
and the easy cleaning of the components. It is important to install the devices in a cen-
tral place so possible fire alarm or device failure is easily noticeable. In the start up we
tested the functionality of the devices and documented a notification of the introduc-
tion, and recorded the results as a commissioning verification document was given to
the owner of the farm for the insurance company. The fire alarm system included a

maintenance log, which is always required to a system into use successfully.
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1 JOHDANTO

Paloturvallisuus on télla hetkell& olennainen osa uudisrakentamista. Aihe on erittdin
ajankohtainen niin vakuutusyhtitissa kuin maatalousministerigssékin. Suomen liitty-
minen Euroopan unioniin toi Suomeen saman taloudellisen kehityssuunnan kuin muu-
alla Euroopassa. Tuotannon merkittava suurentaminen on valttdmatonté ja tilojen kak-
sin- jopa kolminkertaistaminen on elinehto alalla. Tavoitteena on kaytt&a tuotantora-
kennuksissa tehokkaita ja automaatiota apuna kayttavia tekniikoita, joilla voidaan hoi-

taa taloudellisesti entistd suurempia elainmaaria.

Rakentamisessa pidetadn tarkeéna tuotantorakennuksen laajentamismahdollisuutta.
Tata periaatetta toteutetaan rakennussuunnittelussa yleisesti. Samaa periaatetta on
kaytettava myos sahkdsuunnittelussa. Sdhkdistyksen suunnittelu ja asennusten toteu-
tus on tehtdva ensimmaisessa rakennusvaiheessa niin, etteivét jatkolaajennukset vaati-

si turhia lisatoita eivatka kasvattaisi kustannuksia.

Sahkoistyksen sekd automaation lisdédntyminen maatiloilla vaikuttaa suoraan palotur-
vallisuuteen. Suomessa tuhoutuu tulipaloissa n. 100 maatilarakennusta vuosittain.
Maataloudessa tapahtuvat tulipalot saavat alkunsa yleensa eldinhallin ulkopuolelta,
esim. rehunkasittelytiloista, heindparvilta tai ladoista. Suurimmassa osassa tapauksista
palon syyksi selvida ukkonen tai viallinen sdéhkdkytkentd. Yleensa palot alkavat muo-
dostamalla savua paljon ennen liekkeja. Mikali hélytyksen saa siind vaiheessa, on vie-

14 hyvét mahdollisuudet estéa palon levidminen ja torjua suuret taloudelliset vahingot.

Tama tyo toteutettiin Haapaméelld rakennettuun uudisrakennukseen. Maatilan eldin-
maaré lahes kaksinkertaistui uuden rakennuksen myoéta. Tyon tavoitteena oli toteuttaa
luotettava ja turvallinen sovellus paloturvallisuuden parantamiseksi. Tamén vaativat
myaos viranomaismaaraykset. Uudisrakennukseen tuli luonnollisesti myos paljon séh-
kotoimisia laitteita, jotka lisaavéat aina paloturvallisuusriskia. Néiden riskien mini-

moimiseksi asennettiin savukaasuja “haisteleva” palovaroitinsovellus.



2 MAATALOUDEN PALOVAROITINJARJESTELMAT

Maataloudessa palovaroitinjarjestelmié on alettu asentaa runsaammin vasta muutamia
vuosia sitten. Syyna tdhan on se, ettd sopivia laitteistoja on ollut markkinoilla vahan.
Laitteiston tulee kest&a kosteutta, ammoniakkikaasuja, polya sekd muuta likaa, joita
karjatiloissa esiintyy. Laitteistossa, josta tdimé opinndytety0 toteutettiin, on ongelma
ratkaistu naytteenottojarjestelméalld, johon eléintilassa oleva imuputkisto tuo ilmaa
analysoitavaksi. IImasta poistetaan kosteus sek& poly suodattimilla ennen naytteenot-
toilmaisinta. Mahdollinen halytys viasta tai palosta siirtyy halytinkeskukseen, joka an-

taa halytyksen.

Maatalouden palovaroitinjarjestelmiin liittyy tiukat sdddokset, joiden mukaan ne tulee
toteuttaa. T&ssa luvussa tarkastellaan palovaroitinjarjestelméan viranomaisméaarayksia

seké kayttdvarmuutta ja turvallisuutta.

2.1 Maatalouden palotekniset vaatimukset

Maatalouden palot saavat alkunsa yleensa eldintilojen ulkopuolelta, kuten varastosta,
konehallista, sahkokeskuksesta tai heindladosta. Yleisimpié palojen aiheuttajia maata-

loudessa ovat viallinen sahkdlaite, sihkdasennus tai ukkonen.

Maatalousrakennukseen sovelletaan rakennuskokoelmamaérayksen E1-osan mukaisia
paloteknisid méarayksia ja paloluokituksia. Maaraysten mukaan kotieldinrakennukset
ja rehuvarasto yksikerroksisena kuuluvat paloluokkaan P3 ja kaksikerroksisina palo-

luokkaan P2. Néissé paloluokituksissa palo-osastot jaetaan enintddn 2000 m? osiin./1/

Kiinteda polttoainetta kayttavaa esim. hakelampdkeskusta ei saa rakentaa kotieldinra-
kennuksen yhteyteen, jos sen yhteispinta-ala ylittdd 2000 m2. Viljankuivaamoa ei saa
rakentaa ollenkaan kotieldinrakennuksen yhteyteen. Rehuvarastot ja rehun késittelyti-
lat, henkildstdtilat, sahkokeskuksen tila sekéd konehalli osastoidaan P1 - paloluokan

rakennuksessa El -60- luokan rakenneosin ja P2- ja P3- paloluokan rakennuksessa El

30 -luokan rakenneosin./1/



Palo-osastojen tulee aina olla niin tiiviité, ettei tulipalosta syntyneit& savukaasuja paa-
se leviaméan muille osastoille. Palo-ovet ja tuuletusluukut taytyy varustaa automaatti-

sesti sulkeutuvilla ja salpautuvilla jarjestelmill./1/

Paloturvallisuuden kannalta tarkein asia on suojata elainhalli tulelta ja myrkyllisilta
savukaasuilta. Tdman takia eldintila eristetd&dn omaksi palo-osastoksi. Tahan palo-

osastoon voi kuulua myds maitohuone seka henkil6kunnan sosiaalitilat.

2.1.1 Turvallisuus ja kayttdvarmuus

Tuotantorakennuksissa palovalvonta on ongelma. Tavallinen savu- ja lampdéilmaisin ei
sovellu maatalousrakennuksen ankariin olosuhteisiin, vaan jo lyhyen ajan kuluessa se
hapettuu ja ruostuu ja siten antaa vaaria halytyksia. Tuotantorakennuksen valvonta pe-
rustuu naytteenottoon, eli rakennusten eri osastoilta keratdan naytteenottoilma muo-
vista putkea pitkin ndytteenottoilmaisimeen. Jos ilman mukana kulkeutuu savupartik-
keleita tms. sinne kuulumatonta, tunnistaa ndytteenottoilmaisin ne ja aiheuttaa haly-
tyksen keskusyksikkdon, joka halyttaa sisalla ja ulkona oleviin sireeneihin seka robot-
tipuhelimen avulla isdénnén matkapuhelimeen. Keskusyksikko ilmoittaa selkeésti, mil-

td alueelta halytys on tullut, ja ndin helpottaa palon paikallistamista.

Kosteus ja pOly erotetaan imettavasté ilmasta suodattimin ja kosteudenerottimin. Té&-
man jéalkeen ilma johdetaan ruostumattomasta terdksesta valmistettuihin ilmaisimiin.
Talla tavoin on pystytty eliminoimaan maataloudessa yleiset véaarat halytykset. Yhden
putkilinjan maksimipituus on 50 m ja putken péésta laskettuna halytyksen taytyy ta-

pahtua 60 s kuluessa.

Erilaisista vikatilanteista saadaan selkeét vikailmoitukset; esim. ilmavirran heikenty-
minen 50 % tarkoittaa suodattimien olevan tukossa. Putkisto suositellaan puhdistetta-
vaksi paineilmalla viiden vuoden valein. Jarjestelméa on taysin akkuvarmennettu ja
toimii 36 h ilman verkkojannitettd. Keskusyksikkd ilmoittaa 2 h jalkeen sdéhkokatkos-

ta.



2.1.2 Viranomaisméaaraykset

Jokaisessa asennettavassa palovaroitinjarjestelmalaitteessa taytyy olla merkitty selvés-
ti valmistajan nimi ja keskuslaitteen tyyppi. Asennusty6 on suoritettava Finanssialan
keskusliiton tekemén ohjeen (Ohjeet maatalouden tuotanto- ja varastorakennusten au-
tomaattisia palovaroitinjarjestelmié varten FK 7:2010-11(fi)) seké laitevalmistajan ja
maahantuojan ohjeiden mukaisesti. Laitteiden ja asennusten tulee tayttad SFS 6000 -

standardin vaatimukset.

Laitteen saa kytkeé séhkdverkkoon vain sahkdurakointioikeudet omaava sdahkdmies.
Séhkoasennuksen tekijan taytyy aina varmistaa erilaisilla mittauksilla sek& silmamaa-
réisesti, ettd asennus on méaardysten mukainen eik& aiheuta hengen, terveyden tai
omaisuuden vaaraa. (Sahkoturvallisuuslaki 14.6.1996/410). Maatilan s&hkéliittyman
yhteyteen on asennettava hyvaksytty ylijannite- ja ukkossuoja. Kayttoonottotarkastuk-
sessa taytyy laatia poytakirja, jonka tarkastuksen suorittaja hyvaksyy. Vakuutusyhtiol-

14 on oikeus tarkastaa jarjestelman asennus ja toimintavarmuus./2/

Maatalouden palovaroitinjarjestelmén tulee tarkkailla jatkuvasti koko rakennusta ja
ilmoittaa ainakin ulkoisella adnimerkill&, joka on mahdollista havaita tuotanto- ja
asuinrakennuksen sisélla seka piha-alueella. Halytys voidaan ohjata myds matkapuhe-
limeen. Jarjestelman taytyy ilmoittaa paloalueen sijainti ja keskuksen valittéméassa la-
heisyydessa on oltava paikantamiskaaviot. Laitteiston on kyettdva toimimaan myos

sahkdkatkon aikana, joten siind tulee olla akkuvarmistus./2/

2.2 Jarjestelméarakenne

Palovaroitinjarjestelmaéan voidaan kytked useita rakennuksia. Jarjestelma koostuu seu-

raavista komponenteista:

o keskusyksikko

e savuilmaisimet
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e lampdilmaisimet

e naytteenottoilmaisin

o kayton katkaisija

e sireenit.

Tapauksessa, jossa valvottavia rakennuksia on useita (kuva 1), asennetaan keskusyk-
sikko asuinrakennukseen. Nain ollen halytyksen tai mahdollisen laitevian voi paikan-
taa keskusyksikon naytolta. Keskusyksikkdon tuodaan kaikkien muiden valvottavien
alueiden tiedot kaapeleilla. Naytteenottoilmaisin sijoitetaan karjatilan sisaeteiseen,
jossa se analysoi eldintilan puolelta tulevaa ilmaa. Lampdéilmaisimet on syyté sijoittaa
tiloihin, joissa lampdtila ei pd&se nousemaan yli 60 °C:n, tai paikkoihin, joissa kéayte-
tdan polttomoottorikéyttoisia koneita. Tassa on hyva huomioida peltikaton kuumene-
minen keséhelteelld. Savuilmaisimet sijoitetaan lampimiin tiloihin, kuten asuinhuo-

neistoon sekd mahdolliseen pannuhuoneeseen.

Néaytteen-
ottoilmaisin

Kaapelit
maassa

Kuva 1. Periaatekuva palovaroitinjérjestelmasta /2/
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2.3 Sahkonsyotto

Jérjestelméssa tulee olla vahintaén kaksi toisistaan riippumatonta teholéahdettd, sdéhko-
verkko ja akusto. Jarjestelman tulee olla kiinteasti asennettu sahkoverkkoon, mieluiten
omana ryhménaan. Kumpikin teholéhde taytyy varustaa ylivirtasuojalla. Sahkdverkko
toimii paateholahteend, kun taas akkujarjestelméaé tarvitaan vain sdhkokatkoksen aika-
na, jolloin jarjestelma pysyy toimintakelpoisena./2/

Akkujérjestelmén kapasiteetin taytyy pystya syottamaan koko palovaroitinjarjestel-
man ja siihen liitettyjen muiden laitteiden tarvitsema teho 24 tunnin ajan seka lisaksi
puolen tunnin palohdlytystilan vaatima teho. Akkujarjestelman tulee antaa halytys
kaikista halyttimistd vahintdé&n viiden minuutin ajan. Palovaroitinjérjestelman teholah-

dettd saa kéyttad ainoastaan jéarjestelmén virransyottéon./2/

Kuvassa 2 on esitetty opinnaytetyon kohteena olevan rakennuksen palovaroitinjérjes-
telmén sahkonsyottd lohkokaaviona. Siitd selvidd kyseessé olevan palovaroitinjérjes-

telmén kytkeminen sahkéverkkoon. Siind on myos kuvattu jarjestelmassé vaadittu ak-
kuvarmennus. Akkujarjestelman osuus on kuvan alareunassa. On térked huomioida,

ettd akkujarjestelmé kaynnistyy vain 230 V jannitteen katkettua.

230V Jinmtesuoja Muuntaja, Verldko-
Luténta Varoke tasasuuntaja perustemen . -
. . »  Verkkoperusteisen 24 V virransyétdn luku
Verkko- Tannitteen- 24 V virran- op -
suodatin tasaaja Syotts R
o ’ 24 V janmitteen luku
+24V
Valitsee 18V -E 18 V jénnitteen luku
verkko- virransyottd
e -’ +18V
p—  5VGtON ja
Virran- akun
. syotto ja
Latauksen ohjaus—» i"tt"iusj
o Valitsee 5V 5V jannitteen luku
P .
verkko- virransyottd +5V
& SYOtON ja
akun

24V Varoke
var s Aldanjanmitteen/latansjdmnitteen luku
akun
lutanta
Vastus
alun . L
_ e Ohjaus kapasitesttitestin vastukselle
kapasiteetin

testaukseen

» Allaydnmtteen luku

Kuva 2. S&hkonsyoton lohkokaavio /2/
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3 PALOVAROITINJARJESTELMA MAATALOUSRAKENNUKSESSA

Kuvassa 3 olevassa jarjestelmakaaviossa on esitelty opinndytetyon kohteena olevan

rakennuksen jérjestelma siihen liitettyine laitteineen. Samasta kuvasta nakyy myos eri

komponenttien kytkentdohjeet. Tdméa kuva I6ytyy isompana liitteesta 3. Kuten kuvasta

huomataan, jarjestelmassé olevat savuilmaisimet on kytketty sarjaan ja viimeisen sa-

vuilmaisimen péddssd on 1 kQ:n padtevastus. Myds viimeisen hélytyssireenin jalkeen

tulee paatevastus. Kuvan alareunassa on akkuvarmennuksen kytkentd, joka on tarkea
mahdollisten sahkokatkojen aikana. Talla kytkennalla turvataan rakennuksen turvalli-

suus myos sahkokatkon aikana. Kuvassa oleva Aspect-naytteenottoilmaisimen toinen
paloalue on varustettu irtikytkentékatkaisijalla (EU 302) siksi, etta alue voidaan kyt-

ked irti esim. hitsaustydstd syntyvan savun tai traktorista tulevien pakokaasujen takia.

Jéarjestelmé palauttaa irtikytkennan pois péalta, mikéli sitd ei muista itse tehdd. Tama

varoaika on 2 tuntia.

.
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Kuva 3. Palovaroitinjarjestelman jarjestelmakaavio kytkentdineen
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3.1 Palovaroitinjarjestelman elinkaari

Lopputuloksen kannalta térkein tekijé on tyon laatu. Korkea laatu tarvitsee hyvan poh-
jatyon projektin eri osa-alueilla. Nama eri osa-alueet voidaan jakaa automaation ylei-
sen elinkaarimallin mukaisesti (kuva 4). Palohalytinprojektin padvaiheet koostuvat
madrittely-, suunnittelu-, asennus-, testaus- seka kayttovaiheesta. Naiden vaiheiden
pohjalta saadaan toimiva palohalytinjarjestelmd. Tassa projektissa muutamia eri vai-

heita pystyttiin yhdistdma&n projektin pienuuden takia.

™~
skatselmukset kohteessa
+kohteen tarpeet
oo o =vanhojen dokumenyyien puutteellisuus
Maarittely
S
™~
+katselmukset
+ohjelmiston ja laitteiston arkkitehtuuri
+*toteutuksen yksityiskohdat
+aikaisemman tekniikan hyédyntaminen
S
N
«valmistus
+kokoonpano
v
skuljetus )
+asennukset
+laitteistotestaus
+tarkastukset
+vanhan kaapeloinnin hyédyntaminen )
™~
«piirikohtainen testaus
+hilytysten ja lukitusten testaus
A
N
skayttoika
+huolte
= o = syllapito
Kayttovaihe
S

™
+vanhojen laitteiden oikea havitys
«turvallisuus

v

Kuva 4. Automaation yleinen elinkaarimalli /3/
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Opinnaytetyon projekti kohdistui uudisrakennukseen, joten méérittelyvaiheen katsel-
mus tehtiin rakennuksen piirustusten pohjalta. Katselmuksen tarkein osa oli mééritella
suojattavat tilat ja niihin tulevat komponentit. N&in ollen saatiin tehdé laitetoimittajal-
le laitetilaus. Suunnitteluvaiheessa péastiin jo tutustumaan itse rakennukseen konk-
reettisesti. Tdma helpotti paljon toteutuksen yksityiskohtien suunnittelua. Koska koh-
de oli uusi, voitiin selkeésti suunnitella laitteiden sijoituspaikkoja, koska ei tarvinnut

ottaa huomioon aikaisempia tekniikoita.

Asennusvaiheessa oli tdman projektin suurin tyd. Maérittelyvaiheen jalkeen tehdyn ti-
lauksen mukainen laitepaketti toimitettiin suoraan asennuskohteeseen. Asennusvaihe
aloitettiin vetamalla rakennuksen katon rajaan naytteenottoilmaisimen imuputkisto.
Néaytteenottoilmaisin, keskusyksikkd sekd GSM-hélytinkeskus Kiinnitettiin seindén
niille varattuun paikkaan, johon sdhkdmies oli vetanyt sdéhkot. Myos savuilmaisimet,
kayton katkaisija seka halytyssireenit ulos ja sisdlle asennettiin, kaapeloitiin ja kytket-
tiin keskusyksikkoon.

Testausvaiheessa kaikki asennukset ja kytkennat oli suoritettu. Alkoi jarjestelman tes-
taus. Palovaroitinjarjestelmén mukana tulevaa testaussavua laskettiin néytteenotto-
putkiston imurei’isté sisddn. Putkiston viimeisesté reiésté laskettuna héalytinkeskuksen
taytyy antaa hélytys 60 S kuluessa. Tdméa on paloviranomaisten méarittelema maksi-

mi-aika.

Kayttovaiheessa jarjestelmélle tehtiin kayttoonottotarkastus. Jarjestelmélle laadittiin
laitteiston haltijan kanssa huolto- ja kunnossapito-ohjelma ja sen noudattamisesta on
pidettdva kunnossapitopdéivakirjaa. Jarjestelmaa on huollettava valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Laaditusta huolto-ohjeesta taytyy selvita, mité jarjestelman haltijan tulee
tehda jarjestelméaa huollettaessa, esim. naytteenottoputkiston puhdistus, suodattimien
vaihto seka kondenssivesipullojen tyhjennys. Jokaisen huoltokerran jélkeen laitteisto
on testattava jokaisen naytteenottoputkiston kauimmaisesta reidsta lasketulla te-
kosavulla. Taménkaltainen toimenpide on tehtdva jarjestelmélle kuukausittain ja siita
on pidettava paivakirjaa. Jarjestelmén mukana on oltava jarjestelméan haltijan aidinkie-
lelld oleva kayttoohje, joka tulee sijoittaa keskusyksikon yhteyteen. Kayttdohjeessa

taytyy esittda ainakin seuraavat asiat:

o laitteiston toiminta ja kéytto
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e palohélytys ja sen kuittaus

e vikahalytys ja sen kuittaus

e kuukausitestausohje

e irti ja paélle kytkennat

e halytysten paikantaminen

o yllapito-ohjeet ja kunnossapitopéivakirja

e huolto-ohjeet./2/

Tamanlainen palohdlytinjarjestelma on huollettuna todella pitkéikainen ja varmatoi-
minen. Navetassa oltaessa on muistettava kuitenkin, ettd putkisto ja muu laitteisto vaa-
ti huoltoa ja puhdistusta sdaanndéllisin véliajoin, koska navettatilassa on paljon polyé,
kosteutta ja likaa. Laitteiston yllapito on térkeda sen toiminnan kannalta. Keskuksen ja
naytteenottoilmaisimen osalta on huomioitava, etté ne tulee olla puhtaat ja polyttomat.

savuilmaisimet taytyy imuroida ja puhdistaa joka toinen vuosi.

3.2 Laitteiden sijoitteluvaatimukset

Laitteiden oikea sijoittelu maatalousrakennukseen liséé jo itsessaan paloturvallisuutta.
On tarkeda ottaa huomioon laitteiden myos kaytettavyys. Laitteiden valvomilla alueil-
la tyoskennelldan péivittain, joten ne eivét saa olla tielld, mutta kuitenkin sopivalla

kayttoetaisyydella.

Néaytteenottoputkiston sijainnille ja pituudelle on tarkat maaraykset. Paikan taytyy ol-

la 600 -1000 mm katon harjalta. Jos valvottavan alueen leveys ylittdd 20 m, taytyy
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putkilinjoja olla kaksi. Putkistoon tehtévien reikien tulee olla siten, ettd mahdollisilla

savukaasuilla on esteetOn paasy putkistoon.

IImoitinkeskus ES 801 taytyy sijoittaa helposti ja nopeasti padstavaan tilaan, jotta tieto
palon sijainnista nopeutuisi. Tama keskuksen sijoittaminen voi olla joissakin tilanteis-
sa ratkaisevan térked palon levidmisen kannalta. Myds nédytteenottoilmaisin EA 201
sekéd GSM halytinkeskus BARON 20 laitettiin eteiseen samalle seindlle. Talloin nayt-
teenottoilmaisimen kondenssivesipullot ovat ulottuvilla tyhjentdmisté varten. Savuil-

maisimet EO 003 sijoitettiin toimistoon WC:hen seka niitd yhdistavaan kaytavaan.

3.3 Kustannusarvio

Palohalytinjarjestelmén kustannukset ovat kohtuullisen pienet suhteessa koko navetan
kustannuksiin. Hintaan vaikuttaa paljon myds se, montako erillista rakennuskokonai-
suutta kytketddn samaan jarjestelméén. Tassa tapauksessa mukaan tuli vain pelkka na-
vetta ja siind olevat erilliset tilat. Useammat vakuutusyhtitt lupaavat hyvéksytysta pa-
lohélytinjérjestelmésté alennusta vakuutusmaksuista. Maatalousrakennukset ovat
yleensa suuria kokonaisuuksia, joiden kokonaiskustannuksissa palovaroitinjarjestelma
on pieni osa. Vakuutuksista saatavan alennuksen ansiosta sijoitus palovaroitinjarjes-
telmé&én maksaa itsensé takaisin 2 - 3 vuodessa. Liitteessa 2 on nahtavana projektin
kauppakirja, josta selvida jarjestelmén kokonaiskustannus asennettuna. Palovaroitin-
jarjestelmén kustannus koko uudisrakennusprojektin kustannusten mukana on pieni, n.

1 -2 % verran.

4 PALOVAROITINSOVELLUKSEN MAARITTELY JA SUUNNITTELU

Palovaroitinsovelluksen méaarittelyssa ja suunnittelussa pohjustetaan tulevaa asennus-
tyota. Palovaroitinjarjestelmasta laaditaan toteutuspoytékirja. Siita tulee selvita palo-

varoitinjarjestelman aikataulu koko hankkeen aikana seké kuka projektista vastaa.

Perusmadrittelyt Kirjataan aloitettaessa kohteen suunnittelua. Kirjaamisesta vastaa pa-
lovaroitinjarjestelman tilaaja tai hénen edustajansa eli kohteen suunnittelija. Tésséa

vaiheessa on maariteltava seuraavat asiat:

e kohteen tunnistetiedot
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omistaja tai haltija

palovaroittimen maaraytymisen syy

valvottavien alueiden laajuus

palovaroittimen seuranta-aika.

Operatiiviset vaatimukset maaritelladn hankesuunnitteluvaiheessa. Niiden muistiin
Kirjaamisesta vastaa kohteen suunnittelija ja pelastusviranomaisen tulee hyvaksya ky-

seiset asiat. Operatiivisiin méaarittelyihin kuuluu

ilmoituksen ilmaisutapa

o irtikytkentd

e hélyttimet

e kayttolaitteen sijainti

e paikantamiskaaviot.

Kiinteistdn haltijan tai omistajan velvollisuudet mééaritellaan toteutussuunnitteluvai-
heessa sen jalkeen kun, hankkeen kokonaiskustannukset ovat selvilla. Jarjestelmén
yksityiskohtaiset tiedot maaritelldan toteutuspoytékirjaan heti asennusten valmistuttua,
viimeistadan ennen kayttoonottotarkastusta. Ennen kéayttéonottotarkastusta on myos
toimitettava jarjestelman haltijalle jarjestelman kéytto- ja huolto-ohjeet seka suunnitte-
lu- ja asennusasiakirjat. Kayttdonoton yhteydessa haltijalle annetaan jarjestelman luo-
vutukseen liittyvat tiedot seké luovutusasiakirjat. Kéyttéonoton jélkeen jarjestelman

haltijalla on vastuu pitaa ylla jarjestelman huolto- ja korjaustietoja./3/

4.1 Kohdejarjestelman rakenne

Palohalytinjarjestelmand toimii Elotec:in toimittama kokonaisuus. Se koostuu keskus-

yksikdstd, savuilmaisimista, lampdilmaisimista, ndytteenottoilmaisimesta, kayton kat-
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kaisijasta seké halytyssireeneistd. Kaikki jarjestelmén osat on suojattu ylijannitteitd ja
virheellisia kytkentoja vastaan. Kohdejarjestelma kattaa vain itse navettarakennuksen.
Néaytteenottoilmaisimella varustettu jarjestelma kattaa kaksi eri aluetta, eldintilan seka
maitohuoneen ja sdhkokeskuksen. Muissa tiloissa, kuten toimistossa, wc-tiloissa seké
niitd yhdistavassa kaytavassa, paadyttiin EO 003 -savuilmaisimiin.

Imuputkistoon tulevien imureikien lukumaaré sek& niiden halkaisija maaraytyy kuvas-
sa 5 olevan rei’itystaulukon mukaisesti. Reidt porataan 22 mm halkaisijaltaan olevaan
muoviputkeen, joka toimii ndytteenottojarjestelmén imuputkistona. Reiét tulee porata

putken alareunaan kello viiteen tai seitsemaan.

Putken piuus 32 m Putken piuus 36 m
Reikien maara= Reikien maara=
10 15 10 15

Halkaisija (mm) Halkaisija (mm){ Halkaisija (mm) Halkaisija (mm

N2To~N~Nooooww
M =
NTo~Noooownw

Bﬂmmmmmmmmmmwwww
Hﬂmmmmmmmmmmmmmm

Kuva 5. Néytteenottoputkiston rei’itystaulukko

Navetan toimisto- seké henkilékunnan tiloihin kytkettiin EO 003 -savuilmaisimet,
jotka ilmoittavat karkitietona mahdollisesta savusta. Savuilmaisimet asennettiin sa-

maan palosilmukkaan. Silmukan osalta on huomioitava seuraavat asiat:

e Paitevastuksen tiytyy olla 1 kQ, 2 W.

e Péaatevastus sijoitetaan silmukan viimeiseen yksikkdon.

e FEdestakaisen resistanssin tulee olla vahemman kuin 100 ohmia.
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e Suurin méara kytkettavia yksikoitd jokaiseen silmukkaa on 32.

Kuvassa 6 on esitelty kohdejarjestelmén laitesijoittelu. Kohteeseen tuli kolme eri alu-
etta, joista jokainen on tarpeen tullen irtikytkettavissé keskusyksikon naytosta. Kuvan
vihred viiva kuvaa eldinpuolen ndytteenottoputkiston putkilinjaa. Linjassa nakyvét
poikkiviivat ovat imureikid, joiden kautta jarjestelma imee naytteenottoilman ana-
lysoitavaksi. Punainen linja, joka kattaa eteisen, varaston sek& maitohuoneen, on oma

alueensa. My6s nuolilla osoitetut savuilmaisimet kuuluvat omaan alueeseen.
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Kuva 6. Kohdejarjestelméan laitesijoittelu
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4.2 Komponentit

Palohalytinlaitteen keskuksena toimii Elotec:in toimittama ES 801 -ilmoitinkeskus. Se
asennettiin navetan eteiseen keskeiseen paikkaan. Keskusyksikko on jérjestelmén “ai-
vot”, siind oleva mikroprosessori hoitaa kaikkien signaalien kasittelyn. Kaikkia jarjes-
telmad koskevia toimintoja voidaan ohjata keskuksen paneelista. Irtikytkennalle voi-
daan myos asentaa katkaisin haluttuun paikaan. Yksikko kytkettiin 230V AC jannit-

teeseen.

Keskusyksikdssa on myos tiiviit yll&pitolatauksella olevat huoltovapaat akut, jotka
varmistavat jarjestelman toimimisen myds sahktkatkon aikana. Jarjestelma on jaettu
eri alueisiin (talla keskusmallilla mahdollisuus jopa 8 eri alueeseen), jotta mahdollinen

palo voitaisiin paikantaa nopeasti.

Kuva 7. Keskusyksikko ES 801
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Savuilmaisimet toimivat jarjestelman tunnistimina. Kéytdssa oli EO 003 -
savuilmaisin, joita laitettiin yhteensé nelja kappaletta: pesutilaan, saniteettitilaan, toi-
mistoon seka niitd yhdistaviin kaytaviin.

-

Kuva 8. Savuilmaisin EO 003

Eléintilojen puoli suojattiin EA 201 -naytteenottoilmaisimella. Sen sisélld on imuri,
suodattimet ja kaksi piirid savun tunnistamiseen. Kaasut ja kondenssivesi erotetaan
palokaasuista, ennen kuin ne tulevat koneeseen. Laite imee valvotuilta alueilta ilmaa
katonrajaan asennetusta putkistosta, jossa on reikakaavion mukaisesti tehdyt pienet
reiat. Myos naytteenottoilmaisin on varmistettu akkukaytolla. Ilmaisimeen on mahdol-
lista kytked kaksi eri putkilinjaa, jotka asennetaan kattoon valvottaville alueille. Jokai-
nen putkilinja kytketddn omaan alueeseen, jotka taas kytketaan erillisina alueina kes-

kukseen. lmaisin antaa keskuksen kautta vikahélytyksen suodattimissa tai putkistossa

olevista tukoksista.

Kuva 9. Naytteenottoilmaisin Aspect EA 201
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Kéyton katkaisin EU 302 eli irtikytkentdkatkaisin asennetaan aluekaapelilla keskuk-

seen. Maaratty alue irtikytkeytyy ohjelmoiduksi ajaksi ja palaa takaisin automaattises-
ti.

Kuva 10. Irtikytkentékatkaisin

Halyttimina toimii MAJOR U/S. Sireeni kytketéan aluekaapelilla keskukseen, jolloin
se halyttaa milta alueelta tahansa.

Kuva 11. Hélytyssireeni Major U/S
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Néytteenottoputkisto on harmaata 22 mm muoviputkea PL 250, johon porataan reikié
reikékaavion mukaisesti. Putkistoon laitetaan myos lahelle ilmaisinta kondenssi-

vesipullo LK 250, joka ker&& imetyn ilman seasta kosteuden pois.

s A
i

e
g

Kuva 12. Naytteenottoputkisto ja kondenssivesiséiliot

Lisalaitteena jarjestelméén asennettiin BARON 20 GSM -keskus. Sen sisdén rakennet-
tu GSM-puhelin hélyttda kuudelle henkildlle tekstiviestilla tai soittamalla keskukselta

tulevan hélytyksen.
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Kuva 13. GSM-halytinkeskus Baron 20

4.3  Asennussuunnittelu

Asennussuunnittelussa on otettava huomioon koko rakennushankkeeseen laadittu ai-

kataulu. Siind pysyminen helpottaa myds muita rakennuksella urakoitsevia yrityksia.
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Taman projektin haasteellisin vaihe oli juuri asennuksien aikatauluttamisessa. Palova-
roitinjarjestelman asennusvaiheessa meni viisi tyopaivaa. Néille paiville oli suunnitel-
tu tarkka paivakohtainen aikataulu. Tasta aikataulusta jouduttiin kuitenkin tinkim&én

rakennuksen muiden tydvaiheiden takia.

Asennussuunnitteluvaiheessa kaytettiin apuna maarittely- ja suunnitteluvaiheissa teh-
tyja dokumentteja. Maarittelyvaiheessa méériteltiin rakennuksen palo-osastot. Palo-
osastot merkittiin selvésti nékyviin paikannuskaavioon, joka laitettiin nakyvalle pai-
kalle keskusyksikon viereen. Paikannuskaavion avulla on helppo paikantaa mahdolli-
nen laitevika tai tulipalo. Asennussuunnitteluvaiheessa syntyvisté virallisista ja paik-
kaansa pitavista piirustuksista jaa tilan isannélle omat kappaleet, jotta vakuutusyhtion

edustaja tai pelastusviranomainen voi halutessaan tarkastaa jarjestelman.

4.4 Kaapelointi

Kaapelointi tehtiin laitetoimittajan tarkastamien ja tehtyjen toteutuspiirustusten mu-
kaisesti. Kaapelireitteind kéytettiin yhteiskayttoon tarkoitettuja hyllyja, joille sijoitet-

tiin parikaapeli eri reunaan kuin vahvavirtakaapelit.

Palo-osastojen valisessa kaapelilapiviennissa kaytettiin asianmukaisia palokatkoja,
jottei asennus heikentaisi paloturvallisuutta. Asennusohjeissa on méaaratty kaytettavat
kaapelityypit. Sisatiloissa kaytettiin aluekaapelina MHS 1*4*0.5 keskuksen ja savuil-
maisimien valilla. Savuilmaisimet ja sireenit kytkettiin keskukseen yhdell& johdinpa-
rilla. Seinien lapivienneissa paastiin kayttamaan séhkomiehen tekemia reikié seké hei-

déan kaapelikourujaan. Tama helpotti paljon kaapelin vetoa.
5 ASENNUS JA KAYTTOONOTTO

Asennuksen aikana saattaa tulla muutoksia jo tarkistettuihin suunnitelmiin. Muutoksia
voivat aiheuttaa mm. muuttuneet arkkitehti-, ilmastointi- ja valaisinsuunnitelmat.
Mahdollisten muutoksien takia tulevat komponenttien sijoitusmuutokset tulee kirjata

muistiin paikantamiskaavioiden tekoa varten riittdvan ajoissa.
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5.1 Asennuksen vaiheet

Asennus aloitettiin tehtyjen suunnitelmien pohjalta. Tehdyissa suunnitelmissa oli tilan
isdnnédn kanssa katsottu ja sovittu halytinkeskukselle ja ndytteenottoilmaisimelle sopi-

vat paikat. Talta pohjalta alettiin toteuttaa itse asennusta.

Néaytteenottoputkisto vedettiin rakennuksen katon rajaan, jolloin samalla porattiin put-
Kistoon ndytteenottoreidt. Tama helpotti jatkossa toimimista, kun ei tarvinnut enda
koskea jo kiinnitettyihin putkiin. Putkiston lapiviennit mitattiin oikeisiin kohtiin vasta
keskuksen paikalleen asentamisen jélkeen. Itse asennus oli helppo ja nopea tehda hy-
véan pohjatyon ansiosta. Aluksi eteisen seinélta valittiin tilan isdénnén kanssa sopiva
kohta keskukselle, ndytteenottoilmaisimelle sekd GSM -hélytinkeskukselle. Ne 16y-
tyivat sopivan keskeiseltd paikalta. Navetalla olleella henkilonostimella saatiin vaivat-
tomasti asennettua ndytteenottoputkisto lahelle katon harjaa. Putkisto kiinnitettiin sah-
kdjohtokourun alalaitaan nippusiteilld tukevasti. Samalla porattiin naytteenottoreiat

putkistoon ja merkittiin tehdyt reidt asianmukaisella tarralla.

Keskusyksikon, halytinkeskuksen ja ndytteenottoilmaisimen asennusta jouduttiin siir-
tdmaan muutamalla paivélla, koska sahkdmiehen tekemé séhkaliitéanta ei ollut vield
valmis. Néiden em. laitteiden asennus oli helppoa, silla laitteiden sisdiset asennukset
oli tehty jo tehtaalla valmiiksi, ja tehtavaksi jéi vain niiden kiinnittdminen seka liitta-

minen virtalahteisiin, sahkoverkkoon sekéa akkuvarmennukseen.

5.2 Kayttoonottotarkastus

Kayttoonottotarkastuksen yhteydessa tulee jarjestelmén toiminta ja riittdvan nopea
reagointi testata savulla keskuslaitteesta kauimmaisena olevasta reidsté seké savuil-
maisimista. Tdman tarkastuksen voi tehdd ainoastaan laitteiston maahantuojan tai
valmistajan kouluttama ja hyvaksyma vastuuhenkild. Kayttéonottotarkastuksen yh-
teydessa laaditaan kayttéonottoilmoitus (liite 1), josta jad dokumentti asiakkaalle, tar-
kastuksen tekijélle seké laitetoimittajalle. Kayttoonottoilmoitukseen merkitdan jarjes-
telmén komponentit maérineen seka jarjestelman laajuus. Laajuudella tarkoitetaan,
kuinka monta eri rakennusta jarjestelma suojaa. Ylijannitesuojan asennuksesta sahko-

liittyman yhteyteen on myos ilmoitettava kayttoonottoilmoituksessa.
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Kayttoonottotarkastuksen yhteyteen kuuluu my6s palovaroitinjarjestelmén haltijan
kayttokoulutus, paikantamiskaavioiden oikeellisuuden toteaminen seka varoittimeen
liittyvien muiden asiakirjojen, toteutuspoytékirjan, kayttéohjeen sek& kunnossapito-

paivékirjan olemassaolon toteaminen.

6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon kohteena ollut palovaroitinjérjestelma projekti oli kokonaisuudessaan
hyvin opettava. Sain olla alusta asti mukana eli méérittelyvaiheesta aina kayttoonot-
toon. Madrittelyvaiheessa méaarittelimme yhdessa tyon ohjaajan Jussi Paasikannaksen
kanssa kohteeseen tulevat komponentit. Tdmé&n teimme hénen aikaisempien kokemus-

tensa seka kohteen isdnndn kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta.

Kuten tavallista, ei tdssék&én projektissa saastytty ilman viivastymisid. Koska uudis-
rakennusprojektissa on monta eri alan yrittdjaa, eivat aikataulut aina mene suunnitel-
lusti. Se ei kuitenkaan hidastanut kohteen lopullista valmistumista, vaan kaikki saatiin

vietya lapi kunnialla, myds kokonaisuutta ajatellen.

Vaikka projekti ei ollutkaan kovin laaja, oli siind kuitenkin paljon suunnittelemista,
jotta kaikki saatiin aikataulullisesti onnistumaan. Kokonaisuudessaan taman tyon koh-
derakennus on ollut kaytdssé jo viime toukokuusta lahtien. Palovaroitinjarjestelman
kayttoonottotarkastuksen seké jarjestelman luovuttamisen jalkeen ei siind ole ollut mi-
tdan toimintahairioita. Jarjestelmén tilaaja, tilan isanté, on ollut myos tyytyvainen ko-
konaisratkaisuun palovaroitinjarjestelmén kannalta. Ensi kesana edessé on jérjestel-
man ensimmainen vuosihuolto, jossa ei pitéisi olla kuin jérjestelmén testaus ja kom-

ponenttien puhdistus.

Kokonaisuudessaan tdma opinnaytetyd oli hyvin opettava ja myos omalla tavalla haas-
teellinen, juuri uudisrakennuksen takia. Kéytossa ei ollut vanhoja ratkaisuja. Toisaalta
jarjestelmé on hyvin samankaltainen joka paikassa pitkalti tarkkojen viranomaismaéa-

raysten vuoksi.
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T .

Malli

18 AL

Jarjestelmin laajuus

Suojatut rakennukset

[_] Asuinrakennus

[ Tuotantorakennus

"] Tuotantorakennus liman elaimia

_] Konehalli

Ylijannitesuoja

_1 Muu rakennus [: Tyyppi l

[[]On asennettu ylijannitesuoja sahkéliittyman yhteyteen

Huomautukset

Jarjestelmalle on suoritettu lopputarkastus ja se tayt-
téd saanndksen vaatimukset (ottaen huomioon 4.5.3).

Pvm

Taten vakuutan etta ylid mainittu palovaroitinjarjestelma tayttda "sddnnoét maatalouden automaattisia palo-
varoitinjarjestelmia varten” vaatimukset. Vuosittainen huoltosopimus on tehty. Olemme tietoisia siitd ettd
muutoksista asennuksessa, jotka eivit tiytd sdannoksen vaatimuksia, on heti ilmoitettava vakuutusyhtidlle.
(Vakuutusyhtiolld tarkoitetaan Tapiolaa tai Lahivakuutusta,)

Paikka

Pvm.

Tarkaslajan allekinoitus

Alkuperainen kdyttoonottoilmoitus jaa asiakkaalle, Elotec:ille ldhetetdin kopio.



PELLONPAJ]A OY
As.tunnus 15236
Tilaaja

Erkki Esimerkki

Vastaanottaja

Erkki Esimerkki

Nimikdi
90801
901270
90620
90201
900101
90011
90003
90066
9030266
90200
9025042
90250
90250902
90500
902501
911401
+9

+9

Kategoria

Nimitys

Palovar.keskus ES801,EN54,8 ryhmaa
Akku 12V 7 Ah

Langaton murtohal.keskus (20 silm.)
Naytteenottoilmaisin, 2-putkinen
Testiaine naytteenottoilmaisimille
Testikaasu ilmaisimille

Optinen savuilmaisin kannalla

Sireeni 24V 112 dBa IP66

Irtikytk katkaisija (ES801/FP404/FP402)
Kaapeli 2 paria, valk. (100m/kela)
Muoviputki d25 mm, 4 m

Jatkoholkki (sis.tiivistemassaa)

Kaari 90ast. (sis.tiivistemassaa)
Kondensioveden erotinpullo

Putken kiinnike, harmaa

Liikeiimaisin Quad Pir TP 810
asennus

Rahti

PALOVAROITIN

Vahvistamme kauppakirjan Pellon Group Oy:n yleisten myynti- ja toimitusehtojen mukaisesti
Paikka ja paivamaéra

Ostajan allekirjoitus

PELLONPAJA OY

Yrittéjantie 10

62375 YLIHARMA

06-4837 777

Liite 2

Kauppakirja
Numero PC1190081 Sivu 2
Péivdys 30.05.2010
Tilaus- ja toimitustiedot
As.tunnus 15236
Toimitustapa Maantiekuljetus
Toimitusehto Vastaanottaja maksaa rahdin
Maksuehto 14pv netto
Myyja Paasikannas Jussi 19
Puhelin
Tilausnumeronne
Viitteenne
Toimitusaika 5212010
Kasittelija
Valuutta EUR
Maara Yks Yksikkohinta Ale% Summa
1 KPL 750,00 637,50
2 KPL 31,00 52,70
1 KPL 560,00 476,00
1 KPL 1290,00 1096,50
1 KPL 17,50 14,87
1 KPL 18,90 16,06
4 KPL 52,10 177,14
2 KPL 50,70 86,19
1 KPL 135,00 114,75
1 KELA 65,00 55,25
40 KPL 7,35 249,90
30 KPL 1,20 30,60
25 KPL 4,00 85,00
2 KPL 39,80 67,66
120 KPL 0,75 76,50
1 KPL 26,00 22,10
1 KPL 1500,00 1 500,00
1 KPL 70,00 70,00
Yhteensd EUR ilman ALV:t 4 828,72
23% ALV 1062,32
Pydoristys 0,01
Yhteensi EUR sis. ALV:n 5891,05
Myyjan allekirjoitus
Puhelin 06-4837 555 Alv  FI01844547
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