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Opinnéaytetydn tavoitteena oli kehittdd maanrakennusliikkeen kustannusten seurantaa ja luoda
hankenimikkeistémalli. Tydmaiden kayttoon. Yritykselld on jatkuvasti monia tydmaita kynnissa

ja naissa kaikissa on erilaiset tarpeet kustannusseurantaan ja hallintaan.

Yhtenaisen hankenimikkeiston luominen on téarked, jotta yrityksessa voidaan jatkossa kehittaa
tarkempia tapoja hallita kustannuksia ja samalla my6s saada laskentaan tietoa seuraavien

urakoiden tarjouslaskentaa varten. Mitéa tarkemmalle tasolle laskenta saadaan, sitd paremmin
voidaan tulevaisuudessa kilpailla tarjouskilpailuissa ja saada ymmarrys, milld hinnalla urakoita

voidaan toteuttaa.

Teorian ja nykytila-analyysin perusteella yritykselle luotiin malli, joka perustuu INFRA 2015
Rakennusosa- ja hankenimikkeistdon. Nimikkeistd on sellaisenaan kaytettavissa yritykselle ja
mukautuu eri tydmaiden kayttéon pienilla muutoksilla. Namé muutokset toteutetaan
tyémaakohtaisesti ja eivat muuta nimikkeiston kaytettavyytta tydomaiden kesken haluttuun

vertailumahdollisuuteen.

Lopputy6n tuloksena oli yksinkertaistettu malli INFRA 2015 Rakennusosa- ja

hankenimikkeistosta. Tama nimikkeistt kattaa vain yritykselle tarpeelliset nimikkeet.
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CREATING A PROJECT NOMENCLATURE MODEL
TO MONITOR THE COSTS OF A CONSTRUCTION
BUSINESS

The aim of the thesis was to develop cost monitoring in civil engineering and create a project
nomenclature model for construction sites. The company has a multitude of ongoing
construction sites and all of these have different needs for monitoring and managing costs.

The creation of a uniform project nomenclature is important for the company to further develop
more precise ways to control costs and obtain information for the calculation of tenders for
subsequent contracts. The more accurate the level of calculation, the better it will be possible to
compete in future tenders and gain an understanding of the price at which contracts can be

carried out.

Based on the theory and analysis of the current situation, a model based on the INFRA 2015
Building Parts and Project Nomenclature was created for the company. As such, the
nomenclature is available to the company and adapts to the use of different construction sites
with minor changes. These changes are implemented on a site-by-site basis and do not change

the usability of the nomenclature for comparison between sites.

The result of the thesis was a simplified model of the INFRA 2015 Building Parts and Project

Nomenclature. This nomenclature covers only the items necessary for the enterprise.

KEYWORDS:

Cost tracking, civil engineering, project nomenclature,

cost management

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Samuel Svahnstréom



SISALTO

1 JOHDANTO

2 TYOMAAN KUSTANNUKSET

2.1 Hankenimikkeisto (Infra RYL)

2.2 Kustannushallinta

2.3 Kustannuslaskenta

2.4 Jalkilaskenta
2.4.1 Kustannustietojen kerays
2.4.2 Jalkilaskentapalaverit
2.4.3 Viite- ja mallikohteiden kerays

3 NYKYTILA-ANALYYSI

3.1 Hankenimikkeisto

3.2 Kustannusseuranta

3.3 Nykytila-analyysin yhteenveto
3.4 Nyky-tila analyysin opit

3.5 Malliehdotus

4 TULOKSET JA POHDINTA
4.1 Tulokset
4.2 Pohdinta

5 YHTEENVETO

LAHTEET

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Samuel Svahnstréom

10
13
13
14
15

16
16
18
20
20
21

28
28
28

29

30



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn maanrakennusyrityksella on haasteena seurata tydmaiden eri
tyovaiheiden toteutuneita kustannuksia verrata kustannusta laskennalliseen kustannus-
arvioon. TAman takia tytnaikainen kustannusseuranta on usein puutteellista tai olema-
tonta, eika jalkikateen voida maarittaa, minka tydvaiheen kustannus oli arvioitu oikein ja
minka ei. Talla hetkella voidaan arvioida lahes poikkeuksetta vain tydmaan kokonais-
kustannusta sen tuottoon. Yrityksella on tarve tarkentaa kustannusten seurantaa tyo-
vaiheittain ja saada sité kautta lisda tietoa laskennan ja tydmaiden johdon kaytt6on.

Tyon tilaaja on maanrakennusyritys Louhintahiekka Oy.

Louhintahiekka Oy on paakaupunkiseudulla toimiva maanrakennusliike ja sen toimi-
piste sijaitsee Tuusulassa. Yritys on perheyritys, joka on perustettu vuonna 1974. Yritys
tyollisti vuonna 2019 noin 80 henkil6a ja liikkevaihto oli vuonna 2018 40,1 Mljoonaa eu-
roa. Louhintahiekan paéatoimialoihin kuuluvat maanrakennus, louhinta, lujitus ja tuenta
seka taitorakenteet. Yritys toimii maanrakennustdiden tydmailla aliurakoitsijana, paa-

urakoitsijana seka projektinjohtourakoitsijana.

Tavoitteena tydlle on luoda hankenimikkeistd tyémaiden kayttoon. Taman hankenimik-
keistbn tavoitteena on olla paatasolla yksinkertainen, ja sen paatasojen alle voidaan
tyomaittain lisata tarkempia nimikkeitd. Yrityksen tavoitteena on jatkossa kayttaa tata
hankenimikkeist6a jokaisella tydmaalla ja saada sité kautta keskendan vertailukelpoisia
kustannus- ja tuottolaskelmia paanimiketasolla. Opinnaytety®n tuotos on siis hanke-
nimikkeist6 ja mahdollinen ohjeistus sen kayttdmiseksi. Taman tyon tuotoksessa tulee
olemaan paanimikkeistotasolla kaikki tarvittavat nimikkeet, joita tarvitaan kaikilla yrityk-
sen tyémailla. Tavoite on pitdd nimikkeisto lyhyena ja silti tarpeeksi kattavana. Koska
jokainen tyémaa on omanlaisensa, voidaan naiden paanimikkeiden alle lisatéa tydmaa-
kohtaisesti omia alanimikkeit&, kuitenkin niin etta paanimikkeeseen kuuluvat kustan-

nukset kohdistuvat sen kustannus- ja jalkilaskennan tarpeisiin.

Opinnaytetydssa kaytetddn materiaalina aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta, tasséa opin-
naytetydssa esiteltyjen tydmaiden parhaita kaytant6ja seka kirjoittajan omassa tygssa
samaa kokemusta. Opinnaytetydssa kaytetaan myds materiaalia yrityksen omista jar-

jestelmista ja toteutuneista hankkeista, erityisesti nykytila-analyysissa.
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Kirjallisuudesta kasitelladn RT-korttien hankenimikkeistddn ja rakennusosanimikkeis-
toon liittyvad materiaalia vuodesta 2006 lahtien aina uusimpaan 2015 julkaistuun mate-
riaaliin. Koska opinnaytetydssa kasitellaan maanrakennusurakoita, ei tydssa kasitella
talonrakennuspuolen hankenimikkeistfja. Ensimmaisesta opinnaytetydssa esitellysta
tydmaasta voidaan parhaita kaytantoja kasitella vuodesta 2018 lahtien ja toisen tyo-
maan osalta kasitelladn vuotta 2019. Jalkimma&inen naista tydmaista kasitella&dn opin-
naytetydssa vain hankkeen monimuotoisuuden vuoksi, silla parhaista kaytanndista ei

viela tassa vaiheessa ole saatu tarpeeksi kokemusta.

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda hankenimikkeistomalli tydmaan kustannusseuran-
nan tarpeisiin. Ensin tutkitaan teoriaa aiheeseen liittyen, jonka pohjalta saadaan ym-
marrysta aiheeseen, sen tarpeellisuuteen ja mahdollisuuksiin. Teoria-osuuden lopussa
kasitellaan parhaat kaytannot naista teorioista ja siirrytaan yrityksen nykytilan analy-
sointiin. Yrityksen nykytila esitellaan, jotta muodostuu kasitys tAméan hetkisesta mallista
tydmaiden kustannusseurantaan ja voidaan analysoida mallin vahvuudet ja heikkoudet.
Teorian ja nykytilan kasittelemisen jalkeen siirrytddn mallin rakentamiseen. Mallin ra-
kennuksessa otetaan huomioon nykytila-analyysin tuotokset seka parhaat kaytannot
teorioista ja luodaan malli hankenimikkeistélle. Tama malli on taméan opinnaytetydn lop-

putuotos.
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2 TYOMAAN KUSTANNUKSET

2.1 Hankenimikkeist6 (Infra RYL)

Hankenimikkeiston uusin versio on INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeisto,
jota kasitelld&n tassa opinnaytetydssa. Rakennusosa- ja hankenimikkeiston tarkoitus
on kuvata suunnittelun lopputulosta ja laadullisia vaatimuksia. Rakennusosanimikkeis-
toén avulla myds mallinnetaan hankkeen maaria ja kustannuksia, seka kuvataan hank-
keen laatua koskevat vaatimukset. Nimikkeist6 toimii mygs yhteisena perustana kaik-
kien eri toimijoiden tiedonvaihdolle ja muodostaa tilaajan, suunnittelijoiden ja urakoitsi-

jan valisen sopimusperustan. (RT 10-11193, 1)

Hankenimikkeistd on olennainen osa kustannusten hallintaa ja seurantaa. Nimikkeiston
avulla voidaan laskut kohdistaa oikeille rakennusosille ja tarkistaa jalkikdteen, mita
tietty rakennusosa on tullut kustantamaan, kun sen nimikkeistdon on kohdistettu oikeat
kustannukset. Voidaan ottaa vaikka ison katutydmaan yksittdisen kadun etelanpuolei-
nen vesihuoltolinja tarkasteluun ja saada jalkikateen tietoa, kuinka paljon sen vesihuol-
lon rakentaminen on maksanut metrid kohti, kun sinne on oikein kohdistettu esimerkiksi
kaikki miestyot, konetydt, materiaalit, rahdit, lupamaksut ja muut siihen tydvaiheeseen

littyvat kustannukset.

INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeist6 on virallisesti nelinumeroinen, jota voi-
daan tarpeen mukaan laajentaa viisi- tai kuusinumeroiseksi. Rakennusosa- ja hanke-
nimikkeistt jaetaan kahteen osaan, rakennusosiin ja hanketehtéviin. Nama yhdessé
jaetaan vield kokonaisuudessaan viiteen osaan, joista ensimmaiset nelja kuuluvat ra-
kennusosiin ja viimeinen hanketehtaviin. Rakennusosa- ja hankenimikkeiston paaryh-

mat ovat
maa-, pohja- ja kalliorakenteet

paallys- ja pintarakenteet

1
2
3. jarjestelmat
4. rakennustekniset rakennusosat
5

hanketehtavat,

Naisté rakennusosat kuvaavat lopputuotteisiin kuuluvat fyysiset rakenteelliset osat ja

niiden avulla lopputuote mallinnetaan hankkkeen kustannusten hallintaa ja tuotannon
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ohjausta varten. Hanketehtavéat taas kuvaavat osapuolten toiminnalliset tehtavat ja vas-
tuut. Niiden avulla mallinnetaan osapuolten sopimukselliset tehtavét ja vastuut. (RT 10-
111983, 2)

Rakennusosien paaryhmat ovat:
1000 maa-, pohja- ja kalliorakenteet
2000 paallys- ja pintarakenteet
3000 jarjestelmat
4000 rakennustekniset rakennusosat
Hanketehtavien paaryhmét ovat:
5100 rakentamisen johtotehtavat
5200 urakoitsijan yritystehtavat
5300 rakentamisen tydmaatehtavét ja erityiset tydmaakulut
5400 tyomaapalvelut
5500 tyémaakalusto
5600 suunnittelutehtavat
5700 rakennuttamis- ja omistajatehtavéat
5800 omistajan hoito- ja yllapitopalvelut

Rakennusosa- ja hankenimikkeisto on tarkoitettu kaytettavaksi kaikissa uus-, laajen-
nus- ja korvausinvestoinneissa. Sen tarkoitus on kuvata suunnitteluratkaisu raken-
nusosina ja hankepalveluina hankkeen eri suunnitteluvaiheissa ja eri toteutusmuo-
doissa. Nimikkeistta on paivitetty kuvaamaan enemman fyysisia rakennusosia, kun

aiemmin nimikkeet ovat kuvanneet enemman tekemista. (RT 10-11193, 2)

2.2 Kustannushallinta

Kustannushallinta on tarkea osa rakennuskokonaisuutta ja muodostaa aikataulun ja
laadun kanssa kokonaisuuden, joka pyritdan pitAmaan tasapainossa lapi rakentamisen.

Hankkeen kustannushallinnassa hankkeelle asetetaan asiakkaan tavoitteen mukainen
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kustannustavoite, joka tulee saavuttaa tydmaavaiheessa suunnittelun- ja tuotannonoh-
jauksen keinoin. Rakentamisen osapuolten paatoksiin perustuvien kustannusten analy-
soinnin ja ohjauksen kautta pyritdan saavuttamaan ennalta maéaritetty kustannustaso.
(Ratu KI1-6033, s.6)

Kustannushallinta on prosessina jatkuva ja systemaattinen. Kustannusten hallinta al-
kaa jo suunnitteluvaiheessa ja paattyy vasta rakennustyon tultua péaatdkseen. Alkuvai-
heessa kustannuksille tehd&an tavoite, joka muodostuu yhdessa projektin muista ta-
voitteista, kuten laatu, laajuus ja aikataulu. Tavoitteen luonnin jalkeen ohjataan kustan-
nushallinnan keinoin projektia pysymaén tavoitteessa. Onnistuneessa kustannushallin-
nassa tavoite on realistinen ja kustannusten hallintaa tehdaan Iapi projektin. (Ratu KiI-

6033, 6-7) Kustannusten maaraytyminen rakennushankkeessa on esitetty kuvassa 4.

TARVESELVITYS HANKESUUNNITTELU slfl?:l?;‘lu:w YLEISSUUNNITTELU slmﬁlll:;‘;j'ESLu RAKENTAMINEN e
: 100 %
= = /
KUSTANNUSTEN N\AARAYTYM\
i R —

50% 50 %

KUSTANNUSTEN TOTEUTUMINE!

Kuva 1. Kustannusten maaraytyminen (Ratu KI-6033, 8)

Kuvassa 1 ndhdaan kustannusten maaraytyminen rakennusprojektissa. Suurimmat
kustannukset maaraytyvat tarveselvitys- ja hankesuunnitteluvaiheessa, mutta kustan-
nusten toteutuminen paaosin vasta rakentamisen vaiheessa. Projektin alussa luotua
tavoitetta on tarked ohjata rakentamisen vaiheessa, jotta voidaan varmistua tavoit-

teessa pysymisesta.

Kustannushallinta voidaan jakaa karkeasti kolmeen vaiheeseen, jotka yhdessa luovat
kustannushallinnan kokonaisuuden. Naméa kolme vaihetta ovat suunnitteluvaiheen kus-
tannushallinta, rakentamisen valmisteluvaiheen kustannushallinta ja tuotantovaiheen
kustannushallinta. Suunnitteluvaiheen kustannushallintaan kuuluu tarveselvitys, hanke-
suunnittelu ja rakennussuunnittelu. TAssé osuudessa maaritetdan suurin osa koko kus-
tannushallinnan kustannuksista. Rakentamisen valmisteluvaiheen kustannushallintaan

kuuluu rakentamisen valmistelu. Tama vaihe mahdollistaa tilaajan tarkistaa hankkeen
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kustannustavoitteen esimerkiksi urakkatarjousten tuottamien kustannustietojen poh-
jalta. Viimeisena vaiheena on tuotantovaiheen kustannushallinta, joka kasittda seka ra-
kentamisen ettd kayton. Tassé vaiheessa asetetaan lopullinen tavoite ja varmistetaan
siiné tavoitteessa pysyminen. (Ratu KI-6033, 50-55, 62-65, 80-81)

2.3 Kustannuslaskenta

Kustannuslaskentaan kaytetddn rakennusalalla neljaa paaasiallista tapaa. Nama tavat
ovat viitekohde- ja tilastomenettelyt, laajuuden perusteella arviointi, rakennus- ja tuote-
osien maariin ja hintoihin perustuva laskenta seka suorite- ja panostason laskenta. Mita
aikaisemmin laskentaa tehdaan, sitd karkeammalla tasolla kustannuksia voidaan arvi-
oida, koska suunnitelmat ja tarpeet tarkentuvat jatkuvasti projektin edetessa. Taulu-

kossa 3 esitetdan kustannuslaskennan tavat ja niiden kayttajat. (Ratu KI-6033, s.36)
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Taulukko 1. Kustannuslaskennan tavat ja kayttgjat. (Ratu KI1-6033, s.36)

Menettely

Suorittajat

Viitekohde- ja tilastomenettelyt

Rakennuttaja, suunnittelija

Laajuus- ja tilapohjaiset menettelyt

Rakennuttaja, suunnittelija, paatoteuttaja

Rakennusosa- ja tuoteosalaskenta

Paatoteuttaja, rakennuttaja, erikoisura-
koitsijat

Suorite- ja panospohjainen laskenta

Paatoteuttaja, erikoisurakoitsijat

Taulukossa 1 esitetddn kustannuslaskennan tavat ja kayttajat. Taulukko nayttaa tark-

kuuden ylhaalta alaspain karkeammasta yksityiskohtaisempaan menettelyyn.

Samalla kun liikutaan menettelyissa karkeammasta yksityiskohtaisempaan menette-

lyyn, kasvaa samalla myos laskentaan kaytetty aika. Yksi tapa esittdd tdma ajankayton

lisddntyminen suhteessa menettelytapaan esitetddn kuvassa 5.
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Tarkkuustaso

Kaytetty aika

-
>

] [ ] [ ]

Hankkeiden ver- Laajuuteen perus- Rakennusosa- Suorite- ja

tailu viitekohde- tuvat arviot, tila- ja tuoteosa- panospohjainen
ja tilastomenet- pohjaiset menettelyt laskenta laskenta

telylla

Kuva 2. Ajankdytén muutos menettelyn muuttuessa. (Ratu KI-6033, 36)

Kuvassa 2 ndhdaan muutos ajankayttssa, kun tarkkuustaso paranee laskennassa. Ku-
vasta havaitaan ettd suorite- ja panospohjaisessa menettelyssa ajankayttdé on monin-
kertainen hankkeiden viitekohde- ja tilastonmenettelyyn verrattaessa. Tama tarkoittaa
parempaa tarkkuutta kustannustason laskennassa ajankayton kasvaessa.

Viitekohde- ja tilastomenettelya kaytetaan paasaantoisesti tarveselvitys- ja hankesuun-
nitteluvaineessa. Tassa mallissa verrataan uutta kohdetta aikaisempiin kohteisiin, jonka
perusteella arvio luodaan. Menettelyssa kasitellaan yhtalaisyyksia ja eroavaisuuksia ja
siin& voidaan kayttad myds muiden urakoitsijoiden tai rakennuttajien toteuttamia koh-
teita arviointiperusteina. (Ratu KI-6033, s.37)

Laajuus- ja tilapohjaista menettelyd kaytetaan useimmin suunnitteluvaiheessa, kun
suunnittelut ovat tarpeeksi tarkat pinta-alojen ja tilavuuksien mittaukseen. Tassa mal-
lissa kustannuslaskijat vertaavat aiempiin kuluihin perustuvaa kustannustietoa suh-
teessa pinta-alaan (€/m?) tai tilavuuteen (€/m?3). Tata mallia kutsutaan myos nimella tila-
laskenta ja se on hankesuunnitteluvaiheen kustannuspuitteen seka laajuuspuitteen

asettamismenetelma. (Ratu KI-6033, s.39)

Rakennusosa- ja tuoteosalaskenta on kaytdssa suunnitteluvaiheessa ja tarjouslasken-

nassa tai hankinnan vertailulaskelmissa. Taman mallin rakennusosien maaréat kootaan
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piirustuksista tai tietomalleista ja niiden tuloksena syntyy rakennusosarakenteiden luet-
telo eli rakenneluettelo. Rakennusosalaskennassa rakennusosien maarat kootaan,
jonka jalkeen jokaiselle rakennusosalle lasketaan kustannus rakennusosien yksikko-
kustannuksien avulla. Rakennusosat usein luokitellaan tassé mallissa hankkeessa kay-
tettavan nimikkeiston mukaan. (Ratu KI-6033, s.42-43)

Suorite- ja panospohjaisen laskennan perusteena ovat suoritemaéarat, jotka saadaan
kohteen suunnitelmien ja maaraluetteloiden pohjalta. Suorite- ja panospohjaista las-
kentaa kaytetdan, kun suunnitelmat ovat vahintdan péépiirustustasoisia ja taydelliset
rakennusselostukset liitteineen ovat saatavilla. Tass& mallissa on tunnettava tarkkaan
tydmenetelmat joilla rakennusosia tehdaan, ja arvio lasketaan joka rakennusosalle erik-

seen, huomioiden tydn, materiaalin ja hukan osuudet. (Ratu KI-6033, s.45-47)

2.4 Jalkilaskenta

Jalkilaskennalla tarkoitetaan laskentaa, joka tehdaan hankkeen lopuksi ja joka perus-
tuu toteutuneisiin kustannuksiin, tyémenekkeihin ja maaratietoihin. Laskennan tavoit-
teena on selvittda hankkeen taloudellinen tulos, dokumentoida tiedot seké tuottaa viite-
tietoja seuraavia hankkeita varten. Hyvan jalkilaskennan perusteella saadaan seuraa-
vien hankkeiden kustannuslaskentaan ja tuotannonsuunnitteluun tarkempia arvoja ja

kasvatetaan nain yrityksen kilpailukykya. (Ratu KI-6033, s.95)

Jalkilaskenta jaetaan kolmeen osioon:

1. hankkeen aikainen kustannustietojen kerdys
2. hankkeen jalkilaskentapalaverit

3. hankkeen valmistuttua viite- ja mallikohteiden kerays.

2.4.1 Kustannustietojen kerays

Hankkeen aikana tehtdva kustannustietojen kerddminen antaa valitonta palautetietoa
kustannuksista ja antaa myds mahdollisuuden tuottaa jalkilaskentatietoa hankkeen ai-
kana. Jalkilaskenta suoritetaan, kun jokin itsendinen tytkokonaisuus on saatu valmiiksi
ja siihen liittyvat laskutukset suoritettu. Nain hankkeen aikana suoritettu jalkilaskenta

nopeuttaa hankkeen loputtua kokonaisuuden kasittelya.
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Tarkkailtavan tyokokonaisuuden valmistuttua tehdaan jalkilaskennassa seuraavat toi-

menpiteet:

1. Varmistetaan, ettd tydkokonaisuus on valmistunut ja kaikki kustannukset lasku-
tettu loppuun asti.
2. Tarkistetaan, ettd toteutuneet kustannukset, hankintojen laskutukset, palkan-

maksut ja muut mahdolliset kulut on kohdistettu oikeille hankenimikkeille.

Kohdat 1 ja 2 koskevat kaikkia nimikkeitéa. Jotta jalkilaskennan nimikkeisséa on oikea

kustannussisaltd, ne on siis tarkastettava kaikille nimikkeille.

3. Korjataan maaratiedot vastaamaan toteutumaa. Paivitetdan muutos- ja lisatoi-
den vaikutukset, ellei niin ole aiemmin tehty.

4. Korjataan kustannuslajitiedot vastaamaan toteutunutta. Jos ty6ssa on oman
tyon sijaan kaytetty alihankintaa, vaihdetaan kustannuslaji oikeaksi.
Selvitetdéan syyt tavoitekustannusten ja toteutuneiden kustannusten eroon.
Varmistetaan tyokokonaisuuden nimikkeen kelpoisuus kustannusjarjestelméan

suhteen.

Kohdat 3-6 tarkastetaan vain tarkemman jalkilaskennan piirii kuuluville nimikkeille, eika

niita tarvita jokaiselle nimikkeelle.

Jalkilaskentatiedossa on vertailutiedot hankkeen kustannusten tavoitteesta ja toteutu-
masta tarkkailunimikkeiden ja paaryhmien tasolla. Hankkeen aikainen kustannustieto-
jen kerddminen varmistaa, ettéd kustannusten palautetieto on ajankohtaista ja heti kay-

tossa.

Kun useammasta hankkeesta on olemassa samoilla periaatteilla keréttya jalkilaskenta-
tietoa, voidaan aineistoa kasitella mydhemmin tilastollisin menetelmin. N&ita tietoja voi-
daan hyodyntaa yrityksen kustannusjarjestelméssa ja tulevien hankkeiden suunnitte-
lussa. (Ratu KI-6033, s.96)

2.4.2 Jalkilaskentapalaverit

Hankkeen aikaisen kustannustietojen kerayksen jalkeen on aika pitaa jalkilaskentapa-

laverit. Palavereissa tuotanto ja laskenta selvittéavat syyt joiden vuoksi kustannuserot
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hankkeen tavoitteen ja toteutuman valille ovat syntyneet. Tarkkailtavat nimikkeet selvi-
tetddn ja syyt kirjataan ylos. Jalkilaskentapalaverissa selvitetddn myds hankkeen talou-
dellinen tulos ja mikd hankkeessa meni hyvin ja mik& huonosti. Taméan kautta paastaan
kiinni mahdollisiin ongelmakohtiin, joita on hyva kehittda. Kun tiedetaan tarkasti, mita
aiemmissa hankkeissa on kaynyt, on naihin asioihin helpompi kiinnittdd huomiota tule-
vissa hankkeissa. (Ratu KI-6033, 96)

2.4.3 Viite- ja mallikohteiden kerays

Hankkeen kustannustiedoista muodostetaan viitekansio hankkeen valmistuttua. Téhan
kerataan tiedot hankkeen laadusta, ominaisuuksista, olosuhteista ja kustannusten ta-
voitteista ja toteutumista. Mallihankkeiksi kansioon otetaan hyvin sujuneet hankkeet.
Tietoja kaytetdan apuna kustannuslaskennassa, hankinnoissa ja tuotantosuunnitte-

lussa.

Malli- ja viitekohteiksi valitaan tyypillisid hankkeita, jonka tyylisia voi olettaa tulevan
myos jatkossa. Nain voidaan kayttaa hankittua tietoa todennakdisemmin tulevaisuuden
suunnitteluun seka tarkistaa ja verrata tietoja. Vertailu tehddan hankkeen kustannusra-
kennetta kuvaavien vertailulukujen avulla. Tarjousvaiheessa voidaan ottaa vertailulu-
kuja esimerkiksi nimikkeistén pdaryhmien kustannusjakaumaan, paéaryhmien kustan-
nukset rakennustilavuutta tai maanrakennuksessa neliota kohti, tai tehtavan tai hankin-

nan kustannukset rakennustilavuutta tai nelidta kohti. (Ratu KI-6033, s.96)
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3 NYKYTILA-ANALYYSI

3.1 Hankenimikkeistd

Tassa luvussa kasitelladn hankenimikkeiston kaytt6a ja kustannusseurantaa yrityk-
sessa talla hetkella. Teoriaosuudessa esiteltyja kustannushallinnan keinoja on hyva
kayttaa ja niiden kaytto johtaa paasaantodisesti tarkempaan laskentaan. Téhén tarkem-
paan laskentaan paastaén kuitenkin vain, mikali yrityksen pohjaty6t ovat kunnossa.
Kustannuksia ei voi kasitella rakennusosittain, mikéli niitd ei ole tydmaittain niin jaettu.
Taman vuoksi on aarimmaisen tarkeda luoda toimiva hankenimikkeistd, jonka mukaan
voidaan aloittaa kustannusten seuranta ja my6hemmin luoda tarkempia kustannushal-

linnan toimia.

Yrityksella on kdytdssdan tuotannonhallintaohjelmisto jonka kautta kustannukset kirja-
taan tyomaittain sek& hankenimikeittain tydmaiden alle. Taman jarjestelman kautta
kustannukset kohdistetaan ensin oikeille tydmaille ja sen jalkeen oikeille hankenimik-
keille tydmaan alla. N&ité kustannuksia ovat aliurakoitsijoiden ja tavarantoimittajien las-
kut, omien tydmiesten ja tydnjohdon palkkakulut sek& oman konepankin kautta kay-
t6ssé olleet omat tydokoneet. Tydmaan talousseurannasta vastaa kohteen vastaava
tyonjohtaja sekd kohteen tyopaallikkd. Heidan tehtavan&an on luoda tai antaa toisen
henkilon luotavaksi kohteen hankenimikkeisto ja seurata tyémaan toteutuneita kustan-

nuksia.

Yrityksessa on kaytdssa pohjanimikkeistona INFRA 2006 — rakennusosa- ja hanke-
nimikkeist6, versio 2.1. Hankenimikkeistd on hankkeen osittelua varten tehty standardi,
jota kaytetddn yhtenaistdmaan tiedonvaihto hankkeen osapuolten kesken. (Infra 2006

Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, 5)

Kun uusi tydmaa luodaan jarjestelméén, voidaan pohjanimikkeisttksi valita kokonai-
suudessaan INFRA 2006 -nimikkeistd, tai siita voidaan valita vain halutut nimikkeet.
Valinnan liséaksi on mahdollista my6s luoda kokonaan uusia nimikkeité ja olla kaytta-
matta pohjanimikkeist6d. Hankenimikkeet ja niiden maara riippuu taysin tydmaan joh-
don tahtotilasta ja talla hetkella nimikkeiston luontia ei pohjata laskennasta saatuun tie-
toon tai yhteisiin ohjeistuksiin. Taulukossa 2 esitelladn esimerkkitydmaan hankenimik-

keisto.
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Taulukko 2 Esimerkkityémaan hankenimikkeisto.

7000
0600
1000
1600
1700
2000
2100
3100
3200
3300
3400
3600
3700
4000
5310
5400
5500
8400
9000
9100
9200
9300
9400
9700

Louheen vastaanotto
Muut

Maankaivu
Maaleikkaus
Louhinta, kaikki
Maanajo
Rakennekerrokset
Katselmukset

Poraus

Panostus
Rajaytysaineet
Louheen kaivu, kuormaus vastaanotto
Louheenajo

Murskaus

Tyonjohto sos.kuluinen
Murskeet

Tyomaan kalusto
Polttoaineet
Tybnjohto

Mittaus

Lavetti

Tyokalut, tarvikkeet
Toimisto, sosiaalitilat
Vakuudet, vakuutukset

17

Taulukossa 2 ndhdéaan esimerkkitydbmaan hankenimikkeistd. Nimikkeistot ovat tyypilli-

sesti hyvin typistettyja paatason nimikkeistgja. Hankenimikkeet on valitaan tyokohteen

vastaavan mestarin tai tyopaallikbn toimesta ja ovat kustannuksia joiden toteumaa ha-

lutaan seurata.

Kun tarkastellaan useamman tyémaan otantaa, havaitaan ettd satunnaisotannalla otet-

tujen tydmaiden hankenimikkeistomaara on valilla 19 — 47, kun otantana on 8 tyo-

maata. Tarkempi maara naiden tydmaiden nimikkeistoista on

tydmaa 1, 47 nimiketta

tydbmaa 2, 24 nimiketta

tydmaa 3, 39 nimiketta

tydmaa 4, 22 nimiketta
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tydmaa 5, 19 nimiketta
tydmaa 6, 20 nimiketta
tydmaa 7, 29 nimiketta,
tydmaa 8, 26 nimiketta.

Taman otannan tytmaat ovat kaikki eri kokoisia, joten paatelmia nimikkeiden sopivasta
maarasta on mahdoton tehda. Taulukossa 2 on esitetty tydmaiden 4, 5, 7 seka 8 tar-

kennetut hankenimikkeet.

Taulukko 3 Tydmaiden 4, 5, 7 ja 8 hankenimikkeet.

TYOMAA 1298720 TYOMAA 1399120 TYOMAA 1499420 TYOMAA 1599820

1D£Ra\vaus puuston poisto, purkutys, siirrat. 1@|_Rawaus m%_Maa-,nama- ja 1111 Poistettavat, siirrettavat puut ja muu kasvillisuus
1150/ Pintamaan ja paallysteen poisto 1430[ P salaojat 1100 Olevat rakenteet ja 114]] Poistettavat pintamaat
1300 Kanaalit, arinat, alku- jalopputiytot, tukiseinat 1520]Lujitus 1159 Poistettavat rakenteet 1150{Poistettavat
1600 N 1600 Maankaivu 133 13
1650 Tien alitukset poraamalla, ajot 16001 v ja -kaivannot 1 Ki
1700 Louhinnat, avo/ kanaali | il kaivu
181 Penkereet. 1700 Louhinta 1601 Alitukset 1521]K
2120 Rakennekerrokset. jakava, kantava 1701k ia 1637 Ponttiseinat 161
2140| Asfaltoint, jyrsinta 1702]Louheen 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 1711
2300|Vihertyot. istutukset, nurmetukset 3100[Puthdtukset: viemerit 181{Penkereet 183fPerustusten alustavtor
221aK\ve et 3101 Puthitukset; muut 183 R: mpérystaytot 183 Rake nteiden ympérystaytot
3100 Vesihuolto, vi. jv. sv, rummut 1800] Taytot: perustukset 1839 Muut kaivantojen taytot (alkutéytto ja lopputaytto 1
32%Kam=m aidat, 1801 Taytot; alapohia 18 2311 Kasvualustat
3300 Valaistus 1802]Taytot; piha- ja 0
d | 3100 vesin
900 Ty6njohto, tybmaan hallinta 5360]1 31011k asennukset
9100 Mittaus ja 5400 3120 Hulevesiviemarit
204 sosiaalitilat 5120) javakuudet 324[Suoja-ja
9300 Lavetit, vuokra- autot 5310] Ty6njohto 411qBetonilaatat
%400 Tyonaikaiset 5100 R
= vakuudet, 5111 Tyomazn vleishuolto, tukikohta
9600 Lisé- jamuutosty6t 5120 Vakuutukset javakuudet
d ia erityiset 5470 Vieisen liikenteen hoito
53301 yleista tarvetta varten 5510 Nosto-, siirto- ja
500] Tyomazn kalusto 55
551 Nosto-, iirto- ja erityiskalusto Vuokraus
5520 Olemassa olevien aitoien purku a wudelleen pystvys

kojeet atarvikkeet

sosd

Taulukon 3 nimikkeista voidaan huomata ettéa tietyt nimikkeet ovat lapi tydbmaiden sa-
moja. Naista esimerkkind on nimike 5120 — Vakuutukset ja vakuudet, joka loytyy ty6-
mailta 5, 7 ja 8. Tamé on ainoa nimike joka |6ytyy useammasta kuin kahdesta tyo-

maasta. Samoja nimikkeité tai samaa rakennusosaa tarkoittavia merkintdja on muita-

kin, mutta talléin joko hankenimikkeen numero tai sitd kuvaava nimi eroaa muista.

3.2 Kustannusseuranta

Kustannuksien seurantaan on yrityksesséa kaytdssa kahta erilaista mallia. Ensimmaéinen
malli on seurata kustannuksia tuotannonhallinnan kayttéliittyman kautta, jossa voidaan

yhdessa nakymaéassa néhda kaikki tydmaalle luodut hankenimikkeet ja niihin kohdistetut
kustannukset. T&han samaan ndkymaan saadaan myos nadkymaan kaikki projektin tuo-
tot, jolloin kustannusten ja tuottojen vertailu on yksinkertaista. Tuotannonhallinnan kus-

tannusseurannan malli on esitetty kuvassa 3.
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¥ Koodi Nimi Enn.kust.maara | Yksikkd = Tavoitekustannus | Toteutunut kustannus  Ennustettu kustannus | Tavoitetuotto Toteutunut tuotto | Ennustettu tuotto

2

» 0001 Maksuerat R
1120 Purkutydt ey
1321 paalutus P
1322 Paalulzatta w—i
1600 Maankaivuu f= ety
1612 Tayttotyot ==
1630 Tuenta T
1639 Ankkurointi 1
1700 Louhinta e
2000 Pintarakenteet
2300 Kivityot ja vihertyot
3100 Putkitukset (Vesi, HV) TS
3150 Vesienkstttely ja imanvainto RS
3300 Kaapeliputkitukset
3360 Valaistus ja likennejajestelyt TR
3390 Aidat, ajoportit ja KA-Pesupaikat EEETE

Kuva 3. Tuotannonhallinnan kustannusseuranta.

Kuvassa 2 nahdaan tuotannonhallinnan nakyma tydomaan kustannuksista. Toteutuneet
kustannukset ovat omassa sarakkeessaan ja tuotot ovat omassa sarakkeessaan.
Nama kustannukset ja tuotot voidaan kohdistaa vapaasti hankenimikkeille, joten mikali
tuotot kohdistettaisiin samoille hankenimikkeille kuin kustannukset, voitaisiin hanke-
nimikkeittain tarkastella, miten eri osa-alueet ovat urakassa sujuneet. Useimmiten ja
talla hetkella joka tydmaalla tuotot kohdistetaan omille maksueranimikkeilleen ja kus-
tannukset erillisille hankenimikkeilleen.

Toinen kaytossa oleva malli pohjautuu paivakirjamaiseen Excel-pohjaan ja henkildiden
seka koneiden tuntiveloitushintaan. Tassa mallissa ei ole nahtavissa toteutuneita kuluja
laskutusjarjestelmasta, joten on mahdollista etta Excel-pohjan ja todellisten kulujen va-
lilld on heittoa. Kuvassa 4 on esitetty malli tasta kustannusseurannasta.

VIKKOSEURANTA

|

| TYO NRO: TYONJOHTO VKO: 3

5 TILAAJA: XXXX SELITE MA Tl KE T0 PE LA SU YHT. €H yht

b TIA TYONJOHTO Matti Meikalainen 10 10 20| 0,00 €] €
i |RAM RAKENNUSAMMATTIMIES  Niilo Nimetdn 8 8 16 0,00 €] €
3 |[RAM RAKENNUSAMMATTIMIES ~ Taneli Tuntematon 8 8 16 0,00 €] €
" [RM2 RAKENNUSAMMATTIMIES 0 0,00 €] €
3 [RM2 RAKENNUSAMMATTIMIES 0 0,00 €] €
3 [RM2 RAKENNUSAMMATTIMIES 0 0,00 €] €
0 [KA1 Kasetti 0 0,00 €] €
1 ka2 4-AKSELINEN KA Kalle Kuljettaja 8 8 0,00 €] €
2|KA3 5-AKSELINEN KA 0 0,00 €] €
3 |PV PUOLIPERA 0 0,00 €] €
4/D1 DUMPPERI A-30 D 0 0,00 €] €
5D2 DUMPPERI A-30 0 0,00 €] €
6|D3 DUMPPERI A-35C 0 0,00 €] €
7 D4 CAT769C 0| 0,00 € €
8(P01 TAMROCK 120 DC 0 0,00 €] €

Kuva 4. Excel-pohjainen kustannusseuranta.
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Kuvassa 4 kustannusseuranta perustuu viikkopohjaiseen tuntien seurantaan ja sité
kautta loppuriviin summautuvaan kustannukseen. Samassa Excel-pohjassa seurataan
my6s materiaalitoimituksia ja kaikkia tydmaan kustannuksia eritellen omat miehet seka
vuokramiehet. Tama viikkokohtainen taulukko laskee erilliselle vélilehdelle kumuloitu-

van tydmaan kustannuksen viikoittain.

3.3 Nykytila-analyysin yhteenveto

Yrityksen hankenimikkeistén kayttd on moninaista ja muovautuu aina tyémaakohtai-
sesti riippuen tyémaan johdosta. Osassa tyomaista kustannustietoa kerataan erittain
tarkasta, jopa tarkemmin kuin pystytdan hyédyntamaan, kun taas toisilla tydomailla voi-
taisiin kustannustietoa keratd myos huomattavasti tarkemmalla tasolla. Talla hetkella
kustannustietoa kaytetdan vain tydmaan tuotannonhallintaa varten, joka on itsess&an
hyva asia. Parannusta voidaan tilanteeseen hakea saamalla keratty tieto sellaiseen

muotoon, etta siitd on hyétya myds tydmaan paattymisen jalkeen.

Viite- ja mallikohteiden luonnin jarjestelmaan mahdollistaa yhtendinen kustannusten
seuranta tydomaiden kesken yhteisen hankenimikkeiston mukaan. Tama osanaan toisi
helpotusta tarjouslaskentaan ja vahentaisi tyéhon kuluvaa aikaa. Analyysistéa voidaan
todeta, ettd tydmaiden hankenimikkeiston yhtenaistdmiseen on hyvét edellytykset ja

sen kautta voidaan saavuttaa etuja. Mallin rakennus

3.4 Nyky-tila analyysin opit

Nykytila-analyysista saatiin selville, etta yritys keraa ja jarjestelee kustannuksia, mutta
niiden hallinta ei ole yhtenaista. Taman vuoksi tydmaiden kesken ei saada vertailukel-
poisia arvoja ja niitd on kaytdnnon tasolla mahdotonta vertailla kesken&dén. Yhtendista-
malla hankenimikkeistét ja nimikkeiden sisalté on hyva aloitus tyélle. Taméan jalkeen on
mahdollista toteuttaa jalkilaskennan tarpeita ja saada sita kautta viite- ja mallikohteita

tai vertailuarvoja tuleviin tarjouksiin.

Koska kaikilla tydmailla on niin erilainen tapa kustannusten jakamiseen, on hyva pitaa

ylla yhtendista ylatasoa kustannusten jaolle ja antaa muuten tyémaille vapaat kadet
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luoda ylatason alle omat tasonsa kustannusten tarkkailuun. Taméan lopputyon puit-
teissa tehdaan sen vuoksi ylatason malli hankenimikkeistélle ja ohje sen muokkaa-

miseksi tybmaan omaan kayttoon.

3.5 Malliehdotus

Mallin rakentamisessa tulee ottaa huomioon eriavat kaytannot tyémaiden kesken ja
tydmaiden keskindinen erilaisuus. Hankenimikkeistdmallin pohjaksi on hyvé saada yla-
tasolla riittdvat paanimikkeet, joita voidaan hallitusti tarkentaa tydémaittain. Nain voidaan
ajatella, ettd kaikilla tydmailla on samanlainen lahtétilanne. Kun tydmaiden kesken al-
kaa tulla tarkennuksia, voi niistd luoda mallikohteita, kun tunnistetaan, etta tietyt tyo-
maat ovat tarpeeksi samanlaisia. Otetaan siis malliksi hankenimikkeisto, jota voidaan

muokata.

Esitetty malli pohjautuu INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistoon. Tata kayte-
tadan pohjana, josta otetaan tydmaalle tarpeelliset osat. Seuraavaksi on esitetty koko
INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeisto:

1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet
1300 Perustusrakenteet
1400 Pohjarakenteet
1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet
1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot
1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
1800 Penkereet, maapadot ja taytot
2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET
2100 Pa&allysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
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2300 Kasvillisuusrakenteet
2400 Ratojen paallysrakenteet
3000 JARJESTELMAT
3100 Vesihuollon jarjestelmat
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat
3300 S&hko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat
3400 Lammon- ja kaasunsiirtojarjestelmat
3500 llmanvaihtojarjestelmét
3600 Automaatiojarjestelmat
4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
4100 Eritteleméattomat rakennustekniset rakennusosat
4200 Sillat
4300 Laiturit
4400 Perustus- ja tukirakenteet
4500 Ymparistorakenteet
4600 Rakennelmat ja kalusteet
4700 Vesiliikenteen rakenteet ja padot
4800 Maanalaisten tilojen betonirakenteet
4900 Muut rakennusosat
5000 HANKETEHTAVAT
5100 Rakentamisen johtotehtavat
5200 Urakoitsijan yritystehtavat
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
5400 Tydmaapalvelut

5500 Tydmaan kalusto
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5600 Suunnittelutehtavat
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat

5800 Omistajan hoito- ja yllapitopalvelut

Naiden paanimikkeiden alle voidaan tehda tydmaittain omia alanimikkeitd, joiden taytyy
olla rakenneosan mukaisesti osa paanimiketté. Tavoitteena on mahdollisuus vertailla
kustannuksia tydmaiden valilla tarkastelemalla paanimikkeen kustannuksia. TAma ni-
mikkeistd voidaan suurimmalle osalle tydmaista muokata karsittuun muotoon, joka esi-

tetddn seuraavaksi

1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet
1300 Perustusrakenteet
1400 Pohjarakenteet
1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet
1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot
1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
1800 Penkereet, maapadot ja taytot
2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET
2100 Pa&allysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset
2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
2300 Kasvillisuusrakenteet
3000 JARJESTELMAT
3100 Vesihuollon jarjestelmat

3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat
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3300 S&hko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat
3400 Lammon- ja kaasunsiirtojarjestelmat
4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
4100 Eritteleméattomat rakennustekniset rakennusosat
4400 Perustus- ja tukirakenteet
4500 Ympaéristorakenteet
4600 Rakennelmat ja kalusteet

4900 Muut rakennusosat
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5000 HANKETEHTAVAT
5100 Rakentamisen johtotehtéavat
5200 Urakoitsijan yritystehtavat
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
5400 Tydmaapalvelut

5500 Tydmaan kalusto

Edella esitetty hankenimikkeisttd otetaan kayttoon tyémaille, ja tydmaittain voidaan sii-
hen tehda omia alanimikkeita. TAma sama nimikkeistd ulotetaan kaytettavaksi lasken-
taan, jolloin néille samoille nimikkeille on mahdollista saada laskennasta tavoitebudijetti

seurattavaksi.

Tama kaytetttava hankenimikkeistd on ylatason nimikkeisto ja tAmén alle voidaan lisata
nimikkeitd suoraan INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistosta tai itse. Esimer-

kiksi 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot voidaan tarkentaa seuraavasti:
1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

1611 Maaleikkaus, erittelematdn

1612 Maaleikkaus ja penger tai tayttd

1613 Maaleikkaus ja lajitys tai kaatopaikka

1614 Maaleikkaus ja kerrosrakenne

1615 Maaleikkaus ja vélivarastointi

1616 Maaleikkaus ja materiaalijalosteet

1617 Ylos kohonneet maat ja niiden kaytto

1619 Muut maaleikkaukset ja rakenteet

Toinen vaihtoehto on tehda omia liséyksi&, joiden avulla tarkennetaan nelinumeroista

hankenimikkeist6a paremmin vastaamaan kyseisen tyémaan erityisvaatimuksia.

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot
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1612 Maaleikkaus ja penger tai tayttd
1612.1 Maaleikkaus / konetyo
1612.2 Maaleikkaus / miesty6
1612.4 Tasokaivu, kuljetukset

1621 Putki- ja johtokaivannot (kaivun ajot, kaapelikaivannon kaivun ajot,

lisdkustannus tuetulle leikkauskaivannolle + ajot)
1621.1 Putki- ja johtokaivannot / konetyo
1621.2 Putki- ja johtokaivannot / miestyd

1622 Pohjaveden tytnaikainen alentaminen (mobilisointi, pohjaveden
alennus kaluston vuokra, runkolinjan vuokraus, imukarjet vuokra, imuput-

ket, pohjavedenalennuskaluston purku ja puhdistus, poiskuljetus)
1625 Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot (massojen kuljetus lajitykseen)

1632 Ponttiseinat (véliaikainen ankkuroitu terdsponttiseing, tuenta yhdelta
tasolta, ponttiseindn materiaali, ponttiseinan aputy6t, solkien materiaalit,
solkien ja ponttien kuljetukset, valiaikainen sisédpuolisesti tuettu terdspont-
tiseing, tuenta yhdelta tasolta, ponttiseindn materiaali, ponttiseinan apu-

tyot, soljen materiaalit, solkien ja ponttien kuljetukset)

Jalkimmaisessa versiossa on suluissa tarkennettu, mita tdita nimike sisaltaa.

Kaiken edelld mainitun perusteella malliksi muodostui paatason hankenimikkeistd, joka

esitetaan tassa:

1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet
1300 Perustusrakenteet
1400 Pohjarakenteet

1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet
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1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot
1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
1800 Penkereet, maapadot ja taytot
2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET
2100 P&allysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset
2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
2300 Kasvillisuusrakenteet
3000 JARJESTELMAT
3100 Vesihuollon jarjestelmat
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat
3300 S&hko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat
3400 Lammon- ja kaasunsiirtojarjestelmat
4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
4100 Eritteleméattomat rakennustekniset rakennusosat
4400 Perustus- ja tukirakenteet
4500 Ymparistorakenteet
4600 Rakennelmat ja kalusteet
4900 Muut rakennusosat
5000 HANKETEHTAVAT
5100 Rakentamisen johtotehtéavat
5200 Urakoitsijan yritystehtavat
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
5400 Tydmaapalvelut

5500 Tydmaan kalusto
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4 TULOKSET JA POHDINTA

4.1 Tulokset

Tuloksena l6ydettiin hyddyllinen malli, jota yritys jota voi kayttda jatkossa tydmaiden
kustannusseurantaan, ja mallia voidaan kayttaa kaikilla tydmailla INFRA 2015 Raken-
nusosa- ja hankenimikkeistdsta paadyttiin ottamaan vain oleellisimmat nimikkeet, jotka

tunnistettiin tarvittavaksi yrityksen toiminnassa.

4.2 Pohdinta

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittd& maanrakennusliikkeen kustannusseurantaa.
Odotusarvona oli etta tydsta tulee poikkeuksellinen ja innovatiivinen, mutta niin ei kay-
nyt. Taman opinnadytetyon tuloksena voidaan todeta, ettéd INFRA 2015 Rakennusosa-
ja hankenimikkeiston olevan kaytannéllisesti laadittu ja sen voi ottaa kayttooon sellaise-
naan. Tassa opinnaytetytssa ainoa muutettava asia oli yrityksen kaytt6on tullessa han-
kenimikkeiston karsiminen ja sita kautta yksinkertaistaminen. T&man tullessa kaytt6on
voidaan ylatason nimikkeilla tehda vertailua tydmaiden kesken ja palauttaa laskentaan
tietoja. Alanimikkeita lisaamalla taas voidaan tuottaa tietoa hyvinkin erilaisia tydmaita

varten.
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S5 YHTEENVETO

Kustannusseurannassa on tarkeda kayttad mallia joka tuo tarvittavat hyddyt sita kaytta-
valle yritykselle. Monimutkainen ja hyvinkin tarkasti kustannuksia eritteleva malli on toi-
sille hyva ja toisille se tuottaa enemman huonoa kuin hyvaa. On hyva muistaa, etta mi-
kali yritys ei pysty erittelemaan kustannuksiaan niin tarkalle tasolle kuin malli edellyttaa,
on siitd seurauksena summittaisia lukuja ja arvioita. Talléin tarkempi malli voi olla epa-

tarkempi.

INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeist6 on laadittu yleisella tasolla ja sen on
tarkoitus tyydyttaa kaikkien tarpeet infrarakentamisessa. Hankenimikkeisto on erin-
omainen ja siitd huomaa, etta sitd ovat laajalti tehneet ammattilaiset. Nimikkeistoa kay-
tettdessa on kuitenkin hyva tarkistaa, miten omat tarpeet mahtuvat sen kayttoon. Kus-
tannuslaskennassa on kaytettavissa monia erilaisia menettelyja, kuten viitekohdeme-
nettely tai tuoteosalaskenta. Kaikkien néiden merkitys kokonaisuuteen on suuri. Ja jos
hankenimikkeistdlla halutaan seurata esimerkiksi yksittaisen koneresurssin kustannuk-
sia, ei INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeist6 taivu siihen sellaisenaan. Ta-
man vuoksi myds jalkilaskenta on otettava huomioon jo alkuvaiheessa projektia. Mikali
projektin aikana ei tietoa ole keratty siihen tapaan kuin sitd halutaan jalkilaskennassa,

voi sen tuottaminen jalkikateen olla mahdotonta. Ainakin se on ty6lasta.

Opinnaytetydssa tarkasteltu yritys on Louhintahiekka Oy. Yrityksella on monipuolisesti
erilaisia tydmaita, ja kaytantd kustannusten hallintaan sek& hankenimikkeiston kayttoén
vaihtelevat huomattavasti. Taman opinnaytetyon perusteella yrityksen tulevat tydmaat
saadaan keskenaan vertailukelpoisiksi ja voidaan luoda pohja, jolla kehittdé kustannus-

ten hallintaa tarkemmaksi.
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