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1 Johdanto

Tyon tarkoituksena on luoda ohjeet Imatran Ovakon terastehtaalle putkilinjojen ja
niiden venttiilien merkitsemiseen kaytanndssa. Ohjeiden avulla putkilinjat ja vent-
tiilit pystytddn merkitsemaan kaytannossa niin, etta ne edistavat putkilinjojen kun-
nossapitoa ja turvallisuutta. Merkinnat tehdaan putki- ja instrumenttikaavioissa
esitettyjen tietojen pohjalta.

Imatran Ovakon terastehtaalla on putkilinjoja, joita ei ole oikeaoppisesti merkitty
ja toimivat nain ollen riskina kunnossapidon ja turvallisuuden kannalta. Ohjeet
luovat pohjan, miten merkinnat tulisi tehda piirustuksiin ja todellisiin putkilinjoihin
varusteineen. Standardien pohjalta tehtyjen ohjeiden avulla pystytaan tekemaan

yleisesti ymmarrettavissa olevat merkinnat.

Opinnaytetyossa kasitelladn putkilinjojen ja niiden venttiileihin tehtavien merkin-
téjen teoriaa. Teoriaosasta kay ilmi, miten merkinnat tulisi tehda kaytannossa,
jotta merkinnéistd saadaan mahdollisimman selkeat. Teoriaosa myos kasittelee,
miten merkintdjen teossa hyvéaksikaytetyt tiedot on esitetty piirustuksissa tai mi-
ten tiedot tultaisiin piirustuksissa esittdmaan niiden puuttuessa. Teoriaosa ei sy-

venny merkint6ja tarkemmin itse putkipiirustusten tekemiseen.

Ohjeet putkilinjojen ja venttiilien merkitsemiselle luodaan Suomen lakia ja stan-
dardeja soveltaen.

1.1 Ovako Imatra Oy Ab

Ovako Imatra Oy Ab:n terastehdas sijaitsee Vuoksen varrella Imatralla, Rajapat-
saan alueella. Tehtaalla tydskentelee noin 600 tyontekijad tehtaan eri proses-
seissa, jonka seurauksena syntyy erilaisia erikoisterdksia. Maailmanlaajuisesti
johtavat yritykset kayttavat erikoisterdksid hyvin monipuolisesti, esimerkiksi te-
honsiirtolaitteisiin ja muuntajiin, akseleihin, hammaspyoriin, kampiakseleihin, jou-
siin, laakereihin, ruuveihin ja kaivoslaitteisiin. Terdksen paaraaka-aineena toimii

paasaantoisesti erilaiset kierratysterakset. (Ovako AB 2020a)

Ovako Imatra Oy Ab on osa Ovako AB konsernia, jonka paakonttori sijaitsee

Ruotsissa, Tukholmassa. Ovako on edustettuna yli 30 maassa, ja yhtiélla on



myyntikonttoreita Euroopassa, Pohjois-Amerikassa sekd Aasiassa. (Nilsson
2020; Ovako AB 2020b)

Ovako on ollut osa yhtd maailman suurimmista terasyhtioista terasyhtio Nippon
Steel Corporation —konsernia maaliskuusta 2019 lahtien, toimien Sanyo Special
Steelin tytaryhtiond. Sanyo Special Steel on maailman markkina- ja teknologia-
johtaja pitkien erikoisterasten valmistuksessa. Sanyo Special Steelin tuotevalikoi-
massa on esimerkiksi erilaisia erikoisteréksia tankoina ja saumattomina putkina.
(Beudat 2019; Ovako AB 2020b)

2 Pl-kaavion merkinnat ja kaytannon merkintatavat

Nykypéaivana erilaisiin merkintoihin térmataan niin tydelamassa kuin vapaa-aika-
nakin. Jokaisella merkinnalla on tarkoitus edistaéa turvallisuutta antamalla infor-
maatiota nopeasti ja selkeasti. Merkinnat voivat olla joko teksteina tai kuvioina.
Tallaisia merkintoja ovat esimerkiksi likennemerkit, rajavyohykemerkit ja sahko-

linjojen varoitusmerkit. (Normiopaste 2019; Signwell 2020)

Merkinnoilla on tarkeé rooli kriittisten tietojen saamiseksi. Kriittisia tietoja voi esi-
merkiksi olla tuotetiedot, putkistoissa virtaavien nesteiden tiedot seka alueiden
nimet ja liikennejarjestelyt. Merkintdjen avulla prosessien operaattorit pystyvat
tyoskentelemaan turvallisesti, eikéa alueella liikkujatkaan ole valittomassa vaa-
rassa, jos merkintgja noudatetaan. Merkintdjen avulla pystytd&dn minimoimaan
mahdolliset henkildvahingot ja mahdollisen tapaturman sattuessa pystytaan no-

peasti reagoimaan asiaan ja pysayttamaan oikea prosessi.

Merkint6ja voidaan kayttda myos yhtena eri laatujarjestelmien osista. Esimerkiksi
5S -menetelmassa jokaiselle asialle on merkitty omat paikkansa, jonka ansiosta
niitd on helppo ja nopea kayttda. Merkintdjen ansiosta tuottavuus, ergonomia ja
turvallisuus paranevat. Kyseistd tapaa voidaan hyodyntda esimerkiksi toimis-

tossa. (Vaisanen 2013)

Merkinnéat pystytaan tekemaan erilaisten standardien ja ohjeiden mukaisesti.

Merkitsemistapoja voidaan soveltaa sellaisissa paikoissa, joissa standardien ja



ohjeiden mukainen merkitseminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Tallainen ta-

paus voi esimerkiksi olla tilanpuute merkittavassa kohteessa. (Tukes 2020c)

Suomessa voimassa olevat tyoturvallisuus- ja kemikaalilait edellyttavat turvalli-
sen tyoskentely-ympariston. Taman vuoksi Suomen lainsdéadanto ja Turvallisuus-
ja kemikaalivirasto maaraavat erilaisia merkitsemismenetelmia. Rajahdysvaaral-
lisille tiloille on maaritelty oma ATEX-asetus. Myos muille kemikaaleille on maa-
ritelty tarkemmat merkinnat EU:n REACH- ja CLP-asetuksissa. (Kemikaalilaki
599/2013; Tukes 2020a; Tukes 2020b; Tyoturvallisuuslaki 738/2002; VNa
576/2003)

Sana REACH on lyhenne sanoista Registration, Evaluation, Authorization and
restriction of CHemicals. Kyseisessa asetuksessa saadetddn kemikaalien rekis-
terdinnista, lupamenettelyistéa ja muista kemikaalien kasittelyyn liittyvista asioista.
Asetus pyrkii varmistamaan muun muassa terveyden- ja ympariston suojelun
seka edistiamaan EU:n kemianteollisuutta niin tavaran liikkuvuudessa kuin vaa-

rojen arvioinnissa. (Tukes 2020b)

CLP-asetuksella tarkoitetaan Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaalien
luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskevaa asetusta 1272/2008. CLP on ly-
henne sanoista Classification, Labeling and Packaging of substances and mixtu-
res. Kyseisessa asetuksessa maaritellaan kemiallisten aineiden ja seosten omi-
naisuudet, joilla ne luokitellaan vaarallisiksi ja miten vaaralliset aineet tullaan mer-
kitseméaan. CLP-asetus tukee REACH-asetusta merkintdjen osalta. (Tukes
2020a; Tukes 2020d; Your Europe 2020)



2.1 Merkintatyypit.

Yleisesti katsoen teollisuudessa on seuraavia putkistoihin liittyvia merkintoja:
(SFS 3701; Signwell 2020)

e putkistomerkinnat
e instrumenttimerkinnat
e [laitemerkinnat

e Kkyltit ja opasteet.

Tama lista ei kuitenkaan sisalla kaikkia mahdollisia teollisuuden merkintoja. Tal-
laisia merkintdja voi esimerkiksi olla lattiamerkinnat, tuotemerkinnat ja tietojarjes-

telmissa kaytetyt merkinnat.

Putkistomerkinnat antavat tietoa erityisesti niiden kunnossapitoa varten. Kyseisia
tietoja ovat esimerkiksi putkilinjoissa virtaavat aineet, virtaavien aineiden ominai-
suudet ja putken tekniset tiedot. Putken teknisia tietoja ovat esimerkiksi putki-
luokka seka eristystiedot. Putket voidaan merkitd olemassa olevien standardien
mukaisesti. Merkintatavat vaihtelevat ympariston aiheuttamien haasteiden seu-
rauksena. Vaarallisia aineita sisaltavilla putkilla on omat lisdmerkintansa. Erilaisia
merkitsemistapoja ovat esimerkiksi varikooditarrat, putkistokilvet ja putken koko-
naan maalaaminen. (SFS 3701; Signwell 2020; PSK 0902)

Instrumenttimerkinngilla tarkoitetaan instrumentteihin sijoitettavia merkintoja.
Instrumentti on laite, jolla prosessia tai putkiston virtausta pystytaan saatamaan,
ohjamaan tai mittaamaan. Putkistoissa instrumentit ovat esimerkiksi venttiileita,
varolaitteita tai saatbpantoja. Instrumenttimerkinnagista kay ilmi kyseisen laitteen
tyyppi. Standardeissa esitetaan jokaiselle tyypille omat tietonsa. (Pere 2009, 12-
1; PSK 0902; PSK 3603)

Tuotantolaitoksissa on monia eri laitteita, jotka pystytddn merkintdjen avulla yk-
siléimaan ja sijoittamaan omille laitepaikoillensa. Laitemerkinnat ovat laitekohtai-
sia merkintgja, joista kay ilmi kyseisen laitteen kaytt6on ja kunnossapitoon liittyvia
tietoja. Suomen laki my6s maaraé turvallisuuden kannalta erilaisia merkintgja,
joista kay ilmi esimerkiksi laitteen valmistaja tai CE-merkinta. (Jarvié ym. 2007,
222; VNa 400/2008)



Tehdasalueella sijaitsevat kyltit, opasteet, kieltomerkit sekéd muut vastaavanlaiset
merkinnat edistavat tehdasalueen turvallisuutta. Mahdolliset vaaratilanteet pysty-
taan tiedostamaan ajoissa, jonka seurauksena tapaturmariskit pystytaan mini-
moimaan. Myds tuottavuus paranee, kun likenne on sujuvaa ja liikennejarjestelyt
ovat tiedossa. Kylttien muodoille, vérityksille, kuvioille ja sijoituksille on olemassa
omat standardinsa. Esimerkiksi maakaasuputkiston kulkureitti voidaan merkité
maastoon kylttien avulla. (Normiopaste 2019; Signwell 2020; SFS-ISO 3864;
SFS 5491; SFS-ISO 7010)

Putkilinjojen merkintdjen tekemiseen tarvittavat tiedot saadaan putki- ja instru-
menttikaavioista. Putki- ja instrumenttikaavioita kaytetaan teollisuudessa putkis-
toihin kohdistuvan suunnittelun lahtokohtana. Esimerkiksi kunnossapidon kan-
nalta tarkeat tekniset tiedot, kuten putkilinjatunnukset on esitetty putki- ja instru-
menttikaavioissa. (PSK 3603)

2.2 Putki- jainstrumenttikaaviot seka muut putkistoihin liittyvat piirus-

tukset

Pl-kaaviolla eli putki- ja instrumenttikaaviolla tarkoitetaan kaaviota, joka antaa tie-
toa prosessin yksityiskohdista ja perustiedoista. Pl-kaavio toimii suunnittelun lah-
tokohtana esimerkiksi laitteiden jatkosuunnittelulle ja kustannusarvoille. Kaavi-
oista ei kuitenkaan kay ilmi prosessiolosuhteita tai virtausméaaria. Pl-kaaviot eivat
pelkastdan auta suunnittelijoita, ne toimivat myds apuna viranomaisille, tyGturval-
lisuusmaaraysten laatijoille ja muulle henkildstblle. Taméan lisaksi Pl-kaavioita

voidaan hyddyntaa prosessin kayttdohjeissa. (PSK 3603)

Pl-kaavio rajataan pienempiin osiin kayttotarkoituksen mukaisesti prosessi-, kayt-
tohyodyke- ja laitepakettikaavioihin, jolloin yksittainen kaavio selkeytyy. Pl-kaavi-
oissa esitetaan laitteet, putket, putkivarusteet, haaroitukset, supistukset, instru-
mentit ja muut prosessiin kuuluvat komponentit siina jarjestyksessa, kuin ne pro-
sessiin liittyvat. Saman asian esittdmista useammassa kaaviossa on valtettava,
ellei kyseinen asia selkeyta toisen kaavion ymmartamista. Asia esitetdan katko-
viivoin, jos se joudutaan esittdmaén toisessa kaaviossa. Pl-kaavioiden laadin-

nassa kaytetdén standardin PSK 3601 tarjoamaa symbolikirjastoa. (PSK 3603)



2.2.1 Piirustuslomake

Pl-kaavion piirtdmisen ensimmainen toimenpide on valmistaa yksi tai useampi
etulehti, mista kay ilmi kaikki lukemisen ja ymmartamisen kannalta oleelliset tie-
dot, kuten esimerkiksi lyhenteet. Jos kaytdssa on useampi etulehti, talléin ensim-
mainen etulehti on varattu prosessisuunnitteluun ja mekaaniseen suunnitteluun

ja toinen sivu automaatio- ja sdhkdsuunnitteluun. (PSK 3603)

Pl-kaavioiden luontiin on kolme eri tapaa ja jokaisessa tavassa kaavio luodaan
erikokoiselle arkille. Ensimmaisessa tavassa kaytetdan erikoispitkaa arkkia, jo-
hon laitteisto on sijoitettu vaakalinjaan prosessijarjestyksessaéan. Toisena tapana
on sijoittaa laitteisto muutamalle vaakalinjalle ja osaprosessit omina saarekkei-
naan suurelle standardiarkille, kuten AO. Kolmannessa tavassa kaytetaan pie-
nempia standardiarkkien kokoja kuten esimerkiksi A3. Tassa tavassa laitteisto on
sijoitettu yhteen vaakalinjaan prosessijarjestyksessa ja siina kuvataan yksi osa-
prosessi tai laiteyksikkd kerrallaan. Pl-kaavio suunnitellaan yleensa Al-kokoon,
koska kyseinen koko pystytddn suurentamaan ja tulostamaan useampaan ko-
koon. (PSK 3603)

2.2.2 Pl-kaavion piirtdaminen

Pl-kaavion piirtaminen aloitetaan vasemmasta ylareunasta ja edetaan oikealle.
Laitteita sijoitetaan kaavioon operointijarjestyksessa laitesijoituspiirustusten mu-
kaisesti. Tama tarkoittaa sitd, ettéd alhaalla olevat laitteet pyritaan piirtamaan pii-
rustusarkin alapuoliskolle ja ylhaalla olevat laitteet ylapuoliskolle. Laitteiden valiin
on myos jatettava tilaa mahdollisten instrumentointien piirtdmiseksi. On myds
huomioitava mahdollinen tilantarve, jolloin putki- ja instrumenttikaavioita joudu-
taan piirtAméan useammalle lehdelle. Tall6in kaaviot on laadittava niin, etta ne
voidaan tarvittaessa helposti liittda yhdeksi yhtenaiseksi kaavioksi pistamalla
kaaviot esimerkiksi vierekkain. (PSK 3603)

Laitteistoon tulevat prosessivirrat sijoitetaan vasempaan laitaan ja |&htevét oike-
aan. Tasta voidaan kuitenkin poiketa, mikali se selkeyttaa kaavion lukemista. Put-
kilinjat pyritaan piirtdmaan mahdollisimman lyhyiksi ja suoriksi vélttaen turhia

mutkia ja risteyksia. Jos risteyskohta kuitenkin joudutaan piirtAmaan, piirretdan
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paaprosessiputki paallimmaiseksi ja samanarvoisten putkien tapauksessa vaa-
kasuoraputki. Tarkemmin sanoen paaprosessiputki piirretdéédn ehjana ja alem-
paan putkeen lisataan aukko. Risteyskohta on esitetty kuvassa 1. Virtaussuunta
osoitetaan piirtdmalla nuoli putkien liittymiin ja laitteeseen tuloon. Suunnanmuu-
toksissa nuoli piirretdén juuri ennen kulmia. Venttiilien ohituksiin ja vastaaviin ta-
pauksiin ei piirreté virtausnuolta. Nuolienkarjet piirretaan vastakkain vahintaan 20
mm etaisyydelle toisistaan sellaisissa tapauksissa, missa virtaussuunta voi vaih-
della. (PSK 3603)

S

Vv

Kuva 1. Putkien risteamiskohta
2.2.3 Putkilinjat ja osoitelaatikko

Pl-kaavioiden selvyyden parantamiseksi on putkilinjatunnukset ja virtaussuunnat
merkittava putkilinjoihin riittdvan usein. Tama korostuu, kun siirrytaan sivulta toi-
selle ja putkien liittyessa tai |ahtiessa laitteesta. Sivunvaihdon yhteydessé putki-
linjatunnus merkitaan aina nakyviin seké tulevaan etta lahtevaan putkilinjaan. On
kuitenkin valtettava sellaisten putkilinjojen piirtamista, jotka kulkevat kaaviosivun
lapi sisaltamatta yhtaan toimintoa. Tallaisissa tapauksissa ylimaaraiset putkilinjat
siirretddn seuraavaan kaavioon “liputuksen” avulla. "Liputettavat” putkilinjat esi-
tetdan vain niissa kaavioissa, joissa ne jatkuvat toiminnallisena. Kaavioviittaus
tehddén tapauksissa, missé putkilinja joutuu kulkemaan useamman kaavion
kautta. Kaavioviittaus sijoitetaan sulkuihin osoittamaan putkilinjan paattava kaa-
vio. (PSK 3603)

"Liputuksella” tarkoittaa osoitelaatikkoa, jonka tehtdvana on kertoa joko edellinen
tai seuraava kaavio tai kaavion sivu, missa kyseinen putkilinja jatkuu. Osoitelaa-

tikko koostuu osoitelaatikon tunnusnumerosta ja sen kaavion piirustusnumerosta,
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jossa linja jatkuu. Tunnusnumero voi olla yksi tai useampinumeroinen luku, mutta
kolminumeroista jarjestelmaa suositellaan kaytettavaksi. Numeroista ensimmai-
nen ilmoittaa kaaviolehden jarjestysnumeron ja kaksi viimeista numeroa ilmoittaa
osoitelaatikon numeron kyseisella kaaviolehdella. Osoitelaatikon tarkempi ra-
kenne on esitetty kuvassa 2. (PSK 3603)

101 P“W nro

Osoitelaatikon tunnus i

Sen kaavion piirustusnumero,
jossa linja jatkuu

101 Piir. nro

PU-214

Liittyvan laitteen tunnus ,._-‘
101 Piir. nro >

201-AFO-150-E10H1A

Liittyvan linjan tunnus

Kuva 2. Osoitelaatikko (PSK 3603)
2.2.4 Laitetunnus

Laitetunnus koostuu kolmesta osasta: laitostunnuksesta, kirjainosasta seka jar-
jestysnumerosta (Kuva 3). Laitostunnus kuvaa missa laitoksessa kyseinen laite
on. Laitostunnus on myds valinnainen tunnus, joka voidaan jattda merkitsematta.
Laitetunnuksen kirjainosa osoittaa minkélaisesta laitteesta on kyse. Erilaiset lait-
teet ja niiden kirjaintunnukset on esitetty standardin PSK 3603 taulukossa 1. Jo-
kaisella laitteella on oma jarjestysnumeronsa ja samaa jarjestysnumeroa ei an-

neta saman laitoksen sisélla. (PSK 3603)
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mm - XX - nn
| Jarjestysnumero

Laitetunnuksen kirjainosa
Laitostunnus, valinnainen

Kuva 3. Laitetunnus (PSK 3603)

Laitetunnus voidaan merkita piirustuksiin kuvan 4 mukaisesti laitteita kuvaavien
piirrosmerkkien viereen. Laitteiden piirrosmerkkeja on esitetty standardissa PSK
3601.

2.2.5 Varustetunnus piirustuksessa

Varustetunnuksen laatiminen on tarkemmin maaritelty luvussa 2.5.1 Varustetun-
nus. Piirustuksissa varustetunnus sijoitetaan varusteiden piirrosmerkin viereen.
Kuvassa 4 on esimerkki varustetunnuksen merkinnasta, jossa laitostunnusta ei
ole merkitty, kirjain G kuvaa istukkaventtiilin varustetyyppia ja 121 on varustenu-

mero.

G-121

Kuva 4. Standardin PSK 3601 mukainen istukkaventtiili esimerkki (PSK 3601)
2.3 Muut putkistoihin liittyvat piirustukset

Pl-kaaviot eivat kuitenkaan esité yksityiskohtaisia tietoja putkilinjojen reiteista tai
rakenteesta. Tarkempi tieto ndiden osalta pystytdédn saamaan esimerkiksi seu-
raavista piirustuksista: (Pere 2009, 14-59; PSK 5801; PSK 5802; PSK 5803)

e putkireittipiirustus
e putkiston taso- ja leikkauspiirustus

e putkiston isometrinen piirustus.
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Naiden piirustusten avulla saadaan yksityiskohtaisempaa tietoa esimerkiksi put-
kien kulkureiteista, ymparistoista ja tilantarpeista, putkiston valmistuksesta ja
asennuksesta. Tietoa voidaan kayttaa hyvaksi muilla teknisilla aloilla ja kustan-
nusarvion laadinnassa. (PSK 5801; PSK 5802)

2.3.1 Putkireittipiirustus

Putkireittipiirustuksissa paaputkireitit esitetaan yksinkertaistetusti, mista hyody-
taan laitehankinta suunnittelun alkuvaiheessa. Yksinkertaistettua piirustustapaa
kaytetaan hyvaksi putkiston tilantarpeen maarittelyssa. Tilantarpeissa huomioi-
daan putkiston eristys-, kannakointi- ja putkistovarusteet. Taméan lisdksi myos
kunnossapidon ja asennuksen tilantarpeet on huomioitava. (Pere 2009, 14-59;
PSK 5801)

Putkireittipiirustuksessa esitetaan esimerkiksi vietot, peruslinjat, putkireitit ja lai-
tetunnukset. Yksityiskohtaisempi lista esitettavista tiedoista kaydaan tarkemmin
lapi standardissa PSK 5801. (PSK 5801)

2.3.2 Putkiston taso- ja leikkauspiirustus

Putkiston taso- ja leikkauspiirustukset ovat tarkempia sijoituspiirustuksia, mista
kay ilmi putkiston sijainti verrattuna ympardoiviin rakenteisiin ja laitteisiin. Tasopii-
rustus antaa tietoa tietyn alueen putkistoista ja laitteista vaakasuunnassa. Vas-
taavasti leikkauspiirustus antaa tietoa pystysuunnassa. Myos kannakointi on
merkitty piirustuksiin. Tasopiirustuksia tehdaan eri rakennustasoista, jolloin yh-
dessa piirustuksessa esitettava tiedon maara voidaan jakaa useampaan piirus-
tukseen. Talloin yksittéisessa piirustuksessa esitettéavien putkien ja tietojen maa-
réa voidaan vahentaa, jolloin yksittdisesta piirustuksesta saadaan selkeampi.
Leikkauspiirustus tehdéaan joko sivulta tai edestapain taydentamaan tasopiirus-
tuksia. Piirustuksissa esitettavia tietoja ovat esimerkiksi vietot, paakannakkeiden
numerointi ja laitteiden tunnukset. Standardi PSK 5802 maarittelee piirustuksissa
esitettavat tiedot tarkemmin. (Pere 2009, 14-62; PSK 5802)
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2.3.3 Isometrinen piirustus

Isometrinen projektio on yksi aksonometrisista projektio tavoista, joilla saadaan
kolmiulotteinen vaikutelma piirustuksesta. Isometrisia piirustuksia kaytetaan
avuksi putkiston asennuksessa ja valmistuksessa havainnollisuuden ja yksinker-
taisuuden vuoksi. Kolmiulotteinen vaikutelma antaa putkistosta ja sen varusteista
todenmukaisen kuvan. Isometrisessa piirustuksessa esitettavia tietoja ovat esi-
merkiksi virtaussuunnat, varusteiden asennot, putkiston laiteliitannat mitoitet-
tuna, putkiluokat seka hitsaukseen ja lampokasittelyyn liittyvat tiedot. Tarkempi
lista piirustuksiin merkittavista tiedoista on esitetty standardissa PSK 5803. Kaik-
kiin isometrisiin piirustuksiin ei kuitenkaan sisallyteta kaikkia tietoja, vaan sisally-
tettava tieto ratkaistaan tapauskohtaisesti. Kuvassa 5 on esimerkki isometrisesta
piirustuksesta. (Pere 2009, 14-91; PSK 5803; Hasari & Salonen 2012, 37)

KETP_N T FULARD EW MTOTUS / BRANCH (IMENSICMING | TLESTA 4 GENERA

Kuva 5. Isometrinen putkistopiirustus (PSK 5803)
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2.4 Putkilinjojen merkintatavat

Putkilinjojen merkintdjen pitaa kestaa niihin kohdistuvan ympariston aiheuttamat
haasteet. Tallaisia haasteita ovat esimerkiksi kuluminen, likaantuminen ja kos-
teus. Myds merkinn&n kiinnitysmenetelmén odotetaan kestavdn samat olosuh-
teet ja yhta pitkaan kuin merkintakilven. (SFS 3701; PSK 0902)

Merkintoja tehdaan putkilinjoihin lyhyin valimatkoin niin, etta merkinnat ovat sel-
vasti havaittavissa. Tama edistaa tehtaan turvallisuutta mahdollisessa onnetto-
muustilanteessa. Merkinta sijoitetaan lapivientien seka muiden nékoesteiden la-
heisyyteen molemmin puolin. Nakbesteita voivat esimerkiksi olla muut putket ja
laitteet. Merkinnat eivat saa kuitenkaan menna putkiliitosten paalle estamaan
mahdolliset putkilinjaa koskevat kunnossapitotyot. Merkinnoissa kaytettavan
tekstin korkeuden on oltava vahintdan 10 mm ja sen lukusuunta pystysuorissa
putkissa on alhaalta yléspain. Varsinkin vaarallisia aineita sisaltavat putkilinjat
merkitéaan lyhyin valimatkoin, jotta putken vaarallisuus on helposti havaittavissa.
(SFS 3701; PSK 0902; Tukes 2017)

Putkilinjojen merkinnoistéa on kaytava ilmi seuraavat tiedot: (PSK 0902)

e putkilinjan tunnus

e virtaavan aineen nimi

e virtaussuunta

e virtaavan aineen varitunnus
e tarvittaessa aineen vakevyys

e tarvittaessa varoitusmerkinta.
2.4.1 Putkilinjatunnus

Putkilinjantunnus voidaan muodostaa kuvan 6 mukaisesti. Putkilinjatunnuksen

tarkoitus on antaa tietoa virtaavasta aineesta ja putken ominaisuuksista.

12 - 3401 - AFQ - 25 - E10H2A - XX
| Lisamaare/
Additional
attribute
| Putkiluokka/Pipe class
Nimelliskoko/Nominal size
Virtaavan aineen tunnus/Flow medium code
Linjanumero/Line number
Laitostunnus (tarvittaessa) /Plant identification code (when needed)
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Kuva 6. Putkilinjatunnus (PSK 3603)

Putkilinjatunnuksia maaritettdessa on huomioitava mitad osuutta kyseinen tunnus
kasittaa tietysta putkilinjasta. Putkilinja voi kasittaa kahden laitenumerollisen lait-
teen, laitenumerollisen laitteen ja toisen putkilinjan tai kahden putkilinjan valisen
osuuden. Jos putki haarautuu tietyssa kohdassa, annetaan talldin jokaiselle haa-
ralle omat tunnuksensa lukuun ottamatta saatéventtiilien ohituksia tai muita vas-
taavia lyhyitad putkia. Mydskaan putkistovarusteiden, kuten venttiilien ja pienten
suodattimien lapi meno ei aiheuta muutoksia putkilinjatunnuksissa. (PSK 3603)

Standardisoitujen putkiluokkien lista esitetdédn standardin PSK 4201 taulukossa
2. Kuvassa 6 esitetty lisamaare voi olla esimerkiksi eristys tai saattotieto. (PSK
3603; PSK 4201)

Virtaavan aineen tunnus pystytaan muodostamaan standardin PSK 0901 avulla.
Lyhenteen ensimmainen kirjain ilmoittaa virtaavan aineen ryhman tunnuksen ja
kaksi viimeista ilmoittavat kyseisen aineen nimen. PSK 0901 standardin ryhmit-
tely perustuu paaosin standardin SFS 3701 ryhmittelyyn. Kyseinen ryhmittely on
esitetty kuvassa 7. (PSK 0901)

Ryhma Tunnus  Tunnus Group Symbol  Symbol
(suom.) (engl) (Finn.)  (Engl.)

VESIHOYRYT H S STEAMS H S
ILMAT | A AIRS | A
PALAVAT KAASUT G F FLAMMABLE GASES G F

NON-FLAMMABLE
PALAMATTOMAT GASES K G
KAASUT K G

LIQUIFIED GASES
NESTEYTETYT N Q
KAASUT N Q

WATERS, v w
VEDET, LAUHTEET v W CONDENSATES

FLAMMABLE
PALAVAT NESTEET, LIQUIDS, OILS AND P (0]
OLJYT JABITUMIT P (0] BITUMENS

ACIDS A C
HAPOT A C

ALKALIS E H
EMAKSET E H

OTHER LIQUIDS R L
MUUT NESTEET R L

COMPOUNDS OF
KIINTOAINEEN JA SOLID SUBSTANCE S P
NESTEEN SEOKSET S P AND LIQUID

COMPOUNDS OF
KIINTOAINEEN JA SOLID SUBSTANCE T X
KAASUN SEOKSET T X AND GAS

Kuva 7. Virtaavien aineiden ryhmittely (PSK 0901)
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Standardissa PSK 0901 on esitetty listat valmiiksi nimetyille aineille. Jotkin ainei-
den lyhenteet ovat kuitenkin samat niin suomeksi kuin englanniksikin. Taman ta-
kia suomen- ja englanninkielisia lyhenteita ei kaytetta samanaikaisesti. Taulu-
kossa 1 esitetd&n ohjeet kahden viimeisen kirjaimen valintaan sellaiselle aineelle,

jota ei ole mainittu standardissa. (PSK 0901)

Valintasaanto" Esimerkki
Selection rule” Example
' Sama valintasaantc el aina pade saman aineen - L
suomen- ja englanninkielisille lyhenteille. Instrumentii-iman Rikkidioksidin
lyhenne lyhenne
Y The same selection rule does not always hold true
for both Finnish and English abbreviations of the Abbreviation of Abbreviation of
individual media. instrument air sulphur dioxide
1 Valitaan virtaavan aineen nimen kaksi [IN (valittu) KRI (valittu)
ensimmaista kirjainta
_ AIN (selected) GSU
1 The two first letters of the name of the flow media
are chosen
2 Mikali vitaavan aineen nimi on yhdyssana, 1 KRD
valitaan kaksi yhdysosien alkukiraimista
2 If the name of the flow media is compound, two AlA GSD (selected)
initials of the components are chosen
3 Mikali virtaavan aineen nimi alkaa konsonantilla, - KRK
valitaan nimen kaksi ensimmaista konsonanttia
3. If the name of flow media is starting with - GSL
consonant, the two first consonants are chosen
. . , ) ) INS KDI
4 Valitaan kaksi virtaavan aineen nimessa
esiintyvaa Kirjainta
AIR GS0
4. Two letters appearing in the name of the flow
media are chosen
5 Valitaan kaksi mielivaltaista kirjainta XY KXZ
5. Two letters with a high hand are chosen AXY GX7

Taulukko 1. Lyhenteen valinta (PSK 0901)
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2.4.2 Putkilinjakilpi

Putkilinjankilven tarkoitus on antaa putkilinjaa koskevat tiedot nopeasti. Seka kil-
ven etté virtaussuuntaa osoittavan nuolen vari antavat tietoa putkessa virtaavasta
nesteesta. Taulukossa 2 on esitetty virtaavien aineiden ryhmat, joita kilven ja
nuolen varit edustavat. Virtaavan aineen merkinnéssa suositellaan kaytettavaksi
valiaineiden selvékielisia nimid. Muut virtaavaa ainetta koskevat tiedot ilmoite-

taan erillisella kilvella. Erillisessa kilvessa musta teksti on valkoisella pohjalla ja

varoituskilvissa musta teksti on keltaisella pohjalla. (SFS 3701)

Hengitysilma l&8kinnéllisessa kiytossa
Respiratory air for medical use

Muut laakinnalliset kaasut
Other medical gases

Valkoinen jamusta
{vuororaidoitus, kuva 5)
White and black

(Zebra striping, picture 5)
Ruskeankeltainen
Brownish yellow

Virtaavan aineen ryhmittely Tunnusvari Tekstin tai nuolen vari
Classification of fluids Identification colour Colour of text or arrow
Vesihdyry Hopeanharmaa Musta
Stean Silver-grey Black
lima Vaaleansininen Musta
Air Light blue Black
Muut kaasut alla mainittuja l&&kinnallisid kaasuja Ruskeankeltainen Musta
lukuunottamatta, nesteytetyt kaasut ilmaa Brownish yellow Black
lukuunottamatta, teollisuushappi

Other gases expect the below-mentioned medical gases,

liquified gases expect air, industrial oxygen

Vesinestemaisessa muodossa Vihred Valkoinen
Water in liquid form Green White
Palavat nesteet, 6ljyt Ruskea Valkoinen
Flammable liquids, cils Brown White
Hapot, emékset Violetti Valkoinen
Acids, alkalis Violet White
Muut virtaavat aineet Musta Valkoinen
Other fluids Black White
Happi l&&kinnallisessi kiyttssa Valkoinen Musta
Oxygen for medical use White Black
Dityppioksidil&8kinnéllisessa kiytossa Sininen Valkoinen
Dinitrogen oxide for medical use Blue White

Musta ja valkoinen
Black and white

Musta
Black

Taulukko 2. Perustunnusvarit (SFS 3701)
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Kilven rakenne on standardin SFS 3701 mukaan mitoitettu. Virtaussuunta pysty-
taan osoittamaan nuolikuvion avulla. Nuolikuvio voi olla varjattyna kilven kum-
paankin paatyyn tai vaihtoehtoisesti putkilinjankilven karjet voidaan leikata nuoli-
maiseksi. Tarpeeton karki poistetaan asennuksen yhteydessa. Jos putkessa kul-
kevan nesteen virtaussuunta voi vaihdella, jatetdan talléin kumpikin karki paikal-

leen. Standardimitoitus on esitetty kuvassa 8. (SFS 3701)

‘ h \
I 1
b

.a e C a
{

Mitat mm
Dimensions mm
Kilven pituus ! 160 250 400 630
Lenght of sign
Kilven leveys b 25 40 63 100
Width of sign
Karjen korkeus a 16 25 40 63
Height of pointed end
Tekstin korkeus h 10 16 25 40
Height of text
Pienin vapaatila c 4 6 10 16
Smallest free space
Tekstin alue e 120 188 300 472
Text area

Kuva 8. Tunnuskilven mitat (SFS 3701)

Kilven materiaalina voidaan esimerkiksi kayttaa painatuskelpoista pakkausteip-
pid, PVC-tarraa tai alumiinia. Materiaalivalinta ja varien kesto on kuitenkin tarkis-

tettava ymparisto- ja kayttdolosuhteita vastaavaksi. (SFS 3701)
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2.4.3 Varoitusmerkinta

Standardin SFS 3701 avulla voidaan oikeaoppisesti korostaa sellaisten putkien
merkint6ja turvallisuusvarilla, jotka virtaavan aineen ominaisuuksien perusteella
luovat turvallisuusriskin. Standardi SFS 3701 maarittelee turvallisuusvérien kayt-
t6on kolme erilaista tapaa: (SFS 3701)

e Turvallisuusvari voidaan maalata putkeen tai kiinnittd& putken ympari
kiertavana renkaana perustunnusvarin paalle, jos koko putki on jo val-
miiksi maalattu perustunnusvarilla (Kuva 9).

e Jos putkea ei ole maalattu perustunnusvarilla, voidaan turvallisuusvari tal-
|6in maalata tai kiinnittd& putken ympari kiertavana renkaana kahden pe-
rustunnusvarirenkaan valiin (Kuva 10).

¢ Jos putkea ei ole maalattu perustunnusvarilla, voidaan turvallisuusvari tal-
|6in maalata tai kiinnittda putken ympari kiertdvana renkaana perustun-

nusvarikilven kérjen eteen (Kuva 11).

Taulukossa 3 esitetaan putkeen maalattava tai renkaana kiinnitettava turvalli-

Suusvari.
Kayttokohde vari )
Application Colour "
Palontorjuntaputkisto, sprinklerikeskukset, palokalusto Punainen
Fire-extinguishing pipelines, sprinkler rooms, fire fighting equipment Red

Vaarallinen virtaava aine
Hazardous fluid

Makean veden putkisto laivoissa ja muissa sellaisissa kohteissa, joissa kaytetdan
myds merivetta

Fresh water pipe on-board ships and in such other

J installations where seawateris also used

Maakaasuputkisto teollisuuslaitoksen sisélla (SFS3177)
Natural gas pipeline (SFS 3177) indoors

Keltainen mustin vinoraidoin
Yellow with black diagonal stripes

Sininen véri vihredn perustunnusvérin
yhteydessa

Auxiliary blue in conjunction with

the green basic identification colour

Keltainen
Yellow

The colours correspond to the safety colours defined in standard SFS-1SO 3864.

) yarit ovat vastaavia standardissa SFS-1SO 3864 madritettyjen turvallisuusvérien kanssa.

Taulukko 3. Turvallisuusvarit (SFS 3701)

Maakaasuputkistolta vaaditut tarkemmat merkinn&t on méaritelty Suomen laissa.

(Kauppa- ja teollisuusministerion paatds maakaasuasetuksen soveltamisesta

1059/1993)
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2.4.4 Putkistomerkintdjen sovellettavuus

Putkien merkintatapoja voidaan tarpeen vaatiessa soveltaa. Esimerkiksi virtaa-
missuunnan osoittavan nuolen ei tarvitse olla kyltissa itsessaan, vaan se voidaan
merkita nuoliteipin tai maalin avulla. Kilpi itse voidaan esimerkiksi limata putkeen
tai kiinnittda kiinnityskannakkeilla ja nippusiteilla. Kuvissa 9—12 on esitetty erilai-
sia soveltamisesimerkkeja putkilinjojen merkitsemiselle. Kuvissa kaytetaan
avuksi symboleja a ja b kuvaamaan merkinnan leveytta. Tunnusvarin leveys il-
maistaan symbolilla a ja se voi vaihdella valilla 75 mm...150 mm. Turvallisuusva-
rin leveys ilmaistaan symbolilla b, joka on 2/3 a:sta eli vaihteluvali on talléin 50
mm...100 mm: (SFS 3701; Signwell 2020)

Vaihtoehto nuolelle, teippi
Alternative to arrow, tepe b

COMPRESSED AIR FIRE FIGHTING WATER

Kuva 9. Soveltamisesimerkkeja 1 (SFS 3701)

O3

WOOD CHIPS SODIUM
HYDROXIDE
= -
P
1l LL STEAM DRINKING
WATER

. owy|_ . e

ouy g / ’
- i OlL OIL CHLORINE
Vaihtoehto tekstille, teippi

Alternative to text, tepe

Kuva 10. Soveltamisesimerkkeja 2 (SFS 3701)
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& — | - - cm—— L- - - e V-

WASTE GAS FIRE FIGHTING WATER

Kuva 11. Soveltamisesimerkkeja 3 (SFS 3701)

4 NATRIUMKLORIDI-RNA

Kuva 12. Soveltamisesimerkkeja 4 (PSK 0902, Kilpimalleja)

2.5 Instrumenttimerkinnéat

Kun instrumentti on osa putkilinjastoa, sen voidaan silloin katsoa olevan putkis-
toon asennettu laite tai varuste. Talloin instrumenttimerkintéjen on kestettava sa-
mat olosuhteet ja ympéariston aiheuttamat haasteet kuin putkilinjamerkint6jenkin.
Standardin PSK 0902 mukaisissa putkistoon asennettujen laitteiden merkin-

ndissa on esitettava seuraavat tiedot: (PSK 0902; PSK 3603)

¢ laitteen tunnus eli varustetunnus

e tarvittaessa laitteen nimi, joka kuvaa toiminnan
e tarvittaessa virtaavan aineen varitunnus

e tarvittaessa virtaavan aineen vakevyys

e tarvittaessa varoitusmerkinta.
2.5.1 Varustetunnus

Varustetunnuksen avulla voidaan merkita ja erottaa laitoksen eri varusteet toisis-
taan. Varustetunnuksen merkitsemiseen kaytetddn samanlaista kaavaa, kuin lai-
tetunnuksen merkitsemiseen (Kuva 13). Varustetyypin sijasta varustetunnus
kayttaa varustetyyppid. Laitostunnus on myo6s tassa tapauksessa valinnainen,
jonka voi jattaa merkitsematta. Lista eri varustetyypeista on esitetty taulukossa 4.
(PSK 3603)
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mm - XX

- nn

| Varustenumero

Varustetyyppi
Laitostunnus, valinnainen

Kuva 13. Varustetunnus (PSK 3603)

Lyhenne XX Varuste Piping accessory
Abbreviation XX

A | Lauhteenpoistin Steam trap

B Palje Bellows

BF Sokeointivaruste Blind

D Kalvoventtiili Diaphragm valve
E MNakdlasi Sight glass

F | Suodatin, mudanerotin Filter, dirt trap

G Istukkaventtiili Globe valve

H Falloventtiili Ball valve

K Lappaventtiili Butterfly valve

I Letku Hose

M | Neulaventtiili Meedle valve

P Tulppaventtiili/Letkuventtiili Plug valve/Pinch valve
R Takaiskuventtiili Check valve
RB Sadtdpanta Adjustment collar
5 Luistiventtiili Gate valve

Ay | Venttiili (yleensa) Valve (general)
X Muu varuste Other accessory
Y Varolaite Safety device

W Kuristuslevy Crifice plate

Taulukko 4. Varustetyyppi (PSK 3603)

Standardissa PSK 3603 ei kuitenkaan maaritella lyhennettéa kaikille mahdollisille
varustetyypeille. Tall6in lyhenne voidaan muodostaa vapaana olevien kirjaimien
avulla. Lyhennettd muodostaessa on valtettdva kayttamasta seuraavia kirjaimia:
,J,0,Q,A AjaO. (PSK 3603)
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2.5.2 Varitunnus

Instrumenttimerkinnoéissa kaytettaville vareille on monia vaihtoehtoja. Merkinnéat
voidaan tehda mustana tekstina valkoisella pohjalla tai vaihtoehtoisesti merkinnat
tehdaan yhtenevin varein putkilinjojen kanssa taulukon 2 mukaisesti. Tarvitta-
essa koko instrumentti voidaan maalata perustunnusvarilla. Turvallisuuden edis-
tamiseksi kemikaalilaitteistojen ja -laitteiden kilvissa kaytetddn mustaa tekstia
keltaisella pohjalla. Musta kuvio keltaisella pohjalla on yleisesti tunnettu vaaralli-
suudesta kertova merkinta. Kyseinen varitys tunnetaan yleisesti varoitusmerkin-
téjen varind. Kuvassa 14 on esitetty esimerkkeja kylttien koosta ja varityksesta.
(SFS 3701; SFS-I1SO 3864; PSK 0902)

Koko 74x22 mm, tekstin korkeus 10 mm

Koko 92x22 mm, tekstin korkeus 10 mm

- 10P1000V -

Koko 110x22 mm, tekstin korkeus 10 mm

K3 V15-HV 10

Koko 110x40 mm, tekstin korkeus 10 mm

'SYL.10/2 AHR.

X15213

Kuva 14 Putkistoon asennettujen laitteiden merkinnat. (PSK 0902, Liite 5, Kilpi-
malleja)

2.5.3 Instrumenttikilpi

Instrumenttikilven tehtdvana on esittaa kyseisen laitteen varustetunnus selkedasti.
Kilven kokoa ei ole sen tarkemmin standardeissa méaaritelty kuin standardin PSK

0902 antaman mallin avulla (Kuva 14).
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Varustekilvissad voidaan kayttdd samoja materiaaleja kuin putkilinjojen kilvissa.
Kaytettava materiaali valitaan kuitenkin ymparisto- ja kayttbolosuhteita vastaa-
vaksi. Talléin merkinnat ovat mahdollisimman pitkaikaisia. Materiaalina voidaan
kayttaa esimerkiksi painatuskelpoista pakkausteippia, PVC-tarraa tai alumiinia.
(SFS 3701)

2.5.4 Instrumenttimerkintdjen sovellettavuus

Instrumenttimerkinnoéissa sovellettavuus koskee lahinn& vain merkinndn materi-
aalivalintaa ja kiinnitystapaa. Merkinta voidaan toteuttaa esimerkiksi kiskoihin
kiinnitettavana nimikylttina ja kiskoihin tai muihin kohteisiin liimattavana tarrana.
Merkinnan laitteeseen kiinnitys voidaan toteuttaa esimerkiksi nippusiteilld, pallo-

ketjulla tai kiristyspannoilla. (Signwell 2020)

3 Kaytannon toteutus

Teorian ja yhtion edustajien tapaamisen yhteydessa saatujen tietojen pohjalta
luotiin tiivistetty ohje, miten putkilinjat ja venttiilit tultaisiin k&ytannéssa merkitse-
maan. Lahtokohtana ohjeen tekemiselle oli kaytettavyys. Kaytettavyydella tarkoi-
tetaan tdssa yhteydessa sitd, ettéd ohjeet luettuaan kayttajalla eli ohjeiden lukijalla
on kaikki tarpeellinen tieto ja taito putkilinjojen seka venttiilien merkintdjen teke-

miselle. Tehdyt ohjeet I6ytyvat opinnaytetyon liitteena 1.

Ohjeiden mukaan tehdyissé putkilinjamerkinnoissa esitetddn mahdollinen turval-
lisuusvari, virtaussuunta, kilven ja tekstin tai nuolen vari, virtaavan aineen selko-
kielinen nimi ja putkilinjatunnuksesta erikseen maaritelty osa. Erikseen maaritel-
lyssa putkilinjatunnuksen osassa esitetdan kunnossapidon kannalta tarkeita tie-
toja. Maaritetyt tiedot ovat putkilinjatunnus, virtaavan aineen lyhenne ja putken
halkaisija millimetreissa. Putkilinjamerkintdjen tekemiseen kaytetaan varikoodi-

tarraa.

Kuvassa 15 esitetddn ohjeissa kaytetty havainnollistava esimerkki milta putkilin-

jamerkinta tulisi kaytdnnéssa nayttamaan. Turvallisuusvarin sijainti on havainnol-
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listettu kyseisessa kuvassa punaisella. Todellinen putkilinjamerkinta ei kuiten-
kaan tule sisaltamaan turvallisuusvéaria, koska virtaava aine ei aiheuta valitonta

vaaraa ymparistoon putken vaurioituessa.

Kuva 15. Ohjeiden havainnollistava esimerkki putkilinjamerkinnasta.

Ohjeissa my0s esitetddn minka kokoinen varikooditarra putkeen tullaan kiinnitta-
maan putken halkaisijaan verrattuna. Taman lisaksi ohjeissa esitetaan tarran kiin-

nittdmiselle tapa, milla sen kiinnittyvyys pyritdan varmistamaan.

Venttiilimerkinndissa esitetddn sama maaritelty osa putkilinjatunnuksesta kuin
putkilinjamerkinnoissa. Taman avulla tiedetddn tarkalleen mihin putkilinjaan ky-
seinen venttiili kuuluu. Putkilinjatunnuksen lisdksi merkinnoissa esitetaan venttii-
lin varustetunnus. Venttiilimerkinta toteutetaan alumiinikilvelld, johon merkinta
tehdaan tulostettavan tarranauhan avulla. Alumiinikilven koko valitaan putkilinja-
tunnuksen pituuden perusteella. Kuvassa 16 on esitetty ohjeissa kaytetty havain-

nollistava esimerkki.

() 301.2.1-KTY-25 V2546 20mm
I 301.2.1-KTY-25
C 40mm
K = A Y Vasae
) 110 mm A

Kuva 16. Ohjeiden havainnollistava esimerkki venttiilikilvesta.

Ohjeet sisaltavat listat merkintdjen kannalta tarkeisté tiedoista, jotta merkintdjen
tekijan ei tarvitsisi etsia tietoja monesta eri kohteesta. Tarkeita tietoja merkint6ja
tehdessa ovat esimerkiksi putkilinjatunnuksissa esitettyjen virtaavien aineiden ly-
hennysten selkokieliset nimet. Merkintéjen tekeminen on nopeampaa, kun ohjeet

ovat kayttajaystavallisemmat.
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4 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda Imatran Ovakon teréstehtaalle putkilinjojen
ja niiden venttiilien merkitsemiselle kaytannon ohjeet. Ohjeissa esitetaan miten
putkilinjat ja niiden venttiilit tullaan kaytanndssa merkitsemaan yhtion maarittele-
malle materiaalille. Ohjeiden tekoa varten opinnaytetyossa esiteltiin teoriaa PI-
kaavioihin tulevista tiedoista ja miten ne voidaan kaavioissa esittédé. Teoria kasit-

teli putkilinjoja ja instrumenttimerkintdja seka miten ne merkitaan kaytannossa.

Teorian pohjalta luotiin ohjeet, mitké luettuaan kenen tahansa pitaisi pystya teke-
maan putkilinjoihin ja venttiileihin tulevat merkinnat. Naiden merkintdjen avulla

tehtaan turvallisuus ja kunnossapitotoimet paranevat.

Opinnaytetyon tekemista varten piti kdyda l&api monia eri standardeja, kirjalli-
suutta seka Tukesin ja Suomen lain asettamia asetuksia ja maarayksia. Haasta-
vinta tyon tekemisessa olikin kerata merkintdjen kannalta oleellinen tieto yhteen,
toimivaan teoriakokonaisuuteen. Taman teoriakokonaisuuden pohjalta syntyneet
ohjeet ovat mielestani varsin toimivat ohjeistamaan merkintgjen tekija tekemé&an

standardien mukaiset merkinnét.
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1 Mista merkintdihin tarvittava tieto saadaan?

Merkintojen tekemiseen tarvittava tieto saadaan putki- ja instrumenttikaavioista
(Pl-kaavio). Kuvassa 1 on esitetty esimerkki tapaus Ovakon Pl-kaavioista. Ku-
vaan on myos alleviivattu merkintéjen kannalta tarkeat asiat. Kuvan varit on k&an-
netty vastavareiksi musteen saastamista varten, jos ohje tulostetaan. Normaalisti

pohjavari on musta ja putkilinjat seka venttiilit on varjatty keltaiseksi.
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Kuva 1. Ovakon Pl-kaavio esimerkki.
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2 Putkilinjojen merkitseminen

Putkilinjojen merkinnat toteutetaan varikooditarralla (Kuva 2). Merkinn&sta on

kaytava ilmi seuraavat tiedot:

e Virtaussuunta. (Voi olla erikseen omana tarranaan tai nimen kanssa sa-
massa tarrassa.)

e Virtaavan aineen nimi selkokielella.

e Maadritelty osa putkilinjatunnuksesta. (Voi olla my6s erillisena tarrana)

e Varitunnus virtaavan aineen perusteella. (Tarran pohjavari, tekstin / suun-
tanuolen vari)

e Mahdollinen turvallisuusvari (Erillisena tarrana)

COOLING WATER

Kuva 2. Esimerkki varikooditarrasta

Virtaavien aineiden selkokielinen nimi voidaan l6ytaa sivuilla 16—24 esitetyista

listoista. Luku 4.1 Virtaavan aineen tunnus ohjeistaa listojen kayttdssa.

Pl-kaavioista I6ytyvien putkilinjatunnuksien standardi muoto on kuvan 3 mukai-
nen. Putkilinjatunnuksista merkitaan tarroihin vain linjanumero, virtaavan
aineen tunnus ja nimelliskoko (kuvassa 3 punaisen laatikon sisélla olevat tie-
dot)
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Lisamaare/
Additional
attribute
Putkiluokka/Pipe class
Nimelliskoko/Nominal size
Virtaavan aineen tunnus/Flow medium code
Linjanumero/Line number
Laitostunnus (tarvittaessa) /Plant identification code (when needed)

Kuva 3. Putkilinjatunnus (PSK 3603)



Esimerkki Ovakon Pl-kaavioista lI6ytyvista putkilinjatunnuksista on esitetty ohjeen
sivulta 3 l6ytyvasta kuvasta 1. Kuvaan on myds alleviivattu merkint6ihin tuleva

tieto punaisella.
2.1 Putkilinjan tarran rakenne

Kuvassa 4 on esitetty tarran standardit mitat. Nuolenkérjen tarkoitus on osoittaa
virtaussuunta. Ylimaarainen nuolenkarki poistetaan tarran asennuksen yhtey-

dessa.

h
b

Mitat mm

Dimensions mm
Kilven pituus I 160 250 400 630
Lenght of sign
Kilven leveys b 25 40 63 100
Width of sign
Kérjen korkeus a 16 25 40 63
Height of pointed end
Tekstin korkeus h 10 16 25 40
Height of text
Pienin vapaa tila c 4 6 10 16
Smallest free space

Tekstin alue e 120 188 300 472
Text area

Kuva 4. Tarran rakenne (SFS 3701)



Tarran koko valitaan merkittavan putken halkaisijan mukaan. Esimerkki kokova-

lintoja verrattuna putken halkaisijaan seka lukuetaisyyteen on esitetty taulukossa

1.
Lukuetaisyys
Putken @ Tekstin korkeus ) yy Koko
(metreissa)
< 50 mm 10 mm 4m 160 x 25 mm
50 - 100 mm 16 mm 8m 250 x 40 mm
100 - 300 mm 25mm 15m 400 x 63 mm
> 300 mm 40 mm 20m 630 x 100 mm

Taulukko 1. Tarran koko verrattuna putken halkaisijaan.

2.2 Tarran ja tekstin varitunnus

Tarran ja tekstin varitunnus valitaan taulukon 2 avulla.

Virtaavan aineen ryhmittely Tunnusvari Tekstin tai nuolen vari
Classification of fluids Identification colour Colour of text or arrow
Vesihdyry Hopeanharmaa Musta
Steam Silver-grey Black
lima Vaaleansininen Musta
Air Light blue Black
Muut kaasut alla mainittuja laakinnallisia kaasuja Ruskeankeiltainen Musta
lukuunottamatta, nesteytetyt kaasutiimaa Brownish yellow Black
lukuunottamatta, teollisuushappi
Other gases expect the below-mentioned medical gases,
liquified gases expect air, industrial oxygen
Vesinestemiisessi muodossa Vihred Valkoinen
Water in liquid form Green White
Palavat nesteet, dljyt Ruskea Valkoinen
Flammable liquids, cils Brown White
Hapot, eméakset Violetti Valkoinen
Acids, alkalis Violet White
Muut virtaavat aineet Musta Valkoinen
Otherfluids Black White
Happi l3&kinnallisessi kaytossa Valkoinen Musta
Oxygen for medical use White Black
Dityppioksidi ld8kinnéllisessé kaytossa Sininen Valkoinen
Dinitrogen oxide for medical use Blue White
Hengitysilma laakinnéllisessi kiytossa Valkoinen jamusta Musta ja valkoinen
Respiratory air for medical use {vuororaidoitus, kuva 5) Black and white
White and black
(Zebra striping, picture 5)
Muut lagkinnélliset kaasut Ruskeankeltainen Musta
Other medical gases Brownish yellow Black

Taulukko 2. Perustunnusvarien maarittely




Esimerkki sédvyja taulukon 2 varitunnuksista on esitetty taulukossa 3.

Tunnusvéri CIELab koordinaatit Esimerkkisavyt? Savymalli
Identification colour CIELab coordinates Example shades Shade model
01)
L,a,b,10 RAL? NCSY PMS @
Hopeanharmaa L>65 9006 = 877C
Silver grey
Vaaleansininen L 60+5 5024 3030-B8 542C
Lightblue a-10=3
b+20+5
Ruskeankeltainen L 65%5 1011 3030-Y30R 465C
Brownish yellow a 8=x=5
b 263
Vihred L 44+5 6010 4050-G30Y | 364C
Green a-19+3
b 205
Ruskea L 43+5 8004 5040-Y6OR |1615C
Brown a 21+3
b 20+3
Violetti L 455 4001 4040-R50B 259C
Violet a 22*5
b 175
Sininen L 405 5017 3060-R90B | 294C
Blue a-7=+3
b-30+5
") Mittaukset on suoritettu Macbeth spektrofotometrills.
Measurements made with Macbeth spectrophotometer.
2 Yt eivat v ole vastaavia \adin eivétka savy Kanssa.
Example shades are not necessarily comparable to each other or to the shade model.
3) RAL-savyt on valittu saksalaisesta varistandardista RAL 840HR.
NCS-sévyt on valittu Féarginsitutetin standardi NCS-varijarjestelmasta.
PMS-séivyt on valittu Pantone 747 XR -varikartasta, joka on tarkoitettu painovéreille
RAL shades are chosen from German colour standard RAL 840HR.
NCS shades are chosen from Swedish NCS C: system standard by
PMS shades are chosen from colour card Pantone 747 XR, which is destined to inks.

Taulukko 3. Perustunnusvérien maarittely

2.3 Turvallisuusvari

Turvallisuusvari merkitdan sellaisissa tapauksissa, missa on hyva korostaa put-
kessa virtaavan aineen ominaisuuksia. Tallaisia tapauksia voi esimerkiksi olla pa-

lontorjuntaputkisto tai maakaasuputkisto. Tarkempi maarittely tapauksista seka

kaytettavasta varista on esitetty taulukossa 4.

Vaarallinen virtaavaaine
Hazardous fluid

Makean veden putkisto laivoissa ja muissa sellaisissa kohteissa, joissa kaytetdan
myGs merivetta

Fresh water pipe on-board ships and in such other

J installations where seawateris also used

Maakaasuputkisto teollisuuslaitoksen sisélla (SFS3177)
Natural gas pipeline (SFS 3177) indoors

Kayttokohde vari )
Application Colour "
Palontorjuntaputkisto, sprinklerikeskukset, palokalusto Punainen
Fire-extinguishing pipelines, sprinkler rooms, fire fighting equipment Red

Keltainen mustin vinoraidoin
Yellow with black diagonal stripes

Sininen véri vihredn perustunnusvérin
yhteydessa

Auxiliary blue in conjunction with

the green basic identification colour

Keltainen
Yellow

g Vérit ovat vastaavia standardissa SFS-1SO 3864 médritettyjen turvallisuusvirien kanssa.
The colours correspond to the safety colours defined in standard SFS-1SO 3864.

Taulukko 4. Turvallisuusvarit (SFS 3701)




Turvallisuusvarien kayttdon on olemassa 3 erilaista tapaa:

1. Turvallisuusvari voidaan maalata putkeen tai kiinnittda putken ympari kier-
tavana renkaana perustunnusvarin paalle, jos koko putki on jo valmiiksi
maalattu perustunnusvarilla.

2. Jos putkea ei ole maalattu perustunnusvarilld, voidaan turvallisuusvari tal-
|6in maalata tai kiinnittdd putken ympari kiertdvana renkaana kahden pe-
rustunnusvarirenkaan valiin.

3. Jos putkea ei ole maalattu perustunnusvarilla, voidaan turvallisuusvari tal-
|6in maalata tai kiinnittaa putken ympari kiertdvana renkaana perustunnus-

varitarran karjen eteen.

Ainoastaan maakaasuputkisto tullaan maalaamaan, joten paaosin kaytetaan ta-
paa 3. Jos putki on jo kuitenkin maalattu ennestaan, kaytetdan tapaa 1.

2.4 Tarran kiinnittdminen putkilinjoihin

Tarroja tulee kiinnittaa riittavan lyhyin valimatkoin, jotta kayttd- ja kunnossapito-
téiden turvallinen suorittaminen seka turvallisuus mahdollisessa onnetto-
muustilanteessa pystytdan takaamaan. Tallainen véalimatka voi olla esimer-
kiksi 10-15 metria.

Putkisto merkitd&n linjan alkuun ja loppuun sek& jokaisen haaran kohdalta.
Merkintéa on sijoitettava putkeen nakyvélle paikalle ja mahdollisten nakoestei-
den laheisyyteen molemmin puolin. N&kdesteitd voi esimerkiksi olla lapivien-
nit. Pystysuorissa putkissa tekstin lukusuunta on alhaalta yl6spain. Vaarallisia
aineita sisaltavat putkilinjat tulee merkita lyhyin valimatkoin siten, etta putken

vaarallisuus on kaikissa tilanteissa helposti havaittavissa

Ennen tarran kiinnittamista putkeen on hyva varmistaa kiinnityskohdan puhtaus.
Tassa vaihteessa tarrasta voidaan postaa myds mahdollinen ylimaarainen vir-
taussuuntaa osoittava nuolenkarki. Virtaussuunta tarkistetaan Pl-kaaviosta. Jos
putkessa kulkevan nesteen virtaussuunta voi kuitenkin vaihdella, jatetaan talldin

kumpikin karki paikalleen

Seka tarraa kiinnittdessa etté kiinnityksen jalkeen tarraa on hyva pyyhkia tarran

keskelta kohti sivuja, jotta suurimmilta ilmakuplilta valtytdan (Kuva 5). Jos tarraan



kuitenkin jaa suurempi ilmakupla, voidaan se poistaa tekemalla kyseiseen koh-
taan reika ja painelemalla kohta kunnolla putkeen kiinni. Reidn tekoon voidaan
kayttaa esimerkiksi nuppineulaa tai muuta vastaavanlaista, teravaa ja pienpaista

kappaletta. Nain tarra saadaan kunnolla limautumaan putkeen kiinni.

N\

Kuva 5. Tarran pyyhkiminen

Putken sisalla kulkeva materiaali voi aiheuttaa myods omia kiinnityshaasteitansa,
jolloin tarran sijasta kayttssa saattaa olla myds kilpi. Kiinnittamisen keinot tapah-

tuvat talloin tapauskohtaisesti. Esimerkiksi ketjulla tai vaijerilla.
2.5 Esimerkki merkinta tehtaalta |10ytyvéasta putkilinjasta

Kuvassa 6 on esimerkki tapaus tehtaalta |6ytyvasta putkilinjasta ja miten se voi-
taisiin merkita. Tassa tapauksessa ei kayteta turvallisuusvéaria, mutta esimerkin

vuoksi sen mahdollinen paikka on kuitenkin ilmaistu punaisella varill&.

Kuva 6. Esimerkki tehtaalta [6ytyvan putken merkitsemisesta.




Kuvassa 7 on esitetty standardin mukaisia merkitsemistapoja

a=75...150mm b= (2/3)*a =50...100mm

Vaihtoehto nuolelle, teippl
"~ Alternative to arrow, tepe

4]
- -

COMPRESSED AIR FIRE FIGHTING WATER

a

— o /
N o HAKE = —\( A
WOOD CHIPS SODIUM
HYDROXIDE
m
- - HOVAYSBAR S0 — - 7 — m i
AV, /)
STEAM DRINKING
WATER
Y () ( 0
¢ )
oiL / oiL CHLORINE

_Vaihtoehto tekstille, teippi
“Alternative to text, tepe text, tepe

WASTE GAS FIRE FIGHTING WATER

4 NATRIUMKLORIDI-RNA P

Kuva 7. Standardin mukaisia merkitsemistapoja

3 Venttiilien merkitseminen
Listat erilaisten venttiilien piirrosmerkeille 16ytyvat ohjeen sivuilta 25—-29.

Venttiilien merkitseminen toteutetaan kilvella (Kuva 8). Venttiileista voidaan kayt-

taa myos nimea varuste. Venttiilikilven merkinndissa esitetaan seuraavat tiedot:

e Varustetunnus.
e Jarjestysluku.
e Putkilinjatunnuksen méaéritelty osa. (Sama kuin putkilinjoihin merkitty tun-

nus kuvassa 2. sivulla 4)
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() 301.2.1-KTY-25 V2546

Izc}mm

110mm

RY)
A

Ed

Kuva 8. Venttiilikilpi

3.1 Varustetunnus

301.2.1-KTY-25

s 40mm
)

V2546

110 mm

Kuvassa 9 on esitetty standardin mukainen varustetunnus. Pl-kaavioista l6ytyvat

venttiilien merkinnat ovat varustetunnuksia. Varustetunnuksen avulla saadaan

merkinnan tekemista varten suurin osa tiedoista.

mm - XX - nn

Kuva 9. Varustetunnus

| Jirjestysluku / varustenumero
Varustetyyppi

Laitostunnus, valinnainen

Varustetyyppi osoittaa minkalaisesta varusteesta on kyse. Eri varustetyypit on

esitetty taulukossa 5.

11



Lyhenne XX Varuste Piping accessory
Abbreviation XX

A | Lauhteenpoistin Steam trap

B Palje Bellows

BF Sokeointivaruste Blind

D Kalvoventtiili Diaphragm valve
E Nakdlasi Sight glass

F | Suodatin, mudanerotin Filter, dirt trap

G Istukkaventtiili Globe valve

H Palloventtiili Ball valve

K Lappdventtiili Butterfly valve

I Letku Hose

N | Neulaventtiili Needle valve

P Tulppaventtiili/Letkuventtiili Plug valve/Pinch valve
R Takaiskuventtiili Check valve
RB Saatopanta Adjustment collar
5 Luistiventtiili Gate valve

W | Venttiili (yleensa) Valve (general)
X Muu varuste Other accessory
Y Varolaite Safety device

W Kuristuslevy Orifice plate

Taulukko 5. Varustetyyppi (PSK 3603)

Ovakon Pl-kaavioissa kaikki varusteet on kuitenkin esitetty yleisventtiilein&. Eli
ne esitetddn muotoa Vxxxx, missd x on jarjestysnumero. Kuvassa 10 on kaksi
esimerkkid Ovakon Pl-kaavioista I6ytyvista venttiileista. Venttiilien piirrosmerkit
voi olla esitetty joko taysin varjattyna tai pelkastaan aariviivat nakyvissa. Taysin
varjatty tarkoittaa normaalisti suljettua venttiilia ja vain aariviivat nakyvissa tar-
koittaa normaalisti auki. Varustetunnuksen alapuolella oleva numero on liitetta-

van putken nimelliskoko.

V2571 V2530

Palloventtiili (Normaalisti suljettu) Venttiili, yleinen (Normaalisti auki)

Kuva 10. Ovakon Pl-kaavioista |6ytyvid varustetunnuksia

Muita esimerkkeja Ovakon varustetunnuksista on esitetty ohjeen sivulta 3 [6yty-

vasta kuvasta 1. Kuvaan on my®és alleviivattu merkintgihin tuleva tieto eI

12



3.2 Kilven varitunnus

Venttiilikilvissa voidaan kayttdd mustaa tekstia valkoisella pohjalla, tai vaihtoeh-
toisesti voidaan kayttaa samoja vareja putkilinjojen kanssa, jotka on esitetty tau-
lukoissa 2 ja 3. Kemikaalilaitteistojen ja -laitteiden kilvissad kaytetddn keltaista
pohjaa ja mustaa tekstia. Kuvassa 11 on esitetty esimerkkeja standardien kylttien

koosta ja varityksesta.

Paasaantoisesti merkinnoissa tullaan kuitenkin kayttamaan mustaa tekstia val-

koisella pohjalla.
Koko 74x22 mm, tekstin korkeus 10 mm

Koko 92x22 mm, tekstin korkeus 10 mm
- 10P1000V

Koko 110x22 mm, tekstin korkeus 10 mm

K3 V15-HV 10

Koko 110x40 mm, tekstin korkeus 10 mm

'SYL.10/2 AHR_

X15213

Kuva 11. Standardin mukaisia venttiilikilpi esimerkkeja (PSK 0902)
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3.3 Venttiilin merkintakilpi, esimerkki merkintéa ja kiinnittaminen

Merkinta tehdaan alumiinikilpeen tarratulostimen avulla. Tekstin korkeus kilvissa
on 10mm. Kuvassa 12 on esitetty mahdollisia esimerkkeja Ovakon venttiilikilvista

ja kilpien koosta.

() 301.2.1-KTY-25 V2546

20mm
I 301.2.1-KTY-25
.\) 40mm

V2546

110mm

T
Al

T~
Ak

110 mm

Kuva 12. Venttiilikilpi esimerkki.

Alumiinikilpi kiinnitetd&n venttiileihin esimerkiksi ketjulla tai vaijerilla. Kilven kiin-
nittdminen tehdaan niin, etta kilpi ei vaikuta venttiilin kayttdamiseen eikéa kilvella

myo6skaan ole vaaraa tippua venttiilista pois.
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4 Listat virtaavien aineiden selkokielisistda nimista seka vent-

tiilien piirrosmerkeista
4.1 Virtaavan aineen tunnus

Pl-kaavioiden putkissa virtaavien aineiden nimet on esitetty putkilinjatunnuksissa
lyhenteiden avulla (Kuva 13). Lyhenteen ensimmainen kirjain kuvaa aineen ryh-

maa, toinen ja kolmas kirjain kertovat aineen nimen.

E10H2A - XX

Lisamaare/
Additional
attribute

Putkiluokka/Pipe class

Nimelliskoko/Nominal size
Virtaavan aineen tunnus/Flow medium code
Linjanumero/Line number
Laitostunnus (tarvittaessa) /Plant identification code (when needed)

Kuva 13. Virtaavan aineen tunnus putkilinjatunnuksessa.

Ryhmien tunnukset on esitetty taulukossa 6. Tunnukset on varikoodattu kyseis-
ten ryhmien aineiden lyhenteiden kanssa. TAméa nopeuttaa nimen léytamista, jos
ohjeet ovat tulostettuna. Jos ohjeita luetaan elektronisessa muodossa, voidaan
virtaavan aineen lyhenne 16ytéaa etsi-funktiolla nopeimmin (ctrl +f). Listat aineiden

selkokielisista nimista loytyvat sivuilta 16—24.

Ryhma Tunnus

VESIHOYRYT H

ILMAT

PALAVAT KAASUT

PALAMATTOMAT KAASUT

NESTEYTETYT KAASUT

VEDET, LAUHTEET

PALAVAT NESTEET,OLIYT
JA BITUMIT

HAPOT

EMAKSET

MUUT NESTEET

KIINTOAINEEN JA
NESTEEN SEOKSET

KIINTOAINEEN JA KAASUN
SEOKSET

Taulukko 6. Ryhmien tunnukset varikoodauksin
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4.2 Virtaavien aineiden nimet ja lyhenteet

4.2.1 Vesihoyry

valipainehoyry

Virtausaine Lyhenne
alipainehoyry HAP
honka HON
honk&, eméksinen HOE
honk&, hapan HOH
hoyry HOY
korkeapainehoyry HKP
kyllainen hoyry HKY
likainen héyry HLI
matalapainehoyry HMP
paisuntahoyry HPA
steriilisuodatettu hdyry HST
toisiohdyry HTO
tulistettu hoyry HTU
vastapainehoyry HVA
valiottohdyry HVO
HVP

4.2.2 lImat

puhdistettu ilma

Virtausaine

alipaineilma

hengitysilma

Ima

IIma, kostea

lIma, kuiva

instrumentti-ilma

jaéhdytysilma

kantoilma

kiertoilma

kuivausilma

l[Ammitysilma

paineilma

paineilma, kuivattu

paineilma, Oljyton

palamisilma

poistoilma

16

Lyhenne

siirtoilma

steriloitu ilma

tilvisteilma

tuloilma

ulkoilma

vaahdotus ilma




4.2.3 Palavat kaasut

Virtausaine
ammoniakki

Lyhenne

asetyleeni
butaani

butadieeni
etaani

eteeni
etyylikloridi
formaldehydi

hajukaasu, laimea
hajukaasu, vakeva

hapan kaasu
hiilimonoksidi

hiilivetykaasu
kiertokaasu

maakaasu

metaani
metyylibromidi
metyylikloridi

nestekaasu

palava jatekaasu
polttokaasu

propaani

propeeni
prosessikaasu, palava
raakakaasu

rikkivety

Syaanivety
syklopropaani

synteesikaasu
vety
vinyylikloridi

4.2.4 Palamattomat kaasut

Virtausaine
argon

Lyhenne

booritrifluoridi
difluorietaani

diklooridifluorimetaani

17

dityppitetraoksidi

fluori

fluorivety

happi

happi-hoyry-seos

helium

hiilidioksidi

huuhtelutyppi

jatekaasu

jatekaasu, emaksinen

jatekaasu, hapan

kloori

klooridifluorimetaani

klooridioksidi

kloorivety

nitrosyylikloridi

otsoni

otsoni-vaiheen jate-
kaasu

rikkidioksidi

rikkiheksafluoridi




rikkitrioksidi
savukaasu

suojakaasu
typpi
typpioksidi
typpioksiduuli

4.2.5 Nesteytetyt kaasut

Virtausaine
nesteammoniakki

Lyhenne

nesteargon
nestebutaani

nestebutadieeni

neste-etaani

neste-eteeni
nestehappi
nestehiilidioksidi

nesteilma

nestekaasu
nestekloori

nestemetaani

nestepropaani

nesterikkidioksidi

nesterikkivety

nestetyppi

nestevety

4.2.6 Vedet, lauhteet

kaukolampdvesi

kem. puhdistettu vesi

kiertovesi

kuumavesi

kylmennetty vesi

kylméavesi

kaanteisosmoosivesi

lauhde

Virtausaine

CO2 —pesuvesi

happovesi

ionivaihdettu vesi

jatevesi

jatevesi, kuitupitoinen

jatevesi, pastapitoinen

jaéhdytys merivesi

jaéhdytys raakavesi

jaéhdytysvesi

kaasunpesuvesi

kattilavesi

18

Lyhenne

lauhde, korkeapaine-
hoyry

lauhde, likainen

lauhde, matalapaine-
hoyry

lauhde, vélipainehdyry

[Amminvesi

lAmmitysvesi

merivesi

palovesi

pesuvesi

poistovesi, kasitelty ja-
tevesi

raakavesi




sadevesi
sprinkler-vesi
suodatettu vesi
syo6ttovesi
talousjatevesi

talousvesi
tehdasvesi

tilvistevesi
toisiolauhde
toisiolauhde, puhdas
tarpattilauhde
uusiovesi

4.2.7 Palavat nesteet, 6ljyt, bi-

tumit

Virtausaine Lyhenne'

amyylialkoholi

aniliini
asetaldehydi
asetoni

bensiini

bentseeni

ksyleeni

bitumi

kuumaoljy

butanoli

lentobensiini

dieseloljy

liuotinbensiini

emaliuos, palava

lAmmonsiirtodljy

etanoli

metanoli

eteenioksidi

metanoli-bentseeni-vesi

etikkahappohydridi

metanoli-deta-bentseeni-
vesi

etyylibromidi

metyylietyyliketoni

etyylieetteri

moottoribensiini

formaliini

mantyhartsi

furfuraali

mantyoljy

glykoli (etyyli- ja metyyli)

nitrobentseeni

hiilivety

painedljy

n-heksaani

palava prosessiliuos

isobutanoli

parafiini

isopropanoli

pentaani

jateoljy

pentanoli

kareeni

petroli

kevyt polttodljy

pineeni
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pinnoitusoljy

propanoli

prosessilauhde

prosessioljy

raskas poltto6ljy

rasvahappo

rikkihiili

styreeni

sula rikki

sulfiittisprii

suopadljy

sykloheksaani

teollisuusbensiini

tilvistedljy

tislausjate

tolueeni

tarpatti

uusiodljy

voiteludljy

4.2.8 Hapot

muurahaishappo

Virtausaine

AlV-liuos

akryylihappo

aluna

arseenihappo

boorihappo

etikkahappo

fluorivetyhappo

fosforihappo

heikkoliemi

jatehappo

jateliemi

jaterikkihappo

jatesuolahappo

keittohappo

klooridioksidivesi

kloorivesi

kromihappo

maitohappo

20

Lyhenne

natriumbisulfiitti

natriumseskvisulfaatti

oksaalihappo

oleum

pesuhappo

pesuliemi

piifluorihappo

piifluorivetyhappo

rikkidioksidivesi

rikkihappo

rikkihappo, laimea

rikkihappo, vakeva

sitruunahappo

sulfamiinihappo

sulfuryylikloridi

suolahappo

suolahappo, laimea

suolahappo, vakeva

tionyylikloridi

titaanitetrakloridi




typpihappo

typpihappo, laimea

typpihappo, vakeva

vahvaliemi

viinihappo

voihappo

valiliemi

4.2.9 Eméakset

Virtausaine

ammoniakkivesi

hapetettu valkolipea

heikkolipea

heikkovalkolipea

kaliumhydroksidi

kalkkimaito

kalsiumfluoridi

kalsiumhydroksidi

kalsiumhypokloriitti

ammoniakkivesi

Lyhenne

hapetettu valkolipea
heikkolipea
heikkovalkolipe&a
kaliumhydroksidi
kalkkimaito
kalsiumfluoridi

kalsiumhydroksidi
kalsiumhypokloriitti

4.2.10 Muut nesteet ja liuokset

ditioniitti

emaliuos, palamaton

emavesi

ferrikloridi

ferrikloridisulfaatti

ferrinitraatti

ferrinitraattisulfaatti

ferrisulfaatti

ferrokloridi

ferrosulfaatti

21

fosfaattiliuos

glykolivesi

hartsilima

hartsisaippua

huovanpesuaine

kaliumfosfaatti

kalsiumkloridi

kalsiumnitraatti

kalsiumstearaatti

Virtausaine Lyhenne
akryylilateksi R A
alumiinikloridi R/
alumiinisulfaatti RA
ammoniumnitraatti RA
ammoniumsulfaatti RA
antimonikloridi RAD
bikarbonaattivesi RB
biosidi RB
dispergointiaine RDA

karboksimetyylisellu-
loosa




kaseiini

prosessiliuos

katalyytti

reaktioliuos

kompleksin muodostaja

retentioaine

kupariliuos, emaksinen

seleniliuos

kupariliuos, hapan

sinkkiliuos

lateksi

sooli

uuttoliuos
vaahdonestoaine

vaahtopesuaine
vetyperoksidi
pesuliuos

liima

stabilointiaine

limantuhoaine

lisdaine

styreeni-butadieenilate-
Kksi

magnesiumsulfaatti

sula rikki

markalujite

suodos

natriumboorihydridi

suodos, emaksinen

natriumditioniitti

suodos, hapan

natriumkloraatti

suodos, kirkas

natriumkloridi

suodos, samea

neste monikaytto

systeemipesuvesi

neutraalilima

sailytysaine

optinen kirkaste

trikloorietyleeni

pinta-aktiivinen aine

typpiliuos

polyalumiinikloridi

tarkkelysliuos

polymeeri

urea

22

variliuos

4.2.11 Kiintoaineen ja nesteen

seokset
Virtausaine Lyhenne
aktiiviliete SLA
apatiittiliete SAP
bariumsulfaattiliete SBA
bentoniittiliete SBE
bioliete SLB
havupuusulppu SHP
hierresulppu SHR
hiokesulppu SHI
hylkysulppu SHY
hylkysulppu, paallystetty SHS




hyvaksytty massa SAK
kalsiittiliete SKX
kalsiumkarbonaattiliete SKK
kaoliiniliete SKA
katalyyttiliete SKT
kemiallinen liete SLC
kemikuumahierre SCT
kiilleliete SKL
Kipsiliete SKI
konsentraatti SKO
kuituliete SLE
kuoriliete SLK
kuumahierresulppu SKH
lannoiteliete SLZ
laskeutettu liete SLL
lehtipuusulppu SKP
liete SLI
meesaliete SME
netraalisulfiittisulppu SNE

oksasulppu SOK vaahdotettu liete SLV
paperisulppu SSuU valkaisematon liete SVN
pigmenttiliete SPG valkaistu sulppu SVA
puhdistamoliete SPL ylijddmaaktiiviliete SLY
puolivalkaistu sulppu SPV

purusulppu SPU 4.2.12 Kiintoaineen ja kaasun
puskusulppu SPS seokset

paallystysliete SLP

reaktioliete SLR Virtausaine Lyhenne
rejekti SRE 3-aminoli TAF
rikastusjateliete SJL aluna TAL
sulfaattisulppu SSA apatiitti TAP
sulfiittisulppu SSli fosfaatti TFO
sy6tesulppu SSY hake THA
tarkkelysliete SPT hiili THI
talkkiliete STA jate TIA
tilvistetty liete SLT kali TKI
titaanidioksidiliete STI kaliumsulfaatti TKS
tuhkaliete STU kalkki TKA
tayteaineliete STT kaoliini TKO
uusiosulppu Suu kiille TKL
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koivuhake

turvekoksi

kuori

tarkkelys

kuusihake

lannoite

magnesiumsulfaatti

mantyhake

natriumsulfaatti

oksajae

piitetrafluoridi

pneumasiirto

polyeteenimuovi

puru

poly

rakeinen lannoite

rakeinen metyleeni-
urea

rakeinen ureafosfaatti

rikki

talkki

tuhka

turve
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4.3 Venttiilien ja muiden putkivarusteiden piirrosmerkit

4.3.1 Venttiilit
Aiheryhma 21 Venttiilit
Subject group 21 Valve

A2101
Venttiili (yleinen)
Valve (general)

A2102

Kulmaventtiili (yleinen)
Valve, angle type (gene-
ral)

A2103

Kolmitieventtiili, yleinen
Valve, three way type
(general)

A2104
Istukkaventtiili
Valve, globe type

A2105
Kulmaistukkaventtiili
Valve, angle globe type

A2106
Kolmitieistukkaventtiili
Valve, three-way globe

type

A2107
Palloventtiili
Valve, ball type

A2108
Kulmapalloventtiili
Valve, angle ball type

A2109
Kolmitiepalloventtiili
Valve, three-way ball

type

A2110
Luistiventtiili
Valve, gate type

A2111

Lappaventtiili, (malli 1)
Valve, butterfly type
(Form 1)

A2112

Lappaventtiili, (malli 2
ensisijainen symboli)
Valve, butterfly type
(Form 2)

A2113
Neulaventtiili
Valve, needle type

A2114

Vakiosdatdinen venttiili
Valve, control type, con-
tinuously operated

Saatoventtiilit esitetdén

ryhméan 21 venttiileilld ja
niihin kytketyilla ryhman
51 toimilaitteilla.

Control valves are pre-
sented by means of the
valves of the group 21
and the actuators of the
group 51 connected to
them.
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A2151

Venttiili (yleinen), kiinni
normaalitilassa

Valve (general), closed
at normal operation

Mustausta ei suositella
kaytettavaksi muissa
piirrosmerkeissa kuin
A2151. Niissa venttiilin
asento normaalitilassa
esitetaan lisa-
merkinnalla.

Blacken is not recom-
mended to use in other
symbols than symbol
A2151. Their valve posi-
tions in normal operation
are presented by addi-
tional marking.

A2152
Paineenalennusventtiili
Valve, pressure regulat-
ing type

A2153
Kartioventtiili
Valve, plug type

A2154
Kalvoventtiili
Valve, diaphragm type

A2155
Letkuventtiili
Valve, hose type

A2157

Nelitieventtiili (yleinen)
Valve, four-way (gen-
eral)

A2158
Nelitiepalloventtiili
Valve, four-way balltype

A2159
Nelitieistukkaventtiili
Valve, globe type four
way

A2160
Puhallusventtiili
Blow valve

A2161
Jousikuormitteinen vent-
tiili

Valve, spring loaded
type

A2162
Sailidntyhjennysventtiili
Tank drain valve

A2163
Méantaluistiventtiili
Valve, piston type

A2164
Pallosulkuhana
Ball stopcock
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A2165
Kulmapallosulkuhana An-
gle ball stopcock

A2166
Kolmitiepallosulkuhana
Three-way ball stopcock

A2167
Nelitiepallosulkuhana
Four-way ball stopcock

A2168
Kartiotulppasulkuhana
Taper plug stopcock

A2169
Kulmakartiotulppasulku-
hana

Angle taper plug stop-
cock

A2170
Kolmitiekartiotulppa-
sulkuhana
Three-way taper plug
stopcock

A2171
Nelitiekartiotulppa-
sulkuhana
Four-way taper plug stop-
cock

A2180

Lappapelti, yleinen Sin-
gle leaf damper, gen-
eral

A2181
Salelappa Mul-
tileaf damper

A2182
Johdesiipilappa
Guide vane damper

A2183
Jakopelti Deflect-
ing damper

A2184 A2185 A2186
Palopelti Yksisuuntapelti Patoluukku/Settipato
Fire damper Non-return damper Gate/Set dam
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4.3.2 Takaiskuventtiilit

Aiheryhma 22 Takaiskuventtiilit

Subject group 22 Check valve

A2201 A2202 A2203 A2204
Takaiskuventtiili, (ylei- Istukkatakaiskuventtiili Lappatakaiskuventtiili,
nen) Check valve globe type | Lappatakaiskuventtiili, (malli 2 ensisijainen
Check valve (general) (malli 1) symboli)

Swing check valve
(Form 1)

Swing check valve
(Form 2)

o

A2250
Palloyksisuuntaventtiili
Check valve ball type

4.3.3 Varoventtiilit ja turvallisuusvarusteet

Aiheryhma 23
Subject group 23

Varoventtiilit ja turvallisuusvarusteet
Valves and fittings with safety function

A2301

Varoventtiili, jousikuor-
mitteinen istukka

Safety valve, spring loa-
ded, globe type

A2302
Kulmavaroventtiili,
jousikuormitteinen
istukka

Safety valve, spring loa-
ded, globe angletype

A2303
Murtolevy
Rupture disc

A2304
Liekinestin
Flame arrestor
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A2305

Rajahdyksen kestava
liekinestin (rajahdys tu-
lee nelikulmion puo-
lelta)

Flame arrestor
explosion-proof

A2306

Ei vakiintunutta suo-
menkielista termia
Flame arrestor de-
tonation-proof

A2307

Tulenkestéava liekinestin
Flame arrestor fire- re-
sistant

A2308

Ei vakiintunutta su-
omenkielista termia
Fire-resistant and det-
onation-proof flame

arrestor out to the
atmosphere

A2309
Huohotinventtiili
Breather valve

A2350

Varoventtiili, Paksu viiva
ilmaisee ulostulopuolen
Safety valve, The heavy
line indicates the outlet

side

A2351
Kulmavaroventtiili
Angle safety valve

4.3.4 Muut putkivarusteet

Aiheryhma 24 Putkivarusteet
Subject group 24 Fittings
A2402
A2401 Nakolasi valolla A2403 A2404
Nakolasi Viewing glass with Aanenvaimennin Si-

Viewing glass

lighting

lencer

Sekoitussuutin
Mixing nozzle, injector
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changeable disc
(blind disc)

A2405 A2406 A2407 A2408

Palje Com- Sihti Kartiosihti Reikalevy Ori-
pensator Strainer Cone type strainer fice plate

A2409 A2410 A2411 A2412

Sokea laippa Sokeointipaikka Kaantosokea, nor- Kaantosokea, nor-
Blind disc Open disc maalisti kiinni Inter- maalisti auki Inter-

changeable disc (open
disc in function)

A2413
Honkaputki

Vent (outlet to the
atmosphere for

A2414
Suppilo
Funnel

A2415
Lauhteenpoistin

valve (steam trap)

Self-operating release

A2416
Laippaliitos
Flanged connection

steam/gas)

A2417 A2418 A2419 A2420

Supistus Re- Letku Liitin Cou- Pannoitettu laippaliitos
ducer Hose pling Clamped flange coupling

30




A2421 A2422 A2423 A2424
Lapivienti Umpilaippa Laippa Sin- Suljettu putken paa
Breakthrough Flanged dummy cover gle flange Dummy cover
A2450 A2451 A2452 A2453
Tulppa Mannekiini Manne- T-sihti Y-sihti
Cap quin T strainer Y strainer
e ' \é/ '
. / | \ .
A2454 A2455 A2456 A2457
Letkuliitin _ Epékeskeinen supistus Hoénk&harava Pesupallo
Hose connection Excentric reducer Vapour outlet Washing ball
£
~ S—
A2458 A2459
Nokkavipuliitin Meijeriliitin
Camlock coupling Dairy coupling
A2461 A2462 A2464 A2465
Paisuntalenkki Putkikatko Kaasunpoistin Virtauksen suoris-
Expansion loop Piping gap Gas trap tin Flow straigh-

tener
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5 Testaa taitosi

5.1 Testitapaukset

Jos viela kuitenkin epéilet merkitsemistaitojasi ohjeen pohjalta ja haluat testata
niita, voit testata taitojasi kohdissa 1-3 esitetyilla tiedoilla. Tiedot ovat peraisin
Ovakon Pl-kaavioista. Mieti minkalaisen merkinnén tekisit kullekin kohdalle. Tar-
peen vaatiessa voit myds piirtda / suunnitella ohjeistetun merkinnan paperille.

seuraavista kuvista saatujen tietojen pohjalta.

, 301.2.2-KTY-25-L0HTA

2. 300.14.2-KHA-25-40H1A

25 vzsao
300111 KHA-25-40H1A

Ohjeen mukaisesti tehdyt merkinnét on esitetty seuraavalla sivulla kyseisille ta-

pauksille.
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5.2 Ohjeen mukaiset merkintamallit

301.2.2-KTY-25

300.14.2-KHA-25

2.

[Q 300.11.1-KHA-25 V2540 ]
300.11.1-KHA-25

3. T — O V2540
Kumpikin ratkaisu toimii. Kilven
koko ratkaistaan tilantarpeen

ja tarratulostimesta saadun tar-
ranauhan pituuden mukaan.
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