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1 JOHDANTO

Suomalaiseen rakennusperinteeseen kuuluu olennaisesti hirsirakentaminen.
Suomesta |0ytyy laskentatavasta riippuen, jopa miljoonia hirsirakennuksia,
joista vanhin sijoittuu 1400-luvulle. Hirsirakennuksia, joiden runko on rakennettu
1700- ja 1800-luvulla 16ytyy Suomesta asuinkaytdssa lukematon maara viela
tanakin paivana. Hirsitalojen vanhan ian takia korjaajalta edellytetaankin katta-

vaa tietamysta rakennuksesta ja sen historiasta.

Taman opinnaytetyon kohteena on Kangasniemella sijaitseva 1900-luvun
alussa rakennettu hirsitalo. Tavoitteena on 106ytaa ja vertailla vaihtoehtoisia kor-
jaustapoja kohteelle seka suunnitella uudet rakenteet. Tutkimuksen paapaino
kohdistuu perustusten korjausvaihtoehtojen vertailuun seka lisaeristamisen
vaihtoehtoihin, koska nama osa-alueet tulevat olemaan korjauksessa merkitta-
vassa osassa. Edella mainitun lisaksi opinnaytetydssani esitellaan kohdetta tar-
kemmin ja tehdaan alustavaa korjaussuunnitelmaa kohteesta. Tyon alussa teh-
tiin myos pienimuotoinen kuntotutkimus rakennuksesta, joka Ioytyy tyon liit-

teista.

Hirsitalojen korjausrakentamisesta 16ytyy paljon tietoa internetista ja myds alan
kirjallisuudesta. Museovirastolla on myos kattavat korjauskortistot hirsitalojen
korjaukseen, joita opinnaytetydssa hyodynnettiin laajasti. Kyseiseen aiheeseen
littyen on tehty paljon opinnaytetoita. Viimevuosina tutkimusote on ollut vertai-

leva ja suunnitteleva, johon myds tama opinnaytetyd keskittyy.



2 KIINTEISTO

2.1 Kiinteiston historia

Kiinteisté tunnetaan nimella Kinttuniemi. Historiaa tutkiessa vastaan tuli Eino
Hokkasen muistelmia Kinttuniemen tilasta, johon oli koottu tietoa tilan tapahtu-
mista ja muutoksista. Ensimmainen kiinteistorekisteriote Kinttuniemen tilasta on

vuodelta 1925 ja sita ennen kirjallista tietoa ei I0ytanyt.

Kiinteistolla toimi osakeyhtiomylly, joka oli paikkakunnan useamman talon
omistuksessa. Tama mylly paloi ja uusi omistaja rakennutti uuden ja jatkoi myl-
lytoimintaa vuoteen 1928 saakka. Tila vaihtoi omistajaa tuona samana vuonna
ja uusi omistaja aloitti kiinteiston rakennuksien kunnostamisen. Asuinrakennuk-
seen rakennettiin talloin toinen kerros, alakertaan tuli kaupanpuoli seka myy-
malanhoitajan asunto ja ylakerta oli kiinteistdon omistajan asumista varten. (Hok-
kanen 1988, 27.)

Uusi omistaja aloitti rakentamaan tuotantolaitosta uuteen uskoon ja myllyn ko-
nehuoneeseen rakennettiin saha seka hoylaamo. Saha- ja hdylatoiminnalle oli
kysyntaa ja siella tydskentelikin parhaimmillaan 10 miesta. Samalla asuinraken-
nuksen yhteydessa toimi kauppa ja tahan aikaan Kinttuniemi olikin paikkakun-
nan keskus, jossa kavi myos naapurikuntien asukkaita. Sahatoiminta, lukuun
ottamatta paikkakuntalaisten puitten vuokrasahausta, loppui vuonna 1938
omistajan kuoltua, mutta kauppa- ja myllytoiminta jatkuivat samanlaisena. (Hok-
kanen 1988, 27.)

Toisen maailmasodan aiheuttaman poikkeustilan vuoksi myllytoiminta jouduttiin
lakkauttamaan, mutta jatkui sen jalkeen samanlaisena. Vuonna 1947 paikka-
kunnalle alettiin rakentamaan sahkdverkkoa ja samalla saha seka mylly muu-
tettiin sahkokayttoisiksi. Kauppatoiminta jatkui monista omistajanvaihdoksista
huolimatta. Tarkkoja vuosilukuja ei muistelmista 16ydy, mutta voidaan paatella,
ettd kaupan toiminta on loppunut kokonaisuudessaan 1970-luvulla. Samaan ai-
kaan Kinttuniemesta purettiin saha ja mylly, joten jaljelle jai vain asuinrakennus,
navetta ja aitat. (Hokkanen 1988, 28.)



2.2 Kiinteiston nykytilanne

Kiinteistd koostuu kinttuniemesta seka kintturannasta (kuva 1). Kiinteistolla si-
jaitsevat rakennukset ovat asuinrakennus (kuva 2), vanha sauna, navetta, aitta
ja uusi saunatupa. Vanha aitta seka navetta ovat vuosien varrella rapistuneet
todella huonoon kuntoon. Aitasta rakenteet ovat alkaneet romahtamaan ja na-
vetasta on vain betonitiiliseinat jaljella. Nama molemmat rakennukset ovat tay-
sin purkukuntoiset. Vanha hirsirunkoinen saunarakennus on myos huonossa
kunnossa, mutta siita voitaisiin mahdollisesti hirsirunko sailyttaa ja muuttaa esi-
merkiksi pieneksi varastotilaksi. Vanhan navetan tilalle rakennetaan myéhem-

min autotalli seka varastotilaa.
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KUVA 1. Asemapiirros.



KUVA 2. Asuinrakennus.
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KUVA 3. Alakerran pohjapiirustus.
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KUVA 4. Ylakerran pohjapiirustus.

Uusi saunatupa on rakennettu vuonna 2010 ja sen kunto on hyva. Asuinraken-
nuksen kuntoa kasitelldaan lisaa seuraavassa luvussa. Kiinteistolla sijaitsee

myos lahiasukkaiden venevajoja.

Kiinteisto on merkitty vakituiseksi asuinrakennukseksi, mutta ollut vain kesakay-
tossa viimeiset vuosikymmenet. Asuinrakennus on siis ollut taysin ilman lammi-

tysta talviajat.
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3 ASUINRAKENNUS

Tassa kappaleessa kerrotaan asuinrakennuksesta ja sen rakenteista seka ha-
vaituista riskeista seka puutteista. Asuinrakennus on alun perin ollut yksikerrok-
sinen ja muutettu myohemmin kaksikerroksiseksi. Talossa on kaytetty paaosin
eristeena hoylalastua ja sahanpurua, mita on sahatoiminnan yhteydessa saatu
aivan asunnon vieresta ja taten siina ei ole saastelty ala- seka ylapohjaa eris-
taessa. Rakennusta on korjailtu kauttaaltaan vuosien varrella, mutta tarkkoja

korjauskonhtia tai vuosilukuja on tiedossa vain vahan.

3.1 Perustukset ja alapohja

Perustukset muodostuvat alun perin kiviladonnasta, jota on osittain myohem-
min vahvistettu betonilla niin sisa- kuin ulkopuolelta. Betonoinnissa ei ole kay-
tetty ollenkaan raudoitusta, joten se on alkanut rapistumaan ja halkeilemaan
vuosien varrella. Perustusten painumat johtuvat mahdollisesti siita, etta raken-
nukseen on myohemmin rakennettu toinen kerros, mika on aiheuttanut lisakuor-

mituksen perustuksille.

Alapohjana on puurakenteinen ajalle tyypillinen tuulettuva alapohja ja eristeena
on kaytetty hoylalastun ja sahanpurun yhdistelmaa. Tuuletustila vaihtelee 200—
800 mm valilla ja nykypaivan vaatimusten mukaan sen tulisi minimissaan olla
800 mm, joten ryomintatilan korkeus on osittain riittamaton. Alapohjassa on
myds sinne kuulumattomia orgaanisia materiaaleja kuten rakennusjatetta. Ala-
pohjan tuuletus on kuitenkin toiminut melko hyvin, silla rossipohjan kannattaja-

hirsista vain yhdesta loytyi lahoa. Lattian pintamateriaalina on lattialauta.

Salaojien olemassaoloa ei pystytty varmistamaan, mutta salaojien puuttumisen
aiheuttamia vauriota ei mydskaan havaittu. Sadevesijarjestelmaa ei rakennuk-

sessa ollut.
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3.2 Seinat

Ulkoseinat ovat paaosin hirsirakenteisia lukuun ottamatta talon alakerran yhta
nurkkaa, jossa on eristamaton rankaseina. Tama johtuu mahdollisesti asuinra-
kennuksen laajennuksesta ja muuttamisesta kaksikerroksiseksi. Tata nurkkaa
tulee tutkia enemman julkisivupaneloinnin yhteydessa. Ongelma yhdisteltaessa
hirsirakennetta ja rankarakennetta on painumat, jolloin hirret painuvat enem-
man kuin rankarakenne. Talon julkisivuna on vaakapaneeli. Rakennuksen poh-
joispuolella havaittiin alimmassa hirressa lahovauriota, mika johtuu mahdolli-

sesti hirsirungon ja maanpinnan pienesta korkeuserosta.

Valiseinat ovat suurimmalta osin hirtta, mutta osa on kevyita puurankaisia sei-
nia. Seinien pintamateriaalit vaihtelevat paljaan hirren ja paneelin valilla. Ala-
kertaan on uudet paneelit laitettu l1ahivuosina, mutta kiinnityksessa on kaytetty
runkonaulainta, joten yleisiime paneloinnissa on melko epasiisti. Hirsiseinien
kuntoa on vaikea arvioida paneloinnin takia, mutta ainakin yhdessa seinassa

on havaittu pullistumaa.

3.3 Valipohja

Valipohjana on puurakenteinen hoylalastulla ja sahanpurulla eristetty valipohja.
Pintamateriaalina on lattialauta ja alapuolisena materiaalina on puupaneeli. Va-

lipohjan vauriot nahdaan vasta korjauksen yhteydessa.

3.4 Ylapohja

Kattomuotona rakennuksessa on jaettu harjakatto. Ylapohja on puurakenteinen
tuulettuva ylapohja, jossa eristeena on hoylalastua seka sahanpurua. Kulku ul-
lakolle on jarjestetty sisalta ullakkoportaiden kautta. Ylapohjan tuuletus tapah-
tuu raystaiden kautta, mutta lisdksi kannattaisi laittaa tuuletusluukut myos paa-
tykolmioiden ylaosiin. Ylapohjatilassa ei havaittu rakenteellisia vauriota lukuun

ottamatta paatykolmioiden ulkoverhouksen lahovauriota ikkunoiden kohdalla.
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Vesikatetta on korjailtu vuosien varrella ja viimeisimpana vanhan katteen paalle
on asennettu rivipeltikate vuonna 2010. Sadevesikouruja ei ole asennettu vii-
meisen kattoremontin yhteydessa, joten sadevesi valuu suoraan talon vierus-
talle lisaten kosteusrasitusta perustuksiin seka alapohjaan. Ullakolta tarkastel-

taessa vanhin katemateriaali on parekatto.

3.5 Talotekniikka

Sahkdverkkoa alettiin rakentamaan alueelle vuonna 1947, joten asuinrakennus
on myods tuohon aikaan saanut sahkot. Alakerran sahkojarjestelmaa on uusittu
viimeksi vuonna 2013 ja ylakerrasta on purettu vanhoja sahkdja pois. Lammi-
tyksesta on vastannut alakerrassa leivinuunin ja puuhellan yhdistelma seka
ponttduuni, ylakerrassa kamiina ja puuhella. Sahkopatterit asennettiin vuonna
2013. Rakennukseen ei ole asennettu kayttovesijohtoja eika viemarijarjestel-

maa. limanvaihto toimii rakennuksessa painovoimaisesti.
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4 LISAERISTAMINEN

Vanhojen rakennusten lisderistamiseen tulee suhtautua varauksin, koska eris-
tamisesta saavutettava saasto ei aina kohtaa lisaeristamisen kulujen kanssa.
Aalto-yliopiston seka VTT:n kehittamalla energiatehokkuuden optimointityoka-
lulla on saatu yllattavia tuloksia rakennusten energiatehokkuudesta. Esimer-
kiksi elinkaarikustannuksia ajatellen investointia ei kannata sijoittaa lisaerista-
miseen vaan uusiutuviin energianlahteisiin kuten maalammon rakentamiseen.
(Térmanen 2015.) Mikali rakenteiden lammoneristavyytta halutaan parantaa
kannattaakin ensimmaisena kiinnittaa huomiota rakennuksen tiiveyteen, kuten
ikkunoihin. Jos rakenteita joudutaan purkamaan muista syista kannattaa naissa

tilanteissa eristetta aina lisata. (Museovirasto 2000, 3—4.)

Lisaeristaessa tulee aina perehtya rakenteen kosteustekniseen toimintaan huo-
lellisesti, koska lisderistaessa rakenteen kosteus- ja lampdtekninen toiminta
muuttuu. Vaarin tehty tai vaarilla materiaaleilla lisderistaminen saattaa aiheut-
taa kosteusvaurion rakenteeseen. Rakenteiden korjaamisen jalkeen on hyva
suorittaa painekoe seka lampokuvaus, joilla pystytaan varmistamaan rakenteen
ilmatiiveys. (Vinha 2016.)

4.1 Rakennuksen lampotalous

Suomessa on rakennuksia aina jouduttu lammittdmaan ja lammitysenergian
saanti ei ole aina ollut helppoa. Hirsitalot on naista syista aina yritetty tehda
hyvin tiiviiksi seka lampda eristavaksi. Asumistottumukset ovat vuosisadan ai-
kana muuttuneet paljon. Sisailman lampdétilaa on nostettu saanndllisesti seka
nykyisellaan rakennuksia pidetaan kokonaisuudessaan lampimina, kun ennen
vanhaan huoneita lammitettiin huone kerrallaan, mikali tarve. (Museovirasto
2000, 3-4.)

Asumismukavuuteen vaikuttavat suuresti sisaiset ilmavirtaukset seka kylmat
pinnat, jotka aiheuttavat asukkaalle vedon tunnetta. Veto syntyy ilmavuodoista
rakenteissa tai rakenneosissa kuten ikkunoissa tai ovissa seka kylmista pin-

noista kuten huonosti eristavista ikkunoista ja ovista. (Museovirasto 2000, 3—4.)
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4.2 Alapohjan tiivistaminen seka lisalammoneristaminen

Alapohjassa yleisin vuotokohta on seinan ja lattian litoskohta. Tallaisessa tilan-
teessa riittaa yleensa kyseisen kohdan tiivistaminen seka lisgeristaminen. Kor-
jaaminen onnistuu helpoiten avaamalla lattiarakenne noin metrin matkalta sei-

nasta, jolloin paastaan kasiksi litoskohtaan. (Museovirasto 2000, 8.)

Vanhan eristeen ollessa sahanpurua tai muuta orgaanista materiaalia, suositel-
laan lisaeristeeksi sellukuitueristetta, mutta myos sahanpuru kay. Uusi eriste
sullotaan tiiviisti erityisesti seinan ja lattian litoskohtaan. Uuden eristeen paalle
tulee laittaa vuorauspaperi. (Museovirasto 2000, 8.) Mikali koko lattiarakenne
avataan, laitetaan uusi eriste vanhan eristeen paalle koko lattian alalta tai mikali
lattiarakenteessa eristetila on pieni tai eriste on huonossa kunnossa kannattaa
koko eriste vaihtaa nykyaikaiseen paremmin eristavaan vaihtoehtoon (Museo-
virasto 2000, 8; Nieminen & Virta 2016, 25).

Lisaeristettaessa lattiarakenteen alapuolelta voidaan eristyksessa kayttaa kivi-
villalevyja, koska lisaeritys tulee rakenteen ulkopuolelle ja taten orgaanisten
eristeiden kayttaminen on haastavaa. Tassa tulee huomioida uuden eristeen
tilvis asentaminen vanhaan rakenteeseen, jotta valiin ei jaa ilmakanavia. (Mu-
seovirasto 2000, 8.) Eristeen tulee olla hyvin vesihdyrya lapaisevaa, jotta ala-
pohjarakenne paasee kuivumaan. Alapuolelta eristaessa kannattaa myos har-
kita sokkelien eristamista seka maapohjasta nousevan kosteuden estamista
maanpintaan asetettavalla eristeelld, jolloin lampdtila tuuletustilassa nousee ja

nain vahentaa kosteusvirtausta tuuletustilaan. (Nieminen & Virta 2016, 25.)

4.3 Ylapohjan tiivistaiminen seka lisalammoneristaminen

Ylapohjan lisaeristaminen on yleensa kannattavin vaihtoehto. Lisaeristaminen
tapahtuu helpoiten puhaltamalla sellukuitueristetta vanhan eristeen paalle. Eris-
teena voidaan myos kayttaa sahanpurun seka kutterilastun yhdistelmaa. Lisa-
eristaminen voidaan myods tehda alapuolelta, mutta se vaikuttaa taten huoneti-
lan korkeuteen ja talloin joudutaan myos purkamaan katon panelointi. Alapuo-
lelta tehtavassa eristyksessa kaytetaan kuitulevya, talldin on myds hyva tiivistaa
ylapohjan seka seinan liitos kayttden esimerkiksi vuorauspahvia. (Museovirasto
2000, 10-11.)
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Savupiippujen lapiviennit on ennen vanhaan eristetty kayttaen hiekkaa, mikali
hiekkaeristeet ovat maaraysten mukaiset ei niita kannata lammaoneristysmie-

lessa lahtea vaihtamaan (Museovirasto 2000, 11).

4.4 Hirsiseinan tiivistaminen seka lisalammoneristaminen

Lisderistaminen voidaan toteuttaa joko sisa- tai ulkopuolelle. Naista vaihtoeh-
doista ulkopuolinen lisaeristys on teknisesti sisapuolista parempi. (Museovi-
rasto 2000, 9—-10.) Sisapuolisessa lisaeristyksessa hirsi tulee jagamaan raken-
teen kylmalle puolelle, mika aiheuttaa kosteuden kondensoitumiselle otollisen
rajapinnan (Museovirasto 2000, 7; Rakentamisen kosteudenhallinta 2020.) Sei-
nan lisaeristaminen aiheuttaa myds muutoksia rakennuksen suhteisiin esimer-
kiksi paksu ulkopuolinen lisaeristys pienentaa raystaiden pituutta ja samalla ik-

kunat jaavat kauaksi julkisivupinnasta (Museovirasto 2000, 7).

Ulkopuolisessa eristyksessa seina puretaan hirsipintaan saakka ja mahdolliset
kosteusvauriot korjataan. Vanhaan hirsiseinaan rakennetaan lisarunko ja eris-
teena kaytetaan diffuusioavointa eristetta. Eristeen paalle tulee laittaa tuulen-
suojalevy ja taman paalle asennetaan uusi julkisivu muistaen kayttaa tuuletus-
rakoa julkisivun seka tuulensuojan valissa. Mikali halutaan jattaa hirsiseina si-
sapuolelta nakyville, suositellaan ilmasulkupaperin asentamista hirsiseinan ul-
kopintaan. Ulkopuolisessa eristyksessa joudutaan myos leventamaan sokkelia,
johon lisaeristeen puurunko saadaan tuettua ja tama vaikuttaa tyon kustannuk-
siin merkittavasti. (Vinha 2016.)

Sisapuolisessa eristamisessa eristepaksuuden tulee olla ohut ja ilmatiiveyteen
tulee kiinnittaa suuresti huomiota, jotta kostea sisailma ei vuotokohtien kautta
paase seinarakenteeseen ja tata kautta kondensoitumaan rakenteeseen (Vinha
2016). Sisapuolinen tiivistaminen tapahtuu hirsipintaan kiinnitettavalla vuoraus-
paperilla, kovalevylla tai pahvilla. Nurkkien tiivistamiseen tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota ja niihin voidaan laittaa kulmavahvikkeet, jotka ylettyvat 15 cm
molemmille seinille. Mikali hirsiseinda tarvitsee tilkitd ennen levyn tai pahvi
asennusta on tahan suositeltavaa kayttaa tervaamatonta rivetta. (Museovirasto
2000, 9.)
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Mikali seinan eristyskykya halutaan parantaa enemman ja se toteutetaan sisa-
puolelle, talldin paras tapa on kayttaa huokoista puukuitulevya. Levyt suositel-
laan asentamaan suoraan hirsipintaan kiinni. Seinien ollessa vinoja voidaan
kayttaa lautakoolausta, jonka paalle levyt asennetaan, mutta talloin ilmatila tu-
lee tayttaa sellukuitueristeella. Sisapuolinen eristys voidaan toteuttaa kayttaen
esimerkiksi 50 mm koolausta ja ruiskutettavaa sellukuitueristetta. (Museovi-
rasto 2000, 9—-10.) Sisapuolelle tehtavassa lisaeristyksessa suositeltava enim-
maispaksuus on 50 mm ja talloin ilmansulku tulee sijoittaa asuintilan puolelle
(Vinha 2016).



18

5 PERUSTUSVAURIOIDEN AIHEUTTAJIA SEKA KORJAUSVAIHTOEH-
TOJA

Tassa kappaleessa kaydaan lapi perustusvaurioiden aiheuttajia ja korjausvaih-
toehtoja. Perustusvaurio on vaurio, jonka seurauksesta perustukset eivat enaa
pysty tehtavaansa, joka on pitaa talo paikallaan ja ehjana (Museovirasto 2003,
5).

5.1 Perustusvaurioiden syita

Perustusvaurioiden syyt voidaan jakaa kolmeen paaryhmaan, joita ovat virheet
rakennuksen suunnittelussa tai rakentamisessa, muutokset rakennuksessa ja
muutokset rakennuksen ymparistdssa (Museovirasto 2003, 6). Vanhoissa ra-
kennuksissa yleisin syy perustusvaurioon onkin huono maaperan tietamys.
Vaikka rakentamisen yhteydessa maa on vaikuttanut hyvalta ei ole saatu tietoa
esimerkiksi syvemmalla sijaitsevasta savikerroksesta, mika ajan kuluessa saat-
taa aiheuttaa perustusten vajoamista. Seuraavissa taulukoissa (1-3) on esitetty

kolmen paaryhman vaurioiden syita, vaurioita ja korjaustapoja.

Perustusvaurio voi asunnossa esiintya seuraavissa ongelmissa kuten ikkunat
ja ovet eivat aukea tai mene kiinni kunnolla, uudet raot rakenteissa kuten jalka-
listoissa piipuissa ja halkeamat sokkelissa tai seinissa (Museovirasto 2003, 5).
Perustusten korjaamisen lahtdkohtana on vaurion aiheuttajan tai aiheuttajien
oytaminen. Jokainen rakennus on yksilo, joten korjaamisessa tulee olla tietoi-
nen maaperasta, perustamistavasta, lahiymparistosta seka runkotyypista. Pe-
rustusten vauriot ovat voineet myos tapahtua vuosia sitten, joten vaurion I0y-
dyttya kannattaakin vaurion kehittymista seurata ennen kuin ryhdytaan korjauk-
siin. Vaurio on voinut esimerkiksi syntya rakennuksen elamisesta, joka on myo-
hemmin hakenut paikkansa ja tallaisessa tilanteessa perustukset voivat olla hy-
vassa kunnossa. Perustusten kuntoa kannattaakin seurailla kevaalla lumien su-
lamisen jalkeen, jolloin mahdolliset talven aiheuttamat vauriot nakyvat selvasti.
(Rakentaja 2014.)
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Vaurioita

Vaurioitumisen syita

Korjaustapoja

1. Lilan matala perustus
routivalla maalla

@ Talo painuu,
kallistuu tai kiertyy.

® Vedelld kyllastynyt maa
routii.

A Pintavesien johtaminen
pois talon seinustalta.

5
..

Piiput, palomuurit,
hormimuurit, uunit,
vesijohdot, ja viemdrit
ovat vaarassa rikkoutua.

® Maalaji jaatyy perustusten
alla ja ympérilla.

& Jadlinssit keikuttavat taloa.

B Perustusten routasuojaus.

C Salaoijitus ja
salacjituskemos.

® Parustuksissa ei ole anturaa
tai se on liian kapea.

D Perustusten ulottaminen
routarajan alapuolelle.

E Talon painuvan pasn tai
koko talon paaluttaminen
ja mahdolliinen nosto.

2. Talo notkossa

\aurioita alapohjassa,
sokkelissa ja seinien
alaosissa.

# Talo rakennettu
valuma-alueen
alimpaan kohtaan.

® Muuratuissa ja betoni-
rakenteisisza perustuksissa
veden kapillaarista
nousua rungon rakenteisiin.

3. Savikerrostuma
perustusten alla

#® Talo painuu, kallistuu
Ja wol giirtya mybs
sivUsSUUNNASSa.

# Rakennuksen perusmaassa
oleva savikiila ei ole
markéna kantava maalaji.

Piiput, palomuurit,
haormimuurit, uunit,
vesijohdot, ja viemdrit
ovat vaarassa rikkoutua.

® Huonosti tutkitut
pohjasuhteat
rakennettaessa eli
maaperaan soveltumaton
perustamistapa.

4. Dsa talosta kantavalla
maapohjalla, osa routivalla

& Talon kallistumisesta
aiheutuu vauricita
piippuihin, palomuureihin ja
muihin seiniin.

® Talon routivalla maapohjalla
oleva osa liikkuu, kalliolla
olevan yhden kulman
pysyessa paikoilaan.

® Puurunkoinen talo vadntyy
ja tillirunkoinen katkeilee.

& [kkunoizssa ja ovissa
kayntiongelmia.

Putkistot vaarassa.

® Talo kallistuu.

5. Matala perustus
reutimattomalla maalla

@ Talo painuu,
kallistuu tai kiertyy.

Taulukko 1.
2003, 7)

Piiput, palomuurit,
hormimuurit, uunit,
vesijohdot, ja viemarit
ovat vaarassa rikkoutua.

® Perustusten salaojitus-
kerroksen tai tiytekemroksen
muuttuminen routivaksi kun
ympérdivista maakemok-
sista niihin kulkeutuu vahi-
tellen veden mukana
hienojakoisia maalajeja.

® Veden virtaus on muuttunut
tai perustuksia
rakennettagssa ei ole
kéytatty suodatinkangasta.

F PFainuvan csan fai koko
talon paalutus tai arkutus
(Ks. 5. 12 Lamelointi el
vaihaeistus). Myds koko talon
nosto tarpeen mukaan.

Koraustavat A-F sovelfuval
tapauksiin 1-5.

Virheita talon suunnittelussa tai rakentamisessa (Museovirasto



Vaurioita

Vaurioitumisen syita

Mahdollisia korjaustapoja

6. Talon sddnndllisen kun-
nossapidon laiminlyanti

® Talon liilkkuminen ja siitd
aiheutuvat vauriot.

® \aurioita sokkelissa ja
sainien alacsizsa.

® Salaojien tukkeutuminen,
kattovesian IEtakoityminen
talon seinustalle ja
maapohjan routiminen.

#® Pintavesien johtaminen pois
talon seinustalta ja
jalkardnnien ja
syoksytorvien korjaus.

® Salaojitus ja
salaojituskerros.

7. Viemdrivuoto

® Talon epitasaisesta
painumisesta johtuvia
vauricita.

& Viemdrivedet voivat tuoda
pohjaveteen kivi-

® Viemdrin koraus ja
tilanteen tarkkailu.

perustuksen alla olevall
puuarinalle vaarallisia
anairobisia lahottajia.

® Viemarivesi voi mybs
allastua perus-
maahan ja tehdd sen
routivaksi tai
muuttaa haitallisesti
pohjaveden ph:ta.

# Painuneen pain lamellointi,
nosto ja arkutus (ks. s. 12
Lameliointi &lf vaiheisius).

8. Uusi viemdri tai
kaukolimpdputki

# Talon kallistuminen tai
nurkan painuminen ja
niista johtuvat vauriot.

® Talon viereen tai alle
asennetiu viemdri tai

kaukoldmpoputki kuivattavat

kantavia maakemoksia,
jotka puristuvat kokoon ja
aiheuttavat talon
kallistumizan.

#® Painuneen paan lamellointi,
nosto ja arkutus.

9. Lattialdmmitys
kellaritilaan

® Talon epatasaisesta
painumisesta johtuvia
vaurioita.

@ Lattialammitys woi
anistdmisestd huolimatta
kuivattaa kantavia
maakerroksia, jotka
puristuvat kokoon ja
aiheuttavat perustusten
painumista ja talon
kallistumizen.

#® Painuneen padn lamellointi,
nosto ja arkutus.

10.Lisdkuorma

i S

@ Talon tasainen tai

epdtasainen painuminen ja

niista aiheutuvat vauriot.

& Uuden kerroksen
rakentamisen
aiheuttama lisdkuorma.

# Maapohjan maalajien

epdtasainen kantokyky woi

aiheuttaa talon
kallistumizen.

@ |izdanturointi lamelloimalla
ja tarvittaessa talon oikaisu.

Taulukko 2. Muutoksia rakennuksessa (Museovirasto 2003, 8)
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Vaurioita

Vaurioitumisen syitad

Mahdollisia korjaustapoja

11.lso0 lehtipuu
talon vieressd

®. Talo painuu ja lilkkuu
epitasaisesti, mista
aiheutuu vaurioita.

® Suuret lehtipuut saattavat
haihduttaa satoja litroja vet-
ta pdivassa. Maakerrok-
sat perustusten alla voivat
kuivua, puristua kokoon ja
aiheuttaa talen painumisan.

* Juuret voivat tunkeutua
salaojaputkiin, tukkia ne
ja maa alkaa routia.

® Perustusten alle ja sisdan
kasvaneet juurat woivat
heiluttaa pients taloa.

# Talon cikaisu peruskiiloilla

® 3alaojituksen korjaus ja
haitallisten juurien katkaisu.

® Paalutus.

12.Lilkenteen tarind

® Talon painumisesta
aiheutuvia vaurioita sek
pilpun, muurien, uunien ja

® Tarind sindnsa ja sen
vaikutuksesta kantavien
maakerrosten tilvistyminen
perustusten alla.

® Nopeusrajoitus, tien pinnan
asfaltointi, raskaan
likenteen ajokielto tai tien
paalutus ja térindkatko.

sokkelin halkeilua.

13.Rakentaminen
naapuritontilla

AR’

& Talon painuminen tai
kallisturninen ja
niista aiheutuvat vauriot.

& Kaivanto naapuritontilla
laskee pohjaveden pintaa
tai kuivattaa perustusten
alla clevia maakerroksia,
jotka puristuvat kokoon.

& Painuneen paan amelloint,
nosto, arkutus tai paalutus.

14. Talon ldhlympariston tols-
pucleinen kuormamuutos

& Talon painuminen
lis@ kuormituksen
puolelta ja epitasaisesta
painumisesta
aiheutuvat vauriot.

® Esimerkiksi tien
rakentaminen talon
viereen, ajoluiskan teko
kellariin, puutarhan
rakentamisen yhteydessé
tehty maatdytid.

@& Talon oikaisu killaamalla
perustuksen ja puurungon
vilista.

® Perustusten vahvistaminen.

* Tukimuurin teko.

15. Talon vieressd olevan
tien pinnan nostaminen

#® Talon ulkovuorauksen ja
rungon vaurioituminen.

#® Talon kallisturninen.

® Perustusvauriot mahdollisia.

@ Pintavedet paisevat
kosketuksiin talon
ulkoseindrakenteen
kanssa; kapillaarista
vedennousua seindssd.

@ Talon toispucleinen
lisdkuorma.

#* Puhdistettavissa oleva
vasikouru seindn viereen.

#* Talon cikaisu killaamalla
perustuksen ja puurungon
valista. Tarvittaessa
perustustan ulottaminen
syvemmalle tai anturan teko
tai sen laajentaminen.

Taulukko 3. Muutoksia rakennuksen ymparistdssa (Museovirasto 2003, 9)
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5.2 Perustusten korjausvaihtoehtoja

Perustusten korjaustapa ja menetelma riippuu paljon rakennuksen ominaisuuk-
sista maaperasta seka ymparistosta. Seuraavia korjaustapoja ei tule suoraan
kayttaa korjaukseen, vaan korjaus taytyy suunnitella aina kohdekohtaisesti.
(Museovirasto 2003, 10.) Korjaustavat toimivat luonnonkivesta tai paikallavale-

tusta tehdyille pientalojen perustuksille (Museovirasto 2003, 1).

5.2.1 Painuneen kohdan nosto ja kiilaaminen

Rakennuksen nosto ja kiilaaminen on helppotdisin perustusten korjaustapa.
Silla voidaan ehkaista painumisesta aiheutuvia vaurioita rakennukselle, mutta
se voi myos olla lopullinen korjaus, mikali painuminen ei jatku. Painumaa seu-
rataan ja mikali se vielda seuraavan noston ja kiilauksen jalkeen jatkuu, tulee

siirtya suurempiin korjausvaihtoehtoihin. (Museovirasto 2003, 12.)

Painuneen kohdan nosto onnistuu helpoiten kayttaen tunkkeja, mutta yksiker-
roksisia rakennuksia voidaan nostaa myds 4-5 metria pitkalla lankulla, hirrella
tai muulla jaykalla tangolla vipuvoimaa kayttaen (kuva 5). Vipuvarren nosto-
kohta ja tuki tulee talléin olla mahdollisimman lahelld toisiaan. (Museovirasto
2003, 12.) Vipuvarrella nostaessa nostoa on vaikeampi hallita, joten varmempi
ja hallitumpi nosto tapahtuu kayttaen tunkkeja. Tunkeilla nostaessa tulisi tunkit
ensisijaisesti sijoittaa seinan alle, mutta nosto voidaan myads suorittaa seinalin-
jan ulkopuolelta. Nostaessa seinalinjan ulkopuolelta tunkit asetetaan ulko- ja
sisapuolelle ja valille laitetaan jaykka palkki. Tunkeilla nostaessa tulee aina
muistaa jakaa tunkin aiheuttama voima, jotta se ei paase painumaan alimpaan

hirteen tai maahan. (Museovirasto 2003, 11.)
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Kuva 5. Painuneen kohdan nosto ja kiilaaminen (Museovirasto 2003, 12)

Nosto ja killaaminen on pienimuotoinen korjaustapa, joten se ei vaadi lupaa ra-
kennusvalvonnalta. Perustusten painuman korjaus kannattaa aloittaa talla kor-

jaustavalla ja seurata jatkuuko painuma. (Museovirasto 2003, 10.)

5.2.2 Perustusten syventaminen luonnonkivella

Perustusten syventaminen luonnonkivella on syventamistavoista luontevin. Sy-
ventaminen tehdaan lamelleissa eli perustukset jaetaan pieniin osiin ja korjaus
suoritetaan maaratylle osalle kerrallaan. Talldin minimoidaan perustusten sor-
tumavaara. Perustusten syventaminen tehdaan esisijaisesti koko perustuksille,
mutta osa lamelleista voidaan jattaa ennalleen, kunhan pidetaan huolta, etta
valiin jaavat osat holvautuvat syvennettyihin kohtiin. (Museovirasto 2003, 13.)
Mikali syvennetaan vain osia perustuksista, tulee syventamiskohdat olla vahin-
taan nurkat seka valiseinien liitoskohdat, koska hirsiseina toimii levymaisena

rakenteena naiden tukien valilla (Museovirasto 2003, 11).

Lamellien paattamisen jalkeen lamellin osalta kaivetaan maata pois perustus-
ten alapintaan saakka, talloin nahdaan perustuskivien saumakohdat ja kivien
koko, jolloin voidaan sopiva laajenemissuunta paattaa. (kuva 6) Mikali perus-
tuksissa on kaytetty pienia kivia ja niiden alle ei pysty kaivamaan kuoppaa ilman
ettd ne sortuvat tulee purkaminen suorittaa pienissa vaiheissa. Tassa tapauk-
sessa on hyva myoOs kuvata seka numeroida alkuperaiset kivet, jotta ne saa-
daan syventamisen jalkeen samoille paikoille. (Museovirasto 2003, 13.)
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KUVA 6. Perustusten syventaminen luonnokivella (Museovirasto 2003, 13)

Perustusten syventaminen luonnonkivella vaatii rakennusvalvonnalta luvan ja
kohdekohtaisen suunnitelman rakennusinsindorilta (Museovirasto 2003, 13).
Tama korjaustapa tulee kyseeseen useimmiten, mikali perustukset on tehty ma-
talina eika yleta routarajan alle. Korjauksen yhteydessa tulee lisaksi tarkastella

routasuojauksen tarvetta. (Museovirasto 2003, 7).

5.2.3 Perustusten syventaminen terasbetonilla

Perustukset voidaan syventaa myods kayttaen terasbetonia. Ainoa ero syventa-
misessa on se, etta luonnonkivien sijasta kaytetaan terasbetonia. Terasbeto-
nilla syventaessa kuopan pohja tasataan ja seuraavaksi tehdaan kuoppaan so-
piva raudoitushakki. (kuva 7) Raudoituksena voidaan kayttaa raudoitusverkkoa
TW 10 # 150. (kuva 7) Raudoituksessa tulee huomioida suojaetaisyys, joten
betonivalu tulee olla 100 mm raudoitusta suurempi joka suunnassa. Betoniva-
lun tulee myos olla molemmin puolin 100 mm leveampi kuin kiviperustus, jotta

siita tulee uusi leveampi antura. (kuva 8) (Museovirasto 2003, 14.)
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i i 100 mm betonia
MR BN «oerYaniananns trim be
levyinen hékin sivuilia

kisoppa.

KUVA 7. Perustusten syventaminen terasbetonilla (Museovirasto 2003, 14)

Batonivalu

Muotin reuna

n. 100 mm kivi-

pearustuksen
ValLimiUat «overeeamnnnai alapintaa ylemmaksi
tuataan {=painelaatikko;
kuopan painevalu)
raunaoihin.

=+ Beloni K30,

koneellinen tarylys

KUVA 8. Perustusten syventaminen terasbetonilla (Museovirasto 2003, 14)
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Seuraavaksi kuoppaan tehdaan uudelle betonivalulle muotti, joka on helpoin
tukea kayttaen kuopan sivua. Muotin tulee ulottua 100 mm vanhan Kiviperus-
tuksen ylapuolelle, jotta betoni valupaineesta ulottuu joka puolelle. (Museovi-
rasto 2003, 14.)

Mikali kaytossa ei ole sopivia luonnonkivia perustusten syventamiseen on tama
seuraava valinta. Tyo on vaativampi ja tyolaampi verrattuna luonnonkivella sy-
ventamiseen sen moniosaisemman korjaustavan takia. Syventaminen terasbe-
tonilla vaatii myos rakennusvalvonnalta luvan seka rakennusinsin6orin kohde-

kohtaista suunnittelua. (Museovirasto 2003, 13-14.)

5.2.4 Ankkurointi

Mikali rakennus on perustettu luonnonkivilla kaltevalle kalliolle saattaa se ajan
myota alkaa liikkua. Tallaisessa tilanteessa ankkurointi on toimiva korjaustapa.
Ty6 voidaan suorittaa kerralla koko talon seinan mitalla, mutta tassa tulee kaan-
tya asiantuntijan arvioon korjaustavasta. Varmempi tapa on tehda tyo lamel-

leissa, joten valtytdan mahdollisilta sortumisilta. (Museovirasto 2003, 15.)

Perustukset kaivetaan auki kalliopintaan saakka, tassa tulee huomioida, etta
maan poiston yhteydessa perustuskivilta Iahtee lisaa tukea pois. Tama voi ai-
heuttaa sen, etta kivet paasevat likkumaan enemman. Kivia tulee siis tukea
maan poiston yhteydessa, mikali tarve. Anturakivien ollessa nakyvissa pora-
taan niista lapi kallioon ulottuva 30 mm reika. (kuva 9) Reika taytetaan juotos-
betonilla, jonka jalkeen painetaan 20 mm raudoitustanko reikaan. Ankkuroinnin
yhteydessa kannattaa asentaa viemariputket perustusten lapi, jotta mahdolli-
nen kalliopintaa pitkin valuva vesi paasee pois. Tahan toimiva ratkaisu on kayt-
taa viemari tai salaojaputkea, jonka paahan laitetaan ensiksi tukiverkko esimer-
kiksi pienisilmaista metalliverkkoa, jonka paalle laitetaan suodatinkangas. Talla
varmistetaan se, ettd putki ei paase tukkeutumaan maasta. (Museovirasto
2003, 15.)
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KUVA 9. Perustuskivien ankkurointi kallioon (Museovirasto 2003, 15)

Ankkurointi on tydna melko helppo ja nopea korjaustapa, jolla voidaan saavut-
taa lopullinen korjaus perustuksien liikkumiselle. Mikali kalliopinta ei sijaitse ko-
vin syvalla ei tyo vaadi suuria tyokoneita, jolloin saastytaan suurilta kustannuk-
silta. Tyod vaatii kuitenkin rakennusvalvonnalta luvan ja rakennusinsinoorin

suunnitelmaa. (Museovirasto 2003, 15.)

5.2.5 Betonimantteli

Betonimantteli soveltuu perustuksille, jotka on rakennettu suoraan kaltevalle
kalliopinnalle. Luonnonkiviperustus saattaa alkaa lilkkua, jos kalliopinnassa ei
ole tarpeeksi kitkapintaa pitamaan perustuskivia paikoillaan. Liikkuminen saat-
taa aiheuttaa myds perusmuurin rikkoutumista. (Museovirasto 2003, 16.) Mant-

teloinnissa vanhan perustuksen ymparille valetaan terasbetonista kuori, joka
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vahvistaa vanhaa perustusta. Manttelointi laajentaa myds perustusten maa-
pinta-alaa, joten tatd voidaan kayttaa myos, mikali halutaan lisarakentaa tai
muuttaa rakennuksen kayttétarkoitusta. (Ratu F1-0370 2010, 6.)

Betonimantteli valetaan perusmuuria vasten vahintaan 400 mm paksuna va-
luna. (kuva 10) Mikali kalliossa ei ole tarpeeksi kitkapintaa voidaan mantteli ank-
kuroida samalla tavalla kuin edellisessa korjaustavassa. Manttelissa kaytetaan
raudoituksena 10 mm harjateraksesta tehtya hakkia. Hakin raudoituksessa tu-
lee huomioida raudoituksen suojaetaisyys, joka on 100 mm. Manttelin ylapinta
jatetaan noin 300 mm tulevan maanpinnan alapuolelle ja valun ylapinta kallis-
tetaan poispain perustuksista, jotta vesi ei valu perustuksiin pain. Manttelin teon
yhteydessa tulee muistaa laittaa kalliopintaa pitkin valuville vesille poistoputki
samalla tavalla kuin ankkuroinnin yhteydessa. Nain ehkaistaan veden jaaminen

alapohjan alle. (Museovirasto 2003, 16.)
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KUVA 10. Luonnonkiviperustuksen betonimantteli (Museovirasto 2003, 16)

Betonimantteli on korjauksena ankkurointia paljon suurempi korjaustapa, mutta
mikali perustus on alkanut hajota, on sen tekeminen valttamatonta. Korjausta
voisi yhdistda ankkuroinnin kanssa, jolloin hyvakuntoiset osat perustuksista

ankkuroitaisiin ja huonoille osille tehtaisiin betonimantteli. Tama korjaustapa
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tarvitsee myds rakennusvalvonnalta luvan seka rakennusinsindorin suunnitel-

maa. (Museovirasto 2003, 16.)

5.2.6 Painuneen kulman nosto ja paalutus

Painuvaa nurkkaa tai koko rakennuksen luonnonkiviperustusta voidaan vahvis-
taa paaluilla. Nurkka nostetaan ensiksi ylos ja tuetaan, jonka jalkeen kaivetaan
perustukset nakyviin ja puretaan luonnonkiviperustus pois. (kuva 11) Tassa
suositellaan jalleen kuvaamaan ja merkkaamaan vanha luonnonkiviperustus,
jotta ne saadaan samoille paikoille korjauksen lopussa. Luonnonkiviperustuk-
sen purkamisen jalkeen voidaan asentaa ruuvipaalut joko koneellisesti tai ka-
sin. Ruuvipaalut sijoitetaan nurkan molemmin puolin mahdollisimman syvalle.
Ylimaarainen paalun putki katkaistaan niin etta se jaa 100 mm tulevan betoni-
palkin sisalle. Paalujen paihin tulee paaluhatut, jonka jalkeen raudoitetaan be-
tonipalkki suunnitelmien mukaan. Valumuotti voidaan helpoiten tukea kuopan
seinamiin. Valun jalkeen vanhat perustuskivet asetetaan vanhoille paikoille.
(Museovirasto 2003, 17.)
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KUVA 11. Nurkan nosto ja paalutus (Museovirasto 2003, 17)
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Korjaustapa on edella kaydyista suuritdisin ja yhden nurkan paalutus ei valtta-
matta riitd vaan rakennuksen jokainen nurkka ja valiseinan liitos joudutaan paa-
luttamaan. Tama johtuu siita, etta rakennus saattaa painua tasaisesti lukuun
ottamatta tata yhta nurkkaa ja korjattaessa tama nurkka seuraa siita jalleen ta-
lon epatasainen painuma. Korjausta suunniteltaessa tuleekin maapera tutkia
huolellisesti. Toimenpide on luvanvarainen ja vaatii kohdekohtaisen rakennus-

insinGorin suunnitelman. (Museovirasto 2003, 17.)
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6 TALON KORJAUSSUUNNITELMA

Vanhaa hirsitaloa korjattaessa tulee kiinnittaa huomiota, ettei rakenteiden toi-
mintaperiaatetta muuteta. Hirsitalon rakenteet ovat hengittavia, joten materiaa-
lien valinnassa tulee olla tarkkana. VVaarat materiaalivalinnat saattavat vaurioit-
taa jo olemassa olevia rakenteita. Korjauksessa tulee valttaa synteettisia aineita
kuten hoyrynsulkumuoveja, jotka estavat rakennetta hengittamasta. Rakennuk-
selle suotuisat korjausmateriaalit ovat paasaantoisesti luonnonmateriaaleja ku-
ten puukuitueristeet. Nailla luonnonmateriaaleilla on hengittava ominaisuus,
mika pitaa rakenteen toiminnan ennallaan. Ainoastaan kosteissa tiloissa esi-
merkiksi suihkussa kaytetaan hoyrynsulkua, jonka tehtadvana on estaa rakentei-
siin paasevaa kosteutta. Tallaisessa tilassa tulee huolehtia hyvasta ilmanvaih-

dosta, jolla johdetaan ylimaarainen kosteus pois. (Museovirasto 2000, 8-9.)

Tilaaja painotti rakenneratkaisujen vaihtoehtoja miettiessa sita, ettd korjauk-
sessa tarkeinta on rakennuksen toimivuus ja taten tydomaaralla ei ole valia. Ra-
kenteiden korjaukset voitaisiin tehda paljon pienemmalla tyolla, mutta talloin ei

olla varmoja toistuuko ongelma uudestaan vuoden paasta.

6.1 Pohjakuvan paivitys

Pohjakuvan paivityksessa lahtokohtana on tilan tarpeen vaatimukset. Tama
kohde suunnitellaan asuttavaksi kahdelle henkildlle, joten ensimmaisessa ker-
roksessa on tarpeeksi tilaa tahan. Ylakerta tulee paasaantoisesti vieraiden kayt-

toon.

Pohjakuvaa on muokattu vuoden 1979 pohjapiirroksen (kuva 12) jalkeen seu-
raavin muutoksin. Ensimmaisessa kerroksessa pesuhuone seka kylmio on pu-
rettu ja tilasta on tehty kodinhoitohuone. Olohuoneeseen on silloin piirretty sei-
navaraus, joka on toteutettu myohemmin ja huone 107 on talla hetkellda makuu-
huone. Eteisen seindavaraus on myds toteutettu mydhemmin. Ylakerran pohja-

piirustus (kuva 13) on pysynyt ennallaan parveketta lukuun ottamatta.
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KUVA 12. Alakerran pohjapiirustus.
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Pohjakuvan muutokset koskevat paasaantoisesti ensimmaista kerrosta (kuva
14). Ensimmaiseen kerrokseen tarvitaan pesuhuone, joten se sijoitetaan van-
halle paikalle. Pesuhuoneesta tehdaan suurempi ja jaljelle jaavaan tilaan raken-
netaan tekninen tila. Tupaan tulee ruokailutila seka keittio ja olohuoneeseen
johtava ovi poistetaan seka aukkoa suurennetaan. Eteisestd puretaan myos

rappukaytavaan johtava seina helpottamaan pesutilaan kulkua.
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KUVA 14. Ensimmainen kerros muutokset.
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6.2 Perustukset

Kohteen perustusten ongelmat johtuvat varmasti myéhemmin rakennetusta toi-
sesta kerroksesta, joka aiheuttaa lisdkuormaa perustuksille. Perustusten kor-
jaaminen kohteessa on saneerauksen suurin ja tyolain vaihe. Ensimmaiseksi
tulee tehda hyvat pohjatutkimukset, jotta saadaan tietoa maaperasta. Maape-
ran tutkimuksen jalkeen saadaan suunniteltua rakennukselle toimiva perustus-
tapa. Tassa kohteessa perustukset tullaan alustavasti vaintamaan kokonaisuu-
dessaan, eli vanhat perustukset puretaan osissa pois ja tilalle rakennetaan uusi

betoniantura ja sokkelit tehdaan kevytsoraharkoista.

Perustusten korjaus aloitetaan alapohjarakenteiden purkamisella, talléin saa-
daan hyva tyotila myds rakennuksen sisalle. Hormit ja tulisijat puretaan myos

kokonaisuudessaan pois, koska niiden kunto on erittain huono ja hormit voivat
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jopa sortua rakennusta nostaessa. Perustukset korjataan lamelleissa eli raken-
nus jaetaan osiin, nain pystytdan minimoimaan mahdolliset sortumavaarat. Hir-
sitalossa kantavat kohdat ovat periaatteessa nurkat seka valiseinien liitoskoh-
dat. Pitkilla seinaosuuksilla tulee kuitenkin nostaa rakennusta useammasta
kohtaa ja tahan vaikuttaa myo6s ikkunoiden ja ovien sijainti, jotka heikentavat

seinan levymaista toimintaperiaatetta.

Vanhan perustuksen purkamisen jalkeen maapohja tasataan ja pohjalle teh-
daan anturalle sorapeti. Anturan muotin seka raudoituksen jalkeen valetaan an-
tura, jonka jalkeen voidaan kevytsoraharkot muurata paikalleen. Uudesta hark-
kosokkelista saadaan talloin myos ulkoseinien lisaeristyksen rungon vaatima
tuki. Tyon yhteydessa talo kengitetaan eli alimmat lahonneet hirret vaihdetaan

uusiin.

Perustuskorjauksen yhteydessa rakennus salaojitetaan seka routasuojataan.
Samalla tehdaan puuttuva sadevesijarjestelma, jotta vesikaton kautta tulevat
sadevedet saadaan johdettua pois rakennuksen vierustalta. Nain pienennetaan
uuden perustusten kosteusrasitusta merkittavasti. Rakennuksen vierustan pin-
tamaat muokataan myds rakennuksesta poispain, jotta hulevesi ei aiheuta pe-

rustuksille lisarasitusta.

6.3 Alapohja

Vanhat rossilattiat on rakennettu sisaisten hirsien tai alapalkistojen varaan. Lat-
tian kannatus on yleensa tehty pituuspalkkien varaan, jotka sijaitsevat linjassa
rakennuksen keskiosan kanssa. Nama pituuspalkit ovat tuettu yleensa kivilato-
musten, sokkelin ja uunien perustusten varaan. Tallaiset rakennelmat ovat
usein todella sekavia ja niita on myods saatettu tukea myohemmin lisaa kivia ja
puuta kayttaden. Kannatusrakenteita saattaa myos olla suoraan kosketuksissa
maahan, mika aiheuttaa vaurioita. Eniten vaurioita 10ytyy kohdista, joissa tuule-
tustila on pieni ja ilmanvaihto heikkoa. (Vuolle-Apiala 2006, 93.)

Kohteessa on vastaavanlainen rossipohjaratkaisu ja ilmatila osittain riittamaton.
Alapohjan korjauksessa paadyttiin ratkaisuun purkaa koko alapohjarakenne,
koska rakenne on todella sekava ja alapohjan tuuletustila osittain riittamaton.
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Purkamisen jalkeen saadaan my0s hyvat tyotilat perustusten korjaamiseen. Uu-
della alapohjarakenteella varmistetaan myds, etta rakenne ei painu, mika esi-
merkiksi uuden pesutilojen vesieristyksien kannalta on erittain tarkeaa. Alapoh-
jan purkamisen jalkeen alapohjasta poistetaan maata, jotta saadaan tuuletusti-
laa kasvatettua. Tassa tulee huomioida, ettei alapohjan maata poisteta liikkaa,
jolloin on mahdollisuus, etta ymparistosta valuvat vedet paasevat valumaan ja

keraantymaan alapohjaan (Laine & Orrenmaa 2012, 102).

Uusi alapohjan rakentaminen aloitetaan rakennuksen pituussuunnassa tulevien
palkkien pilarianturoiden rakentamisella. Perustusten korjauksen yhteydessa
anturoihin tehdaan paikoitellen levennyksia, joihin voidaan pilariharkoista tehda
lisatukia lattiakannattajille. Pituussuuntaisten palkkien paalle koolataan lat-
tiakannattajat, jonka jalkeen valeihin laitetaan tuulensuojalevyt seka puukui-
tueriste (Liite 1). Eristeen jalkeen asennetaan ilmansulkupaperi, jotta alapohjan
kautta ei tule ilmavuotoja. Tilaaja haluaa alapohjaan vesikiertoisen lattialammi-
tyksen, joten ilmansulkupaperin paalle tulee uritettu lastulevy, jonka urissa lat-
tialammitysputket kulkevat. Viimeiseksi asennetaan viela lattian pintamateriaali,

joka kohteessa on 33*195 mm lattialauta.

6.4 Ulkoseinat

Kohteessa lisaeristaminen tehdaan ulkopuolelle, koska tama on lisaeristamis-
tavoista toimivampi (Liite 2). Ulkoverhous tultaisiin muutenkin sen pitkan ian ta-
kia vaihtamaan . Lisaeristaminen toteutetaan ruiskutettavalla puukuitueristeella.
Ruiskutettava eriste muodostaa yhtenadisen ja sama-aineisen kerroksen ole-
massa olevan rakenteen kanssa ja tayttaa samalla hirressa olevat halkeamat

seka varaukset, joten erillista tilkitsemista ei tarvita (Ekovilla 2020).

Vanha julkisivu puretaan hirsipintaan saakka, jonka jalkeen aloitetaan koolauk-
sen tekeminen. Koolaukseksi tehdaan ristiin koolaus 50*50 (k600) puulla, josta
ensimmainen tulee pystyyn ja tassa samalla oikaistaan sein3, jos tarve. Koo-
lauksen jalkeen asennetaan ruiskutettava eriste, joka ruiskutuksen yhteydessa
painellaan vaakakoolauksen alle. Ruiskutuksen jalkeen seinasta poistetaan yli-
maarainen eriste pois rissaamalla ja paalle asennetaan tuulensuojalevy. Tuu-
lensuojan paalle tulee pystyyn koolaus, jonka paalle uusi julkisivupaneeli asen-

netaan.
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Sisapuolelle asennetaan ilmansulkupaperi ja taman paalle huokoinen puukui-
tulevy, joka voidaan maalata, tapetoida tai ottaa valmiilla pinnalla. Mikali seina
on vino tai pullistunut ja se halutaan suoristaa, voidaan seina koolata ja suoris-
taa levyvalmistajan ohjeiden mukaan. Talloin koolauksien vali tulee aina tayttaa
sellukuitueristeelld. Levyjen asentaminen on nopeaa, joten valmista pintaa syn-
tyy nopeasti. Puukuitulevylla on myos muita hyvia ominaisuuksia kuten lam-

monkestavyys ja danieristys (Suomen tuulileijona 2020).

6.5 Vailiseinat

Valiseinien kuntoa on vaikea arvioida, koska ne ovat suuremmaksi osaksi pa-
neloinnin peitossa. Kaikilta hirsivaliseinilta poistetaan panelointi ja taman jal-
keen seinien kunto arvioidaan. Hyvakuntoiset seinat jatetaan paikoitellen pal-
jaalle hirsipinnalle. Paljaaksi jatettavat seinat putsataan ja tdhan toimiva mene-

telma on mantysuopaliuos.

Mantysuopaliuos kirkastaa seinan pintaa sailyttaen kuitenkin seinan peruspati-
nan. Pesuun voidaan kayttdd myds vahvempia pesuaineita, naiden kaytdssa
kannattaa tehda pesu pienelle koealueelle ensin ja jos koepesu onnistuu, teh-
daan pesu koko seinalle. Tallaisia pesuaineita on esimerkiksi kaksinkertainen
kasittely ensiksi 35% vetyperoksidiliuoksella, jonka jalkeen 25% vakeva ammo-
niakkiliuos. Vahvojen pesuaineiden kaytossa pesuaine kuivataan kayton jal-

keen ja lopuksi seind huuhdellaan vedella. (Vuolle-Apiala 2006, 137.)

Hirsiseinan puhdistamiseen on myos muita keinoja kuten soodapuhallus. Soo-
dapuhallus on hellavarainen ja ymparistdoa kuormittamaton vaihtoehto. Mene-
telmana soodapuhallus on myds paljon nopeampi menetelma kuin kasin teh-

tava pesu. (Suomen soodapuhallus 2020.)

Mikali valiseinissa havaitaan pullistumia, tulee naiden korjaamista harkita tark-
kaan. Tama johtuu siita, etta hirsirunko on vuosien mittaan hakenut paikkaansa.
Rungon akillinen suoristaminen alkuperaiseen paikkaan saattaa rikkoa muita
rakenteita. Seinia voidaan oikaista eri tavoin esimerkiksi taljalla vetamalla, eri-
laisilla tukirakenteilla ja pienen pullistuman oikaisu onnistuu puristamalla seina

kahden tukevan parrun valiin. (Museovirasto 2000, 13-14.)
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Huonokuntoisiin valiseiniin asennetaan puukuitulevy valmistajan ohjeiden mu-
kaan(Liite 3). Mikali seinia tarvitsee oikaista, toimitaan samalla tavalla kuin ul-

koseinissa.

6.6 Vali- ja ylapohja

Vali- ja ylapohjien vauriot 16ytyvat tyypillisesti seuraavista kohdista hormien la-
pivienneista, vesipisteiden kayttdalueilta seka lattian ja seinan littymakohdasta.
Hormikohtien seka vesipisteiden vaurioittajana on vesi, joka on paassyt raken-
teisiin esimerkiksi huonosta hormin liitoksesta tai hikoilevista vesiputkista. Vali-
ja ylapohjan kannattajat on vanhoissa rakennuksissa paasaantoisesti kiinnitetty
pyrstoliitoksin ulkoseiniin, tama on talvella aiheuttanut sen, etta liitokseen syn-
tyy ilman kosteuden kondensoitumista. Ajan kanssa tama aiheuttaa lahovauri-
oita liitoksiin. Liitoksen vaurioita on vaikea havaita ilman valipohjan avaamista.
(Laine & Orrenmaa 2012, 105.)

Vali- tai ylapohjaa kunnostaessa on vanhaa rakennetta syyta tukea alempaa.
Vaurioituneet kannattajat eivat valttamatta kesta tyon aikaista liikuttelua. Lahon-
neet kannattajien paat tulee korvata uusilla ja uusi liitos tuetaan pitkilla lankuilla
kannattajan molemmin puolin. Kannattajan liitos kiristetdan yhteen kayttaen pit-
kia 20 mm lapipultteja. Pulttien jako tulee olla noin 600 mm ja uudelle osalle on
tultava minimissaan kaksi pulttia. Taman takia jatkokappaleen pituus tulisi olla
vahintdan 800 mm, jotta liitoksesta saadaan tukeva. Liitoksesta tulee tukevin,
jos tukilankut ovat samanmittaiset kuin vanha rakennekin. Vali- tai ylapohjan
korjauksen yhteydessa voidaan tukea vastakkaisten seinien sidontaa kayttaen
pitkia vetotankoja, joilla pystytaan myos vetamaan seinarakenteita sisaanpain,

jos seinissa havaitaan pullistumaa. (Laine & Orrenmaa 2012, 106.)

Valipohjan lattian pintamateriaali poistetaan huone kerrallaan ja tassa yhtey-
dessa paastaan tutkimaan valipohjakannattajien kuntoa, jolloin saadaan tietoa,
tarvitseeko alapohjaa tukea alapuolelta. Pintamateriaalin poiston jalkeen ime-
taan vanha purueriste pois ja seuraavaksi poistetaan alapuolinen kattopaneeli.
Valipohjan rakenteiden korjauksen seka mahdollisen lisatukemisen jalkeen

paastaan rakentamaan uutta. Valipohjarakenne selviaa tarkemmin vasta raken-



38

teen avaamisen jalkeen, jolloin saadaan tarkka tieto vanhasta rakenteesta. Ala-
puolinen rakenne oikaistaan ja asennetaan ilmasulkupaperi, joka limitetaan val-
mistajan ohjeiden mukaisesti. Taman jalkeen koolataan (k400) 22*100 mm raa-
kalaudalla, johon kattopaneelit kiinnitetdan. Seuraavaksi voidaan asentaa vali-
pohjan aanieriste. Eristeeksi laitetaan puukuitueristettd 100 mm. Ylapuolinen
rakenne riippuu paljon valipohjakannattajien jakovalista, mutta kaytannossa
paakannattajien paalle koolataan tarvittavat sekundaarikannattajat, jonka

paalle lautalattia asennetaan. (Liite 4)

Ylapohjan korjaus suoritetaan alkuun samalla tavalla, eli poistetaan eriste ja
tuetaan, mikali tarve. Poistetaan toisen kerroksen kattopaneelit, jonka jalkeen
tehdaan koolaus samalla tapaa kuin valipohjassa seka asennetaan ilmansulku-
paperi. Taman jalkeen voidaan uudet kattopaneelit asentaa seka 400 mm pu-

hallettavaa puukuitueristetta.

6.7 Pesuhuone

Markatila rakennetaan taloon kayttaen Tulppa- jarjestelmaa, joka on valmiiksi
vesieristettya XPS- eristetta. Pesutilalle rakennetaan oma erillinen runko. Talla
varmistetaan se, etta vaikka hirsirunko vield elaisi vuosienkin jalkeen, ei se vai-
kuta vedeneristyksen toimivuuteen haitallisesti. Seinat tehdaan 50*50 puusta,
jonka pintaan asennetaan 20 mm paksu Tulppa- levy, jonka saumat vesieriste-
taan valmistajan ohjeiden mukaan (Liite 5 & 6). Lattiakannattajien paalle kiinni-
tetdan 18 mm vaneri, jonka paalle Tulppa-lattiajarjestelma asennetaan (Liite 7).
Tulppa- lattiajarjestelmassa on valmiiksi tarvittavat kaadot, joten erillisia kaatoja
ei lattiaan tarvitse tehda. Levyt kiinnitetaan ja saumat tiivistetaan valmistajan
ohjeen mukaan. Pesutilaan tulee alas laskettu katto, jotta ilmanvaihtoputket
saadaan piiloon (Liite 8). Lopuksi seinat ja lattia laatoitetaan ja kattoon asenne-

taan kattopaneelit.

6.8 lkkunat ja ovet

Vanhat ikkunat ovat kaksilasisia ja todella vanhoja, joten ne vuotavat vaikuttaen
rakennuksen energiatehokkuuteen. Vanhat ikkunat vaihdetaan uusiin 2+1 lasi-
siin ikkunoihin, joiden tiiveys ja energiatehokkuus on merkittavasti parempi kuin

vanhoilla. Lisaeristamisen takia uudet ikkunat asennetaan lahemmaksi uutta
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julkisivua, jotta julkisivun ilme pysyy ennallaan. lkkunoita siirtdessa ulospain

joudutaan sisapuolelle tekemaan ikkunapenkit.

Vanhat sisdovet ja karmit sailytetaan, jotta talon yleisilme pysyy ennallaan. Ovet
ja karmit hiotaan ja maalataan uudestaan. Ulko-ovi on vuosien varrella mennyt
todella huonoon kuntoon, joten sen korjaamista ei kannata harkita. Ulko-ovi

vaihdetaan mahdollisimman samannakoiseen uuteen oveen.

6.9 Tulisijat, hormit

Hormit ovat haurastuneet huonoon kuntoon ja niiden korjaaminen tulisi ole-
maan todella suuri jopa mahdoton tehtava. Hormit tullaan siis purkamaan koko-
naan. Hormit voivat myos vahingoittua, kun taloa joudutaan perustusten korjaa-
misen yhteydessa nostamaan. Hormeille ja tulisijoille valetaan uudet perustuk-
set perustus ja alapohjan korjauksen yhteydessa. Uudet hormit ja uunit raken-
netaan samoille paikoille kuin edelliset. Vanhan leivinuunin paikalle tulee uusi,

mutta pienempi leivinuuni.

6.10 Talotekniikka

Talon sahkojohdot uusitaan paakeskukselta eteenpain, johdot pyritaan veta-
maan rakenteiden sisalla, mutta paikoitellen joudutaan kayttamaan pintavetoja.
Viemariverkosto rakennetaan alapohjan korjauksen yhteydessa ja uuden jate-
vesimaarayksien takia pihalle tulee 10m3 lokasailid, johon kaikki jatevedet joh-
detaan. Uudet vesijohdot vedetaan pintavetoina keittiodn seka pesutilaan. Tek-
ninen tila on sijoitettu lahelle keittiota seka pesutilaa, joten putkitukset ovat ra-
kennuksessa helpot. limavaihto pidetaan painovoimaisena, joten tuloilma ote-
taan ikkunoiden kautta ja poistoilma hoidetaan hormien kautta. Ainoastaan uu-
teen pesutilaan seka keittion liesituulettimeen tulee koneellinen poisto. Talon
ilmanvaihdon toimintaa tarkkaillaan vuosien varrella ja mikali ilmanvaihto ei
toimi tarpeeksi tehokkaasti, tullaan sita tehostamaan lisaamalla tuloilmaventtii-
leja. Painovoimaisessa ilmanvaihdossa tulee pitaa huolta siita, etta sisaovet ei-

vat ole liian tiiviita, jotta ilma paasee liikkkumaan.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia rakennuksen rakenteita ja etsia seka ver-
tailla korjaustapoja eri rakenteille. Rakenteille 10ydettiin toimivat korjaustavat,
vaikka korjauksia olisi voinut toteuttaa pienemmillakin tavoilla. Esimerkiksi pe-
rustusten uusiminen on todella suuritdinen vaihe ja perustuksia voitaisiin korjata
myos paljon pienimuotoisemmalla tavalla, mutta talléin sama ongelma voisi il-
meta vuosien jalkeen uudestaan. Tilaaja tulee tekemaan korjaukset paasaan-
toisesti itse, joten tassa han haluaakin varmistaa sen, etta korjaukset ovat py-

syvia eika niihin tarvitse palata elakevuosilla uudestaan.

Tyon tilaaja oli tyytyvainen tehtyyn korjaussuunnitelmaan, joka oli opinnayte-
ty0ssa suuressa osassa. Tyon aikana kaytiin tilaajan kanssa useasti kohteessa
keskustelemassa eri korjausvaihtoehdoista ja tilaajan toiveista, mika edesauttoi
tavoitteiden saavuttamisessa. Tyon suurimmaksi ongelmaksi muodostui tutki-
muksen yhdistaminen korjaussuunnitelmaan. Tyohon saatiin kuitenkin tutkivaa
otetta vertailemalla perustusten korjaustapoja seka lisaeristamisen vaihtoeh-

toja.

Opinnaytetyota tehdessa tietamys vanhojen hirsirakennuksien korjausmenetel-
mista ja erityisesti perustusten korjaustavoista seka lisaeristamisesta laajeni.
Korjausrakentamisen kurssista oli opinnaytetyota tehdessa suuresti hyotya ma-
teriaalivalintoja tehdessa. Opinnaytetydsta olisi saanut luotettavamman, mikali
siihen olisi lisdannyt haastatteluja rakennusinsindoreilta, joilla on kokemusta pe-

rustusten korjauksesta.

Rakennusten korjaaminen tulee aina suunnitella kohdekohtaisesti kunnolla ja
vaikka suunnitelmat olisivat kuinka hyvat voi korjauksen yhteydessa ilmeta asi-
oita, jotka muuttavat tilannetta. Korjausta ennen tulee aina tutkia, minka takia

rakenne on vaurioitunut ja korjata aiheuttaja ennen kuin siirrytaan korjaukseen.

Perustusten uudelleenrakentamisesta I0ytyi todella vahan tietoa, tama johtuu
varmasti siita, etta niitd tehdaan todella harvoin. Tallaiset projektit ovat myos
suunniteltu tarkasti tietylle kohteelle, joten yleisohjetta ei I10ydy. Perustusten uu-
siminen onkin mielenkiintoinen korjausvaihde ja tata tullaan dokumentoimaan

tarkasti. Aiheesta voisi myos tehda jatkotutkimusta.
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Alapohjan rakennetyyppi. Liite 1

TEKIIE

TURNUS
Leppanen Ville
PEIVAYS TEKIIA AP1
13.5.2020
RAKENNUSKOHTEEM MIMI JA OSOITE FIRUSTUKSEN SISALTY MITTAKAAVA
Kinttuniemen asuinrakennus Tuuletiuva alapohja 1-10
1:10
g O
5
3 = ——
Q o] o] o [e] s} O Q o] o] (s} [e} o] o]
2' o o aQ Q o] o o o o o] o] o] o o
o 0 ° o o o] (@] o o 0 o
' o
o o]
1 e o] o
| °© 06°% o 5°4 o o o © °
Nro| mm Kuvaus
1 >200 | Salaojasora
2| 100 Kevytsora
3| 44 Kannatusrokenne 22*100 + 22*150
41 25 Tuulensuojalevy
o | 3500 Lattiogpalkit + puukuitueriste
6| 22 Lastulevy + lattiglammitys
7| 28 Lattialauta
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Ulkoseinan rakennetyyppi. Liite 2

TEKIIA
Leppanen Ville

TURNUS
PAIVATS TERIIK U S 1
13.5.2020

RAKENNUSKOHTEEM WIMI JA QSOITE PIRUSTUKSEN SISALTH WITTAKAANA
Kinttuniemen asuinrakennus Ulkosein 110
1:10
5 |
8
i F
ol |
(i N
123 4 5
mm Kuvaus
28 Ulkoverhouspaneeli
22 Pystykoolaus k600 + ilmarako

Tuulensuojalevy

100 Ristiinkoolaus 50*50 + puukuitueriste

/0 Hirsi

=
\JO‘JU'I-IE-(:JI\J—‘S
]
O

1
1,5 lImansulkupaperi
12 Huokoinen puukuitulevy
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Valiseinan rakennetyyppi. Liite 3

TEKIJE TUNNUS
Leppanen Ville
PEIVAYS TEKIIA VS 1
13.5.2020
RAKENNUSKOHTEEM HIMI A DSOITE PIRUSTUKSEN SISALTD MITTAKAAVA
Kinttuniemen asuinrakennus Viliseind 1-10
1:10
S
Y
—
SE—
—
1 2 1
Nro| mm Kuvaus
1 12 Huokoinen puukuitulevy
21 150 Hirsi
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Valipohjan rakennetyyppi. Liite 4

TEKIR TUNNUS

Leppanen Ville

PHEIVEYS TEKIJE V P

13.5.2020
RAKENNUSKOHTEEN NMi JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTD MITTAKAAVA
Kinttuniemen asuinrakennus Valipohja 110

1:10

®

6 VT T BT B IS EIa

T

mim Kuvaus
15 Paneeli
22 Koolaus 22*100
1,3 lImansulkupaperi

180 Lattighirret + puukuitueriste 100mm

100 Koolaus 50*100

=
O‘)U‘l-l‘—\le\J—'a

28 Lattialautao
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Ulkoseinan rakennetyyppi. Liite 5

TEKIJA
Leppénen Ville

TURNUS
PRIVAYS TEKIJK U S 2
13.5.2020

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA QSOITE PIRUSTUKSEN SISALTD MITTAKAAVA
Kinttuniemen asuinrakennus

Ulkoseina / we + pesuhuone 1:10

1:10

|
JLZ
__‘lu:. - 4
i
123 4 5 678
Nro| mm Kuvaus
1 28 Ulkoverhouspaneeli
2| 22 Pystykoolaus k600 + ilmarako
31 20 Tuulensuojalevy
41 100 Ristiinkoolaus 50*50 + puukuitueriste
5| 170 Hirsi
6| 66 Kertopuuranka 45*66 k400 + tuuletusrako
/| 20 Tulppa vedeneristelevy
8 0,85 Laatoitus
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Markatilan valiseinan rakennetyyppi. Liite 6

TEKIJA TURNUS
Leppanen Ville
PEINEYS TEKIIE V83
13.5.2020
RAKENNUSKOHTEEM HIMI JA OQSOITE PIRUSTUKSEN SISELTEH MITTAKAAVA
Kinttuniemen asuinrakennus Viliseina / marktila 1410
1:10
(]
(]
[
. |
» I a—
] 1
[
%
3
%
' i
Hem
K
) ]
[
$ |
3 .
3 .
s |
4 —
123 4 5
Nro| mm Kuvaus
1 0,85 Laatoitus
2| 20 Tulppa—levy
3| 66 Kertopuuranka 45*66 k400 + tuuletusrako
4 150 Hirsi
2| 12 Puukuitulevy
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Alapohjan rakennetyyppi. Liite 7

TEKLIK TUNNUS
Leppanen Ville

PAIVATS TERIIK A P2
13.5.2020

RAKENNUSKOHTEEM MIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTH WMITTAKAAVA
Kinttuniemen asuinrakennus Tuulettuva alapohja / markatila 1:10
1:10

Nro| mm Kuvaus

1 44 Kannatusrakenne 22*100 + 22*150
2| 25 Tuulensuojalevy

3| 260 Lattiapalkit + puukuitueriste

4 21 Hawvuvaneri

5| 38/44] Tulppa lattiajdrjestelmad

§) 8 Laatoitus
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Markatilan valipohjan rakennetyyppi. Liite 8

TEKIIR TUNNUS
Leppanen Ville
PEIVAYS TEKIIK V P2
1352020
RAKENNUSKORTEEN NIl IR OSOITE PIRUSTURSEN SISALTD WITTAKAAVA
Kinttuniemen asuinrakennus Valipohja / mérktila 110
1:10

®

(L L L i i

~J

SAUASANASANAL

T T I 77 7 7

A A A P 5 A 5 ISy

180 Vdlipohjokannattajat + puukuitueriste 100mn

]

100 Koolaus 50*100

Nro| mm Kuvaus

1 15 Paneeli

2 22 Koolaus 22*100

31 0,4 Hoyrynsulkumuovi

41 50 Alaslaskettu katto (tukirakenne 50*50)
o)

6

/

28 Lattiaolautao
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Kuntotarkastusraportti. Liite 9

Kuntotarkastusraportti Ville Leppanen

Kuntotarkastusraportti

Kinttuniemi
11.04.2020
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Kuntotarkastusraportti Ville Leppéanen
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Kuntotarkastusraportti

1. Yleistietoa tarkastuksesta

Kohde
Omakotitalo
Kinttuniementie 333

51200 Kangasniemi

Tarkastuksen tilaaja
Leppanen Markku
Ahmoontie 237
03600 Karkkila

Tarkastuksen syy: Opinnaytetyd
Tarkastuspaiva: 11.04 2020

Tarkastaja: Ville Leppanen

Lasnéolijat: Ville Leppéanen ja Markku Leppénen
Tarkastushetken sdi: 0°C

Kaytettivissa olleet asiakirjat: Pohjapiirustus

Tarkastuksessa kiytettavat apuvilineet: Mitta,

54

Ville Leppanen

Kohteen pinta-ala: 150 m?
Kerrosluku: 2 kerrosta
Rakennusvuosi: 1900-luvun alussa

Kayttotarkoitus: Asuinkaytts

Kohteen omistaja

Leppéanen

vatupassi

[#1]



55

Kuntotarkastusraportti Ville Leppanen

3. Perustukset, sokkelit, alapohja ja rakennuksen vierusta

3.1 Perustukset ja sokkeli

Perustuksissa ja sokkelissa havaittiin painumaa seka halkeamia
Perusmuurin vedeneristys puuttuu kokonaisuudessaan
Osa sokkelista on vanhalla Kiviladonnalla

Korjaukset:

Painumien ja halkeamien korjaaminen
Perusmuurin vedeneristyksen tekeminen

3.2 Rydmintatila

Ryomintatilan korkeus vaihtelee 200-800 mm valilla miké on osin riittdamaton (min 800 mm)
Ryomintatilassa sinne kuulumatonta orgaanista materiaalia

Alapohjan kannatusrakenteissa havaittu osittain lahoa, mika johtuu mahdollisesti huonosta
tuuletuksesta

Alapohjan kannatusrakenteiden tuet osittain pettéaneet

Korjaukset:

Ryomintatilan korkeuden kasvattaminen puutteellisilta osilta
Orgaanisen materiaalin poisto

Lahovaurioiden karjaaminen

Alapohjan kannatusrakenteiden korjaaminen

Tekninen kayttoika

Alapohjarakenne on ylittényt teknisen kayttdikansa. Puurakenteisen rossipohjan tekninen kayttoika
normaalirasituksessa on 50 vuotta (RT 18-10922, Kiinteiston teknisen kayttoiat ja kunnossapitojak-
sot, 2008).

3.3 Vierustat

Maanpinnat johtavat paasaantoisesti rakennuksesta poispain lukuun ottamatta rakennuk-
sen pohjoispaatya, jossa maanpinta viettad sokkeliin pain

Rakennuksen vierustalla ei ole kasvillisuutta, joka aiheuttaisi kosteusrasitusta perustuksille
Rakennuksen sisaantulon portaat ovat huonokuntoiset

Pohjoispuclella maanpinta liian 1&hella alinta hirtté

Korjaukset:

Maanpinnan tason ja kaatojen kKorjaaminen pohjoispuolelta. "Rakennusmaarayksien mukaan
suosituksena on muotoilla maanpinta 1:20 sokkelista poispéin viettavaksi vahintaéan kolmen
metrin matkalla (korkeusero vahintédan 0,15 m)" (RakMK C2, kosteus, 1998, 5).
Sisaantuloportaiden korjaaminen
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Kuntotarkastusraportti Ville Leppénen
2. Rakennusteknisia tietoja kohteesta

Rakennustapa: Paikalla rakennettu
Perustamistapa: Ryomintatilainen
Perusmuuri: Alun perin kiviladonta, jota vahvistettu mydhemmin osittain betonilla

Alapohjarakenne: Hiekka, tuuletustila (200—-800 mm), kantava puurunko, laudoitus,
hoylalastu/puru, lattialauta

Ulkoseinarakenne: Puuverhous, tuuletustila + pystykoolaus, hirsi, paneeli/ yhdesséa nurkassa
puuranka hirren sijaan

Viliseinét: Hirsi, paneeli / puuranka, paneeli
Vilipohja: Lattialauta, kantava puurunko + hoylalastu/puru, pahvi, koolaus, puupaneeli

Ylapohja: Rivipeltikate, huopa, pare, harvalaudoitus, kattotuolit, ullakkotila, hoylalastu/ puru, pahvi,
koolaus, paneeli

Kattomuoto: Jaettu harjakatto

Lammitysjérjestelma: Leivinuuni, ponttduuni, kamiina, alakerrassa sahkopatterit
limanvaihtojarjestelma: Painovoimainen

Vesi ja viemarilaitteisto: Rengaskaivo, ei kayttévesiputkia eika jatevesiputkia

Suoritetut korjaukset/ huoltotoimet: Rivipeltikate asennettu 2010, julkisivu maalattu
viimeisimman kerran 2011
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Kuntotarkastusraportti Ville Leppanen

3. Perustukset, sokkelit, alapohja ja rakennuksen vierusta

3.1 Perustukset ja sokkeli

Perustuksissa ja sokkelissa havaittiin painumaa seka halkeamia
Perusmuurin vedeneristys puuttuu kokonaisuudessaan
Osa sokkelista on vanhalla Kiviladonnalla

Korjaukset:

Painumien ja halkeamien korjaaminen
Perusmuurin vedeneristyksen tekeminen

3.2 Rydmintatila

Ryomintatilan korkeus vaihtelee 200-800 mm valilla miké on osin riittdamaton (min 800 mm)
Ryomintatilassa sinne kuulumatonta orgaanista materiaalia

Alapohjan kannatusrakenteissa havaittu osittain lahoa, mika johtuu mahdollisesti huonosta
tuuletuksesta

Alapohjan kannatusrakenteiden tuet osittain pettéaneet

Korjaukset:

Ryomintatilan korkeuden kasvattaminen puutteellisilta osilta
Orgaanisen materiaalin poisto

Lahovaurioiden karjaaminen

Alapohjan kannatusrakenteiden korjaaminen

Tekninen kayttoika

Alapohjarakenne on ylittényt teknisen kayttdikansa. Puurakenteisen rossipohjan tekninen kayttoika
normaalirasituksessa on 50 vuotta (RT 18-10922, Kiinteiston teknisen kayttoiat ja kunnossapitojak-
sot, 2008).

3.3 Vierustat

Maanpinnat johtavat paasaantoisesti rakennuksesta poispain lukuun ottamatta rakennuk-
sen pohjoispaatya, jossa maanpinta viettad sokkeliin pain

Rakennuksen vierustalla ei ole kasvillisuutta, joka aiheuttaisi kosteusrasitusta perustuksille
Rakennuksen sisaantulon portaat ovat huonokuntoiset

Pohjoispuclella maanpinta liian 1&hella alinta hirtté

Korjaukset:

Maanpinnan tason ja kaatojen kKorjaaminen pohjoispuolelta. "Rakennusmaarayksien mukaan
suosituksena on muotoilla maanpinta 1:20 sokkelista poispéin viettavaksi vahintaéan kolmen
metrin matkalla (korkeusero vahintédan 0,15 m)" (RakMK C2, kosteus, 1998, 5).
Sisaantuloportaiden korjaaminen
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Kuntotarkastusraportti Aeppanen

3. Alkuperaista kiviladelmaa 4. Oikealla puolella maanpinta viettaa sokkeliin pain

5. Rydmintatilaa matalalta osalta 6. Rydmintatilassa rakennus- ja muuta jatetta
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Kuntotarkastusraportti Ville Leppanen

4. Sadevesien poistojarjestelma ja salaojat

4.1 Sadevesien poistojarjestelma
- Rakennuksessa ei ole sadevesijarestelmaa

Korjaukset:

- Sadevesijarjestelmén rakentaminen

4.2 Salaojat

- Rakennuksen salaojien olemassaolosta ei ole tietoa, eika niiden olemassaocloa pystytty
tarkastamaan

Korjaukset:

- Salaojajarjestelman rakentaminen
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Kuntotarkastusraportti Ville Leppanen

5. Ulkoseinat ja julkisivu
5.1 Ulkoseinat

- Hirsiseinaa tutkittaessa ulkopuolelta alimmissa hirsissa havaittiin lahoa

Korjaukset:

- Alimman hirren vaihtaminen

5.2 Julkisivu

- Julkisivun kunto silmamaaraisesti on ikdansa nahden hyva

Tekninen kayttoika

Lautaverhous on ylittanyt teknisen kayttoikansa (Lautaverhouksen tekninen kayttdikad normaalirasi-
tuksessa on 50 vuotta (RT 18-10922, Kiinteistdn teknisen kayttdiat ja kunnossapitojaksot, 2008).

7. Alimmassa hirressa pehmeaa
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6. Ikkunat ja ulko-ovet
6.1 Ikkunat

- Rakennuksen ikkunat ovat puurakenteiset 2 puitteisia ja 2 lasisia
- lkkunoiden kunto on huono ja osa laseista rikkoutuneita
- Ikkunoissa ei ole vesipelteja ollenkaan mika aiheuttaa kosteusrasitusta rakenteille

Karjaukset:

- Rakennuksen ikkunat suositellaan vaihdettavaksi
- Ikkunoiden uusimisen yhteydessa vesipellit asennettava

6.2 Ulko-ovi

- Ulko-oven kunto on huono

Korjaukset:

- Suositellaan ulko-oven uusimista

Tekninen kayttdika

Ikkunat ovat ylittaneet teknisen kayttdikansa (Puuikkunoiden tekninen kayttdika normaalirasituk-
sessa on 50 vuotta (RT 18-10922, Kiinteistdn teknisen kayttdiat ja kunnossapitojaksot, 2008).

Ulko-ovi on ylittanyt teknisen kayttoikansa (Puu-ulko ovien tekninen kaytttika normaalirasituksessa
on 40 vuotta (RT 18-10922, Kiinteiston teknisen kayttoiat ja kunnossapitojaksot, 2008).

8. Ikkunassa ei vesipelteja 9. Ulko-oven kunto huono
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7. Vesikatto ja varusteet

- Vesikate uusittu viimeiseksi 2010 rivipeltikatteeksi

- Katteen kuntoa ei voitu arvioida tikkaiden huonon kunnon takia

- Alhaalta tarkasteltaessa vesikatteen kunto on hyva

- Vesikatolla ei ole sadevesikouruja, joka lisaa kosteusrasitusta perustuksille

Korjaukset:

- Tikkaiden uusiminen
- Sadevesikourujen ja sydksyputkien asentaminen

10. Sadevesikourut ja sydksytorvet puuttuvat 11. Tikkaat vaantyneet

10
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8. Ylapohja

- Paatykolmioissa havaitfu kosteusvauriota ikkunoiden kohdalla

- Ylapohjan tuuletus tapahtuu raystaan kautta, mutta paatykolmioissa ei ole
tuuletusventtiileja

- Ullakolta tarkasteltaessa el havaittu vuotoja vesikatteessa eika kosteusvaurioita
kannatusrakenteissa

- Lammoneristeen paalla on osittain hdyrynsulku-/rakennusmuovia, joka voi aiheuttaa
haitallista kosteuden tiivistymista eristeeseen

Korjaukset:

- Paatykolmioiden uusiminen seké tuuletusaukkojen tekeminen
- Muovin poistaminen ylapohjasta

12. Ullakkotilaa seka eristeen pailla muovia 13. Ikkunan kohdalla kosteusvauriota

11
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9. Asuintilat

Edellinen omistaja on aloittanut tekemaan pintaremonttia alakertaan, ylakerrassa remontti on jaanyt
suurilta osin purkuvaiheeseen

9.1 Seinat

- Osassa hirsivéliseinista havaittu pullistumaa
- Seinissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita

Korjaukset:

- Seinien oikaisemista tulee tarkastella tarkemmin, koska se voi aiheuttaa muutoksia muihin
rakenneosiin

9.2 Lattiat

- Lattioissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita
- Kodinhoitohuoneen lattiaan suoritettiin rakenneavaus ja eristeessa ei havaittu kosteuden
aiheuttamia vaurioita

9.3 Katto

- Pintapuolisin panelointi nayttaa ikadansa nahden hyvakuntoiselta
- Ei havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita

9.4 Tulisijat

- Savuhormeissa sekéa leivinuunissa havaittavissa rapautumista
- Ponttbuunin kunto on silmamaaraisesti hyva

Korjaukset:

- Paloviranomaisen tulisi tutkia hormien kunto

12
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Tekninen kayttoika

Lattiat ovat ylittaneet teknisen kayttdikansa (Lautalattian tekninen kayttdika normaalirasituksessa on
40 vuotta (RT 18-10922, Kiinteisttéin teknisen kayttoiat ja kunnossapitojaksot, 2008).

Savuhormit  ovat  ylittdneet teknisen kayttoikansa (Tilipiippujen tekninen  kayttoika
normaalirasituksessa on 50 vuotta (RT 18-10922, Kiinteiston teknisen kayttoiat ja
kunnossapitojaksot, 2008).

14. Sisétiloissa ei kosteuden aiheuttamia vaurioita 15. Ponttéuuni

13
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10. llmanvaihto

limanvaihto toimii rakennuksessa painovoimaisesti

10.1 Sisailmanlaatu

- Sisailmassa ei havaittu tunkkaisuutta tai muita poikkeavia hajuja

Ville Leppéanen

14
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11. Vaurioiden korjaaminen ja korjaamatta jattamisen riskit

Rakenteet tulee tehda ja korjata kayttdtarkoituksen asettamien vaatimusten mukaisiksi tarkoitukseen
soveltuvista materiaaleista. Ennakoivat huoltotoimet ja syntyneiden tai havaittujen vaurioiden
pikainen korjaaminen saastavat kustannuksia ja pitévét ylla rakennuksen arvoa. Mikali vaurioita tai
puutteita on tarkastuksessa havaittu, eiké toimenpiteisiin ryhdyta, vaurio tai haitta yleensa pahenee
ja laajenee, korjaaminen hankaloituu ja korjauskustannukset kasvavat. Korjaamaton vaurio voi

muodostaa haitan asumiselle.

12. Asbestin esiintyminen

Asuinrakennuksessa rakenteissa ei havaittu asbestia.

13. Tarkastusmenettelysta

Kuntotarkastusraportti perustuu kohteessa tehtyihin havaintoihin, kohteen asiakirjoihin ja omistajalta
saatuihin tietoihin. Tarkastuksessa kiinnitettiin huomiota havaittaviin rakenteelliseen turvallisuuteen,
kestavyyteen ja asumiskelpoisuuteen vaikuttaviin oleellisiin vikoihin ja riskeihin.

Pintapuolisella tarkastelulla ei voida arvioida maanalaisten rakenteiden ja jarjestelmien kuntoa tai

toimivuutta.

15
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14. Kasitteet

Tekninen kéyttoikad tarkoittaa kéayttbonoton jalkeistd aikaa, jona rakenteen,
rakennusosan, jarjestelmén tai laitteen tekniset toimivuusvaatimukset tayttyvat. Kun
tekninen kayttdikéd on kulunut umpeen, rakenne, rakennusosa, jarjestelma tai laite on
tarkoituksenmukaista korvata uudella. Tekninen kayttoiké perustuu kaytdssa oleviin
tietoihin ja kokemukseen rakenteen, rakenneosan, jarjestelman tai laitteen
kestavyydesta ja on yleistava.

Rasitusluokka kuvaa ympariston ja kaytdon aiheuttamia olosuhteita (1 = vaikea, 2 =
normaali, 3 = kevyt).

Tarkastusvali on aikavali, jonka kuluttua rakenteen, rakennusosan, jarjestelman tai
laitteen kunto ja toimivuus on tarkastettava. Tarkastusvélien tulee olla sellaisia, etta
tarkastuskohde pysyy kunnossa tarkastusten valisen ajan.

Huoltovalilla tarkoitetaan aikavalia, jonka kuluttua rakenteelle, rakennusosalle,
jarjestelmalle tai laitteelle tehdaén huoltosuunnitelman mukaiset, tarvittavat tarkastus-
ja huoltotoimenpiteet.



