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TIVISTELMA

Kausihuoneessa voidaan kontrolloida kasvutekijéita paremmin kuin avomaalla ja nain
vaikuttaa myytdvan sadon maaraan ja laatuun. Kausihuonetuotannossa kustannukset ovat
selvasti korkeammat kuin avomaatuotannossa, mutta viljelymenetelmalla on merkitysta
kustannusten syntyyn. Kausihuoneessa voidaan viljelld maapohjalla, jolloin eroavaisuus
avomaahaan on lahinna sdadsuoja. Kohopenkeissa voidaan muun muassa nopeuttaa sadon
tuottoa seka osin poimintaa. Poytaviljelyssa sadon tuottaminen rajoitetulla kasvualustalla
mahdollistaa korkean ja laadukkaan satotason tavoittelun, mutta tuottaa kuluja niin
rakentamisvaiheessa kuin tuotannossa. Nikulan tilalla aloitettiin mansikan avomaatuotanto
2018 ja aloituksen yhteydessa pohdittiin miten suojata mansikan satoa saatekijoita vastaan
ja onko se taloudellisesti kannattavaa. Opinndytetyon tavoitteena oli pohtia
kausihuoneinvestoinnin soveltuvuutta tilaajalle seka etsia lisatietoa kausihuoneviljelysta ja
kausihuonetoimittajien materiaaliratkaisuista Tietojen pohjalta laadittiin laskelma, josta
ilmenee, etta kausihuonemarjalla kilpaileminen paasatokaudella on riskialtista. Sen sijaan
kausihuonemarjan tuottaminen mansikan paasatokauden ulkopuolella olisi varteenotettava

vaihtoehto.
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ABSTRACT

Growth factors can be controlled better in seasonal room than in the open-field and hence
affect the quantity and quality of the crop sold. The outlays are distinctly higher in seasonal
room production than in open-field production but the cultivation method is relevant in
generating outlays. The seasonal room can be cultivated on the ground, in which case the
difference with open-field is mainly weather protection. On raised bed cultivation, among
other things, crop yields and picking can be accelerated. In tabletop cultivation, the
production of a crop on a limited growing substrate enables the pursuit of a high and high-

quality yield level but generates costs both in the construction phase and in production.

On Nikula farm, open-field production of strawberries began in 2018, and in connection with
the start, it was discussed how to protect the strawberry crop against weather factors and
whether it is profitable. The aim of the thesis was to consider the suitability of the seasonal
room investment for the commissioner and to search for more information about seasonal
room cultivation and material solutions from seasonal room suppliers. Based on the data, a
calculation was made, which shows that competing with the seasonal berry during the main
harvest season is risky. Instead, producing seasonal berries outside the main strawberry
harvest season, when the price per kilogram of strawberries is higher, should be considered

as an option.
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1 Yleista

Kausihuoneella tarkoitetaan kasvukaudella kdytettavaa kevytrakenteista suojaa antavaa
rakennetta yleensa puutarhakasvien paalla. Kausihuoneista puhutaan myds kasvutunneleina,
johtuen tunnelimaisesta muodostaan. Kausihuoneella voidaan suojata satoa seka ajoittaa

satoa. (Matala 2006, 5.186.)

Kausihuoneet jaotellaan korkeisiin ja mataliin. Korkeiden kausihuoneiden sisakorkeus on
noin 4-8 m, kun taas matalissa kausihuoneissa se voi olla jopa alle metrin. Suomessa
ammattimaisessa viljelyssa kaytetaan yleisimmin korkeita kausihuoneita johtuen
suuremmasta ilmatilavuudesta ja viljelytoimien helpommasta toteuttamisesta. Matalia
kausihuoneita kaytetaan esimerkiksi Amerikassa kasvuston suojaukseen tuulelta. (Orde,

Sideman, Pritts, Demchak, 2018)

Kausihuoneviljelyd on Suomessa harjoitettu useita vuosikymmenia (Matala 2006, 5.186).
Vuonna 2017 mansikkaa viljeltiin kausihuoneissa 15 ha alalla, kun taas avomaalla tuotannon
laajuus oli 3800 ha. (Svt, 2017) Mansikan keskisato oli vuonna 2017 3628 kg/ha
avomaatuotannossa. Lukuun on laskettu mukaan myds tunnelituotanto (Svt,2017).

Kausihuoneessa mansikan realistinen satotavoite on 25 000 kg/ha. (R6ppadnen,2017).

Mansikkaa viljelldaan avomaalla padosin kate viljelyna 80 %mansikan avomaan viljelypinta-
alasta on katettu muovilla. Viljelya voidaan harjoittaa avomaalla myds avoviljelyna ilman
katetta, jolloin kasvusto muodostaa esimerkiksi tihedan mattopenkin tai peittoviljelyssa

peittda koko viljelyalan. (Matala,s.151)



2 Kausihuoneen viljelymenetelmat

Kausihuoneessa mansikan viljelymenetelmina pidetdan maapohjaviljelyd, kohopenkkiviljelya
ja poytaviljelyd. Maapohjaviljely toteutetaan kuten avomaalla. Muovikateviljelyssa mansikat
kasvavat muovilla katetuissa penkeissa. Muovi estda ronsytaimien juurtumisen ja
rikkakasvien kasvun muovin alla. Mansikat istutetaan joko pari- tai yksittaisriveihin. (Matala
s,151) Maapohjaviljelyn etuina nahdaan kausihuonetuotannossa, ettd samasta kasvustosta
voidaan ottaa useampi sato seka tunneleiden kevytrakenteisuus ja siirto mahdollistavat

viljelykierron. (Kanninen ,2018)

Mansikan kohopenkkiviljelyssa maapohjasta muotoillaan kourumainen harju, joka
paallystetaan katekankaalla muodon ja maalevintdisten tautien ehkdisemiseksi.
(Kanninen,2017) Kohopenkkiin voidaan asentaa lammitysputki kasvualustan alle, jossa
kiertdaa 30-35 -asteinen vesi. Limmityksella voidaan aikaistaa satoa (Kdnninen, 2018).
Salaojaputki voidaan asentaa huonosti lapaisevilla mailla penkinteon yhteydessa katteen
alapuolelle. Kohopenkit voidaan paallystaa esimerkiksi Mypex-kankaalla joka on kudottu
polypropeenista. Kangas ei lapdise valoa, mutta lapdisee vetta ja ilmaa sekd mahdollistaa
juurten kasvun kankaan lavitse. (Rakentaja,2011) Saksassa kohopenkit ovat kestaneet
muodossaan vahintdan 5 vuotta. Kohopenkki-kasvusto on harmanalttiimpi kuin esimerkiksi
poytaviljelma, silla ilma ei vaihdu kasvustossa yhta tehokkaasti. (Kanninen ,2017) Mypex-
kankaan paalle voidaan levittdaa kouruun mansikan puhdasta kasvualustaa tai esimerkiksi
rei’itettyja kasvusakkeja. (Kanninen,2018) Kohopenkkiviljelyn etuina nahdaan sadon
aikaistuminen verrattuna poytaviljelyyn seka perustamiskustannukset ovat pienemmat kuin
poytaviljelyssa. Vastaavasti poiminta-asento saattaa olla hankalampi ja hitaampi kuin

poytaviljelyssa. (Raatikainen ,2017)

Poytaviljelyssa eli tabletop-viljelyssa kasvusto on nostettu ilmaan tukirakenteiden paalle.
Tukirakenteiden malli ja materiaalit vaihtelevat valmistajan ja kasvatusastioiden muodon
seka halutun taimitiheyden mukaan. (Kanninen,2018) Kasvatusastioina voidaan kadyttaa
ruukkuja, sdkkeja ja kouruja (Karhu,2018). Kasvatusastioissa kadytetyilta kasvualustoilta
vaaditaan kestavaa rakennetta, hyvaa veden imeytymiskykya ja korkeaa huokoisuutta, jolloin
ilma ja vesitila ovat suuria. Tavallisimmin kaytetyt kasvualustat ovat Suomessa turve,

kookoskuitu ja perliitti seka niiden sekoitukset. (Kdnninen,2018)



Poytaviljelyssa kasvustoa pyritaan tukemaan. Kukkavanoille on saatavissa tukiverkkoja,
jolloin kukkavanat eivat taitu marjojen painosta. Lehtia voidaan tukea naruilla, jolloin marjat

loytyvat helposti kasvustosta. (Kdnninen,2018)

Poytaviljelyn tuotantokustannukset ovat korkeammat kuin muiden viljelymenetelmien, mika
ohjaa korkeampaan taimitiheyteen kausihuoneessa. Taimitiheytta on pyritty nostamaan
kayttamalla kaksi- tai kolme rivisia ratkaisuja poytaviljelyssa, jolloin yhdella runkorakenteella
tuetaan useampaa vierekkaista taimirivia. POytariveja voidaan myds nostaa ylés poiminnan
ajaksi, jolloin paastaan yha tihedmpaian taimitiheyteen kpl/m? (Kdnninen 2018)
Poytaviljelytuotannon etuina nahdaan nopea poiminta, silld poiminta-asento on korkeampi

kuin muissa viljelymenetelmissa seka marjat ovat hyvin nakosalla. (Raatikainen, 2017)

2.1 Kastelu

Mansikan kastelu tihkuletkujen avulla mahdollistaa veden antamisen suoraan mansikan
juurelle, mika turvaa mansikan tasapainoisen kasvun ja hyvan sadon kuivanakin vuonna
(Tahvonen R., Koskela K., YIama&ki A., 2000). Kausihuoneessa mansikan kastelun
toteutukseen vaikuttaa viljelymuoto. Maassa tai kohopenkeissa voidaan kayttaa

tihkuletkuja, mitka asennetaan penkkiin, joko paalle tai noin 5 cm syvyyteen.

Poytaviljelyssa voidaan kayttaa rajoitetulle kasvualustalle kehitettya
tippukastelujarjestelmaa. Tippukastelu eroaa tihkukastelusta siten, etta jokaisella poytarivilla
on oma kastelulinja, josta haarautuu tippusuutin jokaiselle taimelle. Tippusuuttimen ja
kastelulinjan valissa on tippulukko, mika estaa jalkitippumisen. Tippulukko avautuu tietyssa
avautumispaineessa joka voi vaihdella jarjestelmien valilla. Tippulukko kompensoi
kastelulinjan painetta, jolloin jokainen jarjestelmaan kytketty suutin antaa saman verran
vettd taimelle. Tippusuuttimet on tikkumaisia rakenteeltaan, ne asennetaan pystyyn
kasvualustaan mansikan juurenniskan ldheisyyteen. Tihkuletkussa vesi tihkuaa letkussa
olevista aukoista. Aukot ovat valmistajasta riippuen noin 30 cm etaisyydella toisistaan.
Tihkuaukoissa voi olla labyrintteja, jotka tasaavat painetta ja veden purkautumista letkusta.

Kuitenkin tihkuletku on alttiimpi korkeuserojen vaihtelulle ja kastelulinjan pituus vaikuttaa



tihkun toimivuuteen. Molemmat jarjestelmat ovat alttiita epapuhtauksille, jolloin
kasteluveden tulee olla suodatettua. Kasteluvetta voidaan suodattaa karkeasuodattimella/
pohjaventtiililla, jolloin isoja roskia ei paase jarjestelmaan, kuten neulasia.
Hiekkasuodattimella vesi juoksutetaan hiekan lapi, jolloin eloperdiset ja pienemmat
partikkelit jadavat suodatushiekkaan. Lopuksi lamellisuodattimella voidaan poistaa pienta
humusta, joka saattaisi tukkia kastelusuuttimia. Kastelujarjestelmaan tarvittavien
komponenttien maara vaihtelee vedenlaadun seka kasteltavan pinta-alan mukaan. (Lindman

M., Norrteir M., Mansikan kastelujarjestelmat , 2017)

Mansikan kastelutarvetta voidaan mitata tensiometrilla. Tensiometri asennetaan
maapohjaviljelyssa kasteluletkusta noin 10 cm sivuun ja 20-30 cm syvyyteen. Kastelutarpeen
arvioinnissa voidaan kayttaa raja-arvona -0,3 bar:in ja -0,5 bar:in valia. Kasvualusta tulisi
pitaa tasaisen kosteana kasvukauden ajan. Kasvualusta vaikuttaa kastelukertojen maaraan.
(Tikkanen,2002) Kastelutarpeeseen vaikuttavat saa, kehitysvaihe, ravinnetarve ja kasvualusta
(Ruottinen,2003). Maan kosteuden mittaamiseen on myds olemassa tilavuuskosteusmittari,
joka kertoo maan vesipitoisuuden. Se soveltuu kaikille maalajeille, mutta se ei kerro kasville

kayttokelpoisen veden maaraa. (Hoppula, 2005)

Mansikan kasteluntarpeeseen rajoitetulla kasvualustalla vaikuttavat valon maara,
haihtumisvoimakkuus ja taimien kasvuvaihe. Kasvihuoneessa tehdyn tutkimuksen mukaan
mansikan vedentarve oli istutuksen jalkeiset 5 viikkoa noin 0,1 I/m? /vrk, kasvuston kasvun
nopeuduttua vedenotto oli 0,2-0,25 I/m? /vrk, kukinnan alkaessa vedenotto nousi 0,8-1,6
I/m? /vrk, Raakilevaiheessa 1,6-2,1 I/m? /vrk ja sadonkorjuun aikana 1,5-2,6 |/m? /vrk.
Tutkimuksessa nelion alalla oli 12 frigotaimea, jotka stutettiin tammikuussa. Tutkimuksessa

kaytettiin kasvualustana perliittia. (Lieten ja Misotten,1993)



2.2 Lannoitus

Mansikan lannoitus perustuu lannoitussuunnitelmaan, joka laaditaan perustamisvaiheeseen
ja vuotuislannoitukseen, kun viljelldadn maapohjalla. Perustamislannoituksen pohjana
kaytetaan viljavuustutkimuksesta saatavia kasvualustan ravinnearvoja.
Perustamislannoituksen tavoitteena on saada kasvualustan ravinnemaarat viljavuusanalyysin
hyville tasolle ja nain luoda lahtokohdat kasvin hyvaan kasvuun. Perustamislannoituksessa
voidaan korjata myos maan happamuutta mansikalle sopivaksi pH-tavoitteen ollessa 6-

6,5.(Raatikainen, n.d.)

Rajoitetulla kasvualustalla lannoitus toteutetaan tihku- tai tippukastelun avulla.
Lannoituksessa kdytetaan emoliuoksia, jotka sekoitetaan kasteluveden mukaan
lannoitesekoittajalla. Emoliuoksen suositeltava vakevyys on noin 5-16 % (Matala, 2006,
5.270) Valmiin kasteluliuoksen vakevyys tulisi olla 1-1,5 promillea (Tikkanen,2002).
Lannoiteveden johtokykya voidaan tarkastella johtokykymittarilla. Kasvualustan
puristenesteen johtokyky tulisi olla noin 1,5-2,0 millisiemensia per senttimetri (mS/cm)
(Mansikan viljely kasvutunnelissa, n.d). Poytaviljelyssa seurataan kasville tulevan veden ja

Iahtevan veden johtolukua seka niiden summaa (Raatikainen,2017).

Lannoituskastelu tulisi jakaa kolmeen vaiheeseen mansikan kasvuvaiheiden mukaan
lannoituksen typen ja kaliumin suhdetta muuttamalla. Mansikan kasvun alusta kukinnan
loppuun N:K suhde tulisi olla 1:1,7, kukinnasta sadonkorjuun loppuun 1:1,25 ja sadonkorjuun
jalkeen 1:4.(Tikkanen,2002) Mansikan paaravinteiden suhde (NPK) on noin 1: 0,1-0,3 :1,1-
1,4. Kalsium parantaa marjojen laatua ja kestavyytta. Typen ja kalsiumin suhde on noin

1:0,14-0,5.(Roos,2009)

Mansikan ravinteidenotto on sidoksissa vedenottomaardan. Eri kasvuvaiheissa mansikan
kuiva-aineen maara lisaantyy eri tavalla. Mansikan kuiva-aineen maara kolminkertaistui
istutuksen ja kukinnan valilla. Kukinnasta raakileenmuodostukseen kuiva-aineen maara
kaksinkertaistui. Sadonkorjuun loppuun mennessa se kaksinkertaistui
raakileenmuodostuksen alusta. Marjojen mukana kuiva-aineesta poistui 60 % Lietenin ja
Misottenin tekemdssa tutkimuksessa Elsanta-mansikan ravinteiden otosta. (Lieten ja

Misotten,1993)



Kasvin typenotto oli tutkimuksen mukaan voimakkainta istutuksesta kukintaan. Typesta
kulkeutui marjoihin 50 %. Mansikan fosforinotto oli voimakkainta istutuksen ja kukinnan
valilla. Fosforista 44 % kulkeutui marjoihin. Kaliumin otto oli voimakkainta kukinnasta
marjojen kypsymiseen. 70 % kaliumista kulkeutui marjoihin. Kalsiumin otto oli voimakkainta
istutuksesta kukintaan. 7 % kalsiumista kulkeutui marjoihin. Pddosa 40 % kulkeutui lehtiin.
Mansikka otti magnesiumia eniten vegetatiivisen kasvun ollessa voimakasta. 26 %
magnesiumista kulkeutui marjoihin. Paaosa kulkeutui lehtiin 32 %. Kasvusto otti rautaa
eniten alkuvaiheessa. 8 % kokonaisraudan otosta kulkeutui marjoihin. 86 % kulkeutui juuriin.
Mangaania kasvusto otti tasaisesti koko kasvukauden. 50 % kulkeutui lehtiin ja 13 %
marjoihin. Booria kasvusto otti kukinnan ja marjojen kehityksen aikana, 57 % kulkeutui
lehtiin ja 21 % marjoihin. Sinkkia marjoihin kertyi 30 prosenttia. Kuparia kasvusto otti
vahiten. Voimakkainta kuparin otto oli raakileiden kehityksen ja marjojen kypsymisen aikana.

Kuparista 65 % kulkeutui juuristoon ja 9 % marjoihin. (Lieten ja Misotten ,1993)

2.3 Taimimateriaali ja istutus

Mansikan satotaimet tuottavat satoa istutusvuotenaan. Sadon maara vaihtelee taimen koon
mukaan. Satotaimina pidetdan Frigotaimista A ekstra-, A+ ja A++ luokkia. Mansikan
frigotaimet ovat pakkasvarastoituja paljasjuurisia ronsytaimia, jotka lajitellaan kokoluokkiin

juurenniskan paksuuden mukaan.

Waiting bed (WB) eli odotuspetitaimet ovat myos paljasjuurisia mansikan frigotaimia, jotka
kasvatusvaiheessa on siirretty odotuspetiin haaroittamaan juuristoaan. WB taimet ovat
suurempia kuin frigotaimet ja ne jaotellaan my6s koon mukaan esimerkiksi light, heavy,

medium ja big.

Trayplant eli paakkusatotaimi on paakkuun istutettu rénsytaimi. Paakkusatotaimien etuina
ndahdaan taimen juuriston sdilyminen ehjana istutuksessa seka nestejannityksen pysyminen

hyvana istutuksen jalkeen. (Makeld,2014, opinnaytetyo) ja (Matala,2006,s.206)

Kausihuoneessa taimimateriaalin valintaan vaikuttavat viljelymuoto ja poimittavien satojen
maara. Isoilla WB-taimilla varmistetaan poytaviljelyssa onnistunut sato. Vastaavasti

kdytettdessa pienempaa taimikokoa, “tayssato” tulee myéhemmin, jolloin esimerkiksi



ulkomailla A+ taimista voidaan ottaa kohopenkissa syyssato ja seuraavana kesana

varhaissato. (Raatikainen,2017, Pro Agria)

Mansikan istutustiheytta tutkittiin kausihuoneessa vuonna 1993 (Dijkstra ja Brujin).
Tutkimuksen lopputuloksena saatiin, etta A+ ja WB taimet vaativat noin 2,5-3 litran
kasvualustatilavuuden rajoitetulla kasvualustalla per taimi. Mansikan istutustiheys on noin 6-
12 tainta/m?2. (Ruottinen 2003) Taimitiheys muodostuu maapohjalla viljeltdessa
hoitokaluston maaraamasta rivivalista, yksi- tai paririviviljelysta seka taimivalista. Taimivali
on yleisimmin noin 25-40 cm ja rivivali noin 1,3-1,4 m. Tall6in taimitiheys on avomaalla noin

15 000- 30 000 kpl/ha. (Matala 2006, s.253)

Kaikki mansikkalajikkeet eivat sovellu kausihuonetuotantoon, johtuen marjojen laadusta,
fysiologisista ongelmista, kuten heikoista kukkavanoista, ja alhaisesta satopotentiaalista.

(Kdnninen 2018)

2.4 Kasvinsuojelu

Tunneleissa on hyvat olosuhteet niin kasveille, tuholaisille kuin taudeille. Tautien ja
tuholaisten leviamisvauhti on nopea, joten saanndllinen tarkkailu on tarkeaa. (Ruottinen

2017)

Kasvutunnelissa ilman kosteuteen voidaan vaikuttaa paremmin kuin avomaalla. Lepaalla
tehdyn tutkimuksen mukaan (Rosenqvist,2018,s.11) tunnelin ilmankosteus aurinkoisina
paivina oli 20-30 % kuivempi kuin vallitseva ulkoilma. Oisin ja sadejaksoilla iimankosteus
tunnelissa mukaili ulkoilman kosteutta. llmankosteutta voidaan poistaa tunnelista

tuulettamalla tunnelia avaamalla reunoja.

Kuivempana pysyvassa kasvustossa havaittiin selkedsti vdhemman homeita kuin avomaalla.
Kaytdnnossa kausihuone poisti homeen Ruukissa tehdyssa tutkimuksessa. (Hoppula,

Hoppula, Kajalo, n.d)

Harmaahomeen ennaltaehkaisevassa torjunnassa tulee keskittdd huomio myos kasvuston
ilmavuuteen. Kukinnan aikana kausihuoneen ilmankosteuden nousu liian korkeaksi tulisi

estaa. (Ruottinen,2003)



Mansikan harmaahomeen torjunnassa voidaan kayttdaa muun muassa biologista tunnelissa
polyttadjien avulla levitettavaa prestop mix-jauhetta. Samalla turvataan kasvuston polytysta,

kun tunneli estda luonnon polyttajien paasya kasvustoon. (Verdera,2016)

Harma on sieni, joka muodostaa harmaan, itidita polisevan kerroksen lehden alapinnalle,
kukkiin tai raakileeseen. Harma leviaa kuromaitididen lentdessa tuulessa. Kuromaitiot
kasvavat ilmavassa ja kuivassa kasvustossa. Kosteutta itio tarvitsee kasviin tunkeutumiseen
ja itémiseen. lIman ollessa kausihuoneessa kuiva ja vetoinen paivalla ja yolla kostea, luo se
otollisen elinympariston harmalle. Hirman torjuntaan voidaan kausihuoneessa kayttaa
ennaltaehkaisevasti rikkia. Rikki estaa harman itamista. Piilannoitus vahvistaa lehtien
pintasolukkoa, jolloin se vahentaa alttiutta harmadsaastuntaan. Hiililannoituksella voidaan
myos torjua harmaa. Vaikutus perustuu lehtilannoitusta tehtdessa hiililannoitteen
alkoholipohjaisuuteen, joka desinfioi lehtid. Myds bikarbonaatit, kuten sooda, sopivat

hdarman torjuntaan. (Ruottinen 2003)

Tyvimata on sienitauti, joka tuhoaa mansikan kasvupisteen istutuksen jalkeen. Tyvimata
leviaa taimimateriaalin, veden ja kasvualustan mukana. Tyvimataa voidaan torjua terveelld
taimimateriaalilla ja avojuuristen taimien upotuskasittelylla ennen istutusta Aliette 80 wg-

valmisteella, joka sisaltaa fosetyyli-alumiinia. (Ruottinen 2003)

Kausihuoneen tuholaistorjunnassa tarkkailu on avainasemassa. Kasvustoa tulisi tarkkailla
istutuksesta aina kasvuston havittdmiseen asti. Tarkkailua voidaan harjoittaa muun muassa

liima-ansoilla. (Ruottinen 2003)

Kausihuoneessa tuholaisten torjunnassa voidaan hyddyntda biologisia torjuntaelioitd. Muun
muassa kirvoja, vihannespunkkeja, ripsiaisia ja karsakkaita voidaan torjua petohyonteisilla.
Torjuntaelididen kayttd perustuu ennakoivaan levitykseen, jolloin kasvustossa olisi tuholaisia

odottamassa valmiina petoeligita. (Biotus n.d)

Kemialliset tuholaisten torjunta-aineet saattavat heikentaa biologisten aineiden

torjuntatehoa (Ruottinen 2003).



3 Kausihuoneet

Suomessa tunnetuimmat kausihuoneiden valmistajat ovat englantilaiset Haygrove ja Elite
tunnels, ranskalainen Richel, alankomaalainen Meteor systems seka suomalaisten Jarvenkyla
Oy:n ja Virten metallin kehittama tunneli. Muita tunnelialan toimijoita ovat muun muassa
norjalainen Artic tunnel, englantilainen Northern Polytunnels seka italialainen Lucchini

greenhouses.

3.1 Erityyliset kausihuoneet

Kausihuoneita on saatavilla yksittaisina tunneleina ja niin kutsuttuina blokkitunneleina.
Yksittdisia tunneleita valmistetaan pyorokaari- ja goottilaisella harjaprofiililla. Pyorokaariset

tunnelit ovat edullisia ja helppoja rakentaa.

Goottilaisella profiililla varustetut tunnelit kestavat paremmin ilmastotekijéita, kuten tuulta,
lunta ja vetta. Suomessa ja pohjoismaissa goottilainen muoto on myydyin malli

soolotunneleista. (Haygrove,2018)

Yksittaiset tunnelit voidaan tehda kaareva- tai suoraseindisina. Suoraseindinen tunneli

mahdollistaa ilmanvaihdon jarjestamisen sivuseinistd. (Meteor tunnelit esite, n.d.)

Suoraseinamaisissa tunneleissa reunimmaisten rivien viljely on helpompaa ja nadin tunneliala
saadaan tehokkaaseen viljelyyn. Soolotunneleissa suoran sivun pituus on valiltd 0,75-1,75m.

(Haygrove, 2018)

Yksittdisen tunnelin etuina voidaan pitdaa mahdollisuutta suojata kasvustoa koko tunnelin

alalta. Nain ollen yksittaiset tunnelit soveltuvat hyvin varhaistuotantoon. (Haygrove ,2018)

Blokkikausihuoneet, eli kausihuonesarjat soveltuvat muun muassa pdasatokauden
tuotantoon. Linkitetyissa huoneissa harjaprofiili voi olla myds pyorokaari tai goottilainen.
Kausihuoneiden valilld on yhteista ilmatilaa, jolloin tunnelialan tuuletettavuus on helppoa.

(Meteor tunnelit esite, n.d.)
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Linkitetyissa kausihuoneissa on helpompi hallita lampétilaa ja ilmankosteutta laajalla

viljelyalalla kuin yksittdisissa huoneissa (Haygrove, 2018).

Markkinoilla on my6s saatavilla tunneleita, jotka ovat sadekatoksia, tuulensuojia tai
varjostusrakennelmia. N&illa pyritdan vain kasvuston suojaamiseen ulkoisia tekijoita vastaan.

(Kanninen 2018)

3.2 Pohjaratkaisut

Kausihuoneen pohjaratkaisuun vaikuttavat tuotantomuoto ja tuotettava kasvi. Mansikkaa
voidaan viljella kausihuoneessa maassa. Silloin kausihuoneelta vaaditaan muun muassa
helppoa kasausta ja purkua. Kausihuone voidaan pystyttda jo perustetun mansikkamaan
paalle, mikali kausihuone on huomioitu mansikkamaata perustettaessa. Maapohjalla
viljeltdessa kausihuoneen valintaan vaikuttaa myos tuotannossa kadytettavat koneet ja niiden

leveys, esimerkiksi jos pyritaan hoitamaan ruiskutukset traktorin avulla. (Kanninen,2018)

Kohopenkkiviljely voidaan ottaa huomioon kausihuonetta suunniteltaessa. Esimerkiksi
korkeampi tunnelin profiili tuo lisda ilmatilaa huoneeseen, jolloin rajoitetulla kasvualustalla
voidaan hallita paremmin kasvuymparistoa (lampétila, ilmankosteus). Lisdlammittimelle
voidaan suunnitella paikka kausihuoneeseen. Kohopenkkiviljelylld pyritddn paasaantoisesti
varhaistuotantoon, jolloin kausihuoneen lammaoneristyskykyyn voidaan vaikuttaa muovin

paksuudella ja kerroksilla. (Northernpolytunnels n.d)

Kohopenkkiviljelyssa kasvuston tuuletettavuuteen voidaan vaikuttaa muun muassa

avattavilla kattoventtiileilla. (Haygrove,2018)

Viljeltdessa mansikkaa poydalld kausihuoneen leveys ja sivuseinien korkeus vaikuttavat
taimirivien maaraan. Haygrove suosittelee rajoitetulle kasvualustalle Pioneer-mallistoa, joka
on blokkihuone. Blokkihuoneen etuina on yhteinen ilmatila kausihuoneiden vilill3, jolloin
[ampdtila ja ilmankosteus on tasaisemmin hallittavissa. Ovi- ja tuuletusautomatiikan kaytolla

voidaan tuulettaa useampaa huonetta samanaikaisesti. (Haygrove,2018)
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3.3 Tunnelin pystyttiminen

Tunnelin paikan valinnassa tulisi kiinnittda huomiota liikenneyhteyksien toimivuuteen,
huoltokaytavien suunnitteluun, hoitotdiden toteutukseen ja tarvikkeiden kuljetukseen. Myds
alan mahdollista laajentamista tulisi pohtia tunnelin paikkaa miettiessa. (Kdnninen 2017)
Tuotantoon tarvittavien panosten sijainti vaikuttaa tunnelin sijoittamiseen. Veden tarve on
suurempi tunnelissa kuin avomaalla. Sahkoén ja tiedonsiirron mahdollinen tarve
tulevaisuudessa tulisi pohtia. (Kdnninen 2017) Paikallisilmasto vaikuttaa myos paikan
valintaan. Jotta kausihuoneessa paastaan tasalaatuiseen satoon, varjostavat rakennukset ja
puut tulisi ottaa huomioon paikkaa valittaessa. Paikan tuulisuutta tulisi pohtia, ilmanvaihdon

varmistamiseksi ja toisaalta myos rakenteiden vahvuuden osalta. (Kdnninen ,2017)

Alueen kaltevuus tulisi ottaa huomioon paikkaa valittaessa. Tunneli tulee perustaa tasaiselle
alustalle, kaltevuus ei ole haitaksi tunnelin pystyttamiselle. (Kdnninen,2017) Kausihuone
voidaan ankkuroida ruuvipaalu-, putkipaalu- tai pultattavien pohjalevyperustuksin maahan.

(Northernpolytunnels esite, n.d.)

Suurin osa markkinoilla olevista tunneleista pystytetaan ruuvipaaluperustuksin. Maahan
porattavien paalujen muoto ja kierteen koko poikkeavat hieman valmistajien valilla.
Esimerkiksi kivisempadan maastoon on saatavilla valjilla kierteilld olevaa paalua. Paalut
porataan koneellisesti maahan noin 50-80cm syvyyteen routarajan alapuolelle.
(Jarvenkyld,2019) Paaluun kiinnitetdan terdksiset kaaret, joiden vahvuus ja muoto

poikkeavat laajasti eri valmistajien valilla.

Haygroven tunneleissa voidaan kayttaa runkona halkaisijaltaan 40 tai 50 mm terdsputkea tai
vastaavasti ovaalin muotoista teraspalkkia 60 mm tai 80 mm. Haygrove,2018) Haygroven
rungoissa jannevalia voidaan kasvattaa 3 metriin asti. (Haygrove ,2018) Jarvenkylan
tunneleissa kdytetdan jannevalina 2,3 metria ja rungossa terasputkena on
magnesiumpitoista 32x2 mm putkea. (Jarvenkyld,2019) Richel group kadyttaa tunneleiden
runkoina 90x1,5 mm ovaaliterasta ja jannevalind 3 metria. (Richel group tunnels n.d)

Haygrove toimittaa tunnelin kehikon kaaret suorina, jotka taivutetaan muotoonsa paikan
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paalla. Jarvenkylan tunnelissa kaarien taivutus toteutetaan runkomateriaalin valmistajalla

Parkanossa (Jarvenkyld,2019).

Tunnelin paita jaykistetaan sivuttais- ja poikittaistukiraudoin seka pitkissa yli 80 metrin
tunneleissa lisdatukia asennetaan tunnelin keskivaiheelle. (Jarvenkyld,2019 ja Marja-Suomen
taimituotanto, n.d) Tunnelin kaaret kiinnitetdan terasputkella lakipisteesta toisiinsa kiinni
jaykistaen nain rakennetta. Myos sivuseindmalla voi kulkea sivutuki tunnelin suuntaisesti.
(Marja-Suomen taimituotanto, n.d). Kaarien paalle asetetaan varsinainen suojaa antava
katekalvo. Kalvo voidaan asentaa joko yksin- tai kaksinkertaisena, riippuen tarvittavasta
[ammoneristyskyvysta. Kalvon kiinnitys poikkeaa valmistajien valilla, mutta tyypillinen

kiristys on ristisidonta naruin kalvon paalta tolppiin. (Marja-Suomen taimituotanto, n.d)

3.4 Kausihuoneiden lisavarusteet

Kausihuoneisiin on saatavilla erilaisia ovivaihtoehtoja. Ovi on saatavilla kausihuoneen
molempiin paatyihin. Ovena voi toimia maata vasten laskettu tunnelin kaari, niin kutsuttu
iglu tai streamline-ovimalli. (Rummukainen, H. 2012) Streamline-ovi sopii hyvin tuulisiin
paikkoihin, silld tunnelin muoto on hyvin aerodynaaminen ovea kaytettdessa. (Kanninen
2018) Ovi voi olla my0s tavallinen vapaasti roikkuva muoviverho, joka kiristetdan naruin
paikalleen (Haygrove , 2018). Kausihuone voidaan myds varustaa alumiinisilla liukuovilla

(Northernpolytunnels n.d)

Rullattavia paatyovia voidaan kdyttaa manuaalisesti kammella, sahkoisesti automatiikan
avulla tai kasin. Etuina rullattavissa ovissa on sarjakytkentamahdollisuus. Linkitetyissa

kausihuoneissa ovien avaaminen kerralla vahentda tyomaaraa. (Kanninen ,2018)

Kausihuoneen lisatuuletukseen on saatavilla kattoventtiileja. Haygrove tarjoaa
lisdtuuletusventtiilejd, jotka asetetaan leveyssuunnassa tunnelin kaariin. (Haygrove, 2018)
Meteor-tunnelit tarjoavat harjailmanvaihtoa tunnelin pituussuunnassa. limanvaihtoluukut
voidaan avata joko mekaanisesti tai sahkodisesti. IImanvaihtoa voidaan tehostaa myds sivuja
avaamalla. Aukioleville sivuille voidaan asettaa esimerkiksi lintuverkkoa (Meteor esite n.d.).
Haygrove on tuomassa markkinoille blokkihuoneisiin sahkoéisen muovin rullauksen harjalle.

(Haygrove esite ,2018) Jarvenkyla suosittelee suuriin, yli hehtaarin linkitettyihin tunneleihin



keskivalituuletusta (Jarvenkyla oy, 2018). limanvaihtoa voidaan parantaa kausihuoneessa
myos koneellisesti. Kausihuoneeseen voidaan puhaltaa ylipaineella uutta ilmaa tai
vaihtoehtoisesti imea alipaineella ilmaa pois huoneesta. Talldin useimmiten puhallin on
sijoitettu kausihuoneen seindan. Kausihuoneissa on talloin useasti myos kaytossa
korvausilmaventtiilistd, joissa luukun avaavat rivat aukeavat alipaineen muodostuessa
huoneeseen. (Northern polytunnels,n.d) Vaihtoehtoisesti kausihuoneessa ilmanvaihto
voidaan jarjestaa huoneen lakipisteeseen, josta kuumin ilma imetaan pois huoneesta.

(Northernpolytunnels ,n.d.)

Kausihuoneeseen voidaan asentaa myds valaistusjarjestelma led-lampuista myohais- tai

varhaistuotantoon. (Northernpolytunnels, n.d.)

Kausihuone voidaan varustaa kasvuston yldapuolisella sumutusjarjestelmalla. Talldin
kastelulla voidaan hallita ilmankosteutta ja torjua kasvien lammdsta aiheutuvaa stressia.

(Northern polytunnels,n.d) Kastelulaitteisto voidaan rakentaa koko huoneen peittavasti tai
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riveittain. Sitd voidaan kayttaa manuaalisesti tai automaattisesti. (Northernpolytunnels, n.d.)

Kausihuoneen muovi voidaan asentaa kaksinkertaisena, joka lisda lammoneristyskykya.
Muovien valiin puhalletaan ilmaa, jotta muovit pysyvat erilldan toisistaan. Tuplamuovi
vahentaa lammon karkausta noin 30-40 %. Tuplakalvoa kdytettdessa suositellaan, etta
molemmat kerrokset olisivat lapindkyvia, jotta valon lapaisykyky sailyy.

(Northernpolytunnels, n.d.)

Kausihuoneisiin on saatavilla muovisia kulkuvaylia maahan. Samalla ne toimivat kiskoina

poimintavaunuille. Nama helpottavat sadonkorjuuta ja hoitotoimenpiteita kausihuoneessa.

(Northernpolytunnels, n.d.)

3.5 Katemuovi ja muovilaadut

Valonlapaisykyky on katemateriaalin tdrkein ominaisuus. Valoa pidetaan kasvua rajoittavana

tekijana. Yleisesti kausihuoneissa kdytetty EVA-muovi (polyeteenivinyyliasetaatti) lapaisee



14

valoa 87 %. Kaksinkertaisena kaytettyna valonlapaisykyky heikkenee 76 %. Vertailuna

yksinkertainen lasi |apaisee valoa 88 %. (Alm,Tuominen,2003,s.65)

Polyeteenivinyyliasetaatti muodostuu polyeteenistd, johon on lisatty vinyylia. Polyeteeni on
"tavallista” muovia. Sen ominaisuuksiin kuuluu keveys ja alhainen hinta. Kemikaaleja ja
kulutusta polyeteeni kestaa hyvin. Haittapuolina polyeteenissa on jaykkyys ja vetolujuus seka
lampatilan kesto. (Bruder,2012,s.20) Polyeteenin heikkouksia on pyritty vdhentdamaan
vinyylin lisdaamisella katemuoviin. Polyeteenivinyyliasetaatti kestdaa lampda noin 50

celsiusastetta. (Richel,n.d.)

Katemuoveja on saatavilla eri paksuuksia. Tyypillisimmat paksuudet ovat 0,2 ja 0,22 mm.
Muovin paksuus vaikuttaa muovin kayttéikaan. Northern polytunneleiden vahvimmille
kalvoille luvataan 10 -12 vuoden kayttoika. Halvemmille kalvoille annetaan 4-5 kasvukauden
takuu. (Northernpolytunnels esite ,n.d. , s.33) Jarvenkyla Oy:n tunneleissa suositellaan
muovin kayttoidksi 2-4 vuotta, vaikka rakenne kestaisi pidempaan, silla muovin

valonlapdisyominaisuudet alkavat heiketa ja taysimaaraisiin satoihin ei enda paasta.

Katemuovikalvoilla on kahta eri UV-valon ldpaisyominaisuutta. Kalvo voi estda UVB-sateilya
kuten lasi tai paastaa myos UVB-valon lavitseen. UVB-valolla voi olla positiivisia vaikutuksia
kasvatettavan tuotteen makuun, variin ja sadonkorjuuaikaan. (Northernpolytunnels esite,
n.d.,s.33)Toisaalta UVB-valolla voidaan myos torjua bakteereja (Wikipedia

ultraviolettisateily ,n.d.)

Katemuoveja on saatavilla erivarisina. Kirkkaan muovin valonlapaisykyky on korkein, jopa 92
%. Diffuusiokalvo on variltdan vaaleaa, ja heikosti lapindakyvaa. Se hajottaa auringon valoa
tehokkaasti, jotta kasveille tulisi tasaisesti valoa. Tama ominaisuus parantaa
sadontuottokykyd, kun auringonvalosta saattaa olla puutetta myohaistuotannossa.
Diffuusiokalvoilla voidaan laskea paivdalampotilaa huoneissa noin 2-4 astetta keskikesalla.
Kirkkaan kalvon ja diffuusiokalvon risteytys on 50:50 kalvo. Sen valonlapaisykyky on 90 %,
mutta diffuusiokyky on 50 %. Kalvo padastaa lavitseen enemman valoa pilviselld saalla kuin
diffuusiokalvo, mutta aurinkoisella kelilla vihemman kuin kirkas kalvo. Valkoinen kalvo
tarjoaa kasvustolle enemman varjoa seka pitaa kausihuonetta kirkasta kalvoa viileampana.

Valkoinen kalvo padstda valoa lavitseen noin 60-70 %. Varjostuskalvo varjostaa kasvustoa
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noin 40-45 %. Variltaan se on yleisesti vihreaa. Varjostuskalvot eivat suojaa juurikaan
kasvustoa tuulelta ja sateelta. Ne ovat |ahinna suunniteltu lampiman ilmaston maihin.

(Northernpolytunnels esite , n.d., s.33-39)

Muoveihin on saatavilla antifog-ominaisuus. Antifog eli huurtumisen esto tai tippumisen
esto, estaa muovikalvolle kondensoituvaa vetta tippumasta pisaroina kasvustoon. Toisaalta
se estdd 10-15 % valohaviota, joka johtuisi muovikalvon pinnalla olevista pisaroista.

(Northernpolytunnels esite , n.d., s.34)

Katemuovit voidaan laskea alas talven ajaksi. Ohjeena on rullata muovi nippuun ja peittaa
tummalla muovikalvolla. Ndin voidaan vahentaa lumesta ja auringosta aiheutuvia vaikutuksia

katemuoville. (Haygrove ,2018)

4 kausihuonetuotannon mahdollisuudet ja uhat

4.1 Kasvukauden pidentaminen

Kausihuoneella voidaan aikaistaa mansikan satoa. Kanadassa Saskatchewanin yliopistossa
tehdyssa tutkimuksessa vuosina 1999-2000 todettiin, etta kausihuoneissa lamp6étila on
hieman korkeampi kuin ulkoilman lampétila. Ulkoilman ollessa lahelld nollaa, kausihuoneen
[ampdtila oli noin 2 astetta. Koetulosten lampdtiloja tarkasteltaessa sisa- ja ulkolampdtilan
ero noudatteli eksponentiaalista yhtdloa. Mita korkeampi ulkolampétila oli kokeessa, sita
korkeammaksi kausihuoneen sisdlampatila kasvoi. Vastaavasti kokeessa ilmeni, etta
ulkoilman ollessa -5 celsiusastetta, voitiin kausihuoneessa sisalla olla vield +1 asteessa.

(Waterer d.,Bantle j.,2000)

Kausihuone ei yksindan suojaa taysin hallalta. Kun aurinko ei paista, niin tunnelissa on yhta
viileda kuin ulkona. (Raatikainen,2017) Hallantorjunnan tarve muodostuu, kun lampétila
lahenee 0 celsiusta. Hallaa voidaan torjua muun muassa harsoilla. Harsot tulisi levittda
hyvissa ajoin paivalld, ennen mahdollista hallay6td, jotta kasvusto ehtisi kerata lampoa.
(Matala s.270) Hallantorjuntaan on myds olemassa ruiskutettavaa Greenstim-valmistetta eli

glysiinibetaiinia, jota saadaan sokerijuurikkaasta. Greenstim saatelee kasvin vesitaloutta ja
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stressinsietokykyad. Greenstim-valmiste suojaa kukkivia marjakasveja -3 celsiukseen asti.

Hallantorjunta tulisi tehda 24h ennen mahdollista hallavaaraa. (Biotus,n.d)

Mansikan varhaistuotannossa kausihuoneilla voidaan aikaistaa satoa noin kaksi tai kolme
viikkoa verrattuna avomaatuotantoon. Varhaistuotannossa kausihuoneen sato tulisi ajoittaa
kasvihuoneiden ja avomaatuotannon valiin (Matala 2006, s. 187). Kausihuonesadon
aikaistamiseksi voidaan kayttaa kaksinkertaista katemuovia seka kevyita
[ammitysjarjestelmid. (Matala 2006, s. 188) Harsojen kayttaminen kasvuston paalla lisaa
lampoa ja reikdmuovin kaytto harsojen paalla lisaa edelleen sitd (Raatikainen,2017).
Varhaistuotannossa voidaan vaikuttaa sadon ajoitukseen myos istutusajankohdalla,
soveltuvilla lajikkeilla seka esikasvattamalla taimia esimerkiksi kasvihuoneessa.

(Raatikainen,2017)

Kausihuoneella voidaan myds pidentdaa mansikan kasvukautta myohaistuotantoa varten.
Ongelmaksi koituu myohaan syksylla valon maaran vaheneminen, mika rajoittaa mansikan
kypsymista. Valon maaraa voidaan lisata kayttamalla valkoista muovikatetta penkeissa.
Keinovalaistuksella voidaan my0s jatkaa kasvukautta tunnelissa. (Matala,2006) Toisaalta

kausihuoneella voidaan aikaistaa ja varmistaa sadon laatua. (Hoppula, Hoppula, Kajalo, n.d)

Kausihuoneviljelyssa tuotanto-olosuhteiden tarkkailu on tarkempaa kuin
avomaatuotannossa (Kanninen 2017). Tuotanto-olosuhteiden muutos vaikuttaa valittémasti
mansikan kasvuun. Mita rajoitetumpi kasvualusta on, sitd herkempi mansikka on
olosuhteiden muutokselle. Veden puute tai [amp6étilan kasvu saattavat pienentaa satoa ja

viivastyttaa sita.

4.2 Kasvinsuojelu

Tunneleissa on hyvat olosuhteet niin kasveille, tuholaisille kuin taudeille. Tautien ja
tuholaisten levidamisvauhti on nopea, joten sdadannéllinen tarkkailu on tarkeaa. (Ruottinen
2017) Uusia kasvintuhoajia voi tulla kausihuoneeseen tarvikemateriaalien, taimien tai

ilmavirtausten mukana. (Tuovinen,T,2014)
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Uusia kasvintuhoajauhkia ovat muun muassa ansarijauhiainen ja mansikkajauhiainen.
Ansarijauhiainen saattaa levittaa viruspohjaisia kasvitauteja kasvustoon. Riskind on ansarin
munien kulkeutuminen taimimateriaalin mukana kausihuoneeseen. (Tuovinen,T, 2014)
Uudet tulokkaat viirusvektorikirvat, kuten mansikkakirva ja vaalea kirva , saattavat kantaa
virustauteja kasvustoon (Tuovinen T., 2014). Virusvektorikirvojen ei ole todettu talvehtivan
avomaalla, mutta kausihuoneviljelyyn ne voivat pesiytya helposti tuontitaimien valityksella.
(Kasper palvelu, 2011) Mahlakarpasten heimoon kuuluva Drosophila suzukii on karpanen,
joka munii melkein kypsiin marjoihin ja voi levita tuontimarjojen valityksella. Se talvehtii
Etela-Euroopan l[ampimilla alueilla. (Biotus, n.d) Juuridkdmaankeroiset ovat viiledaan
ilmastoon sopeutuneita sukkulamatoja, jotka vioittavat kasvin juuria. Naaraat tunkeutuvat
juuren sisaan estaen kasvin vesi- ja ravinnevirtaukset. (Tiilikkala, K, 2016) Mansikalla
juuridkamaankeroisia on havaittu tuontitaimien mukana (Tuovinen, T, 2014).
Saksankaarokarsakas on leikkureihin kuuluva kovakuoriainen, joka vioittaa lehtiruoteja,
kukintovarsia ja ronsyja, munimalla niiden sisdan. Aikuinen kuoriainen talvehtii maassa.

(Tuovinen, t, 2014)

Uusia mansikan kasvitauteja on muun muassa punamata, jossa mansikan juuret alkavat
kaljuuntua ja muuttuvat punaisiksi sisalta, lopulta kasvi kuolee. Punamata sailyy hyvin
maassa ja on maalevintdinen tauti joka voi kulkea taimien mukana. (Evira, n.d) Tulipolte on
bakteeriperdinen tauti, joka levida hyonteisten ja saastuneiden kasvien valityksella. Oireina
on versojen lakastuminen, mustuminen ja kasvin kuoleminen. (Ruokavirasto,n.d) Mansikan
viherkukkaisuus eli fytoplasma on kemppien valittama kasvuhairidita aiheuttava tauti.

Taudin oireina esimerkiksi marjoista voi alkaa kasvaa ronsyja ja lehtia. (Parikka P., 2014)

Mansikan kulmiolaikku on bakteeriperdinen tauti, joka aiheuttaa lehtiin kulmikkaita pisteita,
joista muodostuu kuoliolaikkuja. Niiden seurauksesta lehdet voivat kuolla kokonaan.
Kulmiolaikku levidaa taimimateriaalin mukana ja kasvustossa vesiroiskeiden valityksella.

(Ruokavirasto, n.d)

Tuholaisten ja tautien esiintyvyyteen voidaan vaikuttaa kausihuoneessa integroidun viljelyn
menetelmin, jossa yhdistetdan kemiallista ja biologista torjuntaa. (Parikka.P, 2018) Integroitu
kasvinsuojelu jaetaan neljdaan lohkoon: suunnitteluun, tarkkailuun, kynnysarvoihin ja eri

torjuntamenetelmiin (Vanninen,n.d).
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Suunnitelulla pyritaan estamaan ja ehkdisemaan tautien ja tuholaisten leviaminen.
Suunnittelussa voidaan ottaa huomioon edellisen kasvuston sijainti mahdollisen saastunnan
ehkaisemiseksi. Lahiympariston ja rivivalien pitaminen lyhyella nurmella vahentaa

esimerkiksi luteiden, kaskaiden ja ripsidisten esiintymista. (Tuovinen.T,2010)

Huomion kiinnittaminen taimimateriaalin puhtauteen ehkaisee tautien ja tuholaisten
leviamista kasvustoon. Hyonteisverkoilla voidaan torjua luteita, vattukarsakkaita, nalvikkaita
seka muita lentavia hyonteisia. Vastaavasti jos hyonteisverkkoja kdytetaan ovissa ja
ilmanvaihdon lapivienneissa, luontainen polytys estyy. (Tuovinen. T,2010) Viljelyhygienialla
voidaan vaikuttaa tuholaisten ja tautien leviamiseen vanhasta kasvustosta uuteen

esimerkiksi tydjarjestysta miettien. (Tuovinen.T,2010)

Mansikan tarkkailua voidaan tehda vatinaytteilld, jossa vati laitetaan mansikan lehtien ja
kukkien alle ja kasvia heiluttamalla pyritdan pudottamaan tuholaiset vatiin, jossa suoritetaan
niiden laskenta. Tarkkailua voidaan myds taydentda erivarisin liima-ansoin. Lehtindytteilla
voidaan tarkistaa mansikkapunkin esiintyminen kasvustossa. Analyysi otetaan suppulehdista
ennen kukinnan alkua. Suppulehdet |ahetetdaan analysoitavaksi esimerkiksi Biotus

Oy:lle.(Tuovinen. T, 2010)

Torjunnan kynnysarvoiksi tulisi maaritella tuholaisten maara, jolloin taloudellista tuhoa alkaa

syntya kasvustossa. (Vanninen,n.d)

Kausihuone mahdollistaa biologisen torjunnan kdyttadmisen tehokkaasti. (Raatikainen,2017)
Biologinen torjunta perustuu ennakoivaan torjuntaan, jolloin kasvustossa olisi tuholaisia
odottamassa valmiina petoelidita. Biologinen tautitorjunta perustuu elavaan mikrobiin,
esimerkiksi sieneen, joka levittaytyy otollisille pinnoille vahingoittamatta satoa ja estaa

taudinaiheuttajien iskeytymisen kasviin. (Lahdenperd.M,n.d)

Integroitu kasvinsuojelu saattaa alentaa kasvinsuojelun kustannuksia mansikalla. Toisaalta

integroidusta torjunnasta on hyotya myods markkinoinnissa. (Vanninen,n.d)

Savossa on ollut viitteitd vattukuoriaisen resistenssin kehittymisesta pyretroideja vastaan.
Mansikan viljelyssa tulee tiedostaa resistenssiriskin olemassaolo (Jalli,Junnila,Ketola,

Rahkonen,2016).
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Kemikaali- ja turvallisuusviraston yllapitdmasta kasvinsuojeluainerekisterista |oytyi 81
valmistetta mansikalle (Tukes,2019). Tukesin tulkinnan mukaan mansikan
kasvinsuojeluaineiden kayttdohjeissa tulisi lukea kayttokohteena kasvihuone tai tunneli,

jotta niita voidaan kayttaa kausihuoneviljelyssa (Kanninen 2017).

Kausihuoneviljely mahdollistaa my6s jatkuvasatoisten mansikoiden viljelyn. Jatkuvasatoisen
mansikan viljelyssa biologinen kasvinsuojelu on avainasemassa, silla kasvinsuojelutarve ja

poiminta ajoittuvat yhteen kasvurytmin takia. (Kdnninen,2017)

Kasvinsuojeluaineet hajoavat maaperassa kemiallisesti, fotokemiallisesti tai
mikrobiologisesti. Noin 40-90 % levitetysta torjunta-aineesta myos haihtuu ilmakehaan.
Haihtumiseen vaikuttaa muun muassa lampétila. (Pihlava, K.,2012) Fotokemiallisessa

reaktiossa valon eri taajuudet hajottavat kasvinsuojeluaineita (Wikipedia ,2018).

Kausihuoneessa kasvinsuojeluaineiden puoliintuminen saattaa olla voimakkaampaa kuin
avomaalla, johtuen korkeammasta lampétilasta, vilkkaammasta mikrobitoiminnasta ja
ilmankosteudesta. Toisaalta auringonvalon aiheuttamaa puoliintumista ei valttamatta
tapahdu niin intensiivisesti tai taso saattaa vaihdella verrattuna avomaahan. Tama saattaa

johtua katteena kaytetyn muovin laadusta ja muovin iasta.

Kulunut muovi padstda enemman ultraviolettisateilya lavitseen, mutta vihemman valoa.

Toisaalta varjostavat muovit voivat vahentaa infrapunasateilya. (Raatikainen, 2017)

Kasvinsuojeluaineet voivat heikentda katekalvona yleisimmin kdytettyd eva-muovia.
Esimerkiksi rikitys, jossa rikkida hoyrystetdaan kuumentamalla harman torjumiseksi, saattaa

tuhota muovikalvon. (Kdanninen,2017)
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4.3 Sadon laatu

4.3.1 Ulkoiset tekijat

Mansikan ulkoiseen laatuun vaikuttavat marjojen koko, muoto, vari, puhtaus ja myyntieran
tasaisuus (Matala 2006 s.105). Kausihuoneella voidaan vaikuttaa marjojen ulkoiseen laatuun
positiivisesti, silla sato ei ole alttiina sdatekijoille. (Raatikainen,2017) Kausihuone suojaa
satoa alentavia ja sadon laatuun vaikuttavia tekijoita vastaan, kuten kylmyytta, tuulta ja

sadetta. (Matala, s.187)

Suora sateiden vaikutus marjoihin estyy kokonaan, jolloin marjojen pinta ei mene rikki
sateella ja ndin ollen laatu ei heikkene. Toisaalta myos sadeveden aiheuttamat roiskeet

rivivdleista estyvat kausihuoneviljelyssa.

lImassa kulkeutuvan pélyn ja muiden pienten roskien kulkeutumista marjojen pinnalle

voidaan vahentaa kausihuoneella.

Rajoitetussa kasvuymparistossa marjojen kokoa voidaan kasvattaa suuremmaksi ja
tasaisemmaksi, kun sadon tuottoon tarvittavia komponentteja on kasville riittavasti

saatavilla ja niitd on helpompi hallita (Ruottinen,2003).

Marjalajikkeella on vaikutusta sadon laatuun ja maaraan. Poytaviljelyssa voidaan parantaa
marjojen tasaista kypsymista ja vahentaa homeiden muodostumista tukemalla kasvuston
lehdet, jolloin marjat ovat ilmavasti esilld poytien reunoilla. Se nopeuttaa myos kerdamista ja
edesauttaa tasakypsan myyntieran poimintaa. Marjojen laatuun voidaan myds vaikuttaa

poistamalla kuolleita kasvinosia kasvustosta. (Ruottinen, 2003)

4.3.2 Sisaiset tekijat

Mansikan sisdiseen laatuun vaikuttavat maku, rakenne, kasvinsuojeluainejaamat ja

ravitsemukselliset ominaisuudet (Matala 2006 s. 105).

Mansikan makua selvittavissa tutkimuksissa on osoitettu, ettad valon maaran lisdantyessa

marjan sokeripitoisuus kasvaa (Matala 2006 s. 48). My0s y6- ja paivalampdtilojen erot
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vaikuttavat marjojen makuun positiivisesti. (Matala 2006 s. 48). Myohdistuotannossa
marjojen maku saattaa heikentya, mikali kasvuston valotukseen ei kiinniteta huomiota.

Toisaalta myos viljelytoimenpiteilla on merkitystd mansikan makuun (Matala, 2006)

Mansikan rakenteeseen vaikuttavat muun muassa kastelu ja typpilannoitus (Matala, 2006).
Kausihuoneella voidaan lahinna vaikuttaa rakenteen kestavyyteen, kun ulkoisia mansikkaan

vaikuttavia tekijoita voidaan hillita.

Raskasmetallit ja kasvinsuojeluainejaamat vaikuttavat mansikan sisdisiin laadullisiin
tekijoihin. Kausihuoneviljelyssa kasvinsuojeluaineiden kayttda voidaan vahentaa, mika
vahentaa marjoissa mahdollisesti olevien ainejaamien riskia. Toisaalta biologisella

torjunnalla voidaan jaamien riski poistaa kokonaan. (Matala,2006)

Kaiken kaikkiaan kausihuone vaikuttaa mansikan laadullisiin tekijoihin merkittavasti. Korkea
sadon laatu edesauttaa sadon markkinointia ja myo6s sadosta saatava kate voi olla korkeampi

kuin avomaalla, kun myytavaksi kelpaamattomien marjojen maara vahenee.

Laatujarjestelmilla voidaan saada kilpailuetua muihin toimijoihin ndhden. Yleinen
laatusertifikaatti ISO 9001 koostuu kahdeksasta eri laadunhallintaan vaikuttavasta
periaatteesta. Periaatteet ovat hyvaan liiketoimintaan liittyvia perusasioita. (Bureauveritas,

n.d)

Sertifikaatti todentaa, etta yritys on ajattelumalliltaan asiakaslahtoinen. Yrityksen tyontekijat
ovat sitoutuneita yritykseen ja yritysta johdetaan maaratietoisesti ja jarjestelmallisesti.
Yrityksessa toimii prosessiajattelu, jossa muun muassa tuotantoa virtaviivaistetaan ja
kehitetdaan asiakkaiden tarpeiden mukaan. Jatkuva toiminnan parantaminen ja tosiasioihin
perustuva paatoksenteko kuuluvat myds hyvaan liiketoimintatapaan. Nama kaikki tuottavat

molemminpuolista hyotya toimittajiin. ( Bureauveritas, n.d)

Laatujarjestelmalla viljelija voi varmistaa, ettd yhteistyo asiakkaiden kanssa on jatkuvaa ja
asiakkaiden tarpeet tulee tyydytettya. Tukkuostajien arvioidessa yhteistyota viljelijan kanssa,
sadon laadun lisdksi myos toimitusvarmuus ja tasmallisyys vaikuttavat paatokseen.
Kausihuoneella voidaan parantaa marjojen toimitusvarmuutta, kun sdiden vaikutus satoon

vahenee. (Matala, 2006)



22

5 Kausihuone investointina

5.1 Investointituki

Investointituen tarkoituksena on kehittaa ja tukea maatilojen rakennetta ja kilpailukykya.

Maatalouden investoinneille voidaan hakea valtion lainatakausta, korkotukea ja avustusta.
Investoinnin tukemiseen tuenhakijan tulee tayttaa investointituen tukikelpoisuusehdot ja
tulla valituksi valintamenettelyssa, minka perusteella valitaan rahoitettavat kohteet. (Ely-

keskus,2019)

Tukikelpoisuusehtoja, eli tuen hakijalle ja maatilalle esiteltyja ehtoja ovat muun muassa 18
vuoden ika, tarvittava ammattitaito, maatalouden elinkeinonharjoittaja, maatilan omistajuus
tai vuokrasuhde ja vahintaan 25 000€ yrittdjatulo investointituen 5 kalenterivuoden jalkeen
tuen myontamisesta. Investointituki kuuluu lain maatalouden rakennetuista 1476/2007

alaisuuteen, mista selviaa tarkemmat tukikelpoisuusehdot.

Investointituen haun yhteydessa tulee esittda maatilan liiketoimintasuunnitelma, josta
selvida maatilan nykytilanne, niin tuen hakijan kuin maatilan ndakékulmasta, maatilan
toiminnan kehittdmisen tavoitteet ja miten tavoitteisiin padstaan seka talouslaskelma

perusteluineen. (Ruokavirasto n.d)

Investointituen valintamenettelyssa pisteytetdan tukikelpoisuusehdot tayttavat hakemukset.
Tarkasteltaessa kausihuoneinvestoinnin valintamenettelya, pisteytys toteutetaan
investoinnit fyysiseen omaisuuteen -taulukon perusteella. Pisteytyksessa on kuusi
aihealuetta, joista jokaisesta voidaan saada 3 pistetta. Aihealueissa tarkastellaan
investoinnin vaikutusta yrityksen talouteen ja kilpailukykyyn pitkalla aikavalilla. Lisaksi
tarkastellaan investoinnin vaikutusta ymparist66n, tuotanto-olosuhteisiin, investoinnin
vaikutusta tukiohjelman muiden tavoitteiden toteutumiseen ja investoinnin vaikutusta
hakijan maatalouselinkeinon kokonaistulon muodostukseen. Aihealueilla on eri
painokertoimet pisteytyksessa. Tullakseen valituksi, investoinnin tulee saada vahintaan

kolmesta eri osa-alueesta pisteita. (Ruokavirasto n.d)
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Kausihuoneen rakentamisinvestointiin voidaan hakea EU-osarahoitteista tukea. Tuen maara
on 30% investoinninkustannuksista. Avustuksen pdalle voidaan hakea korkotukilainaa 65%
investointikustannuksista. (Luoma, Ely-keskus 2017) Investointiin voidaan hakea korkotukea
10% hyvaksyttavista investointikustannuksista. Avustuksen ja korkotukilainan yhteenlaskettu
suuruus ei saa ylittaa 70% investoinnin kokonaisrahoituksesta. Investoinnin avustukseen on
mahdollista saada 10% korotuksia, mikali tuenhakija tayttda nuoren viljelijan aloitustuen

ehdot. (Ruokavirasto n.d)

5.2 Tydvoima

Kausihuoneviljely lisda tydmaaraa marjanviljelyssa. Kausihuoneen perustamisvaiheessa
tyomenekkia kertyy suunnittelusta ja mittailusta, rungon taivutuksesta, jalkojen
ankkuroinnista, ja itse rakentamisesta. MTT Sotkamon antamiin tietoihin perustuen 0,32ha

tunnelin pystyttamiseen kului 248 tydtuntia. (Hoppula K., Kajalo M., 2001)

Vuosittaisiin toimenpiteisiin kuuluvat kevaalla muovien levitys ja kiinnitys naruin.

Mahdolliset korjaustoimenpiteet lisadavat myds tydmenekkia.

Syksylla muovien poisto ja suojaaminen auringonvalolta mustaan muoviin,
kastelujarjestelman tyhjentaminen ja puhdistus sekd muiden pakkasenarkojen

tuotantotarvikkeiden suojaaminen lisdavat myods tydmenekkia. (Raatikainen,2017)

Vuosittainen kunnossapito 0,32ha kausihuoneessa on noin 84 ty6tuntia (Hoppula K., Kajalo

M., 2001).

Poimintatydovoiman tarvetta pohtiessa voidaan ajatella, etta yksi poimija poimii noin 6kg
mansikkaa tunnissa, riippuen kasvustosta, satokaudesta ja ammattitaidosta. Ndin ollen

hehtaarin alalle tarvitaan noin 10-15 henkil6d poimimaan. (Matala, s.324)

Mansikan tuotantokustannukset avomaalla oli keskimaarin 2,94€/kg MTT:n tekemasséa
tutkimuksessa 2007. Tuotantokustannuksista 58 % eli merkittavin osuus koostui

tyovoimakustannuksista. (Kauppinen, 2007)
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Valtaosa marjanviljelyn kausityontekijoista tulee ulkomailta. Vuonna 2018 kausityontekijoille
myodnnettiin 6500 kausityélupaa. Kausityontekijoista valtaosa tuli ukrainasta ja venajalta.

(Maahanmuuttovirasto,2018)

Suomeen tulevilta kausityontekijoilta vaaditaan kausityolupaa, joka haetaan
maahanmuuttovirastolta. Jos kausitydntekija tulee viisumivelvollisesta maasta, tulee hanen
hakea Suomen edustustosta kausityoviisumia. Kausityolupa antaa oikeuden tehda enintaan
90 paivan ajan toita. Tilapaisella oleskeluluvalla voidaan tehda enintaan 9 kk toita.
Oleskelulupa vaaditaan EU- ja ETA-maiden ulkopuolelta tulevilta tyontekijoilta. Kausityo on
kausityo6lain alainen, joka on saddetty 1.1.2018 alkaen. Laki maarittelee muun muassa

kausityontekijalle turvattua toimeentuloa. (Migri,2019)

Kausityon tulee perustua tydsopimukseen tyontekijan ja tydnantajan valilla. Toimeentulon
turvaamiseksi vuonna 2019 kausityontekijan bruttopalkan tulee olla vahintaan 1211€ /kk,
joka on tyottomyysturvalain tydssaoloehdon mukainen paivarahaoikeus. Palkkauksen tulee

perustua voimassa olevaan yleissitovaan tyéehtosopimukseen. (Migri 2019)

Ulkomaisten kausityontekijoiden palkkaukseen marjanviljelytilalle liittyy haasteita.
Kausityontekijalle haetut kausitydluvat patevat vain yhdelle tyénantajalle. Kausityontekijalle
tulee turvata toimeentulo, vaikka marjasato jaisi pieneksi, eikd poimintaan kdytettavia
tyotunteja kerry. Ty6nantajalla tulee olla tiedossa milloin tyévoimaa tarvitaan ja milloin tyot
alkavat, jotta kausityontekoon vaadittavat hakemukset voidaan lahettaa

maahanmuuttovirastoon vireille. (Migri 2019)

5.3 Markkinointi

Mansikan markkinoinnissa on siirrytty kuluttajaldahtoiseen ajatteluun (Matala, s.91).
Kuluttajalahtoisessa ajattelussa voidaan kdyttaa markkinoinnin 7P mallia, joka kuvastaa
markkinoinnin kilpailukeinoja. Tuotteen kilpailukeinoina nahdadan tuote, hinta, saatavuus,
markkinointiviestinta, asiakkaat ja henkil0sto, toimintatavat seka palveluympéristo.

(Gurumarkkinointi 2015)
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Mansikalla voidaan pitaa tuotteen kilpailukeinoina puhtautta, makua ja laatua. Mielestani
tuotteen ominaisuudet vaikuttavat enemman mansikan kilpailukykyyn kuin hinta.
Vastaavasti saatavuuteen vaikuttavina kilpailukeinoina voitaisiin nahda tilan ja
Myyntipisteiden sijainti. Toisaalta saatavuuteen voidaan myds vaikuttaa satokauden

pituudella.

Markkinointiviestintd jaetaan muun muassa mainontaan, tiedotus- ja suhdetoimintaan,

myynninedistamiseen ja myyntityohon (Wikipedia 2018).

Mansikan markkinointiviestinndssa voidaan kohdentaa mainontaa haluttuun
kuluttajaryhmaan tai vastaavasti voidaan tuoda tuotteen kysyntdaan myonteisesti vaikuttavia

asioita esille, miten esimerkiksi viljelytoimet on toteutettu tilalla.

Tiedotus- ja suhdetoiminnalla markkinointia voidaan mansikkatilalla jakaa esimerkiksi
aiempiin asiakkaisiin ja uusiin asiakkaisiin. Nain ollen tiedottamista ja mainontaa voitaisiin
kohdentaa esimerkiksi uusien asiakkaiden ostohalujen kasvuun tai vastaavasti vanhojen

asiakkaiden herattelemiseen.

Mansikan myynninedistamiseksi tilalla voitaisiin jarjestaa esimerkiksi teemapaivia tai menna

asiakasryhman perassa kesatapahtumiin, kuten esimerkiksi festareille myymaan mansikkaa.

Mielestani mansikan myyntityon osuus kilpailukeinoista perustuu myyjan tuotetietoisuuteen
ja ammattitaitoon seka ostotapahtuman vaivattomuuteen kuluttajan puolesta. Erilaiset

myynti- ja tilauskanavat sekd monipuoliset maksuvaihtoehdot saattavat edistaa myyntia.

Asiakkaiden ja henkildston suhtautuminen tuotteeseen ja tuotteesta saatuun kuvaan
vaikuttaa mansikan kilpailukykyyn markkinoilla. Myonteiset kokemukset ja tuotteista
luotujen mielikuvien toteutuminen saattavat edistdd myyntia. Vastaavasti henkil6ston

palvelualttius ja oman tyon arvostus saattavat vaikuttaa mansikan myyntiin.

Yrityksen toimintatapoihin voidaan lukea, miten yritys toimii kuluttajien kanssa, esimerkiksi
miten tilalla suhtaudutaan asiakkaiden reklamaatioihin, jotta asiakaskokemus sailyisi
mahdollisimman hyvana. Toisaalta my0s tilan sisdiset toimintatavoilla, esimerkiksi mansikan

tuotantotavalla tai talouden hallinnalla, voidaan edistaa kilpailukykya.
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Mielestani tilan toimintaymparist6lla voidaan myos edistaa tuotteen menekkia. Uskoisin,
ettd asiakkaan tullessa tilalle ostamaan mansikoita, mansikkatilan miljo6 seka puhtaus

vaikuttavat ostokokemukseen.

Toimintaymparistoon luetaan myods palveluympariston toimivuus, viestinnan ja tuotannon
valineet seka ei-materiaaliset aspektit, esimerkiksi asiakaskokemukset (Gurumarkkinointi

2015).

Mielestani kausihuoneella voidaan edistaa markkinointia. Kausihuoneviljellyn mansikan
markkinoinnissa voitaisiin korostaa kausihuoneviljelyn etuja mansikan laatuun ja puhtauteen
liittyen. Toisaalta uuden teknologian hyédyntaminen viljelyssa ja siita tiedottaminen saattaa
herattaa kuluttajien kiinnostuksen. Itsepoimintatiloilla poiminta “sddsuojassa ” voi olla

mukava ja kiinnostava kokemus sateen ropinassa.

5.4 Myyntikanavat

Mansikan omavaraisuusaste oli Suomessa vuonna 2005 67 % ja vuonna 2017 65 %
(Ruokatieto ,2018). Sitran mukaan tarkeimpia mansikan tuontimaita olivat muun muassa
Espanja, Kiina ja Hollanti. Jaddytettya mansikkaa tuotiin vuonna 2005 noin 4,5 milj. kg ja
tuoremansikkaa noin miljoona kiloa. Vastaavasti viennin osuus jaadytetylla mansikalla oli 37

tuhatta kiloa vuonna 2005 ja tuoremansikoita ei juuri lainkaan. (Sitra, 2017)

Tuontimarjat menevat pdaosin teollisuuden tarpeisiin. Teollisuuden sopimusviljelyala
mansikalla oli noin 150 ha vuonna 2005. Marjojen kokonaisviljelyalasta teollisuuden
sopimusviljelya oli noin 15 %. (Sitra, 2017) Ndin ollen voidaan todeta, ettd suomalainen
marjan tuotanto ei vastaa kulutusta, joten mansikalle on markkinoita niin teollisuudessa kuin

tuorekaupassa.

Mansikan suoramyynnin osuus oli vuonna 2005 noin 20 % mansikan myynnista (sitra, 2017).
Suoramyynnilla tarkoitetaan ostotapahtumaa, missa kuluttaja ja tuottaja kohtaavat.
Suoramyynnin etuina pidetdan tuotteiden tuoreutta ja tuotteista saatavan hinnan

maardytymistd markkinoiden mukaan. (Voutilainen, 2004)
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Itsepoiminnassa tilan tulisi sijaita lahelld asumiskeskittymid. Asiakkaat tulevat tilalle
useimmiten 20 kilometrin sateeltd (Matala, s.98). Itsepoiminnassa poiminnasta ei aiheudu
palkka- tai sivukuluja tuottajalle, mutta pieniin poimintatappioihin on varauduttava. Tilan
miljoon tulisi olla kunnossa, seka oheispalveluita tulisi kehittaa, esimerkiksi lapsiperheille

kotieldinpiha. (Voutilainen ,2004)

Torimyynnissa saa vaikuttaa ihmisten liikkeisiin ja sitd kautta myyntiin. Torimyynnissa
mansikan laadun tulisi olla korkeaa, silla kuluttajat mieltavat torin hyvalaatuisten tuotteiden
ostopaikaksi. (Matala s.95) . Mansikan tuottaja voi myyda itse tuotteitaan torilla, tai
vastaavasti torimyyijalle. Etuina pidetdaan hyvaa hintatasoa ja ostovolyymia. Mansikan

kuljetuksiin ja kuljetuskalustoon tulisi panostaa torimyynnissa (Voutilainen, 2004)

Myyntipaikat kauppojen edustoilla ovat suosittuja. Myyntipaikoista voidaan joutua
maksamaan korkeita vuokria, mutta hyvalla myyntipaikalla marjan menekki on vahva.
Myyntipaikkamyynnissa edellytetdaan hyvalaatuisia tuotteita ja asiantuntevaa palvelualtista
myyjaa. Myyntipaikoissa tavarantoimitukseen ja jaahdytysjarjestelmiin tulisi panostaa.

(Matala s.94)

Tukkumyynnissa ostomaarat ovat suuria. Tukkuliikkeissa hintataso marjalle saattaa olla

matalampi. (Voutilainen 2004)

Jatkojalosteissa tuottajalta vaaditaan innovaatioita ja markkinointitaitoa (Voutilainen 2004).
Jatkojalostamalla voidaan pidentda marjatuotteiden sailyvyytta ja ndin tasoittaa
satohuippuja. Toisaalta jatkojalosteilla voidaan vahentda havikkia, kayttamalla pienemman

laatuluokan marjaa jalosteihin. (Ifoam,2002)

Mansikkaa voidaan myyda myos pakastemarjana. Pakastemarjaa voidaan viljella
sopimusviljelynd muun muassa Pakkasmarjalle. Pakkasmarja on Suomen suurin toimija alalla.
Pakkasmarja myy tuotteitaan jatkojalostajille, ammattikeittidille seka vahittaiskaupoille.
Pakkasmarjalla hinnoittelu perustuu takuuhintaan, joka maaritetdaan ennen satokauden
alkua. Takuuhintaa korjataan satokauden edetessa. Pakkasmarjalle on omat
laatuvaatimukset, jotka tarkentuvat viljelysopimuksessa. Muun muassa marjakokosuositus

on alle 40 mm pakastemarjoissa. (Pakkasmarja, n.d)
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6 Kausihuoneen soveltuminen Nikulan tilalle

Nikulan tilalla aloitettiin avomaanmansikan viljely 2018 kevaalla. Aikaisempaa
marjanviljelykokemusta tilalla ei ollut. Tilalla pohdittiin kausihuoneviljelyn aloittamista jo
ennen avomaanmansikan viljelya, sillda kausihuoneen sadonsuojaushyodyt kiinnostivat

yrittdjaperhetta.

1alla hetkellda avomaan mansikkaa viljelldaan 0,25 ha alalla suoraan kuluttajille seka osa
sadosta myydaan torikauppiaalle. Ulkopuolisia tyontekijoita ei ole palkattu vaan poiminta on
toteutettu yrittajaperheen voimin. Paasadon kypsyessa poimintakapasiteettia on nostettu

itsepoimijoiden avulla.

Kausihuoneinvestointia lahdettiin pohtimaan tilalle tuotantokustannuslaskelman

perusteella.

Lahtokohtaisena ajatuksena on viljella kausihuoneessa maapohjalla mansikkaa isoilla
odotuspetitaimilla kaksi vuotta, minka jalkeen kausihuone siirretdan kasvuston paalta ja
otetaan samasta taimiaineksesta kolmas sato ilman kausihuonetta. Nain saataisiin

taimikustannukset matalammiksi.

Maapohjaviljelyyn paadyttiin, kun marjanviljelyhistoria tilalla on lyhyt, eika peltolohkoilla ole
suurta tautipainetta. Tilakeskuksen ymparilla sijaitsevat peltolohkot soveltuisivat hyvin
marjanviljelyyn ja nykyisen avomaapinta-alan ja kaavaillun kausihuonealan viljelykierto
onnistuisi tilakeskuksen laheisyydessa. Veden ja mahdollisen sahkoén tuonti viljelyksen
laheisyyteen ei aiheuta haasteita, silla peltolohkojen ldheisyydessa sijaitsee |ahteita, joiden

vedentuotto riittdnee kastelutarpeisiin.

Maapohjaviljelyssa kasvualustaa per mansikantaimi on enemman kuin pdydalla kouruissa

viljeltdessa, jolloin mansikka sietdnee paremmin kasvuolosuhteiden muutoksia.

Katelaskelmassa vertailtiin avomaa- ja kausihuonemansikan maapohjaviljelyn
tuotantokustannuksia seka selvitettiin kuinka paljon mansikoita on tuotettava, jotta
investointi kausihuoneeseen on kannattava. Laskelmassa vertailtiin my6s mansikan hinnan

vaikutusta tuotantokustannuksiin.
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Laskelmassa on kaytetty tilakohtaisia arvoja, niiltd osin kun niita on ollut saatavilla.

Taulukosta 1 (liite 1) ndhdaan, etta avomaanmansikan tuotantokustannuksista suurimpia
ovat taimi- ja tyovoimakustannukset. Laskelmassa kaytettiin isoja odotuspetitaimia, joka
osaltaan nostaa taimikustannuksia. Vastaavasti laskelmassa oli jaettu taimikustannus

kolmelle vuodelle, joka osaltaan alentaa kustannuksia.

Kausihuonemansikan viljelyssa suurin tuotantokustannus oli selvasti tydvoimakustannukset.
Tyévoimakustannuksista eriytettiin kasaus- ja purkukustannukset seka kausihuoneviljelyn
pdivittdiset lisatyot, jotta ndhtiin niiden vaikutus tuotantokustannuksiin. Laskelmasta

huomattiin, etta kasaus- ja purkukustannukset olivat varsin merkittavat lopputuloksessa.

Kasaus ja purkukustannuksiin varattiin aikaa 198 tuntia. Mielestani kasaus- ja
purkukustannukset on arvioitu maltillisesti ylakanttiin, jolloin kustannuksiin voidaan
vaikuttaa hankkimalla esimerkiksi apuvalineitd kasauksen/purkamisen tehostamiseksi.
Toisaalta kasaus- ja purkuty6t voidaan ajoittaa marjasesongin ulkopuolelle “ylimaaraisiksi ”

toiksi.

Kausihuoneelle kaytettiin laskelmassa 5v poistoaikaa, silla kausihuonetarjouksessa ei ollut
eriteltyna muovin hintaa, joka uusittaisiin 5v valein. On kuitenkin huomioitava, etta

kausihuoneen rungon kayttoika on jopa 30 vuotta.

Laskelman kannattavuuden mittariksi valittiin O-tulos, jolloin mansikan tuotot kattavat
tuotantokustannukset. Talloin voidaan todeta, etta laskelmasta saadun sadon ylittdava osa

tuottaa yrittdjalle voittoa.

Laskukaava halutulle kannattavuus rajalle x on:

O=kilohinta*sato(x)+ tuet -muuttuvat kustannukset (pakkauskulut 0,63*x) -omatyo —
ulkopuolinen tyévoima (x/poiminta kg/h*palkka) -(x/5kg Itk/ 12Itk/h*palkka) -kiinteat

kustannukset-pellonkustannukset

4 €/kg hinnalla avomaalta, tulisi saada satoa 8692 kg/ha ja vastaavasti



30

5€/kg hinnalla avomaalta tulisi saada satoa 6055 kg/ha, jotta tuotantokustannukset tulisivat

katetuiksi.

Itsepoimintaa harjoitettaessa ulkopuolinen tyontarve vahenee, mutta vastaavasti kilohinta
pienenee. 3,5 €/kg hinnalla ja ilman ulkopuolista tydntarvetta, avomaalta tulisi saada 5916

kg/ha satoa.

On kuitenkin huomioitava, etta taimikustannus on tavanomaista kalliimpi tassa laskelmassa.

Kausihuoneessa 4 € kilohinnalla satoa tulisi saada 18 361 kg/ha ja vastaavasti 5 €/kg hinnalla,
satoa tulisi saada 13096 kg/ha. Laskelmassa ei huomioitu oletettavaa nopeamman
poiminnan vaikutusta kausihuoneessa, jolloin poimintakustannukset pienenevat. Mydskaan

suuremman sadon lannoituskustannusta ei huomioitu.

Laskelmasta voidaan myds todeta, ettd mikali mansikkaa saataisiin markkinoille avomaan
padsatokautta ennen tai sen jalkeen, jolloin hinta on korkeampi esimerkiksi 7 €/kg, niin

mansikkaa tulisi tuottaa 8322 kg/ha.

Tuotantokustannuslaskelman perusteella voidaan todeta, etta kausihuoneviljely vaatii
enemman tuotantopanoksia kuin avomaanviljely. Tuotantopanokset ja riskit yli 13 000 kg
hehtaarisadon tuottamiseen kasvavat, kun tilan tapauksessa mansikan viljely on
sivutoiminen ala. Tdamanhetkisella tilan tuotantoalalla ei ole kannattavaa investoida
kausihuoneeseen, kun mansikanmyynti tapahtuu tilalla, eika tilalla ndhda tamanhetkisten

asiakkaiden maksavan kausihuoneen tuomasta lisdarvosta mansikalle.

Mikali markkinointia lahdettaisiin kehittamaan laajemmalle sektorille ja hankittaisiin
jalleenmyyntipisteita esimerkiksi kaupoista, varmistettaisiin suuremmalle sadolle markkinat,

jolloin investointi muuttuisi tilan kohdalla kannattavaksi.
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Liite 1: Katelaskelma

tunnelitarjous 9,61€/m2

Tuotantokustannus 0,25ha

Mansikka tuotot/ha

perust.,viher. ja Eu-t.

luonnonhaittakorvaus

ympdristékorvaus

Tuotot yhteensa

taimetl)

lannoitus2)

kastelu/hallantorjunta3)

solo
tunneli
3kpl

A-hinta

4€/kg

196

212

700

0,5€/kp

35,5

0,044

24504,8€

maara

5500/ha

0,255

0,255

0,255

30
000kpl/h
a

13

182

8,5m*100
m

avomaa

5610

50

54

178,5

5892,5

1275

117

8,008

poistoaika 5v

kausihuone

5610

50

54

178,5

5892,5

1275

461,5

8,008

kh, 10
000kg/ha

10200

50

54

178,5

10482,5

1275

461,5

8,008

kh, 5€/kg
10
000kg/ha

12750

50

54

178,5

13032,5

1275

461,5

8,008



kalkitus 42€/tn

Torjunta-aineet4) 1
Traktority65) 6,3
pakkaustarvikkeet6) 0,63 €
Myynti7) 50 €
rivivdlin hoito8) 1

kausihuoneen kasaus/purku9) 13,50 €

tuuletus 13,5
Muovin levitys/purku 13,5
lilkepddoman maara (50%) 50 %
Liikepadoman korko (5%) 5%

Muuttuvat kustannukset yht.

Katetuotto A

Katetuotto A ilman pinta-ala
tukia

0,5tn

15

281

198

30

67

1895,59

2024

3586

5,4

202,22

94,5

176,7

50

170,7

94,77945

5291,4449
5

3 869

318,55505

5,4

202,22

94,5

176,7

50

170,7

1336,5

405

904,5

4028,339

201,41695

5479,6312

601,05505

4720,3688

5,4

202,22

94,5

321,3

50

170,7

1336,5

405

904,5

4900,064

245,0032

5479,6312

5002,8688

7270,3688

5,4

202,22

94,5

321,3

50

170,7

1336,5

405

904,5

4900,064

245,0032

7552,8688



ulkopuolinen ty6voimal1l)

tyokustannukset yht.

Katetuotto B

Katetuotto B ilman pinta-ala

tukia

muut koneet12)

kastelu/lannoitus
laitteisto13)

kausihuone14)

Muut

rakennuskustannukset15

)

Kiintedt kustannukset

yht.

Katetuotto C

75 1012,5

257,125 1954,15

2966,65
902

620 =
2648,0949
5

15 120

300 300

1000 1000

3430,7

500 500

1920 5350,7

-1018

1012,5

1954,15

2966,65

-2365,59495

437,3688

120

300

1000

3430,7

500

5350,7

7716,2949
5

1012,5

3553

4565,5

437,3688

2704,8688

120

300

1000

3430,7

500

5350,7

4913,331
2

1012,5

3553

4565,5

2987,3688

120

300

1000

3430,7

500

2363,331
2



0,05 5000 250 250 250 250
Pellon korko

salaojitus 166 1 166 166 166 166

pellon kustannukset yht. 416 416 416 416

tuotantokustannus -1433,76 -8132,29€ -5329,33 -2779,33
€ € €

1)kdytetdan odotuspeti taimia, maapohjaviljely, polka, jaetaan taimikustannus 3 vuodelle

2)fieldcote 35,50€ 20kg (260kg/ha)

3)(5kw sdhképumppu,1h/pv kasvukaudella 182h, sdhkdnsiirtoa ei huomioida. Laitteiston kulut kiinteat

4)Agil 50€,goltix 103€, Aliette 149€,signum 150€,teldor 106€,calypso 42€,floramite 193€

5)kynto, destys, penkinteko, muovinlevitys, ruiskutukset

6)5kg laatikko 0,63€/kpl

7)lehtimainos paikallislehdessa n.50€

8)(nurmiseos 54,05€/10kg , maara 15kg/ha, leikkuutyd 30€/h 5h

9)kasaus 198h, kausihuonetta pidetdan 2 vuotta kasvuston paalla, jaetaan kulut 2. vuodelle

10)kyntd 1h,3destys 1h,penkinteko 5h,muovinlevitys,ruiskutukset 8h, myynti 60h

11)Poiminta 6kg/h, punnitus/kunnostus 5min/Itk (1211/8/5/4=7,6€/h)

12)mansikkaharja, rivivalileikkuri, mansikkapuomisto, penkinteko/muovinlevitys 3000€ poistoaika 10v

13)poistoaika 10v, laitteisto 10 000€

14)poistoaika 5v, vdhennetaan investointituen maara 30% , muovin uusintaa ei ole huomioitu kun poistoaika 5v

15)Wc, varasto/myyntitilat, poistoaika 10v 5000€






