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1 JOHDANTO

Tassd opinndytetydssd pdivitetddn Riku Ojasen toimeksiantajalle luomaa
opintopolkua ja luoda siihen testivaiheita, joiden avulla toimeksiantaja voi seurata
uuden tyontekijan etenemistd opintopolulla. Opinnédytetydssd opintopolkua
tarkastellaan versionhallinnan ndkokulmasta, silld toimeksiantaja on vaihtamassa

versionhallintajirjestelménsa Gitiksi.

Opinndytetyon toimeksiantajana toimii Oiwa Solutions Oy. Oiwa Solutions Oy
on tiedolla johtamisen ratkaisuihin erikoistunut IT-alan yritys. Opinnéytetydssi
luotavat dokumentit ja materiaalit jaavét toimeksiantajalle, eikd tydssd esitelld

tarkkoja méairitelmié opintopolusta.

Opintopolku on kattava perehdytyskokonaisuus, jossa kdydddn pala kerrallaan
lapi tietovarastointi- ja Business Intelligence -ratkaisun vaiheita. Opintopolussa
perehtyjdn on tutustuttava jokaiseen aiheeseen kunnolla ja luotava toimiva
kokonaisuus ennen kuin pystyy etenemdidn seuraavaan aiheeseen opintopolulla.
Opintopolun  merkitys toimeksiantajalle on  suuri, silld  tyotehtdvit
toimeksiantoyrityksessd  eivdt juurikaan vastaa ammattikorkeakouluissa
késiteltavid aiheita. Opintopolku mahdollistaa perehtymisen ja aiheisiin
tutustumisen tekemisen kautta. Opintopolussa on paljon kehitettdvdd, mutta se

luotiin muotoon, jota on helppo kehittdd. (Ojanen 2019)

Business Intelligence on tiedon systemaattista hankintaa, varastointia ja
analysointia. Business Intelligence siséltia tyovélineitd, joiden avulla raakadatasta,
eli jalostamattomasta datasta, jota voidaan transformoida ja kisitelld, saadaan
yritystoimintaa  hyddyttdvdd tietoa. Business Intelligencen tydvilineet
mahdollistavat suurten tietoméérien tehokkaan tulkitsemisen. Business Intelligence
helpottaa paitoksentekoa yrityksisséd, silld raportoinnin ja analytitkan avulla
saadaan ymmairrettivad tietoa yritysten litketoiminnasta ennen nykyhetked,
nykyhetkessd ja tulevaisuudessa. (Kaario & Peltola 2008, 61; Ite wiki 2020; Hovi
2020; Tieteen Termipankki 2020)



Versionhallinta tapahtuu jérjestelméssd, joka tallentaa tiedostojen muutokset
yhdeksi tiedostoksi tai useiksi tiedostoiksi. Kun tiedostoa muutetaan
versionhallinnassa, siitd syntyy uusi versio, mutta my0s vanhemmat versiot pysyvét
tallessa. Tamd mahdollistaa tiedoston palauttamisen aiempaan versioon.
Versionhallinnalla pystytd&in myos seuraamaan kuka on tehnyt muutoksen ja mita
on muutettu. Versionhallintaan soveltuvat ldhestulkoon kaikki tietokoneen

tiedostotyypit. (Chacon & Straub 2014; Sinc 2011)

Perehdytys tarkoittaa perinteisen méiéritelmdn mukaan tyonantajan luomaa
koulutuskokonaisuutta uuden tyontekijdn tyOsuhteen alussa. TyOnantajalla on
vastuu varmistua siitd, ettd tyontekijalld on riittdvd osaaminen tyotehtdvadnsa.
Englannin kielessd perehdytyksestd kiytetddn termejd orientation ja onboarding.
Termit eroavat toisistaan tavoitteissaan. Orientation tdhtdd ty0ssd vaadittavien
perusvalmiuksien hankkimiseen, kun onboarding sen sijaan tdhtdd tuottavaan

tekemiseen ja tyontekijan sitoutumiseen. (Siitonen 2020; Luoto 2012)

Onboarding-prosessi vaatii tyOnantajalta jo ennen tydsuhteen alkamista
yhteydenpitoa ja huolehtimista. Huolellisesti suunnitellun perehdytysohjelman
luominen on ty6lés toteuttaa, eikd vastaa vélttimétta uuden tyontekijén tyotehtivia,
mutta laajemmin ymmarrettyyn perehtymiseen kuuluvat yhteinen tavoitteiden
asettaminen ja palautteen saaminen tyOtehtdvien haltuunotosta sekd niiden
toteuttamisesta. Onnistuneen onboarding-prosessin jalkeen tyontekijilld on selked
kuva ty0nantajan tavoitteista ja tyontekijdlld on halu ja oikea tunnelma tydskennelld
tyOnantajalle. Onnistunut onboarding-prosessi palvelee my06s tyonantajaa, silld se

nopeuttaa tyontekijan pddsyd tuottavaan tekemiseen. (Luoto 2012; Maurer 2020)

Tadma opinndytetyd on empiirinen eli havainnollinen tutkimus, jossa hyddynnetién
laadullista tutkimusta. Laadullisen tutkimuksen keinoin pystytddn kuvaamaan
versionhallinnan ~ merkitystd ja  mahdollisuuksia ~ uuden  tydntekijan
perehdytysprosessissa. Teoriataustan siséltd madrdytyi keskeisten
tutkimuskysymysten perusteella versionhallintaan ja tapoihin, jotka helpottavat
uuden tyontekijdn pddsyd tehokkaaseen tyoskentelyyn. Lédhestymistapa- ja

toteutusosiossa kuvataan ja perustellaan opintopolkuun tehtyjd muutoksia



versionhallinnan kannalta sekd esitellddn opintopolkuun liséttyjd testivaiheita
toimintatutkimuksen nikokulmasta. Johtopédtokset ja pohdinta -luvussa kuvataan
tutkimuksen tuloksia, tyon merkittdvyyttd, mahdollisia jatkokehitysideoita ja

kehittdmishanketta kokonaisuudessaan.
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2 TARVEANALYYSIJA KUVAUS NYKYTILASTA

Opinndytetyon tavoitteena on luoda toimeksiantajalle entisti parempi ja
ajantasaisempi opintopolku, joka mahdollistaa uuden tyontekijén ja harjoittelijan
tuottavaan tyohon padsemisen. Opintopolkua pdivitetddn toimeksiantajan toiveiden
ja tarpeiden mukaisesti, sekd sithen lisdtddn testivaiheita, joiden avulla voidaan
seurata suorittavan tyontekijan etenemistid opintopolulla. Opinndytetyon tutkimus
on rajattu versionhallintajérjestelma Git:n kdyttdmiseen tyontekijén ja harjoittelijan

perehdytyksessa asiakasprojekteihin.

Lihtokohta tille tutkimukselle oli tarpeiden mdiéritteleminen. Toimeksiantajaa
haastattelemalla, opintopolun ldpikdymiselld ja asiakasprojektissa mukana
olemisella selkenivdt tdmdn kehittdmishankkeen tavoitteet ja keskeisimméit
ongelmat. Kun keskeisimmait ongelmat selkenivét, pystyi opinndytetydn aiheen
rajaamaan versionhallinnan merkitykseen asiakasprojekteissa ja siten myds

tyontekijoiden perehdytyksessa.

Opinndytetyon kdytdnnon osuudessa kuvataan opintopolkuun tehtyjd muutoksia.
Muutosten painopiste on versionhallintajarjestelma Git:iin liittyvissd tehtdvissa,
silld toimeksiantaja tulee kiyttimain jatkossa syntyvissd asiakasprojekteissa Git-
jarjestelmdd Azure DevOps:n ympéristossd, eikd alkuperdisessd opintopolussa ole
toimeksiantajan mukaan riittdvisti kuvattu versionhallintaa. Jotta Git:n kaytosta
todellisessa asiakasprojektissa saadaan riittdvdn realistinen kokonaiskuva ja
ohjeistus, muutetaan opintopolkua toimeksiantajan toiveiden mukaiseksi. Vaikka
opintopolku on jo kattava kokonaisuus Business Intelligenced, on toimeksiantajalla
tarve kehittdd opintopolkua, sekd sen toteutuksen testaamista. Opintopolku on
toimeksiantajan mukaan liian helppo toteuttaa, eikd siten vastaa todellista
asiakasprojektia tarpeeksi. Tavoitteena on luoda asiakasprojektia vastaava
yhdenmukainen perehdytyskokonaisuus. Yhdenmukainen perehdytysprosessi
mahdollistaa tulevaisuudessa toisista tyontekijoistd riippumattoman tydskentelyn,
silld jokainen projekti toteutetaan samalla tavalla niissd puitteissa, joissa ne on

mahdollista toteuttaa. Kun opintopolun tehtivét vastaavat asiakasprojektia, padsee
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my0s perehtyjd heti opintopolun suoritettuaan kiinni tuottavaan tydntekoon.

(Salonen 2020)

Alkuperdisessd opintopolussa perehtyjd loi itse operatiivisen ldhdejérjestelman
taulurakenteen ja dataa sithen. Kun data luodaan itse, siitd ei tule riittdvan
monimutkaista ~ vastaamaan  asiakkaan  raakadataa.  Tietovarastoinnista
toimeksiantajalla herési tarve kuvata Extract Transform and Load (ETL) -
prosessissa kéytettdvdan Temp-scheman lisdksi myos Working-kanta, silld sen
asiakasprojekteissa kdytetddn molempia tapoja, eikd alkuperdisessd opintopolussa
ole kuvattu lainkaan working-kannan kayttod. Alkuperdisessd opintopolussa on
materiaalia sekd tabulaarisesta, ettd multidimensionaalisesta kuutiosta, mutta
multidimensionaaliseen liittyvdstda MDX -kielestd ei opintopolussa ole tietoa tai
esimerkkejd, vaikka sitikin joudutaan tietyissd asiakasprojekteissa hyodyntdmain.
Raportoinnin painopiste toimeksiantajalla on siirtynyt Power BI -raportteihin
opintopolun SSRS-raporttien sijaan ja piivitetyssd opintopolussa Power Bl:n
osuutta halutaankin korostaa luomalla selkeésti haastavampia ja realistisempia
esimerkkejd. Jokainen opintopolun vaihe tulisi jatkossa tallentaa versionhallintaan.
Se auttaa perehtyjdd pitdiméddn materiaalinsa tallessa ja samalla toimeksiantajan on
mahdollista seurata perehtyjdn etenemistd. Etenemistd seurataan myods
testauspatteristolla, jolla varmistetaan perehtyjdn riittdvd tutustuminen aiheisiin

opintopolun varrella.
Opintopolkuun tulisi liséta:

e (Qit-versionhallintajirjestelma

e Realistiset 1dhdejérjestelmat

e Temp-scheman ja Working-kannan erot
e OLAP jaMDX

e Power BI -tehtivia

e Testauspatteristo

Perehdytyksen kannalta olennaisin tutkimuskysymys on, mitd opintopolun pitidisi
siséltdd, jotta se vastaisi asiakasprojektia mahdollisimman realistisesti? Miten

onboarding-prosessin onnistuminen taataan? Miten perehtymisti voidaan seurata ja
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testata? Versionhallinnasta tdrkeintd toimeksiantajalle olisi tietdd, mikd Git on ja

kuinka siitd voidaan hydtya yrityksessi ja perehdytyksessa.
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3 VERSIONHALLINTA

Versionhallinta on kehittynyt viiden vuosikymmenen aikana merkittdvasti ja
kehittyy koko ajan. Versionhallinnan kehitys voidaan tdlld hetkelld jakaa kolmeen
sukupolveen. Versionhallintajirjestelmét ovat samalla tavalla kehittyneet ja usein
nykyddn ne jaetaankin kahteen osa-alueeseen: keskitettyihin ja hajautettuihin.
Keskitetyissd ja hajautetuissa versionhallintajirjestelmissd on useita samoja
toimintoja, mutta jokaisella jdrjestelmdlli on myds omia kehittyneempid

toimintojaan.
3.1 Versionhallinnan kehitys

Versionhallinnan kehitys lasketaan alkaneeksi vuodesta 1972. Silloin perustettiin
ensimmadinen versionhallintajdrjestelmd Source Code Control System (SCCS).
SCCS  kehitettiin ~ Unix  -kéyttojarjestelmélle ja se toimi ainoastaan
lahdekooditiedostoille. Téssd vaiheessa olisi teknologisesti ollut mahdollista
tallettaa vain tiedostojen muutokset, mutta kulttuurillisesti siihen ei oltu valmiita ja
téstd syystd jokainen tiedoston versio talletettiin kokonaisuudessaan. 1980-luvulla
kehitettiin ~ ensimméinen  jérjestelmiriippumaton  versionhallintajirjestelmé
Revision Control System (RCS), mutta edelleenkin versionhallinta toimi vain
tekstitiedostoille ja vain yhden henkilon kiytossd. Tétd kehitystd kuvataan
versionhallinnan ensimmaéiseksi aalloksi. (LinkedIn Corporation 2020; Carstensen

2016)

Versionhallinnan toisen aallon katsotaan alkaneen vuodesta 1986, jolloin keskitetty
versionhallinta kehitettiin. Concurrent Versions System (CVS) oli ensimméinen
jarjestelmad, jossa oli keskitetty repository, eli tietokanta, jossa tiedostoja ja niiden
kaikkia versioita sdilotddn (Ernst 2018; Brun 2012). Keskitetty repository
mahdollisti usean henkilon samanaikaisen versionhallinnan kdytén. CVS perustui
kehityksestddn huolimatta silti vield yksittdisten tiedostojen muutosten
jaljittdmiseen, koko hakemistopuun muutosten jdljittdmisen sijaan. CVS oli
ensimmdinen versionhallintajdrjestelmé, joka hyoddynsi tiedostoja muokatessa
niiden lukitsemista, mutta siitd huolimatta se oli epédluotettava aina Subversionin

kayttoonottoon saakka. Vuonna 2000 kehitettiin muitakin kuin tekstitiedostoja
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tukeva  ja koko hakemiston muutoksia  jaljittdva keskitetty
versionhallintajdrjestelmad Subversion (SVN). Vuonna 2004 Microsoft lanseerasi
Team Foundation Serverin (TFS), joka vastaa toiminnallisuudessaan pitkalti
SVN:n toimintoja. TFS:n suosioon vaikutti merkittivésti se, ettd monilla yrityksilla
oli jo entuudestaan Microsoftin lisenssejd ja siten oli helpompaa ottaa kayttoon
TFS. (LinkedIn Corporation 2020; Carstensen 2016, Rouse 2011; Perforce Soft-
ware 2020a; Perforce Software 2020b)

Versionhallinnan kolmannen aallon perustana on hajautettu
versionhallintajdrjestelmd. Hajautetun versionhallinnan kuvataan saaneensa
alkunsa vuonna 2005 BitKeeper-yrityksen emoyhtion paitoksestd tehdi
tytdryhtionsé tuotteesta Community Edition maksullinen. Community Edition oli
alun perin Linus Torvaldsin luomassa Linux-kdyttojarjestelmassd kaytossd
ilmaiseksi. Kun BitKeeper péétti kaupallistaa tuotteensa, Torvalds loi Community
Editionin tilalle versionhallintajirjestelma Git:n varmistaakseen, ettd kaikki Linux-
kiyttdjarjestelmin ympdérilld on ilmaista. Vuonna 2005 luotiin myds toinen
kilpaileva versionhallintajirjestelmd Mercurial perustuen samaan BitKeeperin
péddtokseen kaupallistaa Community Edition. Vuonna 2020 hajautetut
versionhallintajdrjestelmdt ovat edelleen kéytossd. Tosin ne ovat kehittyneet
vastaamaan enemmain kayttdjien tarpeita. (LinkedIn Corporation 2020; Larabel

2016; The Linux Foundation 2020)

Versionhallintajirjestelmien kehityksestd on tehty ennustuksia, mutta ennustusten
toteutumisen  nikee vasta  tulevaisuudessa. On ennustettu, ettd
versionhallintajdrjestelmistd tulee kayttdjaystivillisempid ja reaaliaikaisia.
Toisaalta on ennustettu myds, ettd Git syrjayttdd muut versionhallintajirjestelmat,
silli yhd uesampi yritys vaihtaa jo nyt versionhallintajirjestelménsd Git:iin.
Ennusteissa on pohdittu myos tekodlyn hyddyntdmistd versionhallinnassa. (Ahmad

2020; Anstett 2020; Marroccos 2020)
3.2 Versionhallintajirjestelmat

Versionhallintajdrjestelmit ovat ohjelmistoja, jotka auttavat tydskentelemdidn

yhdessd ja arkistoimaan tyon kaikki vaiheet. Versionhallintajérjestelman
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péétavoitteina ovat samanaikainen tyoskentely, jokaisen version ja muutoksen
arkistointi ja ristiriitojen syntymisen estiminen. Versionhallintajérjestelmén avulla
voi palata tiedoston aiempaan versioon, jos rikkoo tai kadottaa tiedoston tai osia

siitd, verrata ajan saatossa tehtyjd muutoksia, sekd nihda kuka muutoksia on tehnyt

ja minkd takia. Tdmi helpottaa selvittdimdén mahdollisen virheen jéilkeen sen

alkuperdd. (Sinc 2011; Atlassian 2020)

Kuva 1 Keskitetyn versionhallinnan toimintaperiaate (Lubanski 2019)

Kuva 2 Hajautetun versionhallintajirjestelmén toimintaperiaate (Lubanski 2019)
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Versionhallintajérjestelmét jactaan nykyisten médrittelyjen mukaan keskitettyyn ja
hajautettuun versionhallintaan. Keskitetyssd versionhallinnassa on ideana, ettd
tiedostosta on olemassa repositoryssa yksi keskitetty kopio, josta kehittéjit ottavan
niin sanotun tydkopion. Tyokopiota voidaan muokata versionhallinnan
ulkopuolella, jonka jilkeen tehdyt muutokset voidaan tuoda takaisin repositoryssa
olevaan kopioon. Kun muutos on tuotu takaisin, muut kayttdjat ndkevit paivitetyn
version alkuperdisestd kopiosta. Kuvassa 1 kuvataan titi toimintaperiaatetta, kun
sen sijaan kuvassa 2 kuvataan hajautetun versionhallinnan toimintaperiaatetta.
Hajautetussa versionhallinnassa kehittdjd kloonaa koko repositoryn omalle
kovalevylleen pull -toiminnolla, jonka jdlkeen voi tehdé talle kloonille muutoksia.
Klooniin tehdyt muutokset voidaan tyontdd push-toiminnolla takaisin
alkuperdiseen repositoryyn, jonka jdlkeen muutokset ovat kaikkien kiytettivissa.

(Atlassian 2020; Perforce Software 2020c; Lubanski 2019; Chacon & Straub 2014)
3.2.1 Azure DevOps Server

Azure DevOps Server, aiemmin Team Foundation Server (TFS) ja Visual Studio
Team System (VSTS), on Microsoftin vuonna 2005 tuotteistama
versionhallintajirjestelmd. Se on keskitetty versionhallintajarjestelmé, joka on
raataloity toimimaan Visual Studio - ja Eclipse-sovelluksissa kaikilla alustoilla.

(Cool 2019; Mar 2020; Microsoft Docs 2020h)

Azure DevOps Serverin arkkitehtuuri toimii asiakas-, sovellus- ja datatasolla.
Asiakastaso kommunikoi sovellustason kanssa, kun luodaan tai hallitaan tiedostoja.
Asiakastasolla Azure DevOps Serverilli ei ole sovellusta, vaan silloin
hyodynnetddn esimerkiksi Visual Studiota. Sovellustaso siséltdd ASP.NET-
verkkopalvelun, joka on asiakastason kiytettavissd. ASP.NET-verkkopalvelu on
ilmainen viitekehys avoimella ldhdekoodilla verkkosovellusten ja -palveluiden
kehittdmiseen (Microsoft 2020a). Azure DevOps Server ei tue suoraa padsyi
asiakastasolta datatasolle, joten se toteutaan verkkopalvelun kautta. Datatasolla
tietovarastot keskustelevat sovellustason palveluiden kanssa. (Microsoft

Corporation 2015)
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Azure DevOps Serverin heikkoutena pidetdén sitd, ettei se sovellu kaikkien
ohjelmointikielten kéyttoon. Samanaikaisten muutosten aiheuttamat ristiriidat ovat
my6s Azure DevOps Serverin heikkous, silld niiden ratkaiseminen on hankalaa.
Azure DevOps Serverin kayttoliittymd on todettu myds hankalaksi kayttaa.

(TrustRadius 2013-2020)

Azure DevOps Serverin vahvuudet sen sijaan ovat virheiden jdljittdminen,
integaartio ja projektinhallinta. Azure DevOps Serverilld muutosten ja samalla
virheiden jéljittiminen onnistuu helposti. Azure DevOps Server on integroitavissa
saumattomasti esimerkiksi Microsoftin tuotteiden kanssa, jotka ovat jo
entuudestaan yleisesti yritysten kdytossd. Koska Azure DevOps Server tukee
ketterdn kehityksen projektinhallinnan viitekehyksid kuten Scrumia, my0s

projektinhallinta on helppoa. (TrustRadius 2013-2020)
3.2.2 GitHub

GitHub on Chris Wanstrathin, P. J. Hyettin, Tom Preston-Wernerin ja Scott
Chaconin vuonna 2007 perustama verkkopalvelu. GitHub toimii Linus Torvaldsin
luomasta Git-versionhallintajirjestelméstd graafisena kayttoliittyméand. Git on
hajautettu versionhallintajirjestelmd. GitHub:iin on lisdtty tyokaluja, jotka
mahdollistavat helpomman versionhallinnan ohjelmistokehityksessd. Helpotusta
tuo myds onlinessa toimiminen, joka mahdollistaa tydskentelyn missd tahansa

paikassa. (Mar 2020; Heise Medien 2020; Kumar 2019)
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3. Commit changes with Repository ‘

a message —

commit

2. Add changes —> Staging index

1. Make changes

Kuva 3 Git toimii kolmella tasolla (Dolan 2016)

add

Koska GitHub toimii Git-versionhallintajérjestelmén paélld, sen arkkitehtuurina
toimii Git:n arkkitehtuuri. Versionhallintajirjestelmilld on kolme ydintoimintoa,
jotka Linus Torvalds on alunperin kehittdnyt Git-versionhallintajédrjestelmain. Ne
ovat sisdllon tallentaminen, sisdllon muutosten seuraaminen ja sisdllon jakaminen.
Git toimii Azure DevOps Serverin tavoin kolmella kerroksella. Git-
versionhallintajirjestelmén kerrokset ovat working directory, staging area ja local
repository. Kuvassa 3 kuvataan, mitéd jokaisella tasolla tapahtuu: Working-tasolla
tehdddn muutoksia tiedostoon paikallisesti, Staging-tasolla muutokset lisdtddn
versionhallintajdrjestelmain ja Repository-tasolla muutokset liitetdén viestin kera

paikalliseen repositoryyn. (Hay 2018; Intellipaat 2011-2020)

GitHub:n heikkouksena pidetdin Git-versionhallinnan monimutkaisten rakenteiden
ja toimintojen oppimista, hinnoittelua ja turvallisuusriskejd. Vaikka suuri osa
GiHub:sta on tdysin ilmainen, siindkin on osia, jotka kerryttdvat maksuja erityisesti
silloin, kun kehittdjid on useampia. Kuten muita verkkosovelluksia kohtaan, myds
GitHub:ia kohtaan on ollut tietoturvarikkomuksia, mika olisi hyvé ottaa huomioon,
kun GitHub:iin lisdtdén arkaluonteisia tiedostoja. (Intellipaat 2011-2020; Glancy
2020)

GitHub:n hyvii puolia sen sijaan mainitaan olevan helpompi yhteistyo, rekrytointi

ja integraatio. GitHub mahdollistaa yhteistyon, vaikka fyysinen sijainti olisi eri ja
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paésy yrityksen sisdiseen verkkoon olisi estynyt, silld se toimii verkossa. Nykydén
GitHub toimii myds rekrytointivélineend, silld GitHub:ssa oman osaamisensa voi
julkaista omaan profiiliinsa kaikkien ndhtdville. GitHub integroituu yleisimpien
alustojen kanssa, mikd mahdollistaa monipuolisen tydskentelyn. GitHub:n etuna
mainitaan myds laaja dokumentaatio ldhes jokaisesta Git:n toiminnosta, mika

helpottaa ongelmatilanteiden selvittdmisti. (Glancy 2020; Apiumhub 2020)
3.3 Yleiset toiminnot versionhallinnassa

Versionhallinnassa toimiakseen ja ymmértidékseen versionhallinnan merkitysti,
olisi hyvd ymmaértdd edes yleisimmét versionhallinnan toiminnot. Eri
versionhallintajdrjestelmilla on omat késitteensd jokaiselle toiminnolle. Téssd
osiossa esitellddn yleisimmat késitteet eri versionhallintajérjestelmisté, sekd niiden
merkitykset. Kuvassa 4 mallinnetaan versionhallinnassa tehtdvaa tiedostomuutosta

tyypillisimpid toimintoja hyodyntien.

Milk — Milk
Eggs eckout Eggs
Juice Soup
r3 rd
Milk
Eggs
Soup
Revert Checkin

Working Copy

Kuva 4 Tiedoston muokkaaminen versionhallinnassa. (Azad 2007)

Tyypillisesti versionhallinnassa tiedosto lisdtidn Add-toiminnolla repositoryyn.
Kun tiedosto on lisétty repositoryyn, se todenndkoisesti ladataan Check Out -
toiminnolla paikalliseksi kopioksi muokkausta varten. Kuvassa 4 repositoryyn
liséttyd tiedostoa kuvaa vihred laatikko, jossa tiedoston sisédltod kuvaa Milk, Eggs
ja Juice. Paikallista kopiota kuvassa 4 edustaa oranssi laatikko, jonka siséltod kuvaa

Milk, Eggs ja Soup. Muutoksen jélkeen tiedosto siirretddn takaisin Check In -
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toiminnolla repositoryyn ja samalla kirjataan Checkin Message, jossa kuvataan
tehtyjd muutoksia, tai paddytiédn sdilyttdméén alkuperdinen versio, jolloin Revert -
toiminnolla palautetaan tiedosto alkuperdiseen muotoonsa. Kuvassa 4 r3 ja r4 ovat
tiedoston revisioita, eli tiedoston versioita, joiden tarkoitus on korvata edeltdjénsi
(Wildbit 2007-2019). Repositoryyn Check In -toiminnolla tuotua tiedostoa kuvaa
vihred laatikko, jonka sisdltond on Milk, Eggs ja Soup. Kuvan 4 tapauksessa

Checkin Message kirjattaisiin Check In -nuolen kohdalla.

Versionhallinnalle tyypillistd on, ettd useat henkil6t muokkaavat tiedostoja ja onkin
todennékoistd, ettd seuraavana péivand toinen henkild haluaa muokata tiedostoa.
Niimpéd tdmi toinen henkild péivittdd Update-toiminnolla oman nékyménsa
repositorysta ja saa kiyttoonséd viimeisimmait versiot tiedostoista, joissa edellisend
pdivand tehdyt muutokset ovat voimassa. Jos muutoksissa on virheitd tai halutaan
tarkastella, ketkd tiedostoa ovat muokanneet tai mitd tiedostossa on muutettu,
Changelog- tai History-toiminnoilla paéstién ndihin tietoihin kédsiksi. (Azad 2007;
Microsoft Docs 2020d)

3.3.1 Map/ Clone

Map-toiminnolla luodaan olemassa olevasta repositorysta klooni tai kopio
paikalliselle koneelle tai muulle tuetulle protokollalle. Klooni sisdltdd tdydellisen
kopion kaikista versionhallinnan repositoryssa olevista tiedostoista ja kansioista,

sekd niiden jokaisesta versiosta. (Atlassian Bitbucket 2020b, GitHub Docs 2020)
3.3.2 Add

Add-toiminnossa tiedosto tuodaan ensimmadistd kertaa repositoryyn. Tiedoston
jaljittdminen versionhallinnassa alkaa tdstd hetkestd. Jotta tiedostoa voidaan
muokata versionhallinnassa, se tdytyy tuoda ensin Add-toiminnolla repositoryyn.

(Azad 2007; GitHub 2020)
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3.3.3 Head

Head vastaa Check Out -toiminnolla ladattua viimeisintd versiota tiedostosta.
Toisin sanoen sen avulla ndhddén Branch:ssé tiedoston versio, johon on viimeksi

tehty muutoksia. Jokaisessa Branch:ssd on oma Head. (Azad 2007; Gregory 2011)
3.3.4 Check Out

Check Out -toiminnolla ladataan tiedosto repositorysta paikalliseksi kopioksi joko
manuaalisesti  tai  automaattisesti  riippuen  versionhallintajirjestelmésta.
Paikalliseen kopioon voidaan tehdd muutoksia, jotka tuodaan takaisin repositoryyn
joko Check In -toiminnolla tai Revert-toiminnolla. Check Out -toiminnolla voidaan
ladata my0s useampia tiedostoja kerrallaan. (Azad 2007; Microsoft Docs 2020b,
MadCap Flare 2020)

3.3.5 Check In/ Push

Check In -toiminnolla siirretdén tiedosto muutosten jélkeen takaisin repositoryyn.
Jos tiedosto on muuttunut, se saa uuden versionumeron. Kun tiedosto on siirretty
Check In -toiminnolla, seuraava tiedoston muokkaaja voi jilleen Check Out -
toiminnolla ladata tiedoston muokattavaksi. Jos Check In -toiminnolla yritetdin
tuoda tiedostoa, joka wviittaa johonkin toiseen tiedostoon, joka ei ole
versionhallinnassa, ilmenee virhe. Tosin, virhetti ei ilmene, jos ndma tiedostot ovat
samassa Check In -listassa. Check In -lista on listaus kaikista Check Out -
toiminnolla ladatuista tiedostoista, joihin on tehty muutoksia. Check In -listalta
hyvéksytddn tai hyldtddn kaikki muutokset, joita versionhallinnan repositoryyn

halutaan tuoda Check In -toiminnolla. (Azad 2007; Microsoft Docs 2020c¢)
3.3.6 Checkin Message/Commit

Checkin Message nimensd mukaisesti kertoo kdyttéjéltd seuraavalle Check In -
toiminnossa tehtyjd muutoksia. Tyypillisesti viestin sisdltd on kuvaus
koodimuutoksesta: "Muutos Mergeen”, “Bodyn péivitys”, mutta muiden on vaikea
tulkita ndistd, mikd muutoksen tarkoitus on todella ollut. On mahdollista, ettd

muutoksen tekijakddn ei muista tekeméénsd muutosta ajan kuluessa. Senpa takia
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Checkin Messageen tulisi kuvata mahdollisimman tarkasti muutoksen sisiltod ja

sijaintia. (Azad 2007; Dott 2020)
3.3.7 Changelog/ History

Changelog on tiedosto, joka ndyttdd tiedostoille tehdyt muutokset kronologisessa
jarjestyksessd siitd pdivéstd ldhtien, kun tiedostot on lisdtty versionhallintaan.
Changelog sisdltdd yleenséd tiedoston version, pdivdmiédrdn ja listan tiedostoon
lisdtyistd, kehitetyistd ja poistetuista piirteistd. Changelog helpottaa muutosten
jaljittdmista erityisesti useiden henkildiden projekteissa. (Azad 2007; Lacan 2017;
Gaél 2020)

3.3.8 Update/ Sync/Get latest/Pull

Update-toiminnolla synkronoidaan omat tiedostot versionhallinnan repositoryssa
olevien tiedostojen kanssa. Repositoryssa olevista tiedostoista tuodaan tilla
toiminnolla jokaisen tiedoston viimeisin versio. Update ei synkronoi uusia luotuja
tiedostoja, ellei niitd ole ehditty tuomaan repositoryyn Check In -toiminnolla, eikd
siten mydskédédn synkronoi tiedostoja, jotka ovat Check Out -toiminnolla ladattu pois

repositorysta. (Azad 2007; Microsoft Docs 2020d)
3.3.9 Revert/Rollback

Revert-toiminnolla voi hyldtd kaikki tehdyt muutokset ja palata tiedoston
viimeisimpédn repositoryn versioon. Revert ei kuitenkaan poista muutosjoukkoja
tai dataa. Revert-toiminto nékyy Changelog:ssa samanlaisena muutoskena, kuin
muut toiminnot ja my0s Revert-toiminnosta voi palata tiedoston edeltdvain

versioon tarvittaessa. (Azad 2007; Microsoft Docs 2020e)
3.3.10 Rename

Kun tiedosto nimetddn uudelleen Rename-toiminnolla, siitd syntyy kaksi kopiota.
Toinen kopioista on vanhalla nimelld ja toinen uudella. Kun nimeédminen tuodaan
Check In -toiminnolla repositoryyn, versionhallintajérjestelméa integroi molemmat

kopiot Changelog:n ylldpitdmiseksi. Changelogissa muutos nékyy vanhalla nimella
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olevasta kopiosta Delete-toimintona ja uudella nimelld olevasta kopiosta Add-

toimintona, vaikka tiedoston sisilto ei olisi muuttunut. (Microsoft Docs 2020a)

Tiedoston nimedmisessd tulisi olla selked logiikka. Tiedoston nimen tulisi alusta
alkaen olla kuvaava, silld uudelleen nimedmistd olisi hyvéd vilttdd. Uudelleen
nimedmisessd ongelmana on se, ettd sen seurauksena tiedostojen viliset

riippuvuudet voivat hajota. (National Instruments Corporation 2020)
3.4 Kehittyneemmiit toiminnot versionhallinnassa

Versionhallinnassa voi ilmeti yleisistd toiminnoista poikkeavia monimutkaisempia
toimintoja. Esimerkiksi ristiriitojen ymmaértdmiseksi, ratkaisemiseksi ja
valttdmiseksi olisi hyvé tutustua kehittyneempiinkin toimintoihin. Téssd osiossa
esitelliin osa  versionhallintajérjestelmissd  esiintyvistd  kehittyneemmisti

toiminnoista.
3.4.1 Branch

Branch:n avulla voi luoda yksityiseen kdyttoon kopion alkuperdisestd tiedostosta
tai kansiosta esimerkiksi testaamista varten. Branch-toimintoon liittyy verbi
branching, joka tarkoittaa suomeksi haarautumista (Redfox Languages Oy 2014-
2020). Haarautuminen mahdollistaa rinnakkaisen kehitystyon samalla erottaen
keskenerdiset versiot testatuista ja hyvéksytyistd versioista. (Azad 2007; Schiestl

2020)
3.4.2 Diff/Change/Delta

Diff-toiminnon avulla voidaan etsid eroavaisuuksia kahden tiedoston tai
tiedostoversion viélilld. Diff-toiminto ei ndytd koko tiedostoa, jota on muutettu, vaan
se tuo ainoastaan muutetut tai toisistaan eroavat kohdat. Kun Diff-toimintoa oppii
tulkitsemaan, pystyy ymmairtdméén projektin tai tiedoston kehitystd. (Azad 2007;
Giinther 2014)
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3.4.3 Merge

Merge-toiminnolla liitetddn muutokset toisesta tiedostosta toiseen, jotta saadaan
esimerkiksi haarautuneet muutokset repositoryssa olevaan tiedostoon ajantasalle.
Merge-toimintoa hyodynnyteddn erityisesti versionhallinnassa, jossa kehittdjid on
enemman, kuin yksi, silld merge yhdistdd kaikki muutossarjat yhteen tiedostoon.
Télld mahdollistetaan pédllekkidisyyksien vilttiminen. (Azad 2007; Atlassian
BitBucket 2020c; TechoPedia 2020)

3.4.4 Conflict & Resolve

Eri versionhallintajdrjestelmistd riippuen Conflict ilmenee eri tilanteissa.
Esimerkiksi Conflict voi ilmetd, kun samanaikaisesti yritetddan Check In -
toiminnolla tuoda kahden tai useamman eri kehittdjén ristiriidassa olevaa muutosta
tiedostoon. Samanaikaisesti voidaan tuoda vain yhden kehittdjan muutos.
Versionhallintajirjestelmé ei osaa pééttdd, mitkd muutokset pitdisi tuoda, joten
Resolve-toiminnolla ristiriita ratkaistaan manuaalisesti tai automaattisesti riippuen
siitd, osaako versionhallintajirjestelma ratkaista ristiriidan. Jos
versionhallintajdrjestelméa ei osaa ratkaista ristiriitaa, se ratkaistaan manuaalisesti
jarjestelmistd saatujen tietojen perusteella. (Azad 2007; Ernst 2018; JetBrains
2000-2020; Microsoft Docs 2020f)

3.4.5 Locking

Locking-toiminnolla lukitaan tiedosto vain omaan kéaytt6on kunnes lukitus
pédtetddn taas purkaa. Osa versionhallintajdrjestelmistd hyddyntéa tatd toimintoa,
jotta valtyttdisiin conflict:lta. Esimerkiksi keskitetyssa
versionhallintajdrjesetelmissd tiedosto lukitaan toisilta kdyttdjiltd, kun joku lataa
siitd Check Out -toiminnolla itselleen kopion, jota muokkaa. Kun tiedostoon on
tehty muutos ja se palautetaan takaisin Check In -toiminnolla, lukitus avautuu ja

tiedosto on ndin kaikkien kdytettavissd. (Azad 2007; Microsoft Docs 2020g)
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3.4.6 Stash/ Shelve

Stash-toimintoa kéytetdén, kun halutaan pitdd tallessa Check Out -toiminnolla
ladattuun kopioon tehdyt muutokset, mutta ei haluta korvata niilld alkuperdisen
tiedoston tietoja. Tehdyt muutokset tallennetaan muualle
versionhallintajérjestelmddn my6hemmin hyddynnettiviksi ja branch:iin jai
kaytettdviksi Head. Jotta Stash-toiminto siirtdd muutokset muualle ja alkuperdinen
tiedostoversio jdd voimaan, tulee Stash-komennon tapahtua ennen Check In -

toimintoa. (Chacon & Straub 2014; TFS Tutorial 2020)
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4 LAHESTYMISTAPA JA TOTEUTUS

Tamidn projektin  ldhestymistapa ja toteutus poikkesivat varsinaisesta
tietovarastointi- ja Business Intelligence -projektista, silld tavoitteena oli muokata
toimeksiantajan toiveiden mukaisesti sille aiemmin luotua opintopolkua. Tosin
opintopolun muutosten kartoittamisessa ja toteutuksessa tdytyi huomioida
varsinaisen tietovarastointi- ja Business Intelligence -projektin toimintatavat.
Muutosten kartoittamista tdssd projektissa helpotti asiakasprojektissa mukana
oleminen, alkuperdisen opintopolun ldpi kdyminen tyoharjoittelussa ja
toimeksiantajan kanssa kdyty haastattelu ja keskustelut. Opintopolun muutosten
valmistuttua, toimeksiantajan tyontekijdt tarkastelivat muutoksia ja antoivat

muutoksia koskevaa palautetta.
4.1 Tyovilineet

Tassd projektissa kiytettiin toimeksiantajan ennalta maédriteltyji Microsoftin
tyovilineitd, joten tdtd projektia varten ei tarvinnut tutustua eri tuoteperheiden
tietovarastointi- ja Business Intelligence -tydvilineisiin. Vaikka tyovélineet
tietokantojen hallintaa, ETL-prosessia, datan analysointia ja datan raportointia
koskien olivat tuttuja jo tyoharjoittelusta, joutui tdssd projektissa tutustumaan

versionhallintajédrjestelma Git:n toiminnallisuuksiin Azure DevOpsin ympéristossa.

Alkuperidisessd opintopolussa opetellaan kdyttdimédn tietovarastointi- ja business
intelligence tyOvilineitd lukuunottamatta versionhallintaa, mikd oli yksi
tirkeimmistd syistd tdmédn projektin toimeksiannolle. Versionhallinta on
paivittdisessd kidytOssd asiakasprojekteissa, joten onnistuneen onboarding-prosessin
tavoitteena oli opettaa opintopolun toteuttaja hyddyntdmidn versionhallintaa eri
tilanteissa. Versionhallinnan merkitystd kasvatettiin projektin aikana siten, etti

jokainen vaihe opintopolussa on julkaistu myds versionhallintaan.

Toimeksiantaja oli ennen tdmén projektin alkamista pdittdnyt ottaa kayttoon
versionhallintajdrjestelma Git:n Azure DevOps:n ympéristossd. Tastd syysté tdssa

projektissa luotiinkin opintomateriaalia nimenomaan tihén ennalta méarittyyn
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ympéristoon. Azure DevOps on Microsoftin tuotteistama

versionhallintajérjestelma. (Microsoft Docs 2020h)

Tietokantojen hallitsemiseen toimeksiantoyrityksessd hyddynnetddn Microsoftin
SQL Server Management Studiota, SSMS. SSMS:44n opintopolun aikana luoduista
tietokannoista tehdddn versionhallintaan tietokantaprojektit, jonka jilkeen niitd

voidaan hyodyntdd mahdollisten virheiden sattuessa. (Microsoft Docs 20201)

Tietovarastoinnin olennaisena osana toteutettava ETL-prosessi toteutetaan
opintopolussa Microsoftin SQL Server Data Tools:n, SSDT, avulla. SSDT toimii
liitoksissa Microsoftin ohjelmointikehitysympariston Visual Studion kanssa. ETL-
prosessissa SSDT kommunikoi Visual Studion piélld toimivan SQL Server
Integration Services:n, SSIS, kanssa. SSIS-tydkalulla luodaan paketit, jotka
siirtdvat ja muokkaavat dataa tietovarastoon ja sen sisélld. SSIS-tydkalulla luodut
paketit talletetaan opintopolun aikana versionhallintaan, jossa niitd on myohemmin

helppo muokata. (Keary 2020)

SSDT:n kanssa liitoksissa Visual Studion pailld toimii myds SQL Server Analysis
Services, SSAS, jolla toteutetaan opintopolun tabulaarinen kuutio. SSAS
mahdollistaa myos multidimensionaalisten kuutioiden luomisen
analysointitydkaluillaan, mutta opintopolussa toteutetaan ainoastaan tabulaarinen
kuutio. Opintopolun kuutio luodaan heti versionhallintaan ja siten onkin helposti

muokattavissa niin, ettd eri versiot pysyvit tallessa. (Guru99 2020a)

Raportointi  toteutetaan opintopolussa sekd staattisella ettd dynaamisella
raportointityovélineelld. Staattisessa raportoinnissa tydvilineend toimii niin ikddn
Visual Studion péélld ja SSDT:n kanssa liitoksissa oleva Microsoftin SQL Server
Reporting Services, SSRS. Dynaamisessa raportoinnissa sen sijaan hyddynnetidin
Microsoftin Power BI -tyokalua. Power BI -tyokalulla datasta saadaan luotua
selkeitd ja dynaamisia visualisointeja asiakkaiden tarpeisiin. Kaikki opintopolun
raportit luodaan heti versionhallintaan, silld samoja raportteja saattaa muokata
useampi henkildo ja versionhallinnassa estetddan mahdollisten konfliktien
syntyminen sekd raportit ovat aina helposti l0ydettidvissd. (Guru99 2020b;
Microsoft 2020b)
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4.2 Opintopolun muutokset

Alkuperiisessd opintopolussa oli hyvé ja selked rakenne, mikd vastasi pitkélti
asiakasprojektin rakennetta. Toimeksiantajalla oli silti herdnnyt tarve kehittda
opintopolkua vastaamaan entisti enemméin asiakasprojektia, jotta uuden
tyontekijin olisi vaivatonta siirtyd asiakasprojektiin perehdytyksen jilkeen.
Tavoitteena oli myds taata vaivaton siirtyminen asiakasprojektista toiseen, kun

kaikki tyoskentelevit samalla tavalla. (Salonen 2020)

Toimeksiantajan tavoitteet vastaavat pitkélti englanninkielistd termid onboarding,
jossa tyontekijad perehdytetddn jo ennen tyOsuhteen alkamista yrityksen
toimintatapoihin ja pyritddn saamaan tyontekijd kiinnostumaan tydnteosta
yrityksessd. Onboarding-prosessin toteuttaminen on ollut yritykselle hankalaa ja
aikaa vievdd. Opintopolun muutosten toteuttamisessa pidin onboarding-termin
mielesséni, jotta tyontekijoiden olisi jatkossa mahdollista toteuttaa opintopolkua
my0s ldhes itsendisesti samalla tuntematta turhautumista. Néin helpotettiin
toimeksiantajan taakkaa kouluttaa uutta tyontekijdd, mutta samalla uusi tyontekija

pédsee siirtymién tuottavaan tyohon vaivattomasti. (Luoto 2012; Maurer 2020)
4.2.1 Asennusohjeet

Opintopolusta aiemmin erillddn ollut sovellusten asentamiseen liittynyt ohje
lisattiin opintopolun alkuun selkeyttdmédn kokonaisuutta. Asennusohjeita joutui
my0s pdivittdmaédn, silli sovellukset olivat piivittyneet sen jdlkeen, kun
alkuperdistd opintopolkua varten ohjeet oli tehty. Todennédkoisesti asennusohjetta
joudutaan pdivittdmddn jatkossakin, silli sovellukset péivittyvdt ja uusia

tyovilineitd kehitetddn sddanndllisen epasddnndllisesti.
4.2.2 Versionhallinta

Versionhallinnan merkitys tyovélineend toimeksiantoyrityksessd on suuri, joten sen
merkitystd haluttiin lisdtd myos perehdytyksessd. Alkuperdisessd opintopolussa
versionhallinnasta oli kuvan 5 mukainen tehtdvi, jossa kehotettiin julkaisemaan

tabulaarinen kuutio toimeksiantajan versionhallintaan sijaintiin:
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Harjoittelu/{OmaNimi}/SSAS. Tehtéville ei kuitenkaan ollut materiaalia, mika

teki erityisen hankalaksi itsendisen tyOskentelyn.

Materiaali:

Tehtdva: Tallenna luotu kuutio Versionhallintaan. Sijaintiin Il Harioittelu/{OmaNimil/S5A57

Kuva 5 Alkuperdisen opintopolun materiaali ja tehtdva versionhallinnasta.

Péivitetyssd opintopolussa jokainen opintopolun vaihe lisdtddn versionhallintaan,
joten versionhallinnasta lisdttiin heti opintopolun alkuun materiaalia ja tehtivia
koskien versionhallintajérjestelmé Git:n toimintoja Azure DevOps:n ympéristossa.
Kuvassa 6 on opintopolun alussa olevat materiaalit ja tehtdvit versionhallintaa
koskien. Tehtdvand on perehtyd Git:n yleisimpiin toimintoihin ja selittdd termi
repository, silld ndiden ymmirtdminen on opintopolulla etenemisen kannalta
erittdin tdrkedd. Ensimmadinen toiminnallinen tehtdvé versionhallintaan liittyen on
luoda paikallinen repository ja lisdtd Opintopolku-tiedosto sinne, jotta sithen

péaivittdin tekemit muutokset eivit katoaisi.
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Versionhallintajarjestelma G

MATERIAALL

https-//git-scm_com/book/en/v2/Getting-Started-About-Version-Control

https://docs. microsoft.com/en-us/azure/devops repos/git/command-prompt Pview=azure-devops

https-//techterms.com/definitionfrepositony

Versionhallinta on kehittdjien jokapaivaisessd kdytossa ja siten onkin hyva ymmartad sen merkitys ja osata
edes perus toiminnot.

TEHTAWVA: Tutustu ja selits kisite repository (repo).

TEHTAVA: Tutustu ja kuvaile seuraavat Git:n toiminnet: Add, Clone, Commit, Push, Pull, Fetch, Branch ja
Stash.

TEHTAVA: Luo Visual Studicssa Team Explorer ikkunassa paikallinen Git repo. Nimes repe Opintopoluksi.

4 Local Git Repositories (1)

® Opintopolku |

Kuva 1 Paikallinen repo luotu Visual Studiossa.

TEHTAVA: Lisdd Opintepolun alle kansio. Nimed kansic Raportoinniksi. Lisd3 tima Harjeitteluchjelma-
toteutus tiedosto luomasi kansion alle. Jatkossa kaikki muutokset téhan tiedostoon tehdaan

versionhallinnassa.

4 @ Opintopolku (C:\Users\Jonnalaakkola\Opintopolku)

b Ml Raportointi

Kuva 2 Solution Explorer-valilehdelld nakyy Opintopolun alle luotu raportointi kansio.

Kuva 6 Opintopolun alussa olevat materiaalit ja tehtivit koskien versionhallintaa.

Toinen toiminnallinen tehtdvd versionhallintaa koskien on lisdtd opintopolun
atkana luoduista tietokannoista tietokantaprojektit versionhallintaan. Tama
toimintatapa ei ole ollut toimeksiantoyrityksessd yleisesti kdytossd, mutta sitd
toivottiin lisdttdvaksi opintopolkuun. Edelld mainittujen toiminnallisuuksien liséksi

versionhallintaan luodaan kaikki opintopolun raportit, tabulaarinen kuutio ja ETL-
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prosessi, jotka olivat jo entuudestaan tuttuja toimintatapoja toimeksiantoyrityksessa
lukuunottamatta Power BI -raporttien tallettamista. Siitd huolimatta, ettd
versionhallinnan hyddyntdminen oli tuttua ndissd toiminnoissa, ei alkuperdisessi

opintopolussa versionhallintaan talletettu, kuin tabulaarinen kuutio.

Perehtyjien liséksi versionhallinnasta tarvittiin opintomateriaalia myds yrityksen
tyontekijoille, silla toimeksiantoyritys oli paattanyt vaihtaa
versionhallintajirjestelménsd TFS:std Git:iin, joka ei ollut kaikille tyontekijoille
entuudestaan tuttu. Opintopolkuun tehdyilld muutoksilla pyrittiin palvelemaan tésti
syystd myo0s yrityksen tyontekijoitd. Esimerkiksi tyontekijoille uutena
toimintatapana ja mahdollisuutena on versionhallinnan hyddyntdminen Power BI -

raporttien tallettamisessa versionhallintaan.
4.2.3 Lahdejirjestelmiit ja T-SQL

Alkuperiisessd opintopolussa ldhdejirjestelmé luotiin itse ja samalla opittiin
hyodyntdmaan T-SQL -kieltd erilaisissa tilanteissa. Transact-SQL, eli T-SQL, on
Microsoftin ja Sybasen SQL -kielestd laajentama kokonaisuus, jossa on SQL -
kielen perusominaisuuksiin lisdtty muun muassa tapahtumien hallintaa,
virhekasittelyd ja rivien kisittelyd (Rouse 2019). Keskusteluissa toimeksiantajan
edustajan kanssa kévi ilmi, ettd luodessa itse 1dhdejérjestelmai, siitd ei saa tarpeeksi
haastavaa vastaamaan asiakasprojektia, joissa joku ldhdejirjestelmd on aina
olemassa. Usein toimeksiantajan asiakkaiden ldhdejérjestelmét ovat monimutkaisia
ja nissd on paljon dataa, joten myos opintopolun ldhdejirjestelmissd haluttiin
huomioida ndmid ominaisuudet. L&hdejérjestelmén valinnassa péaddyttiin
hyddyntiméddan Microsoftin luomaa AdventureWorks2019 -mallitietokantaa.
AdventureWorks2019 toimii sekd SQL Server:114 ettd Azure Database:ssa ja se on
ladattavissa Microsoftin internetsivustolta backup-tiedostona omalle tietokoneelle
(Microsoft 2020c¢). Koska tietokannan voi jokainen ladata omalle tietokoneelleen,
on opintopolun itsendinen tekeminen riippumaton toimeksiantajasta siltd osin.
AdventureWorks2019 -tietokanta pitdd sisdlldén useita tauluja ja dataa on paljon,
mikd  vastaa  toimeksiantajan  asiakkaiden  ldhdejdrjestelmid.  Tosin

AdventureWorks2019 -tietokanta on toimeksiantajan asiakkaiden ldhdejarjestelmia
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selkedmpi ja yhdenmukaisempi, sekd siithen on luotu tarvittavat relaatiot jo
valmiiksi. Néistd piirteistd huolimatta AdventureWorks2019 -tietokanta toimii
lahdejarjestelménd opintopolussa paremmin kuin itse luotu operatiivinen
tietokanta, silld datan tulisi olla my0s entuudestaan tuntematonta ja sitd pitdisi olla

paljon, jotta se vastaisi todellista asiakasprojektia mahdollisimman paljon.

Koska T-SQL -kielen merkitys pieneni 1dhdejdrjestelmédn muutoksessa, siitd luotiin
oma opintokokonaisuutensa opintopolkuun. T-SQL -kielen osaaminen ja
kiyttiminen ovat toimeksiantoyrityksessd tyOntekijan kannalta merkittdvd osa
tyontekoa, silld jokaisessa asiakasprojektissa kdytetddn jollakin tapaa T-SQL -
kieltd. T-SQL -osuus opintopolussa sisdltdd materiaalia ja tehtdvida T-SQL -kieleen
liittyviin kédskyihin, joihin toimeksiantoyrityksen asiakasprojekteissa tormatdan.
Kuvassa 7 on opintopolun T-SQL -osion sisdltd otsikoittain. Opintopolussa
jokaisen otsikon alla on materiaalia otsikon aiheista ja tehtdvid, joissa luodaan
AdventureWorks2019 -tietokantaan kyseiseen aiheeseen liittyvid kyselyita.
Esimerkiksi kuvassa 8 on materiaalia ja tehtdvid aiheista Group By ja Order By.
Tehtdvind on luoda T-SQL -kyselyt ja kertoa kuinka monta rivid kysely tuotti.
Lisdksi tehtdvissd kopioidaan luodut kyselyt versionhallintaan, jotta ne ovat

myShemminkin kaytettdvissa.

3.5 L5 USSR B
3.3.1 b I | L OSSOSO g
3.3.2 Alter, Drop, Create, Select, Insert Into, Truncate o B
333 B EE, AN, O, 0T oo et eme s e mme e 10
3.3.4 GO B, OO T B <o oo e e eemeem e e e e s e e e 10
3.3.5 Count, Sum, AV, M, BIEN et et e e e me e e e e e e e e 10
3.3.6 Lo 11
3.3.7 L3 T OO 12
338 =TTy T T OSSOSO 12
3.3.9 B IR o - o o OO 13

Kuva 7 T-SQL -osion sisiltod otsikoittain
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MATERIAALI:

https:/ f'www wischools.com/fsgl/sal groupby.asp

https./fwww. wischoels.com/sqlfsgl orderby.asp

TEHTAVA: Luc kysely, joka hakee AdventureWorks2019.5ales SalesOrderDetail -taulusta kaikki
CarrierTrackingMumberit, joissa ProductlD on 770 ja ryhmittele ne CarrierTrackingMumberin mukaan.
Montako rivid kysely tuotti? Kopioi kysely t&han ja versionhallintaan.

TEHTAVA: Luc kysely, joka hakee AdventureWorks2019.5ales.5alesOrderDetail -taulusta kaikki
CarrierTrackingMumberit, joissa ProductlD on 770 ja jérjestd ne CarrierTrackingMumberin mukaan
laskevaan jarjestykseen. Montako rivid kysely tuotti? Kopioi kysely tdhan ja versionhallintaan.

Kuva 8 T-SQL -osion Group By, Order By materiaalit ja tehtavit.

4.2.4 Testauspatteristo

Kuten kuvasta 7 huomataan, opintopolkuun lisdttiin ¥ myods testivaiheita.
Testivaiheilla haluttiin pystyd tarkastelemaan opintopolun toteuttajan etenemisti
opintopolulla. Opintopolun testaus painotettiin nimenomaan T-SQL -kielen
osaamiseen, silld se ndhtiin tirkeimmaksi osa-alueeksi kaikista. T-SQL -kielen
testaaminen tapahtuu T-SQL -osiota ennen 1dhtdtasotestind ja T-SQL -osion jilkeen
paitostestind. Testit toteutettiin Microsoftin Forms -tyokalulla, silld testi on

helposti jaettavissa ja muokattavissa, seki tulosten tarkastelu kdy vaivattomasti.

Liahtotasotestilld opintopolun toteuttaja ja toimeksiantaja saavat hyvian kuvan
toteuttajan osaamisesta T-SQL -kielesséd. Lahtotasotesti sisdltdd 14 tehtidvai, joissa
pitdd luoda AdventureWorks2019 -tietokantaan liittyen erilaisia kyselyitd ja antaa
vastaus tai luotu kysely sen mukaan, mitd pyydetddn. Vastaukseksi pyydetdin joko
itse kyselyd, kyselyn tulosta tai sitd, kuinka monta rivid kysely tuotti. Kyselyt
vaikeutuvat, mitd isompaan tehtdvinumeroon ldahtotasotestissd mennéddn. Kuvassa
9 on esimerkit ldhtdtasotestin keskivaikeista tehtdvistd. Kuvassa 9 nihddin myos,
miten vastausta voidaan pyytda eri tavoilla. Lahtotasotestisti pisteitd saa, kun antaa

oikean vastauksen parittomissa tehtdvissd. Parillisissa tehtdvissd pisteitd ei saada,
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vaan niissd kyselyt kerdtddn talteen myohempédd tarkastelua varten. Jos
parittomassa tehtdvdssd on vastannut vididrin, pystyy toteuttaja selvittimain

toimeksiantajan kanssa sen, missd on mennyt pieleen.

7.Luo kysely, joka hakee AdventureWorks2019.Sales.SalesOrderDetail -taulusta kaikki OrderQty:t,
joiden ProductlD on 770 tai 777. Ryhmittele OrderQtyn mukaan. Montako rivid kysely *
(1 Point)

Enter your answer

8. Kopioi kohdassa 5 luotu kysely tahan. *

9. Luo kysely, joka laskee AdventureWorks2019.Production.Product -taulusta suurimman ListPricen
Jja keskiarvo ListPricen erotuksen. Mika erotuksen tulos on? *
(1 Point)

Enter your answer

Kuva 9 T-SQL -laht6tasotestin keskivaikeita tehtavia.

Paitostesti sen sijaan tehdddn vasta, kun T-SQL -osuus opintopolussa on suoritettu.
Paatostesti on kopio 1dhtotasotestistd, silld sen avulla halutaan tarkastella, onko T-
SQL -osuuden avulla kehitytty T-SQL -kielen kdyttdmisessd. Kuvassa 10 on testin
toteuttajan ndhtdville tuleva sivu, josta toteuttaja nidkee, miten suoriutui testista.
Kuvassa 11 sen sijaan on toimeksiantajan nidkymi samoista vastauksista.
Toimeksiantaja voi tarkastella kuka testin on tehnyt, kauanko testiin meni aikaa ja
millaisia vastauksia toteuttaja on antanut. Toimeksiantaja pystyy tarkastelemaan
myOs  vastausten  keskiarvoa ja  useamman  toteuttajan  vastauksia

kysymyskohtaisesti.



35

Tama testi suoritetaan SQL-kieleen tutustumisen jalkeen. Talla testataan kehitys. Anna rivien lukumaara ilman
123 456. Erottele desimaalit pilkulla ja anna laskentojen tulokset juuri niin tarkasti, kuin
kyselyt tuottavat. Pida jokainen kysely tallessa, silla ne palautetaan aina seuraavassa vaiheessa mahdollisten

virheiden jaljittamiseksi.

Points: 7/7

1.Kirjoita t&h&n etunimesi *

Testaaja

2. Kirjoita tahan sukunimesi *

Testinen

3. Luo SQL-kysely, jolla ndet AdventureWorks.Sales.SalesOrderDetail -taulun kaikki rivit. Montako
rivia kysely tuotti? *
(1/1 Point)

121317 \/

4. Kopioi kohdassa 1 luotu kysely téhan. *

SELECT *
FROM Sales.SalesOrderDetail

Kuva 10 Opintopolun T-SQL -paitostestissd toteuttaja nikee oman tuloksensa, kun
on ldhettinyt testin vastaukset.

< Respondent 0 o Time to complete: 02:33 Points: 7/7 =]

1. Kirjoita tdhan etunimesi 0 /opts =

R Auto-graded

Testaaja

2. Kirjoita tahan sukunimesi 0 /Opts -
Testinen Auto-graded

3. Luo SQL-kysely, jolla ndet AdventureWorks.Sales.SalesOrderDetail - 1 /pt H
taulun kaikki rivit. Montako rivia kysely tuotti? Auto-graded
121317 s

4. Kopioi kohdassa 1 luotu kysely tahan. 0 /0Opts U
SELECT * FROM Sales SalesOrderDetail Auto-graded

5. Luo kysely, joka hakee 1 /1pt H
AdventureWorks2019.Purchasing.PurchaseOrderDetail -taulusta Auto-graded

kaikki ne rivit, joiden OrderQty ei ole 550 ja UnitPrice on enemman
kuin 40. Montako rivid kysely tuotti?

| 3390 v |

Kuva 11 Toimeksiantajan nikymé T-SQL -pditostestin vastauksista.
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4.2.5 Temp-schema / Working-kanta

Alkuperdisessd opintopolussa ETL-prosessissa oli materiaalia ja tehtdviad
ainoastaan Temp-schemasta, mikd ei silti tdysin vastannut toimeksiantajan
toimintatapoja. Usealla toimeksiantajan asiakkaalla hyodynnetdén Temp-scheman
sijaan erillistd Working-tietokantaa ETL-prosessissa. Se, ettei working-
tietokannasta ollut missdén perehtyjien materiaaleissa mainintaa téstd toisesta
tavasta, loi haastetta toimeksiantajalle. Sen takia pdivitettyyn opintopolkuun
lisédttiin materiaaliin maininta siité, etti joissain asiakasprojekteissa voidaan kiyttda

Temp-scheman tilalla Working-tietokantaa.
4.2.6 Multidimensionaalinen kuutio

Toimeksiantoyrityksessd toitd tehdddn sekd tabulaarisen kuution ettd
multidimensionaalisen kuution parissa. Toimeksiantajan asiakasprojekteissa
painopiste on selvisti enemmaén tabulaarisen kuution puolella, mutta myds joissain
asiakasprojekteissa kéytetdin multidimensionaalista kuutiota. Alkuperidisessa
opintopolussa multidimensionaalisesta kuutiosta oli pieni tehtdvé, jossa piti
selvittdd tabulaarisen kuution ja multidimensionaalisen kuution erot.
Toimeksiantajan toiveesta opintopolkuun liséttiin materiaalia ja tehtiva
multidimensionaalisen kuutioon liittyvastdi MDX-kielestd. Tehtidvéssd pitdd

vertailla DAX-kielen ja MDX-kielen eroja.
4.2.7 Raportointi

Aiemmin raportoinnin painopiste on ollut enemmaén staattisissa SSRS-tyokalulla
tehdyissd raporteissa, mutta nykyddn paino on siirtynyt enemméin dynaamisten
Power BI -tyokalulla tehtyjen raporttien puolelle. Tédstd syystd opintopolkuun
liséttiin selkedmmat tehtévit raportointiin liittyen. Alkuperdisessd opintopolussa ei

ollut mitddn kuvia eikd ohjeita siitd, mité raporteille pitdisi tulla.

Kuvassa 12 on  SSRS-tyokalulla tehtivddn raporttiin ohje alkuperdisesti
opintopolusta. Ohje on ensikertalaiselle liian suppea. Henkil6lle, joka ei ole
koskaan ennen edes ndihnyt SSRS -tyokalulla tehtyd raporttia, on l&hes mahdoton

tehtavd luoda hyddyllinen raportti ilman esimerkkid. Niimpéd péivitettyyn
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opintopolkuun lisdttiin myds SSRS-tyokalulla tehtdvistd raporteista esimerkit,
vaikka painopiste onkin siirtynyt enemman dynaamiseen raportointiin. Kuvassa 13
on pdivitetyn opintopolun esimerkkiraportti. Raportti on osa tehtdvédnantoa, jossa
neuvotaan luomaan kuvan mukainen raportti AdventureWorks2019-tietokannan
datasta. Raportti on pelkistetty kokonaisuus siitd, mitd toimeksiantoyrityksessé
tehdddn, mutta silti siind pitdd osata hyddyntda erilaisia muotoiluja ja toimintoja
SSRS-tyokalusta. Kuvan 13 raportin lisdksi paivitettyyn opintopolkuun liséttiin
esimerkki SSRS-raportista, joka luodaan opintopolussa aiemmin luodun kuution

datasta.

4.1.3 Raportti2

Tehtdva:

Kuution paille vapaamuotoinen selked raportti, josta voidaan hydtya yrityksessa.

Kuva 12 Alkuperiisen opintopolun tehtdva SSRS-tydkalulla luotavista raporteista.

P e DA | 00 - Find | Mext

1
0”}/ Sales from Years 2012-2013
202 3070627.28€| 1475426016 2975748.24€| 1634600.60€| 3074602.81€| 4099354 36€) 3417953 87€| 2175637.22€ 3454151 94€| 2544001.11€) 1372701.90€( 2829404 82€

[ 203 | overeraase] asveseanse] M12068.97€| 263206591€] 324662376€| 5081069.136] 469635374€] 333396407€| 4530908 71€] 4795813.20€] 3312130.25€[ 4075486.63€]

111372020 Sivu: 11

Kuva 13 Péivitetyn opintopolun SSRS-ty6kalulla luotu raportti.

Toimeksiantaja toivoi, ettd raportoinnissa painotettaisiin dynaamista Power BI -
raportointia. Alkuperdisessd opintopolussa ei ollut esimerkkejd SSRS-raporttien
tavoin Power BI -raporteista, vaan kuvan 14 mukainen tehtdviananto. Téstd syysti

opintopolkuun lisdttiin kolme selkedd esimerkkiraporttia. Raporteista kaksi on tehty
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tietokannan datasta ja yksi kuution datasta. Kuvassa 15 on toinen tietokannan paille
luoduista raporteista. Raportti on osa tehtdvidnantoa, jossa kehotetaan luomaan
kuvan 15 mukainen raportti Adventure Works2019-tietokannan datasta. Raportissa
on hyddynnetty tiettyjd muotoiluja ja visualisointeja, joita myds toimeksiantajan

asiakasprojekteissa hyodynnettdisiin.

4.2.1 Kuution paalle

[s¥H

Tehtdva:

Mallinnus ja mittarit kuutiosta -> Datan visualisointi

Tehtdvad: Tee monipualinen mutta selked raportti kdyttden erilaisia elementtejd

Kuva 14 Alkuperdisen opintopolun tehtévi koskien Power BI -raportointia.

_\\ SALES BY TERRITORY
: .
[ /o | 187IME  172ME  14ME
G SALES THIS YEAR SALES PREVIOUS YEAR DIFFERENCE
. SALES BY MONTH
H YEAR
@PREVIOUS YEAR @THIS YEAR @CUMULATIVE THIS YEAR @ CUMULATIVE PREVIOUS YEAR 15ME
10M € ::f‘:.‘.‘. 843
.. o e s
MONTH TERRITORY AND STORE SALES BY MONTH
. TERRITORY January February March april May June Total
H Australia 222513.72¢€ 17768306 € 215687.85¢ 20516613 € 25241864 ¢ 38002894 ¢ 145350334¢€
=] Canada 41712494 € 46155577¢ 485927.21¢€ 46735331€ 51080069€ 60797453 € 295073646 €
2286800 € 2273337¢ 1824602 € 2385809 € 975445¢€ 4059415 € 13845416 €
Active Life Toys 4375810€ 46 260,73 € 9001883 €
Bikes and Motorbikes 3948561 € 50 300,62 € 8978622 ¢€
Bikes for Kids and Adults 529290¢€ 380939¢€ 910229 €
Bikes for Two 8437 € 32462 € 41898 ¢€
Citywide Service and 3928327 ¢ 4942641¢€ 8870968¢€
Commuter Eu:;:de Store 1 506,56 € 150656 €
Consolidated Messenger 3000592 € 3000592 €
Comer Bicyde Supply 8635241 € 9543491 € 18178732 ¢
Custom Accessories 3653064 € 5564133 € 9217197 €
Company v
Total 208787246 ¢ 231692215¢€ 341206897¢C 253226591¢€ 324562375¢C 508106913 ¢ 1867582238 ¢ H

‘ SALES BY TERRITORY +

Kuva 15 Piivitetyn opintopolun Power BI -raportti AdventureWorks2019-
tietokannan datasta.
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5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tamin projektin lopputuloksena syntyi toivotulla tavalla péivitetty ja perehdytysti
paremmin tukeva opintopolku. Opintopolun muutokset on toteutettu tdysin
toimeksiantajan toiveiden mukaisesti. Toiveissa oli lisdtd versionhallinnan
merkitystd opintopolussa ja ylipddnsd tukea lisdd uuden tyoOntekijédn tuottavaan
ty0hon péddsemistd eli onboarding-prosessia. Toimeksiantajan toiveet toteutettiin,
mutta itselleni herési ajatuksia kehittid vield tiettyjd kohtia, jotka jaavét seuraavien

kehittdjien tehtavéksi.

Kokonaisuudessaan projektin toteutus sujui hyvin. Aloitin projektin toteutuksen
heti suoritettuani tyoharjoitteluni toimeksiantoyrityksessd. Projektin etenemisti
edisti  tutustuminen  alkuperdiseen opintopolkuun tyoOharjoittelussa  ja
toimeksiantajan asiakasprojektissa toteuttajana toimiminen. Varsinainen toteutus
tapahtui Covid19-viruksen aiheuttamassa poikkeustilassa itsendisesti kotona, mutta
apua sai aina tarvittaessa toimeksiantajalta Microsoft Teams:n vélitykselld, mika
mahdollisti tehokkaan toteutuksen. Esittelin opintopolkuun tehdyt muutokset koko
toimeksiantajan tyoporukalle ja sain palautetta niin uudelta tyontekijdltd, kuin
talossa pitkddn toitd tehneiltd. Palaute oli yhtad poikkeusta lukuunottamatta hyvaa.
Negatiivinen palaute koski tehtdvad, jossa yhtd ETL-prosessissa kaytettdvia
tyokalua ei ollut tarpeeksi selkedsti kuvattu tehtdvdnannossa. Heti palautteen

kuultuani lisdsin tehtivésti kuvallisen selityksen kyseisen tyokalun tehtavista.

Koska kaikki esille nousseet epdkohdat on korjattu, palvelee opintopolku tidssi
hetkessa juuri niin hyvin, kuin se téssi tilanteessa voi palvella niin toimeksiantajaa,
kuin myds uusia tyontekijoitd. Opintopolun muutosten merkitys on erittdin suuri
toimeksiantajalle, silld ilman tehtyjda muutoksia perehtyjit eivédt padsisi yhtd
nopeasti tehokkaaseen tyontekoon kiinni. Tehokas ja kattava perehdyttdminen
sadstdd toimeksiantajalta eri resursseja, joista selkedsti merkittdvimpind rahaa ja
aikaa. Opintopolkuun tehdyilld muutoksilla saavutettiin hyvin pitkélti saumaton

siirtyminen asiakasprojekteihin, mikd on myds perehtyjélle mukavempi.

Tdhén opinndytety6hon 10ytyi paljon materiaalia ja useimmat materiaalit tukivat

toisiaan. Versionhallinta toimi tdssd opinndytetydssd suuressa roolissa ja siitd 10ytyi
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kirjallisuuden lisdksi paljon materiaalia verkosta. Muihin opinndytetydssa
nousseisiin aiheisiin olisi ollut materiaali painetuissa kirjoissa, mutta Covid19-
viruksen takia kirjastot suljettiin, eikd painettua materiaalia ollut saatavissa. Tasté
syystd materiaali tdytyi etsid internetistd. Siitd huolimatta luotan ldhteiden
oikeellisuuteen ja luotettavuuteen, koska ldhteet tukevat toisiaan. Jos on kéytetty
vain yhtd ldhdettd, olen pitdnyt ldhdettd riittivdn luotettavana Kkirjailijan tai

artikkelin kirjoittajan taustan vuoksi.

Suurimmaksi haasteeksi tissd opinndytetydssd koitui rajallinen aika. Varsinaisesta
opinndytetyon toteuttamisesta aikaa soi toimeksiantajan asiakasprojektissa mukana
oleminen. Tosin se oli kriittinen osa opintopolun toteuttamista, silld ilman
asiakasprojektissa mukana olemista en olisi ymmartdnyt tiettyjen vaiheiden
merkitystd ja muutosten tirkeyttd. Asiakasprojektista asiakkaalta saatu hyva
palaute lisési myds itselld halua luoda selked ja kattava opintopolku, jotta seuraavat

uudet tyontekijat voisivat kokea yhté palkitsevan tunteen.

Toiseksi suureksi haasteeksi koitui aiheen rajaaminen niin, ettd nikokulma tukisi
toimeksiantajan lisdksi muita aiheesta kiinnostuneita. Tdhdn teemaan liittyy
vahvasti myds se, mitd opinndytetyOossd voidaan ndyttdd, ettei paljasteta
liikkesalaisuuksia. Koen, ettd pystyin luomaan selkedn ja selkokielisen
opinndytetydn aiheesta, joka koskettaa jollain tavalla jokaista, joka joko hakee
uuteen tyopaikkaan toihin tai toimii perehdyttdjané. Aihe toimii myds erinomaisesti
eri aloille, silld versionhallintaa voidaan hyodyntdd kaikkialla, missa tiedostoja ja
niiden versioita halutaan tallentaa. Téssé toteutuksessa painopiste on nimenomaan

Business Intelligence:ssé, koska toimeksiantaja toimii silld alalla.

Tdmidn opinndytetyoprojektin avulla pystyn vastaamaan tutkimuskysymyksiin,
jotka nousi esille toimeksiantajan tarpeiden madrittelyssd. Tutkimuskysymyksista
kolme liittyi perehtymiseen. Ensimmaéisessd pohdin, mitd opintopolkuun tulisi
lisdtd, jotta se vastaisi mahdollisimman paljon asiakasprojektia. Toteuttaessani
oikeaa asiakasprojektia toimeksiantajalle ymmarsin, kuinka tarkedd opintopolkuun
on lisdtéd realistisempia ldhdejirjestelmid, silld 1dhdejirjestelmén data mairittelee

lopullisen tuotteen eli raportin sisdltdd suuresti. Opintopolkuun lisdtyt pienemmét
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muutokset koskien esimerkiksi MDX-kieltd ovat myds tarkeitd lisdyksid, silld
joissain  asiakasprojekteissa voi  kyseisiin  aiheisiin  tormétd.  Toinen
tutkimuskysymys koski onboarding-prosessia. Onboarding-prosessin onnistuminen
taataan opintopolussa laadukkailla ja asianmukaisilla materiaaleilla ja tehtivilla,
seki testauspatteristolla. Opintopolun suorittaminen mahdollistaa
toimeksiantoyrityksen tapojen omaksumisen jo hyvissd ajoin selkeiden ohjeiden
avulla, mikd on yksi onboarding-prosessin keskeisimmisté piirteistd. Kolmanteen
tutkimuskysymyseen vastaus on testauspatteristo. Kysymyksend oli, kuinka
perehtymistd voidaan seurata ja testata. Nyt opintopolkuun luotu testauspatteristo
helpottaa toimeksiantajaa seuraamaan perehtyjian etenemistd opintopolulla, mutta
testauspatteristoon olisi hyvé jatkossa lisétd tehtdvid my0s esimerkiksi raportointiin
liittyen. Viimeinen tutkimuskysymys koski versionhallintaa ja siind haluttiin tietdd,
mikd Git on ja kuinka siitd voitaisiin hyotyad yrityksessd. Versionhallinta oli jo
entuudestaan kaytossd toimeksiantoyrityksessd, mutta nyt haluttiin tietdd
nimenomaan Git:in hyddyistd. Opintopolkuun lisdtyt muutokset eivdt ole
pelkdstddn perehtyjid varten, vaan myds toimeksiantoyrityksen omille
tyontekijoille. Opintopolun alkuun on lisdtty materiaalia pelkéstdan Git:in
toiminnoista, mutta opintopolun edetessd nditd toimintoja hyodynnetéén eri tavoin.
Opintopolussa on sdilytetty vanhoja tapoja, joissa versionhallintaa on hyddynnetty.
Tadmidn lisdksi sithen on lisdtty tapoja, joista jatkossa voitaisiin hyotya
toimeksiantoyrityksessd. Yhtend esimerkkind uusista toimintatavoista toimii Power
BI  -raporttien  tallettaminen  versionhallintaan. = Toimeksiantoyrityksen
nidkokulmasta vastaten Git on TFS:n korvaajana merkittivd tyokalu

asiakasprojekteissa ja sitd voidaan jatkossa hyddyntdd totuttua laajemmin.

Minulle nousi esiin myos jatkokehitysideoita titd opinndytetyotd tehdessa.
Toimeksiantajan  puolelta kehitysideana olisi esimerkiksi luoda oma
opintopolkunsa ohjelmistokehittdjille, silld kasvavassa yrityksessd tavoitteena on
palkata my0s business intelligence:n osaajien lisdksi ohjelmistokehittdjid. Tosin
myo6s nyt luotu opintopolku tarvitsee pdivittdd varmasti muutaman vuoden sisélla,
silld tyOssd kaytettavit tyovilineet kehittyvit jatkuvasti, mikd samalla aiheuttaa
muutoksia my0s toimintatavoissa. Opintopolussa olisin halunnut luoda testivaiheen

myds opintopolun loppupuolelle, jossa luotiin esimerkiksi raportteja, mutta
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valitettavasti aika ei siihen riittdnyt. Siindkin on siis seuraavalle kehittdjille idea

kehittdd testauspatteristoa eteenpiin.

Pelkédstddn tdhdn opinndytetyohon liittyvd jatkokehitysidea olisi luoda eri alan
ndkokulmasta vastaava kokonaisuus. Eri aloilla on eri tavat ja versionhallinta taipuu
todella ~ moneen  eri  ndkokulmaan  erittdin  hyvin. Myods  eri

versionhallintajdrjestelmat antavat variaation mahdollisuuden.

Henkil6kohtaisesti télld opinndytetyolld on ollut valtava merkitys ammatillisessa
kehittymisessd. Teoriaan tutustuminen avarsi omaa ymmarrysténi versionhallinnan
merkityksestd erityisesti kehitystyossd. Lisdksi toteutin  asiakasprojektia
itsendisesti, mika auttoi luomaan enemmén asiakasprojektia vastaavan opintopolun
toimeksiantajalle. Opin toimimaan asiakkaiden parissa, sekd tekemddn ryhmaétyota
toisen toteuttajan kanssa. Miki tirkeintd, onnistuin tdyttimaan asiakasprojektissa
asiakkaan toiveet ja opintopolun muutoksissa onnistuin tdyttimdin myds
toimeksiantajan toiveet. Tamin opinndytetydon jidlkeen koen olevani paljon

itsevarmempi tyGdtehtivisséni.
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LITE 1

OPINTOPOLUN MUUTOSTEN KARTOITUS
Toimeksiantaja: Oiwa Solutions Oy

Haastateltava: Teemu Salonen, Arkkitehti, BI & Data
Haastattelu pv: 25.9.2020

Kysymykset:

—

Opintopolun nykytilanne? (Kohderyhma, ymparisto, testaus)

2. Miksi opintopolkua halutaan paivittda?

3. Milli keinoilla varmistetaan, ettd pystyn paivittdiméén opintopolkua
oikein?
4. Miti opintopolkuun tulisi lisétd tai mitd siité tulisi poistaa?
5. Mihin ympéristoon/ymparistdihin opintopolku toteutetaan?
6. Miten voin testata opintopolun toimivuutta?
7. Milloin opintopolun tulisi olla valmis?
Vastaukset:

1. Opintopolussa jo osin vanhentunutta asiaa, joka pitdisi paivittaa.
Opintopolussa on myds jotkin osuudet hieman suppeasti kuvattu ja
nithin tarvitaan lisia laajuutta, esim. versionhallinta, joka on kuitenkin
kehitystyossd merkittdvissa roolissa.

2. Opintopolkua halutaan pédivittid, jotta se palvelisi uutta tyontekijai ja
harjoittelijaa mahdollisimman hyvin ja kattavasti. Varsinaisiin
asiakasprojekteihin siirtyminen olisi néin ollen helppoa ja vaivatonta.
Myos asiakasprojektien vililld siirtyminen olisi helppoa ja vaivatonta,
jos kaikki projektit olisi tehty samalla logiikalla.

Tarve myos kehittdi ja hioa omat prosessit vastaamaan kaikilta osin
opintopolkua.

3. Riittdvilla ohjauksella varmistetaan, ettd opintopolku vastaa Oiwan
laatustandardeja ja yhteisid kdyténtdjd. Ohjaavan henkilon varattava
kalenterista aikaa ohjaukselle.

4. Téssa on useampiakin kehityskohteita:
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Operatiivisena jarjestelména voitaisiin kayttda esim. Microsoftin
AdventureWorks-tietokantaa. Sielld dataa on laajasti ja se on
enemman aidon asiakasympariston nidkoinen. Operatiivisena
jéarjestelmina voisi olla osana myos erilliset tiedostot, esim. CSV
tai XLSX. Tama kuitenkin rajattava suhkot tiukasti, ettd saadaan
jarkevissa aikataulussa toteutettua. Valitaan ldhdejarjestelmisté 5-
10 taulua, joilla opintopolun alku toteutetaan.

Temp-scheman liséksi selkedsti Working-kannan kéytto.
Versionhallinta laajemmin. Esitellddnko jopa molemmat TFS ja
Git. Nykyaén kylld kdytossd enemménkin pelkkd Git.

Ohjeessa on paljon ilmaan jadvid kysymyksid. Pitdisikod
Opintopolun yhteydessi olla joku testauspatteristo? Tuleeko
opintopolkua kdyvin henkilén muuten perehdyttyé tarpeeksi
aitheeseen ja sen jilkeen olevaan kysymykseen?

Kuutioissa OLAP (multidimensionaalinen) kuutio saa jaada
pienemmadlle osuudelle, kuin Tabulaarinen. Nykyéan tehdédén 1dhes
poikkeuksetta tabulaarinen kuutio asiakkaan tarpeisiin. Tdhén
liittyen on DAX-kuvattu, mutta MDX:44 ei. Pieni kappale myos
MDX:sta.

Raportoinnissa my6s vahemmaén painoa SSRS ja lisdtdan PowerBI-

osuutta. Tehdéén selkedsti jo vdhdn haastavampi PowerBl-raportti.

Opintopolku toteutetaan joko lokaalisti omalle koneelle tai Azure
ympéristoon. Omalle koneelle toteutettaessa ei tarvitse huolehtia
oikeuksista ja nettiyhteyksistd. Opintopolun seuraaminen olisi ndin
ollen mahdollista missa puitteissa tahansa.

Opintopolku auditoidaan kokeneen (senior/arkkitehti) ja
kokemattoman (harjoittelija/uusi tyontekijd) henkilon toimesta.
Kokenut henkil6 huomaa selkeét asiavirheet ja epdjohdonmukaisuudet,
mutta kokematon henkilé huomaa liian suppean tai puuttellisen
ohjeistuksen.

Tdmén vuoden loppuun mennessa.
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