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M aaritelmat ja kasitteet

Taman méérittelyosan tarkoituksena on kertoa lukijalle, mita tarkoitetaan tassa insinbo-
ritydssa kaytetyilla termeilla ja kasitteilla Tarkoituksena on my6s hel pottaa tdman tyon
kayttoa

Aktiivinen, ohjelmoitava ja analysoiva paloilmoitinjarjestelméa koostuu mikroprosesso-
ripohjaisista ilmaisimista ja ilmoitinkeskuksesta. IImaisimet mittaavat jatkuvasti sijain-
tipaikkansa ympariston epdpuhtautta, palokaasuja, savutiheyttatai lampotilaa. 1lmaisin
vertaa mittaustuloksia palon malleihin eli algoritmeihin. Tallaisella jarjestelmalla pyri-
téén saamaan nopea vaste palotilanteessa ja suodattamaan mahdollisimman hyvin er-
heelliset ilmoitukset. Jarjestelméa mahdollistaa ennakkovaroituksen ja huoltoilmoituksen
kayton.

Alasiimukka on suursilmukkaan tai haarasilmukkaan sovitinlaitteella liitetty virtapiiri,

johon on kytketty osoitteettomia laitteita.

Analoginen paloilmoitin muodostuu mikroprosessoripohjaisesta ilmoitinkeskuksesta ja
osoitteellisista savu- jaltal lampoilmaisimista, jotka antavat ilmoitinkeskukselle jatku-
van tiedonilmaisimien tilasta seka ilmaisimen havaitsemista epgpuhtauden, palokaasu-
jen, savun tai lampdtilan muutoksista. Jarjestelma mahdollistaa ennakkovaroituksen ja

huoltoilmoitusten kayton.

Automaattinen ilmoituksensiirtojérjestelma, on laitteisto, joka valittéa paloilmoittimen
havaitsemat ilmoitustiedot hdtakeskukseen seka paloilmoittimen ja ilmoituksensiirtojar-

jestelman toimintaa vaarantavat vikailmoitukset halytyskeskukseen.



Automaattinen paloilmoitin on laitteisto, joka antaa automaattisesti ja valittomasti il-
moituksen alkavasta palosta ja laitteiston toimintavalmiutta vaarantavista vioista seka
paikallisesti etta hétéakeskukseen. Automaattinen paloilmoitin muodostuu ilmoituskes-
kuksesta, tehonlahteestd, paloilmaisimista, paloilmoituspainikkeista, halyttimisté ja au-
tomaattisesta ilmoituksensiirtojarjestelmasta. Paloilmoittimeen voi liittya palonrajoitus-
jasammutuslaitteistojen ja pelastustoité helpottavien laitteiden toimintailmoituksia ja
paloilmaisua palvelevien laitteistojen ohjausvirtapiireja

Ennakkovaroitus on ilmaisimen ilmoitinkeskukselle antama il moitus ennalta méaaritel-

lyn raja-arvon ylittamisesta.

Erheellinen paloilmoitus on palokunnan varmennustehtéva paloilmoittimella varustet-
tuun kiinteist6on, jossa el ole tarvetta sammutus- tai pelastustoimiin.

HaarasImukka on suursilmukan haara, johon on kytketty osoitteellisia laitteita

Halytin on laite, jota kaytetéan paloilmoituksen halyttamiseen paikallisesti aistein ha-

vaittavin halytysmerkein.

Hatakeskuksella tarkoitetaan hatékeskuslaitoksen hétakeskusta ja Ahvenanmaan haly-
tyskeskusta, joka vastaanottaa automaattisista paloilmoittimista tulevia ilmoituksia ja
halyttaa pelastushenkil oston.

I Imoitinkeskus on laite, joka vastaanottaa ilmaisimista ja késin ohjattavista laitteista
tulevia tietoja seka siirtéd niitd halyttimiin ja/tal ilmoituksensiirtolaitteistoon.
IImoitinkeskus sisdltaa kayttolaite-, ndyttolaite- ja teholahdeosat. |Imoitinkeskusta kéy-
tetédén palokohteen paikantamiseen.

| ntegroitujarjestelma on jarjestelma, jossa paloilmoitin on integroitu paloilmoittimeen

kuulumattomiin toimintoihin.



Kayttolaite on osa ilmoitinkeskustatai se voi ollaerillinen laite, josta voidaan nahda
samat tiedot ja jolla pystytdan tekemé&dn samat toimenpiteet kuin ilmoitinkeskuksesta.

Kayttoonottotarkastus (ent. varmennustarkastus) on kolmannen osapuolen suorittama
tarkastus, jokatehdddn aina ennen uuden, lagjennetun, muutetun tai uusitun paloilmoit-
timen kayttoonottoa. Tarkastuksen voi suorittaa vain Tukesin tarkastuslaitosrekisteriin

merkitty tarkastuslaitos. Tarkastuksessa todetaan, etté paloilmoitin tayttaa paloilmoitti-
mien teknisistda ominaisuuksista annetut lait, asetukset ja méaraykset.

M &ar&ai kai star kastuksessa tulee paloilmoittimen haltijan huolehtia siitg, etta paloil-
moittimien toiminta ja sen soveltuvuus kohteeseen tarkastetaan vahintdan kolme vuoden

valein.

Nayttolaite on osailmoitinkeskusta tai se on erillinen laite, joka nayttéa paloilmoittimen
kaikki tapahtumat tai méaritellyt tapahtumat.

Oikosulkuerotin on laite, jota kéytetdan rgjaamaan oikosulku silmukan osaan, enintdan

32 laitteen jaksoissa.

Oman tyon tarkastus (ent. kayttéonottotarkastus), asennustodistus on paloilmoitin-
liikkeen tekema tarkastus, jolla varmistetaan, etté paloilmoitin toimii oikein ja on hyvan
teknisen kaytanndn mukaisesti toteutettu.

Osoitteellinen laite on laite, jollaon yksilollinen osoite. Se kaynnistéa ohjaustoiminnan
ilmoitinkeskuksen antaman ohjauskaskyn perusteella, tai sen avulla liitetd8n osoitteet-

tomia laitteita osoitteelliseen jérjestelmaan.

Osoitteellinen paloilmoitin muodostuu ilmoitinkeskuksesta, joka osaa vastaanottaa yk-
sildidyn osoitetiedon siihen liitetyista osoitteellisistailmaisimista ja -yksikoista seké
niihin kytketyista laitteista



Paikantamiskaavio on asiakirja, jota kéyttéen palokuntatal muu taho paikantaa kiin-
teistosta paloilmoituksen antaneen laitteen ja selvittéa reitin kyseisen laitteen luo.

Palohalytin tekee visuaalisesti jaltai akustisesti paloilmoituksen.

Paloilmaisin seuraajoko jatkuvasti tai lyhyin aikavalein tulipalon havaitsemiseen so-
veltuviafysikaalisiajaltai kemiallisiailmidita

Paloilmoitin on laitteisto, joka antaa automaattisesti ja valittomasti ilmoituksen alkavas-
ta palosta ja laitteiston toimintaval miutta vaarantavista vioista sekéa paikallisesti etta
halytyskeskukseen (palveluskeskukseen).

Paloilmoitus on paloilmoittimen antamatai ihmisen tekema hétéilmoitus palosta.
Paloilmoituspainike on laite, jonka avulla paloilmoitus tehdaan kasin.
Palokuntapaneeli nayttéa ja siltd voidaan vaientaa paloilmoitukset ja ennakkovaroituk-
set seka palauttaa koko jérjestelma. Palokuntapaneelin yhteydessa tulee olla paikanta-

miskaavio.

Palonilmaisulaitteita ovat palovaroittimet ja paloilmoittimet seka niisté koostuvat lait-

teistot ja jarjestelmét komponentteineen.

Pal o-osasto on rakennuksen osa, josta palon levidminen on médratyn ajan estetty osas-
toivillarakennusosillata muullatehokkaallatavalla

Paloryhma on samaan ryhmaan kuuluvien ilmaisimien, painikkeiden, halyttimien seka
ohjaus- ja valvontayksik6iden muodostamajoukko, jonka ilmoitinkeskus osoittaa palo-
javikailmoitustilassa. Ryhma on muodostettu joko ohjelmallisesti tai kytkennallisesti.

Perinteinen paloilmoitin on paloilmoitin, joka antaa ilmoituksen paloryhman tarkkuu-

dellasiihen liitetyista perinteisista |ampo- ja savuilmaisimista



Perinteinen silmukka on ilmoitinkeskukseen kytketyn kaapelin muodostama virtapiiri,
joka muodostaa yhden paloryhman.

Suursiimukka on ilmoitinkeskukseen kytketyn kaapelin muodostama virtapiiri, joka voi
ulottua usean palo-osaston, kerroksen tai rakennuksen alueelle. Suursilmukka voidaan
jakaa useaan paloryhméaén ja siihen kytketdan osoitteellisia laitteita.

Tarkastudaitos on tehtévaan valtuutuksen saanut Tukesin paloilmoittimien tarkastuslai-
tosrekisteriin merkitty liike.

Tehonlahde syottéa tarvittavan tehon ilmoitinkeskukselle ja siihen liitetyille laitteille.
Se sisdltéa paatehonl dhteen, joka on liitetty sahkdverkkoon omana ryhmanaén, javara-

tehonlahteen eli akuston ja varagjan.

Toteutuspoytakirja on kohdekohtainen, vaiheittain eteneva paloilmoittimen suunnitte-

lua, asennusta, kayttéonottoa, luovutusta ja kunnossapitoa koskeva asiakirja.

Vastuuhenkil 6 on patevyystodistuksen paloilmoitintihin omaava henkil®, joka vastaa
paloilmoitintoteutuksen sé&ddstenmukai suudesta.

Vikailmoitus on laitteiston viallisesta toiminnasta aitheutuva ilmoitus.
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1 Johdanto

Paloilmoittimen ensisijainen teht&va on ilmoittaa ja varoittaa kiinteist6ssi olevia henki-
[6it& ja henkilbkuntaa alkavasta palosta niin aikaisessa vaiheessa, ett pelastautuminen
voidaan hoitaa laadittujen suunnitelmien ja ohjeiden mukaisesti. Paloilmoittimen laa-
dukkaalla toteutuksella on ratkaiseva osariittavan hyvan turvallisuustason saavuttami-

Sessa.

Jo suunnitteluvaiheessa on normaalia toimintaa vastaavat tilakohtaiset olosuhteet otetta-
va huomioon ilmaisimen valintoja ja sijoitusta koskevissa asiakirjoissa. Talla pyritéén
siihen, etta kiinteistossa tapahtuva normaali tyoskentely ei aiheuttaisi erheellisiailmoi-
tuksia. Lisaksi varmistetaan, etté paloilmoittimen antamat palo-, vika- ja ennakkoilmoi-
tukset havaitaan rakennuksessa riittavan hyvin, ja etta ilmoituksensiirto hétékeskukseen
on toteutettu luotettavasti.

ja perehdyt&én tarkemmin muutaman laitetoimittajan tuotteisiin ja niidden ominaisuuk-
siin. Tyo on tehty yhteistyossd Amplit Oy:n kanssa ja laitetoimittajien osalta on keski-
tytty Amplit Oy:n yleisesti kayttamiin laitetoimittaiin.

Amplit Oy on vuonna 1987 paékaupunkiseudulla toimintansa aloittanut vaativien koh-
teiden sahko- jateleurakoitsija. LVI1-yksikkd perustettiin vuonna 2003, jolloin yrityksen
toiminta lagjeni kattamaan koko talotekniikkaurakoinnin: [ampo, ves, ilma ja séhko
(LVI1S). Sahko- ja LVI-urakoinnin lisdksi Amplit Oy:ssa panostetaan kiinteistojen sh-
kojérjestelmien jatieto- ja turvaverkkojen yllapitoon ja pienurakointiin. Yrityksen pal-
veluksessa on noin 230 henkil64, joista 45 on toimihenkilGita. Yrityksen liikevaihto oli

vuonna 2008 noin 26 miljoonaa euroa. [1.]
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Tyo6ssa selvitetdan paloilmoitinjérjestelmien asennusta, suunnittelua ja dokumentointia
koskevat ohjeet ja maéraykset. Tyon tarkoituksena on laatia Amplit Oy:n asentajille
asennus- ja kytkentdohjeita eri laitetoimittajien jarjestelmisté seké yleinen paloilmoitti-
men asennukseen ja sijoitukseen liittyva ohje (liite 5).

Tutustutaan eri laitetoimittajien jarjestelmiin henkilokohtaisten tapaamisten ja yhteys-
henkil6ilta saaduin materiaalein ja laaditaan niiden perusteella asennus- ja kytkentdohje
eri laitetoimittajien jarjestelmista (liitteet 1-4).

Tyo sisdtaa yleisesti paloilmoittimen suunnittelua ja asennusta koskevia ohjeitaja méa
rayksid, ndma tiedot ovat vattamattomi&, jotta paloilmoittimen toteutus onnistuu koko-
naisuudessaan. Myos paloilmoittimen yleisohjeen laatiminen edellytt&a kattavaa tietout-
ta paoilmoittimista. Tydssa kuvataan myds paloilmoittimen toteutus sen eri vaiheineen
jatoteutuspoytakirjoineen. Eri laitetoimittajien jarjestelmistéd on lyhyt kuvaus.
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2 Lait ja maaraykset

Sisdasiainministerion pelastusosaston julkaisema Ohje automaattisen paloilmoittimen
suunnittelusta ja asennuksesta (2812/701/91, 21.10.1991, sarja A:41) kumoutui
1.9.2001, eiké sisdasiainministerio enda julkaise vastaavaa ohjetta. Sdhkdinfo Oy ja
Turva-alan yrittgjét ry perustivat hankkeen paloilmoittimen suunnittelu- ja asennusoh-
jeen laatimiseks vuonna 2002. Taman jalkeen ohjeistustaon péivitetty ja nyt on menos-
sa neljas painos, ST-ohjeisto 1, 2009. Ohjeen tarkoituksena on helpottaa paloil moitti-

men suunnittelua, asennusta, huoltoa ja yll&pitoa. [2.]

Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 tuli voimaan 12.1.2007. Laissa on asetettu yleisia
vaatimuksia asennus- ja tarkastustoiminnan lisdksi myds asennusliikkeiden vastuuhen-
kiloille seka asetetaan mm. yleisia vaatimuksia pelastustoimen laitteille ja vaatimusten-

mukaisuuden osoittamisesta.

Moni sittemmin jo kumoutuneessa paloilmoittimia koskevassa méaérayksessa A:60 sé&-
detty asia on nyt kirjattu lakiin. Paloilmoitinalalla on vuodesta 1999 |&htien toimittu
siten kuin paloilmoittimia koskevassa maarayksessa A:60 on edellytetty, méardysta so-
velletaan edelleen lagjasti kaikessa paloilmoittimiin liittyvassi toiminnassa. Siind kuvat-
tuja menetelmié ja toimintatapoja soveltaessaan asennusliikkeen toiminnan voidaan
siten katsoa tayttavan laitelain 108:ssd edelletetyn hyvan asennus- ja huoltokaytannon
vaatimukset. [3.]

Paloilmoitinta koskevat seuraavat lait, asetukset ja madraykset:
- Pelastuslaki (468/2003, 22 §, 29 §)
- Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (787/2003)
- Hatékeskuslaki (157/2000)
- Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)
- Ympéristoministerion julkaisu RakMK E1, E2 ja E4, Rakennusten paloturvalli-
suus
- KTMp 1193/1999 séhkdlaitteistojen turvallisuudesta
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- Tukes-ohje S10, Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja séhkotyoturval lisuutta kos-
kevat standardit.

Edellisten lisdksi paloilmoitinjérjestelmien ja niiden komponenttien toteutuksessa nou-
datetaan eurooppalaisia EN 54 -standardeja ja niiden noudattaminen on avainasemassa
jarjestelmien toteuttamisessa.

3 Suunnittelu

3.1 Ylega

Laitteisto on suunniteltava niin, ettéa sen yksittaiset komponentit ovat keskendan yhteen-
sopivia. Kaikkien jarjestelmééan kytkettavien laitteiden yhteensopivuus tulee toteuttaa
standardin EN 54-13 mukaisesti. Asennustodistukseen tulee liitt&4 yhteensopivuudessa
esiin tulleet rgjoitukset. [2.]

Rakennushankkeen aloituskokouksessa todetaan rakennettavaan paloilmoittimeen liitty-
vid asioita. Hankesuunnitelmaan siséllytetéén kohdekohtai sessa toteutuspoytakirjassa
mainitut méérittelyt, jotkaovat Iahtokohtana paloilmoittimen toteutukselle.

3.2 Valvonnan laajuus

Mikali paloilmoitin on rakennusluvan ehtonatai pelastusviranomaisen vaatimuksena,
kohde varustetaan paloilmoittimella vahintéan siin lagjuudessa kuin lupatai vaatimus
edellyttéd. Hatakeskuksiin liitettavissa omaehtoisissa kohteissa valvonnan lagjuus méé-
ritell&8n toteutuspoytakirjassa. Mikali kohdekohtai sessa toteutuspoytékirjassa ei ole
vaativammin tai samantasoisena toisin maaritelty, sovelletaan jdjempand mainittuja
periaatteita. [3.]
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Valvonnan lagjuutta arvioitaessa tarkastellaan seuraavia seikkoja [2]:

tulipalon syttymisen todenndkoisyys

tulipalon leviaminen syttymispaikalla ja sen ulkopuolelle

tulipalon seuraukset (todennakdiset kuolonuhrit, loukkaantumiset, omaisuusva
hingot, keskeytysvahingot ja ympéristévahingot)

muiden palontorjuntakeinojen kayttomahdollisuus (sammutudlaitteistot).

3.2.1 IImaismilla varustettavat tilat

Kaikki valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat varustetaan paloilmaisimilla. Téllaisia

tilojaovat muiden tilojen lisaksi esimerkiksi seuraavat [3]:

vdlitaso, jonka pinta-ala ylittda [ampoilmaisimilla 5 n?:n ja yhdistelmé- jaltai
savuilmaisimilla 10 n?:n, esim. hyllykodn vélitaso

enintdan 4 m etéisyydella rakennuksesta sijaitseva katettu terassi, jéehuoltotila
tal autosuoja

lasitettu tai palokuormaa sisaltéava parveke

poikkileikkaukseltaan yli 0,5 m?:n palokuormaa sisdltava kuilu tai kanava
vaestonsuojatilat

koogta riippumaton tekninen tila, esimerkiksi sahkokeskuskomero
peseytymistilaan liittyva pukeutumistila

osastoitu poistumistie, mm. portaikot.

Vélitilassa, joka varustetaan ilmaisimin, on otettava huomioon seuraavat seikat [3]:

huoltoluukkujen asentaminen niin, etté ne ovat rakenteita rikkomatta avattavissa
ilmaisimien paikan merkitseminen niin, etta ilmaisin on helposti paikannettavis-
sajaettel merkinta kulu tai tahattomasti muutu

rinnakkaismerkkivalot ainakin osoitteettomille ilmaisimille

ilmastoinnin vaikutus.
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Kun vélitilat jatyhjét tilat (kanavat) ovat
- ale 0,80 mkorkeitaja
- dle10 mpituisiaja
- dlel0 mlevyisidja
- rakenteitalukuun ottamatta palamattomalla materiadilla paallystettyjaja
- palokuorma on pienempi kuin 25 MJ verrattuna 1 m x 1 m alueeseen,
voidaan ilmaisimet jattéd pois [3].

3.2.2 IImaismilla suojaamattomat tilat

Valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat, joita e tarvitse varustaa paloilmaisimin:

- komero, jonka lattiapinta-ala alittaa 0,5 n?

- saunan pesu- ja léylyhuone

- lattiapinta-alaltaan enintd&n 4 m? oleva kylpy-, peseytymis- jaWC-tilatai vas-
taava alue, jossa el kiinteita rakenteita lukuun ottamatta ole muuta palokuormaa

- suljettu kylmio tai pakastehuone, jossa el tytskennella (el kuitenkaan jatekyl-
mig)

- rakennuksen kayttdméaton ullakkotila, jossa el rakenteita lukuun ottamattaole
muuta palokuormaa

- katettu jalkakéytavatai siihen rinnastettava siséantulokatos, jossa el ole palo-
kuormaa

- kaapelikuilut ja -kanaalit, joiden poikkileikkauspinta-ala on pienempi kuin 2 n?
jajoihin e ole kulkumahdollisuutta[3].

Valvomatta jatettavia pal o-osastoja ovat
- osastoitu hissikuilu
- osastoitu, kdyttaméton ullakko tai kayttamaton kellari [3].

Automaattisella sammutud aitteistolla suojattu palo-osasto voidaan jéttda varustamatta
ilmaisimilla, mikali toteutuspoytakirjassatai muualla el ole muutoin mééritelty, kuiten-
kin suojaamattomat tilat varustetaan ilmaisimilla. Paloilmoittimeen liitetylla sprinkle-
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rissmmutuslaitteistolla suojattu palo-osasto varustetaan paloilmoituspainikkeilla ja h&
Iyttimillg, itse sprinklerikeskustila varustetaan ilmaisimella[2].

Suunnitelmissa palokohteen paikantamista varten paloilmaisimet, paloilmoituspainik-

keet seké ilmoitinkeskukseen liitetyt ssmmutuslaitteistot ryhmitelldan paloryhmiksi.

Val okatteisten tilojen suunnitteluvaiheessa on otettava huomioon liséilmaisimien tarve
jailmaisimien poikkeava sijoittelu [2].

Korkeat ja isot pal0-osastot tulee varustaa erikseen niiden alueiden ohjeiden mukaisesti.
IImaisimia tulee yleensi asentaa useampaan kerrokseen jailmaisimien mééra paloryh-

massa on rgjoitettu 20 pisteilmaisimeen. [3.]

3.3 Oikosulkuerotin

Oikosulkuerottimien paikkojen ja maérien suunnittelussa on otettava huomioon, etté
silmukkajohdossa tapahtuvan vian vuoks saa kerralla kytkeytya pois toiminnasta enin-

téén yhden paloryhman kattama alue.

Suursilmukkaan liitetyt ohjausyksikét erotetaan molemmin puolin oikosulkuerottimilla
Sprinklerilaitteiston palohélytyspainekytkimen jaltai kiintedn sammutuslaitteiston ohja-
uskeskuksen saa liittda osoitteel liseen suursilmukkaan vain, jos néista jokaisesta muo-

dostetaan oma osoite jaryhméa. [3.]

Kun ilmoitinkeskuksen uusi mi stapauksessa suursilmukkaan liitetéén vanhoja konven-
tionaalisia dlasilmukoita, voidaan oikosulkuerottimien vaatimuksesta poiketa[3].



18

4. Paloilmaisimien valinta ja ilmaisintyypit

4.1 IImaisimien valinta

Henkil6turvallisuuden varmistamiseksi tulee ilmaisinvalinnalla pyrkid mahdollisimman
aikaiseen alkavan palon havainnointiin kuitenkin siten, ettei aiheuteta erheellisiailmoi-
tuksia Tilaan tulevan ilmaisimen valinta tehddan yleensi kohteen olosuhteiden ja kayt-
totarkoituksen perusteella, mikdan yksittdinen ilmaisin ei sovi kaikkiin sovelluksiin.
Erikoiskohteissa suositeltavaa on tehda koeasennus riittavalla koekayttoagjalla.

I Imaisinvalinnassa tulee ottaa huomioon laitevalmistajan ja laitetoimittajan suositukset
jaohjeet oikean ilmaisimen ja ilmaisintekniikan valitsemiseksi. Asetettaville ilmaisimil-
le tulee asettaa kéyttopaikkaan sopivat toimintaparametrit laitetoimittajan ohjeiden,
kayttopaikan olosuhteiden ja vastaavista kéyttopaikoista saatujen kokemusten perusteel -
la [3.]

I lmaisimina kaytetdan padasiallisesti savuilmaisimia, henkilGturvallisuuden kannalta
vain savuilmaisimilla saavutetaan riittavan nopea ilmoitus alkavasta palosta. Mikali
riittavéa luotettavuutta el saada yhden tyypin ilmaisimella, on kaytettava erityyppisten
ilmaisimien yhdistelmia Jos yhdistelmé& tai savuilmaisin ei sovellu kohteen olosuhtei-
siin, seuraavina vaihtoehtoina ovat DM-ilmaisin, M-ilmaisin tai erikoisilmaisin, joka
sopii toiminnaltaan parhaiten k&yttdpaikan olosuhteita. [3.] Kuva 1 selvittaaeri il-

maisimien toimintamalleja.
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Optinen

Yhdistelma

Herkkyys

Kuumeneminen Savua Liekki- alku

Kuva 1. llmaisimien toimintamallit [4].

Tarkeda on, ettéilmoitus alkavasta palosta saadaan riittavan luetettavasti ja nopeasti.
Tahan vaikuttaa arvioitu palon kehitys valvottavassa kohteessa tai tilassa.

[lmaisintyypin valintaan vaikuttavat seuraavat seikat [2]:
- lainsdadannon vaatimuk set
- valvottavan tilan ympéristoolosuhteet ja kdyttotarkoitus
- valvottavan alueen mitat (erityisesti tilan korkeus)
- ilmanvaihdon ja lammitystavan vaikutukset
- valvottavan alueen materiaalit ja niiden palotyyppi
- erhedllisten ilmoitusten todennakdisyys.

Pdastudaki (13.6.2003/468) edellyttéa henkil6turvallisuuskohteissa savuun perustuvaa
ilmaisua. Henkil6turvallisuuden kannalta vain savuun perustuvalla ilmaisulla saadaan

aikaan riittavan nopea ilmoitus alkaneesta palosta.

Valittujen ilmaisimien tulee olla sellaisia, etté ne antavat mahdollisimman aikaisen ja
luotettavan ilmoituksen alkavasta palosta niissa ymparistoolosuhteissa, joihin ne on

sijoitettu. Kosteus, ilmavirta ja lampdtila tulevat erityisesti kyseeseen joissakin tuotanto-
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tiloissa sekd majoitus- ja asuintiloissa, joissa tuotantoprosessi, ruoanlaitto, pesutilojen
vesihoyry, tulisijat tms. saattavat saada yhden tyypin ilmaisimen toimimaan. Téman

tyyppisissa tiloissa kdytetéan yhdistelmailmaisimia.

IImaisin reagoi sitd myohemmin, mité korkeampi tila on. Tilan korkeuden vaikutus il-

maisinvalintaan on esitetty taulukossa 1.

Matalissa tiloissa (alle 3 m), joissa olosuhteista johtuen on erheellisen ilmoituksen
mahdollisuus, voidaan ilmaisin sijoittaa yli 2 metrin etdisyydelle koneellisen ilmanvaih-

don poistoaukosta.

Mink&an tyyppinen ilmaisin ei ole sopivin kaikkiin sovelluksiin ja lopullinen valinta
riippuu yksittéisista olosuhteista, kuten ilmanvaihdon ja lammitystavan vaikutuksi sta.
I Imaisimen sijoittelussa tulee ottaa huomioon savukaasujen nopea ja luetettava havain-

nointi.

L uotettava ja nopea palonilmaisu edellyttaa valvottavan tilan palokuorman, palavan

materiaalin ja palonkehityksen arvioimista.

Taulukko 1. Tilan korkeuden vaikutus ilmaisimen valintaan [ 3] .

@ M-ilmaisimet & - - o8 c = =
2 Normaalia | E<| 35| § |omES| ® S
SE Normaali korkeampi | &2 | E < = 5 % 8 £ £ £
c lampotila- lampotila- % E| S22 T o 2 EX k>, 5
< = =& = S X %)
« luokka luokka X T~—| £ &L 5 E > a
[= > n - 2.3 > = -
Al | A2 | A3 | C,D,EFG = -
<45 X X X X X X X X X X
4,5-6 X X 0 X X X X X X X
6-8 X o] - o] X X X X X X
8-11 0] - - - X X X X X X
11-25 - - - - 0 - z z 0 0
>25 - - - - - 0 ya - -
X =sopii 0=eisoviyleensd - =eisovi

z = vaatii yleensa "toisen kerroksen" ilmaisimia tilan puolivéliin
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4.2 lImaisintyypit

4.2.1 Yhdistelmailmaisimet

Y hdistelméilmaisin sisdltéa kaksi tai useampia eri ilmaisintyyppeja samassa yksik0ssa,
jolloin palopééttely tapahtuu useamman ominaisuuden perustella. [Imaisin vertaa mitta-
ustuloksia siihen tallennettuihin palomalleihin, jotka on asennettu sijaintiolosuhteiden
mukaan. Téaten pystytéan paremmin erottamaan todelliset ja ei-halutut ilmoitukset toi-
Sistaan. [2.]

Y hdistelméilmaisimissa kaytetdan kaksi- tai monikriteeritekniikkaa, joka mahdollistaa
mahdollisten mittavirhepiikkien suodatuksen. Nama ilmaisimet kykenevét yleensa
kompensoimaan likaantumista tiettyyn rajaan saakka. N&in pystytéan pitdmaan paloha

Iytysraja kokoajan tasaisena. [3.]

4.2.2 Savuilmaismet

Y leisimmissa tiloissa savuilmaisimet antavat huomattavasti nopeammin vasteen kuin
l[ampoilmaisimet, mutta voivat olla herkempia erheellisille ilmoituksille, jos ilmaisimia
el ole asennettu ja ohjelmoitu oikein tilakohtaisesti. Mikéli toiminnassa tuotetaan tai
syntyy savua, kaasuja, pdlya jne., joka mahdollistaa savuilmaisimen aktivoinnin, on
harkittava vaihtoehtoisiailmaisimia.

Savuilmaisimet jaetaan toimintaperiaatteilden mukaan seuraavasti:

— perinteinen ilmaisutapa (yksikriteeri-ilmaisutapa)

—ohjelmoitava analyysiin perustuva ilmaisutapa

— ohjelmoitava analyysiin perustuva yhdistelméilmaisin, essm. monikriteeri-
IImaisutapata savu-lampoyhdistelméilmaisin

— erittéin aikaisin reagoiva pisteilmaisin (esim. laser)

— linjailmaisimet

— kanavailmaisimet [3.].
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Kanavailmaisin on savuilmaisin, jota k&ytetdan havaitsemaan virtaavan ilman sisalt&
mi& palamistuotteita, ilmastointikanavan ulkopuolellatal ilmastointikanavan sisdlla.
Kanavailmaisimeen (usein savuilmaisin) on liitetty ndytteenottoputket, jotka johtavat
poistoilmakanavaan tulevan ilman kanavailmaisimeen. Toimiakseen kanavailmaisin
tarvitsee toiminnassa olevan ilmankierron. Kanavailmaisimen huollontarve on otettava
huomioon sijoituksessa, pdly paasee ilmaisimeen ja puhdistusta suositellaan noin 3
kuukauden vélein. [2.]

Naytteenottoilmaisimia kdytetdan yleensa taydentamaén tavanomaisia pisteilmaisimia,
mutta niita kaytetddn myos yksinaankin. Naytteenottoilmaisin kayttéa putkistoa ja pu-
hallinta naytteen ottamiseen tarkkailtavan tilan ilmasta. Ennen ilmaisinta ilma kulkee
yleensa suodattimien |&pi, joka suodattaa polyhiukkasia, estéen ndin alheettomat haly-
tykset ja likaantumisen. Nayte analysoidaan ilmaisimessa, joka havaitsee ilmassa olevat
savupartikkelit ja antaa ohjelmoidut jatkosignaalit savutiheyden noustessa asetetuille
ilmoitustasoille. [2.]

Naytteenottoputkeen tulevat reidt mitoitetaan yksilollisesti kunkin tilan mukaan, yksit-
taisen reidn valvoman alueen tulee vastata pistemaisen savuil maisimen valvonta-aluetta.

Y hdessa ndytteenottoputkessa ei saa ollayli 20:t& imureikda[3].

Naytteenottoilmaisimia ovat
- naytteenottoilmaisin perinteisel & ilmaisimella
- naytteenottoilmaisin erittain aikaisellailmaisulla
- naytteenottojarjestelma (esim. laser).

Naytteenottoilmaisimet soveltuvat esimerkiksi suurten hallien, korkeiden huoneiden,
kaapelitunneleiden tai historiallisten arvorakennusten sisékattojen valvontaan, kun
muunlaisten ilmaisimien, kuten pisteilmaisimien, asentaminen ei tilojen luonteen vuoksi

tule kysymykseen.

Naytteenottoilmaisimilla on lagja-alainen herkkyysalue 0,005:sté& aina 20 %:iin sa-

vua/m. Jéarjestelméan asennuksessa tulee noudattaa tavanomaisen savuilmaisimen ohjeita.
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Jérjestelmé voidaan liittéa suursilmukkaan liityntayksikon avullatai suoraan paloilmoit-
timeen yhdeks silmukaksi. [3.]

Linjailmaisimien toiminta perustuu valon vaimenemiseen lahetin-vastaanotinparin tai
lahetinvastaanotin- heljastinparin valissi. Lahettimia ja vastaanottimia sijoitetaan vas-
takkaisiin seiniin noin 0,3-0,6 m:n etéisyydelle katosta, niiden etaisyys toisistaan voi
olla 10-100 metriin. Ne ovat erityisen sopivia paikkoihin, joissa savu saattaa levita laa-
jalle alueelle ennen sen havaitsemista. [2.]

Linjailmaisia kdytetéan, kun muunlaisten ilmaisimien, kuten pisteilmaisimien, asenta

minen ei huollettavuuden tai tilojen korkeuden tms. syiden vuoksi tule kysymykseen.

Liekki-ilmaisimet havaitsevat tulipaloissa aiheutuvan lamposateilyn. Liekki-ilmaisimia
voidaan kayttaa vain, jos ilmaisimelta on suora nékyvyys valvottuun kohteeseen. Liek-
ki-ilmaisimen toiminta perustuu liekista lahtevan ultravioletti- ta infrapunasateilyn tai
niiden yhdistelman vaikutukseen. [2.]

Liekki-ilmaisimet havaitsevat liekehtivan palon nopeammin kuin l&mp0o- tai savuil-
maisimet. Niita el saa kayttdayleisilmaisiminag, koska ne eivét pysty havaitsemaan ky-

teviapaloja.

4.2.3 Lampoilmaisimet

Y leensd lampoilmaisin toimii, kun tulipalossa liekit yltavét kolmasosan korkeudelle
lattiasta kattoon. Lampdtilan nousunopeutta mittaavat DM-ilmaisimet soveltuvat ympa
ristéon, jossa lampotilat ovat adhaisiata muuttuvat vain vahan. Tietylle lampdtilalle
asetetut M-ilmaisimet soveltuvat lyhyella jaksolla nopeasti vaihteleviin ympéristolam-
potiloihin. Y leensa lampoilmaisimet kestévét paremmin epésuotuisia ympéristéolosuh-
teita kuin muut ilmaisintyypit. [2.]
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Lampoilmaisinkaapeli havaitsee mm. lampotilan, [ampotilan nousun, palokohteen koon
jaetaisyyden. Lampoilmaisinkaapeleille on kasittel yssa standardi EN 54-22. Lampail-
maisinkaapel eita on saatavissa mm. valokuitu- ja kuparikaapeleina. Valokuituun perus-
tuvissa lampdilmaisinkaapel eissa keskuslaite |ahettéa kuituun laserpulssgja. [3.]

Tulipalo aiheuttaa valokuituun palopaikan kohdalle pulssinvaimentumisen ja lineaarisen
vasteen ansiosta laserpulssien vaimentumakohta voidaan mitata lampoilmaisinkaapelin
keskudaitteelta. Toisena mittaustapana kaytetaan lampotilamuutokseen reagoivan ja
siihen reagoimattoman takaisin heijastuvan signaalinosan keskindista vertailua. Palo-

paikka ilmaistaan paloryhmana tai tarkkana palopaikkana.

Kuparilampoilmaisinkaapel eissa keskuslaite mittaa lampoilmaisinkaapelin vastusta.
Tulipalo aiheuttaa lampoilmaisinkaapeliin palopaikan kohdalle vastuksen muutoksen ja
vastuksen muutos voidaan mitata lampdilmaisinkaapelin keskuslaitteelta. Palopaikka
ilmaistaan paloryhmané.

Lampdilmaisinkaapelit sietvét vaikeita ymparisto- olosuhteita. Siksi niité kéytetaén
maantie-, rautatie- ja metrotunneleiden suojaamisessa seka pysakointihallien, lastauslai-
tureiden ja rakennusten ulkopuolisessa suojauksessa. Lampdilmaisinkaapeleita el yleen-
SAtarvitse huoltaa. Lampoilmaisinkaapeleihin on saatavissa erilaisiin tiloihin sopivia
pinnoitteita.

4.3 Kayttoolosuhteissa huomioon otettavaa

Erheelliset ilmoitukset ja likaantuminen

Paloilmoittimien asennusliikkeen on ennen paloilmoittimen lopullista suunnitelmaa ja
jarjestelmén asennusta tarkistettava kohteessa asennuspaikat ja soveltuvat ilmaisintyypit
seka huomioitava rakennusaikana tiloissa ja olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Y mpa-
ristolosuhteiden mahdollisesti aiheuttamat erheelliset ilmoitukset, kuten ruuanlaitto,
vesihoyry, polypollahdykset, pakokaasut, voimakkaat ilmavirtaukset tms. on estettavis-
sa oikealla suunnittelulla, asennuksella seké jarjestelman ja ilmaisinlgjin valinnalla. [2.]
Kuvassa 2 on esitetty eri teknologioiden tuottamat etuudet erheellisiin ilmoituksiin.
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B Keskitetty Hajautettu Verkotetty

2 Keskusjarjestelms Keskusjirjestelms Keskusjérjestelmé
8 2 "Single statian"
= S
2 w % Alktiviset ohjelmoitavat ja analysoivat —palailmaittimet litettyné
E % = graafisiin kavyttolittymiin, valvonta grafiikkaan tai jdrjestelméintegraatioon
2 I || || I
4;:'; = Aldiiviset ohjelmoitavat ja analysowat -paloilmoittimet
;f‘:j {= Digitaalinen paloimoitin, = Interaktivinen palailmoiting
g8 [ ] [ [
X = | Osuitteslliset ja anslogiset paloilmaittimet |

| Osoitteelliset paloilmoittirmet |

| Parinteiset eli konvertionaaliset palailmaittimet |

ominaisuuksien maard kasvaa

Alykkyys, ohjelmoitavuus ja

Jdrjestelman rakenne

Jarjestelméan luotettavuus ja vikasietoisuus kasvaa >

Kuva 2. Teknologia tasot ja jarjestelmén rakenne [4] .

I lmaisimet tulee huoltaa laitetoimittajan huolto-ohjeen mukaisesti. Huoltovali vaihtelee
kohteen ja valittujen ilmaisimien mukaan. [Imaisimien huoltomenettely tulee kirjata

kunnossapito-ohjelmaan.

Tilan korkeus
IImaisin reagoi sitd myohemmin, mité korkeampi tilaon. Tilan korkeuden vaikutusiil-

maisimen valintaan on esitetty taulukossa 1.

K osteus

Kosteaan tilaan valittavien ilmaisimien suhteen noudatetaan soveltuvin osin sahkolait-
teistojen turvallisuutta koskevia vaatimuksia. Ilmaisimen ja sen kannan on oltava kote-
lointiluokaltaan ka&yttdolosuhteisiin sopiva. [Imaisimen toimintaan vaikuttaa myds ilman
suhteellinen kosteus. Esmerkiksi optisen savuilmaisimen kayttoa tulee valttaa tiloissa,

joissa esiintyy vesihoyrya. [2.]
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Y mpariston lampdtila (savuilmaisin)
Savuilmaisimet testataan standardin EN 54-7 mukaisesti —10 (£3) °C...+40 (x2) °C
lampotiloissa. Tasté poikkeavat kayttolampdtilat on mainittu ilmaisimien tuotetiedoissa.

[3]

Y mpariston lampdtila (lampoéilmaisin)

M-ilmaisimen toimintal&mpdtila-alueen tulee olla vahintdan 10 °C suurempi kuin tilan
korkein lampétila. Tietyissa kohteissa voi kesdisin lampdotila nousta huomattavasti kor-
keammaksikin kuin tyypillinen ympéariston lampétila keskimaarin. Talloin valitaan il-
maisin toimintalampotila-alueeltaan korkeammasta luokasta. DM-ilmaisin el sovellu
sellaisiin kohteisiin, joissa esiintyy nopeita lampdtilan vaihteluita. [3.]

Kosteusja ympariston lampdétila

I Imaisimet testataan EN 54 -standardin mukaisesti suhteellisessa kosteudessa 93 (£3) %.
Lammittaméttomassa, kosteudelle alttiissa tilassa ilmaisin eristetdan alustastaan ja este-
taan veden paasy ilmaisimeen (kaapeleihin tippalenkit). VValvotulla alueella voi esiintya
lampdkerrostumia. Tall6in nousevat palokaasut tasaantuvat ja muodostavat
kerrostuman ennen kuin ne nousevat kattoon. Jos tdméan kerroksen korkeus on ennakoi-
tavissa, on ilmaisimia asennettava myds talle korkeudelle. [3.]

IIman virtaus

I lmaisimen toimintaedel lytykset erilaisissa ilmanvirtausnopeuksissa on varmistettava
ilmaisimien tuotetiedoista. Polyn pédsy ilmaisimeen ilmavirtauksen mukana on tarvitta-
essa estettava kayttamalla sopivaa suojalaitetta.

4.4 |Imaisimien erikoistoiminnot

Ennakkovar oitustoiminto

Alkaneesta palosta ilmoittava ennakkovaroitus valitetéan kohdetta paivystavan henkilo-
kunnan tietoon (esm. kiinteistdvalvontaan, hoitohenkilékunnalle, vastaanottoon), jotta
henkilokunta voi suorittaa heille ohjeistetut toimenpiteet. Ennakkovaroitusta ei véliteta
hétakeskukseen. [2.]
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Huoltoilmoitus

IImaisimien likaantumisesta ilmoittava huoltoilmoitus véalitetdan kohdetta paivystavan
henkilokunnan tietoon (esim. kiinteistdvalvontaan, huoltohenkilokunnalle), jotta henki-
I6kunta voi suorittaa heille ohjeistetut toimenpiteet. Huoltoilmoitus annetaan paikalli-
sesti eiké sitd valitetd hatakeskukseen. [2.]

Halyttimell& varustettu ilmaisin

Vaativissa henkil6turvallisuuskohteissa voidaan kayttda tilakohtaisia, halyttimell& va-
rustettuja ilmaisimia pelastautumisen nopeuttamiseksi. Halyttimella varustettuja il-
maisimia ryhmiteltéessa on varmistettava laitetoimittajalta tehonsy6ton riittéavyys.
Suunniteltu halytintoiminta tulee kirjata toteutuspdytakirjaan. [3.]

Palo- jardjdhdysvaarallisen tilan ilmaisin

Palo- jargdhdysvaarallisiin tiloihin asennettavien laitteiden osalta on otettava huomi-
oon kyseisten tilojen erityisvaatimukset. Jotta laitevalinta voitaisiin tehdd, tulee olla
tiedossatilan tilaluokitus, jonka perusteella laitevaatimukset méaraytyvét. Palovaaralli-
sissa tiloissa tulee kiinnittéa erityistd huomiota laitteen kotelointiluokkaan. R&jahdys-
vaarallisten tilojen tilaluokitus on yksityiskohtaisempi, ja laitevalintaan vaikuttaa rgjah-
dysherkan seoksen esiintymisen todenndkdisyys. Rdjahdysvaarallisten tilojen sahko-
asennuksia koskevat vaatimukset perustuvat ATEX-direktiiveihin ja niita tédydentéviin
EN-standardeihin. [3.]

IImaisimet, jotka elvat ole standardin EN 54 mukaisia

Kéytettdessa ilmaisimia, jotka elvét tayta standardin EN 54 vaatimuksia, tulee il-
maisimien valinnassa, sijoituksessa, asennuksessa, koestuksessa ja huollossa noudattaa
laitetoimittgjan ohjeita. [1maisimen kaytto tulee kirjata toteutuspdytakirjaan.

Esimerkiksi liekki-ilmaisinta kaytetdan herkasti ja nopeasti syttyvien aineiden valmis-
tus-, varastoja kasittelytiloissa, joissa mahdollinen palo syttyy leimahduksenomaisesti.
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5 IImaisimen sijoittelu

lImaisimet sijoitetaan tasaisesti valvottavalle alueelle ottaen huomioon palkkien, mah-
dollisten aukkojen, erikoisrakenteiden, valaisimien ja koneellisen ilmanvaihdon vaiku-
tukset. Lisaksi varsinkin julkisissa tiloissa otetaan huomion arkkitehtoniset nakkohdat
[2]. llmaisimen sijoittelussa tulee ottaa huomioon myds mitattavan suureen, kuten lam-
mon, savun tms., nopea ja esteetdn péadsy ilmaisimeen. [Imaisinta sijoitettaessa on lisak-
s otettava huomioon erheellisten ilmoitusten valttdminen ja mahdollisuus huoltotoi-

menpiteiden suorittamiseen. [3.]

Ilmaisimet kiinnitetdan tilan korkeimpiin kohtiin katon pintaan. Y li kolme metrié kor-
keammissa tiloissa saadaan ilmaisin kiinnitt&a aas laskettuna (e kuitenkaan niiltd osin
kuin tila sisaltda palokuormaa) seuraavasti:
- yhdistelmailmaisimet 20 % keskimaarai sesté huonekorkeudesta huomioon otta-
en ilmaisimen omat asennusohjeet
- savuilmaisimet 20 % keskim&araisesté huonekorkeudesta
- lampadilmaisimet 10 % keskimaarai sestd huonekorkeudesta, kuitenkin enintéan
0,5m. [3]

IImaisimet on sijoitettava niin, etté ne ovat helposti huollettavissa, niiden merkkivalot
ovat ndhtévissa ja osoitemerkinnét (huomaa osoitemerkkien riittava koko) luettavissa
IImaisimia el saa asentaa sellaiseen kohtaan, etta ne peittyisivat muiden teknisten jérjes-
telma osien taakse. [3.]

Erikoisilmaisimien sijoitetaan laitetoimittajan ohjeiden mukaan. Noudatettavista ohjeis-

ta mainitaan toteutuspoytéakirjassa. [2.]
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IImaisimien valvonta-alueet
I lmaisinméara méaritell&&n ja ilmaisin sijoitetaan siten, ettd yhden ilmaisimen valvoma
alueon

- yhdistelméailmaisimella enintéan 60 m?

- savuilmaisimella enintéan 60 m?

- lampadilmaisimella enintéén 30 n? [2].

Etaisyys ilmaisimesta katon alapuolisiin osiin vaakasuorassa tasossa mitattuna on
- yhdistelméilmaisimella enintd&an 6 m
- savuilmaisimellaenintéan 6 m

- lampdilmaisimella enintéén 4 m [3].

Koneellinen ilmanvaihto

Mikali valvottu tilaon varustettu koneellisella ilmanvaihdolla, asennetaan ilmaisin enin-
téan 2 m etéisyydelle jokaisesta poistoilma-aukosta. Jos valvottavan tilan koko on pie-
nempi kuin kytettavan ilmaisimen suurin valvonta-alue, e jokaista poistoilma-aukkoa

tarvitse ottaa huomioon. [2.]

Edella mainittua perussééntod el saa kayttéd savuilmaisimiin tiloissa, joissa on erheelli-
sen ilmoituksen mahdollisuus, esim.
- saunalatai takalla varustettu majoitushuone tai majoitustilan suihkutilan oven
edusta. (Ovirakoa ei tassa yhteydessa katsota poistoilma-aukoksi.)
- tupakeittio tai keittokomerolla varustettu asuinhuoneisto. (Lieden poistoa el tas-

sa yhteydessa katsota poistoilma-aukoksi.) [2.]

lImaisinta el saa sijoittaatuloilman virtaukseen siten, etté se olennaisesti vaikuttaail-
maisimen toimintaan. Yli 2 m?:n keittibhuuvaan on asennettava lisdilmaisin (el koske

astianpesutilan huuvaa). [2.]
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Etaisyysesteista

Paasdantoisesti ilmaisimen ympérilla on oltava vapaata ilmatilaa 0,5 m seka vaaka- etta
pystysuunnassa. Pinta-alaltaan alle 4 n?.4 ja 1 m:a kapeammissatiloissa etsitéan il-
maisimelle mahdollisimman vapaa ja vélja paikka. [3.]

Etéisyys kattoon kiinnitettyihin esteisiin on oltava vahintéan 0,2 m. Mikali katon ja sen
alapuolisten osien valissa on 0,2 m vapaata ilmatilaa, katsotaan ettei kyseinen alapuoli-

nen osa katkaise ilmaisimen valvontaetéaisyytta. [3.]

Palkkikatto

Jos palkkien korkeus on enintéan 20 % huonetilan korkeudesta, palkkikattoa k&sitell&an
ilmaisimien sijoittelussa kuten tasakattoa. Jos palkkien korkeus on yli 20 % huonetilan
korkeudesta, kasitelldan jokaista palkkivélig, kuten erillista huonetilaansa. [3.]

Jos palkkivéli on yli 1 m, sijoitetaan ilmaisimet palkkivaliin. Jos palkkien korkeus on
enintdan 20 % huonetilan korkeudesta, voidaan ilmaisimet sijoittaa my6s palkin alapin-
taan tai vastaavaan tasoon. Jos palkkivali on enintédan 1 m, kiinnitetédan ilmaisimet aina
palkkien alapintaan tai vastaavaan tasoon riippumatta palkkien korkeudesta. [3.]

Parvi, valitaso, parveke ja ulkokatos
Tilaon suojattava ilmaisimella, jos sen mitat ovat seuraavat:
- syvyyson vahintddn 2 m
- korkeus vahintéén 1,2 m
- pinta-ala yhdistelméilmaisimilla ja savuilmaisimilla vahintdan 10 n? tai lam-

poilmaisimillavahintéén 5 m? [3].

Uloin ilmaisinrivi asennetaan 0,5-2 m:n etdisyydelle parven tms. vapaasta reunasta ja
ilmaisimien keskindinen etaisyys saa olla yhdistelmé& ja savuilmaisimilla enint&an 6 m,

[ampoilmaisimilla enintédén 4 m[2].
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Harja- ja pulpettikatto
Harja- ja pulpettikatossa noudatetaan ilmaisimen sijoittelussa seuraavaa:

- lImaisimet sijoitetaan tilan korkeimpaan kohtaan.

- Jos huonekorkeuden korkeimman ja matalimman kohdan ero on yhdistelmé& ja
savuilmaisimia kaytettaessa pienempi kuin 20 % ja lampdilmaisimia kaytettées-
sa pienempi kuin 10 %, kéasitell&an tilaa tasakattona.

- Jos huonekorkeuden korkeimman ja matalimman kohdan ero on savuilmaisimia
kaytettaessa suurempi kuin 20 % ja lampoilmaisimia kytettaessa suurempi kuin
10 %, kasitelldan huonetilaa tasakattona. [3.]

Alaslaskettu katto

Alaslasketussaritilékatossa, rei’ itetyssa katossa tai vastaavassa ilmaisin sijoitetaan alas-
lasketun katon alapintaan. Syntynytta valitilaa késitell&an kuten vélitilaa. Jos 50 % tai
enemman alaslasketusta katosta on auki, ilmaisimet sijoitetaan vélitilan katon yl&pin-
taan. [2]

6 Paloilmoituspainike

Ké&sin tehtdvaan paloilmoitukseen varataan painikkeita niin, etté ihminen havaitsee ja
tavoittaa kulkureitiltéén paloilmoituspainikkeen, josta voi turvallisesti tehdé paloilmoi-
tuksen [3].

Paloilmoituspainikkeiden sjoitus

Paloilmoituspainikkeet asennetaan 1,0-1,7 m:n korkeuteen lattiatasosta. Muutenkin ne
sijoitetaan ja merkitaan siten, etté ne ovat selkeasti havaittavissa ja etté niiden luo pa&
see esteitta. Paloilmoituspainikkeita sijoitetaan jokaisen ulos johtavan kulkureitin var-
relle uloskéyntien l18heisyyteen. Paloilmoituspainike sijoitetaan myos ilmoitinkeskuksen
Iaheisyyteen. Painikkeiden sijoituksessa otetaan huomioon mahdollisen ilkivallan est&
minen. Etéisyys paloilmoituspainikkeelle saa olla enintéén 30 m kulkureittid pitkin mi-
tattuna. Automaattiseen paloilmoittimeen liitetylla ssmmutuslaitteistolla suojatut tilat

on varustettava paloilmoituspainikkein. [3.]
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7 Halyttimet

Palohalyttimien tehtavanad on heréttéa ja varoittaa paikallisesti kiinteistdssi asuvia ja
asioivia uhkaavasta palovaarasta. Halyttimet voivat olla akustisiaja/tai visuaalisia, nii-
den on oltava kaikkien havaittavissa. Rakennuksen kaikkien akustisten palohdlyttimien
pitéé olla samandanisia. [3.]

Aanen voimakkuustaso

Minimiaanenvoimakkuuden tulee olla sellainen, etta palohalytys kuuluu koko sille tar-
koitetulla aueella. Palohalytyksen &anenvoimakkuuden tulee olla koko hélytysalueella
yli joko 65 dB(A):4, tai sen tulee ylittda 5 dB(A):a minka tahansa yli 30 sekuntia kesté-
van &8nen tason. Minimidanentason tulee olla 75 dB(A):&, jos hdlytykselld on tarkoitus
herattaa nukkuvia henkildita. Adnen voimakkuus ei kuitenkaan saa ylittéa 120 dB(A):&

missaén paikassa, jossa saattaa ollaihmisia. [3.]

Palohalyttimien sjoitus

Palohalyttimi& sijoitetaan jokaiseen rakennukseen tai rakennuksen osaan, jossa on tarve
heréttéé ja varoittaa kiintei stossé olevia henkil6itd uhkaavasta palovaarasta. Y ksi palo-
halytin sijoitetaan my6s ulos mahdollisimman l&helle palokunnan hyokkaysreittid, jossa
sijaitsee ilmoitinkeskus. Majoitusrakennuksissa ja hoitolaitoksissa on varmistettava hé-
Iyttimien riittéva kuuluvuus jatarvittaessa tdydennettava niita ilmaisinkohtaisilla hal yt-
timilla [3.]

Palo-, vika-, huoltoilmoitus- tai ennakkovaroitushalyttimien sjoitus
Palo-, vika-, huoltoilmoitus- tai ennakkovaroitushélytin sijoitetaan paikkaan tai paik-

koihin, joissa henkilokunta havaitsee ilmoitukset valittomasti.

8 IImoitinkeskus

I Imoitinkeskuksen tulee tayttéa standardin EN 54-2 edellyttamét tekniset jatoiminnalli-
set vaatimukset [3].
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I Imoitinkeskuksen sijoitus

IImoitinkeskus tai sen kayttolaite asennetaan selvasti "PALOILMOITIN” -tekstilla mer-
kittyyn paikkaan, johon on helppo pésta jajoka on palokunnan hyokkaysreitin varrella.
Silloin kun kayttolaite on edell& mainitun kaltaisessa paikassa, voidaan ilmoitinkeskus

jasiihen liittyvét laitteet sjoittaa parhaiten soveltuvaan tekniseen tilaan. [3.]

Jarjestelmén keskuslaitteiden ja kéyttolaitteiden valisten kytkentojen tulee olla asian-
mukaisesti suojattu vaurioilta ja yhteys varmennettu kayttamalla kahta reittia laitetoi-
mittajan ohjeiden mukaan. Palontorjuntaa palvelevien jarjestelmien keskukset, kuten
paloilmoitin tai sprinkleri- tai muu sammutuslaitteisto, palopeltien- ja palo-ovien ohja-
usjarjestelmé seka savunpoistojarjestelma sijoitetaan lahelle toisiaan. [3.]

P&a- ja alailmoitinkeskus

Mikali alueen lagjuuden tai jarjestelman rakenteen takia kiinteistossa tarvitaan useita
ilmoitinkeskuksia, toteutuspoytakirjassa méaritel1&an keskus, josta palo- ja vikailmoi-
tukset vélitetddn hédté tai halytyskeskukseen. [3]

Liitettavat ohjausvirtapiirit

Ohjausvirtapiireilla tarkoitetaan henkil6turvallisuutta ja palonilmaisua palvelevien lait-
teistojen ilmoituskeskukseen kytkettyja ohjausvirtapiireja. Esimerkkeja ohjaustoimin-
noista ovat ilmastoinnin, savu- tai palo-ovien, savu- ja palopeltien, savunpoistolaittei-
den, suurtehosireenien ja -vilkkujen, sahkolukkojen, hissien, turvaovien, poistumisva-
laistuksen, opasteiden, liikennevalojen, kuulutuslaitteistojen sek& automaattisten sam-
mutuslaitteistojen ohjaukset. [3.]

Asiakirjat
Toteutuspoytakirjassa maaritel |1&8n paikantamiskaavioiden méaré seké palokuntapanee-
lille ja rinnakkaiskaytto- ja -nayttolaitteille tulevat asiakirjat.



I Imoitinkeskuksen yhteydessé tulee olla
- paikantamiskaavio
- selvitys liitetyista toimintailmoituksista ja ohjausvirtapiireista seké niiden pa-
l[auttamisesta
- paivairja
- kohdekortti
- hoitagjan, huoltgjan ja vastuuhenkilon yhteystiedot
- kyseista keskustyyppia koskevat kaytto- ja kokeiluohjeet [2].

Edellisten lisdksi tulee olla saatavillatieto seuraavien asiakirjojen sdilytyspaikasta [2]:
- kunnossapito-ohjelma
- pelastussuunnitelma
- huoltoraportit
- edelliset tarkastuspoytékirjat
- varaosista, kuten palopainikkeen laseista ja varailmaisimista

9 Teholahteet

Automaattisessa paloilmoittimessa tulee olla vahintdan kaksi toisistaan riippumatonta
teholahdettd, kuten sdhkoverkko ja akusto. Paloilmoittimen tehol&hde liitetéan sahko-
verkkoon omana ryhmanéan ja varustetaan ylivirtasuojilla. Paloilmoittimen tehol&hteita
saa kayttaa paloilmoittimien osien lisdksi palontorjunta- ja informaatiojérjestelmien
tehonsy6ttoon edellyttéen, etté niiden ottama teho on otettu huomioon teholdhteen ja
akuston mitoituksessa. [3.]

Tehonkulutuksen laskenta ja akuston mitoitus

Paloilmoitin voi olla normaali- tai ilmoitustilassa. Ilmoitustilan virrankulutus on suu-
rempi kuin normaalin valvontatilan virrankulutus. Paloilmoittimen ja kaikkien siihen
liitettavien laitteiden tarvitsema yhteenlaskettu teho tulee laskea ja dokumentoida toteu-
tuspoytakirjaan. Akuston kapasiteetti maaritellédn taman mitoituksen perusteella. [3.]
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Akusto mitoitetaan niin, etté se pystyy séhkéverkon katkon aikana syottamaan paloil-
moittimen ja siihen liitettyjen laitteiden seka ilmoituksensiirtojarjestelman pagtelaitteen
tarvitseman normaalitilan tarvitseman tehon 72 tunnin gan ja lisdksi puolen tunnin pa-
loilmoitustilan tarvitseman tehon. [3.]

10 Paikantamiskaavio

Paikantamiskaavio on asiakirja, jota kayttden pelastuslaitos tai muu taho paikantaa kiin-
teistosta palohalytyksen antaneen laitteen ja selvittaa reitin laitteen luo. Asiakirja palve-
lee myos paloilmoittimen kaytosta vastaavaa henkil6a hénen rajatessaan esimerkiksi
toiden vuoksi irtikytkettavad, ilmaisimin valvottua aluetta. Asiakirja voi olla myds pa-
loilmoittimen huollon apuvalineené. [3.]

Paikantamiskaaviolle on varattava” PAIKANTAMISKAAVI1O” -tekstilla varustettu
kaaviokotelo tai vastaava suojus, johon keskuksen dokumentit ja paikantamiskaavio
mahtuvat taittamattomina. Kaaviokotelon lukko on voitava avata palokunta-avaimella.

[3]

Paikantamiskaavion sisalto
Paikantamiskaavio kasittéa vahintaan hakemiston, selvityksen paloilmoittimen ohjaus-
toiminnoista ja niiden kéytosta, asemapiirroksen ja kaaviosivut [2].

Hakemisto tehdéén asemapiirrokseen tai siité tehdéan erillinen hakemistosivu. Hake-
mistoon merkitaan:

- paloryhmét numerojarjestyksessa

- ryhmistéa ja osoitteista viittaus ko. sivulle.

Asemapiirrokseen merkitaan:
- kiinteistdon nimi
- kiinteist6a sivuavat kadut jatiet seké niiden nimet

- mittakaavatai mittajana
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- valvotut rakennukset tai rakennusosat véreillaragjattuina

- palokunnan hytkkaystien varrella sijaitseva kayttolaite merkit&an tekstilla
"PALOILMOITIN”

- mahdolliset alailmoitinkeskukset merkitéan tektilla
"ALAILMOITINKESKUS’

- paonrgoitus- ja sammutuskeskukset seka niiden sijainti merkitéén selventévin
tekstein.

Kaaviosivu késittda kustakin kerroksesta laaditun pohjapiirustuksen. Kaaviosivut teh-
daén rakennuksittain samassa mittakaavassa kerrogarjestyksess. Lisaksi paikantamis-
kaavioihin ta erillisille sivuille voidaan piirtéa toteutuspoytakirjassa sovitut palo-
osastot, savulohkot, ohjattava palo-ovet yms. Jos sammutus- ja savunpoistolaitteistojen
laukaisukeskukset elvét ole paloilmoitinkeskuksen l&heisyydesss, sijoitetaan savunpois-
tokaaviot myos ilmoitinkeskuksen |aheisyyteen. [3.]

11 Asennus

Asennuksissa kéytetdan vain séddoksen ”Laki pelastustoimen laitteista’ (10/2007) vaa-
timukset tayttavia laitteita seké paloilmoittimen laitetoimittgjan asennusohjeissaan méa-
rittelemi& kaapeleita ja johtoja [2]. Paloilmoitinasennuksia voi suorittaa Turvatekniikan
keskuksen rekisterdima paloilmoitinliike tai ammattitaitoinen ja kyseisen jarjestelman ja
laitteiden asennusvaatimukset tunteva henkil® paloilmoitinliikkeen vastuuhenkilon val-

vonhassa.

Kaikki paloilmoittimen laitteet (my&s oikosulkuerottimet ja osoiteyksikot) kiinnitetéan
tukevaan alustaan luotettavasti ja Sijoitetaan siten, etté ne ovat helposti kaytettavissa ja

huollettavissa[3].
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11.1 Ilmoitinkeskus

Imoitinkeskus ja mahdolliset pelastuslaitoksen kaytt6on tarkoitetut valvonta- ja kéytto-
laitteet asennetaan toteutuspdytakirjassa méariteltyihin paikkoihin siten, etta ne ovat
selvasti merkitty, nopeasti luokse pééstavissa, luettavissa ja huollettavissa. [Imoitinkes-
kus tuli sijoittaa pdasi séénkaynnin lahei syyteen, sisdéntulotasossa olevaan henkilokun-
nan tai huoltomiehen tilaan. Kulkureitti ulkoa ilmoitinkeskukseen varustetaan tekstein
"PALOILMOITIN", laitteen ldheisyydessa ulkopuolella on palokello jajoissakin tapa-
uksissa myos vilkku. [2.]

Keskuksen kayttokorkeuden on oltava noin 1 700 mm lattiasta. Muut palontorjuntaa
palvelevat keskukset on sijoitettava paasaantoisesti paloilmoitinkeskuksen |ahelle.

11.2 Ilmaisimet, painikkeet ja halyttimet

Asennuskohteessa tulee noudattaa kohtien 5-7 sijoitusohjeita.

Ilmaisimet kiinnitetd8n alustaansa vaakasuoraan jatarvittaessa kdytetaan erillista asen-
nusalustaa. Yli 45° kaltevassa katossa kaytetdan aina asennusalustaa ilmaisimen asen-
non suoristamiseksi. [3.]

Tiloissa, joissa hdlyttaneen ilmaisimen paikantaminen on hankalaa tal ilmaisin on asen-
nettu valitilaan, asennetaan ilmaisimelle erillinen merkkivalo (katon adapintaa) ja mah-
dollinen osoitetunnus, jonka tulee ndkya palokunnan tuloreitin suuntaan.

Kylmissi tal kosteissa tiloissa noudatetaan laitetoimittgjan kyseiseen tilaan antamia
asennusohjeita. Kylmiin kattopintoihin asennettaessa, laitetaan ilmaisinkannan alle sen-
tin parin paksuinen eristelevy. Kosteissa tiloissa kantoihin tuleviin kaapeleihin tehddan
ns. vesilenkit. [2.]
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Osoitteellisessa ilmaisimessa tal muussa osoitteellisessa laitteessa tulee olla ulkopuoli-
nen osoitetunnus. Merkinnan pitéa jaada paikalleen, vaikka laite tai ilmaisin irrotettai-
siin. [3.]

Tarvittaessa kéytetdan erillistd 1ammaon tai savun kerdilylevyéa Tiloissa, joissaonil-
maisimen mekaanisen vahingoittumisen vaara, varustetaan ilmaisin mekaanisella suo-
jala llmaisin varustetaan tilapaisella suojalla likaantumisen estamiseksi (esim. raken-

tamisen, maalaamisen tai polya tuottavan siivouksen ajaksi).

Pal oilmoituspainikkeet asennetaan 1,0-1,7 m:n korkeudelle lattiasta. Paloilmoitus-
painikkeet asennetaan ja merkitdan siten, etté ne ovat selvasti havaittavissa ja niiden luo
on esteetdn padsy. Osoitteellisessa painikkeessa tulee olla ulkopuolinen osoitetunnus.

Halyttimet asennetaan tarkastetun suunnitelman mukaisesti. Halytinlinjan kaapelointi
tehddan ketjuna halyttimelta toiselle. Viimeiseen halyttimeen asennetaan paétevastus

linjan valvomiseksi.

Paloilmoitinpainikkeet ja hdyttimet tulee tarvittaessa varustaa kilvellg, jonka koko ja

sijoitus on méritelty kohteen toteutuspoytakirjassa.

11.3 Kaapelointi

Kaytettavien kaapeleiden tyypit, poikkipinnat ja kaapelointiohjeet tulee tarkistaa ennen
asennustyon aloittamista laitetoimittajalta. Johdot ja kaapelit asennetaan kiinteasti ja
kiinnitetdan alustaansa kiinnikkeiden, asennuslistan tms. avulla. Kaapelireitteind kéyte-
taan telgarjestelmien kaapeloinnille varattuja hyllyja Kaapelelden asentamista suurjan-
nite- tai suurvirtajohtojen lahelle ja etenkin niiden kanssa samansuuntaisesti tulisi valt-
tad, yhteiskayttoon tarkoitetuille hyllyille kaapelit sijoitetaan eri reunaan kuin vahvavir-
takaapelit. [2]
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Mikali kaytetdan kaapelia, jossa on erillinen maadoitusjohdin, se on jatkettava yhtenai-
seksi. Maadoituslanka on erotettava myos kiinteiston metallirakenteista. Maadoitus teh-
déén ainoastaan ilmoitinkeskuksessa laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. [3.]

Rasiat ja kotelot varustetaan punaisella pohjalla olevalla tekstilla
"PALOILMOITINLAITE”. Johtimet numeroidaan rasioissa, ja kytkennat seka merki-
téan ettd dokumentoidaan. [3.]

Silmukkakaapelina kaytetdan KLM- tai KLMA-tyyppista kaapelia laitetoimittajan suo-
situksen mukaisesti. [Imaisinsilmukan paéateyksikko sijoitetaan ilmaisinpiirin viimeiseen
laitteeseen. Jos viimeinen laite on yli 4 m:n korkeudella, voidaan paéteyksikko asentaa
1,7 m:n korkeudella olevaan rasiaan. [3.]

Jos paloilmoittimen kaapelit eivét ole paloilmoittimella valvotulla tai sasmmutuslaitteis-

kestavasti.

Potentiaalintasaus suoritetaan SFS 6000 -standardisarjan vaatimusten ja laitetoimittajan
ohjeiden mukaisesti.

12 IImoituksensiirto hatdkeskukseen

IImoituksensiirto on olennainen osa paloilmoitinta. IImoituksensiirtojérjestelma valittéa
paloilmoittimen palo- ja vikailmoitukset hétakeskukseen seka linjavikojen valvontail-
moitukset operaattorille. [3.]

Paloilmoitus otetaan vastaan hétékeskuksen tietojarjestelmissa, joissa siithen yhdistyvét
kohdekortin tiedot ja muut pelastusviranomaisen méaarittelemét tiedot. Paloilmoitus vali-
tetddn edelleen pelastusviranomaiselle toimenpiteita varten.
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Pelastusviranomaisen toivomuksesta tai méérayksesta hdtakeskukseen voidaan valittéa
my6s ilmoitusten tarkempi sijaintipaikka ja laatu. Vikailmoituksen yhteydessa hatakes-
kus ottaa yhteytta kohdekortissa mainittuun paloilmoittimen hoitajaan ja antaa hanelle
kehotuksen kaynnistda vikailmoituksen korjaavat toimenpiteet

12.1 Ilmoituksensiirtoja siirtoyhteyden valvonta

Paloilmoittimen palo- javikailmoitukset Sirretdan ensisijaisesti hétékeskukseen. Palo-
javikailmoitus voidaan vaihtoehtoisesti valitt&a toteutuspdytakirjassa mainittuun muu-
hun jatkuvasti valvottuun paikkaan, josta ilmoitukset on voitava valittomasti valittéa
luotettavia viestiyhteyksia kayttéden hétékeskukseen. [3.]

IImoituksensiirtojarjestelma ei saa heikentda paloilmoittimen luotettavuutta ja siksi sen
toiminnan on oltava seuraavilta osiltaan samanlainen kuin paloilmoittimen toiminta
- lImoituksensiirtoyhteyden on oltava jatkuvasti kaytettavissa.
- Siirtolaitteen on aloitettava paloilmoituksensiirto10 s kuluessa palon havaitsemi-
sesta. Tiedon on oltava vastaanottajalla 100 s kuluessa |éhetyksen alkamisesta.
- lImoituksensiirtojarjestelman on ilmoitettavalO0 s kuluessa vikaantuneesta il-
moituksensiirtoyhteydestd, mikali varayhteytta el ole kéytettavissa. [3.]

12.2 llmoituksensiirtojarjestelmén paatelaitteen asentaminen

Siirtolaite sijoitetaan ilmoitinkeskuksen sisélle tai sen valittomaan 1aheisyyteen. Siirto-
jarjestelmén péatelaitteen tehonsy6ttd on otettava ilmoitinkeskuksesta tai silld on oltava
oma varmennettu teholdhde. Siirtolaitteen asentamisesta pitéé luovuttaa asennustodistus

tilagjalle.
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13 Oman tyon tar kastus (entinen kayttoonottotar kastus)

Mittaukset ja jarjestelmén tarkastus tehdaan paloilmoitinliikkeen ja urakointiliikkeen

sopiman tyonjaon mukaisesti.

Perussdantona voidaan pitéd, etta mitdan silmukka-, hdlytin-, sarjaliikenne- tai ohjaus-
kaapelia @ kytketa keskukseen ennen kaapeloinnin mittaamista ja sen toteamista kun-
nolliseksi. Mittaukset tehddan laitetoimittajan ohjeiden mukaan. Mittauksissa varmiste-
taan, etta kaapelissa

- el olevieraita jannitteita

- el ole maavuotoa minkaan johtimen ja kiinteiston metallirakenteiden vélilla

- el oleoikosulkua

- el ole katkoksia.

Mittaukset tehddan keskuksen kayttéonotto-ohjeen mukaisesti. Havaitut viat korjataan
ennen kaapeloinnin kytkemistéa keskukseen. Mittauksista tehdadan poytakirja. [2.]

Y htena kéaytanndn menettelyna jarjestelman kayttdonotossa on seuraava toimintatapa:

1. Keskus asennetaan ja kytketéan verkkoon vuorokauden gjaksi ilman, etté kes-
kukseen on kytketty silmukoita tai muita kaapeleita. Tall& todetaan, etta keskuk-
sessa el ole mahdollisia kuljetuksesta johtuvia vikoja.

2. Mitatut silmukat yksi kerrallaan kytketdan keskukseen jatarkistetaan 10yta8ko
keskus kaikki ilmaisinosoitteet.

3. Kunkaikki silmukat on kytketty jatoimiviks havaittu, kytketéén halytinlinjat
yksi kerrallaan.

4. Taman jalkeen kytketddn ohjaudlinjat.

Mikali jarjestelmassi on useita keskuksia, kaikki keskukset otetaan kayttoon yksi ker-
rallaan ennen niiden kytkemista paakeskukseen tai kayttolaitteeseen. Vaiheittainen kayt-
toonotto voi tuntua tyoladltd, muttaisoissa jarjestelmissa se on loppujen lopuksi nopein

kayttoonottotapa
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Kayttdonotossatulevat esiin padosin kaikki asennusvirheet, kuten maavuodot, kaape-
loinnin oikosulut, véérat kytkennét jne. Nama ilmenevét keskuksen nayttssa vikailmoi-

tuksena, joko silmukka- tai osoitevikana.

14 Paloilmoitinpr ojekti

Sisdasianministerion méarayksen A:60, jota sovelletaan edelleen lagjasti kaikessa pa-
loilmoittimiin liittyvassa toiminnassa, astuttua voimaan ja sen my6ta paloilmoittimen
toteutuspOytakirjan tultua pakolliseksi ala selkiytyi eri tydvaiheiden vastuujaon suhteen.
[4.] Toteutuksen vaiheet jatoteuttajat on esitetty kuvassa 3 kaaviona.

Vastuunjako ja projektin [apivienti

Paloilmoitinprojekti alkaa, kun péétetdan varustaa rakennus paloilmoittimellatai se on
asetettu rakennusluvan ehdoksi. Hankkeelle valitaan suunnittelija, joka hoitaa suunnitte-
lun. Suunnittelija aloittaa toteutuspoytakirjan tayttamisen kirjaamalla siihen perustiedot.
| soissa ja vaativissa kohteissa kannattaa jo tassé vaiheessa olla yhteydessa paikalliseen
paloviranomaiseen, jotta mahdolliset erikoisratkaisut tulisi otettua huomioon.

Suunnitteluvaiheen jalkeen suunnittelija yhdessa haltijan kanssa hyvaksyttavat suunni-
telman paikallisella paloviranomaisella. Paloilmoitinliikkeen valinnan jalkeen, vastaa
projektin Igpiviennistéa kyseisen liikkeen paloilmoitintGiden vastuuhenkild. V astuuhen-
kilo valvoo projektin toteutusta sen kaikissa vaihei ssa ja varmistaa asennusten téayttavan
vaatimukset ja ilmoittimen tarkoituksenmukaisuuden (laitelaki, 108). [2.]

Asennus- ja k&yttdonottotydn valmistuttua vastuuhenkilé huolehtii siitd, ettalain pelas-
tustoimen laitteista 10/2007 velvoittama oman tyon tarkastus, jossa koestetaan koko
jarjestelmé, tulee tehdyksi. Lisdksi tarkastuskaytant6on kuuluu paloilmoittimen hoitajan
ka&yttokoulutus, paikantamiskaavioiden oikeellisuuden toteaminen seka ilmoittimeen

liittyvien muiden asiakirjojen olemassaolon toteaminen. [2.]
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Kuva 3. Paloil moittimen toteutuksen erivaiheet



Asennusliikkeen suorittaman oman tyon tarkastuksen jalkeen suorittaa vield TUKESINn
nimeama tarkastuslaitos k&yttéonottotarkastuksen. Kiinteiston haltija vastaa kéytt6onot-
totarkastuksen tilaamisesta, myos paloilmoitinliike tai shkourakoitsija. [2.]

Kayttoonottotarkastuksen jalkeen, kun kaikki on kunnossa, paloilmoitinliike luovuttaa
paloilmoittimen tilagjalle. Mikali seuranta-aikana ilmenee saétOtarpeita, tyo suorittaa
paloilmoitinliike. [2.].

Mé&éraaikai starkastukset ovat haltija vastuulla ja vastaa siten niiden tilaamisesta. Lisaksi
haltija vastaa siita, ettéa paloilmoittimella on kunnossapito-ohjelma, jota seurataan lait-
teiston koko elinkaaren gjan. Paikallinen pelastuslaitos valvoo palotarkastusten yhtey-
dess, ettd kunnossapito-ohjelmaa on noudatettu ja maéraai kai starkastukset tehty. [2]

15 Toteutuspoytékirja

15.1 Yleista

Paloilmoittimen toteutuspdytakirja on kuvattu sisdasianministerion pelastusosaston
maarayksessa A:60, joka sittemmin on jo kumoutunut ja sé&detty asia on nyt Kirjattu

lakiin, ” Paloilmoittimien hankinta, asennus ja k&yttoonotto, huolto ja tarkastus’ [4].

Paloilmoittimen toteutuspoytéakirja on kohdekohtainen, vaiheittain eteneva, paloilmoit-
timen suunnittelua, asennusta, kayttdonottoa, luovutusta ja kunnossapitoa koskeva asia-
kirja. Toteutuspoytakirjan tayttaminen on aloitettava jo kohteen suunnittelun alkuvai-
heessa, jolloin siihen voidaan tehda tarvittavat tdsmélliset kohteen perusméarittelyt, ja

sita tulee yll&pitaa aktiivisesti projektin eri vaiheissa. [2.]
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Toteutuspoytakirjaa kaytetdan silloin, kun
- paloilmoitin on rakennusluvan tai toimenpideluvanehtona
- paloilmoitin on méaritelty liitettavaks hatékeskukseen tai
- tilan kayttotarkoitus tai kayttétapa muuttuu tai

- kohteessa tehd&dn merkittavia muutoksia[2].

Toteutuspoytakirja toimiin hankesuunnittelussa apuna jérjestelmétason maarittamisessa
jatoteutusprojektin paatyttya kaikki toteutukseen liittyvét asiat 16ytyvét yhdesta asiakir-
jasta. Kokonaisvastuu toteutuspdytakirjan laatimisestaja yllgpitamisestd on kiinteiston
omistgjalla

Haltijan edustaja (esimerkiks suunnittelija) toimittaa tai esittda suunnittelun alkuvai-
heessa toteutuspdytakirjassa mainitut perusméaérittelyt, operatiiviset vaatimukset ja
muut vaatimukset paikalliselle pelastusviranomaiselle, joka voi tarvittaessa asettaa lisd-
vaatimuksia pelastustoimilain 31 § 2. momentin nojalla. Pelastusviranomainen tayttéa
yhdessa paloilmoittimen haltijan tai hénen valtuuttamansa edustajan kanssa toteutus-
poytakirjan osien 2 ja 3 mukaiset méarittelyt ja hyvaksyy jarjestelman tason jatoimin-

nallisen méarittelyn. [2.]

Paloilmoittimen haltijan tai hdnen edustajansa téydent&a paloilmoittimen toteutuspdytéa
kirjaan lisaksi j&rjestelmétasonméérittelyn.

Paloilmoitintéiden vastuuhenkilon tehtdvana on varmistaa, etté paloilmoittimen toteutus
on kaikilta osin hyvan teknisenk&ytannon ja toteutuspOytakirjaan tehtyjen perusméarit-
telyjen mukainen. Vastuuhenkild vastaa myds toteutuspoytakirjasta ja siina mainittujen

toimenpiteiden toteuttamisesta

Y leensa pal oilmoitinprojektissa vastuu toteutuspoytakirjan yl&pitamisestéa on suunnitte-
lijalla urakoitsijan valintaan asti, jonka jalkeen yllapidosta vastaa urakoitsija.
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15.2 Paloilmoittimen toteutuspOytakirjassa maariteltavia asioita

Paloilmoittimen toteutuspdytakirja on julkaistu ST-korttina ST662.40. Maarayksen
A:60 mukaisesti toteutuspoytakirjassa tulee méaritella seuraavaan luetteloon sisdltyvét
asiat.

Osa 1 PERUSMAARITTELYT
Perusmadrittelyt kirjataan aloitettaessa kohteen suunnittelua eli viimeistéén hankesuun-
nitteluvaiheessa. Kirjaamisesta vastaa paloilmoitinjérjestelmén haltijatai hanen edusta
jansa. On médriteltava

- kohteen tunnistetiedot

- omistgatai haltija

- paloilmoittimen maaréytymisen syy

- paloilmoittimella suoritettavan valvonnan laajuus

- tarkastusluokka

- paloilmoittimen seuranta-aika

- kohteen liittaminen hatakeskukseen.

- paloilmoittimen liittdmisesta hatékeskukseen on tehty sopimus.

Osa 2 OPERATIIVISET MAARITTELYT
Operatiiviset vaatimukset méaritelldan hankesuunnitteluvaiheessa. Kirjaamisesta vastaa
kohteen suunnittelija ja pel astusviranomaisen tulee aina hyvaksya kyseiset asiat. On
méadriteltava

- ilmoituksen ilmaisutapa

- paloilmoittimella suoritettavat ohjaukset

- irtikytkenta

- halyttimet

- taydentavinad halyttimina kéaytettavét laitteet

- kayttolaitteen sijainti

- paikantamiskaaviot.
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Osa 3MUUT MAARITTELYT
Muut vaatimukset mééritelld8n myos hankesuunnitteluvaiheessa. Kirjaamiset suorittaa
kohteen suunnittelija ja pel astusviranomaisen tule hyvaksya ne. On méariteltava

- tarkennuksia toteutuksesta

- opastavat kilvet ja niiden lukumaarét

Osa 4 MAARITTELYJEN VAHVISTAMINEN

Kiinteiston haltijan tai omistajan velvollisuudet mééritell&an toteutussuunnitteluvai-
heessa, yleensé urakkalaskennan jalkeen, kun hankkeen kokonaiskustannukset ovat sel-
villa Kirjaamisesta huolehtii kohteen suunnittelija. M&arittelyjen laatijoiden tulee vah-
vistaa osuutensa allekirjoituksilla.

Osa 5 JARJESTELMATASON MAARITTELY JA JARJESTELMATIEDOT
Kohteen urakoitsija kirjaa yksityiskohtaiset jarjestelmétiedot poytékirjaan heti asennus-
ten valmistuttua, viimeistéan ennen kayttoonottotarkastusta. On maériteltava

- lahtétiedot
laitetiedot

- jarjestelmén koko

- liitteet

- ohjaukset

- ilmaisimet ja silmukkaan kytketyt laitteet

- kaapelointi

- muut asennustiedot, sahkonsyotto ja ryhmakeskus
- ilmoituksensiirtolaitteiston toimittaja

- dlirtoyhteyden tilaus

- kohdekortti

- kunnossapito-ohjelma on laadittu.

0sa 6 KAYTTOONOTTO JA LUOVUTUS

Kayttéonottoon ja luovutukseen liittyvét tiedot ja allekirjoitukset lisdtéan asiakirjoihin
jarjestelméda luovutettaessa. Kokonaisvastuu kirjaamisten toteutumisesta on kohteen
urakoitsijalla
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On mériteltava
- paloilmoittimen asennustodistus
- kayttoonottotarkastus
- paloilmoittimen luovuus haltijalle/lomistajalle
jaallekirjoitukset tarkastusviranomaiselta, vastuuhenkil6lté seka haltijalta/omistajalta.

16 Eltek

Honeywell on kansainvalinen konserni, joka on paikallisesti lasné yli sadassa maassa
120.000 tyontekijan voimin. Honeywell Life Safety on osa Honeywell ACS-divisioonaa
jaon maailman johtava valmistaja paloilmoitinjarjestelmissi seka palo- ja kaasuil-
maisimissa. Ryhman vuosimyynti on n. 2,5 mrd. USD ja tyovoimaa on yhteensa yli

11 000 henkea. [6.]

Eltek Fire & Safety on osa Honeywell Life Safety -ryhméé ja on johtava paloilmoitin-,
danievakuointi- jaturvavalaistusjdrjestelmien tuotemerkki Pohjoismaissa. Suomessa on
ollut toimintaa vuodesta 1996 lahtien ensin Eltek Finland Oy nimella ja vuodesta 2007
lahtien Honeywell Life Safety Oy:na. Toiminnan padalueet ovat Helsingin seutu seka
Tampere, joissa heilld on omat toimipisteet tarjoten myynti- ja projektipalvelut. Jatku-
vasti kasvavan toiminnan perusta on hyvassa asiakaspal velussa seké teknisesti kehitty-

neissa tuotteissa. [6.]

16.1 Delta Q8Quad

Delta1Q8Quad on paloilmoitinjarjestelmadigitaalisella ilmaisinteknologialla. Jarjes-
telmé& toteutetaan ilmaisimilla, jotka sopivat kyseessa olevan tilan todenndkoisen palon

ilmai semiseen.

vat asennusymparistoonsa rekisterdiden ympariston muutokset pitéen herkkyyden jat-
kuvagti vakiona. Sopeutumista tapahtuu jatkuvasti, ja siksi yhdellékdan ilmaisimella ei
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ole samoja oletusarvoja asennuksen jalkeen kuin ennen asennusta. Samasta syysta kaksi
ilmaisinta ei ole koskaan téysin samanlaisia. Taméa varmistaa optimaalisen sopeutumi-
sen jailmaisun erilaisissa ympéristoissa. Y mpariston muuttuessa ilmaisin sopeutuu au-

tomaattisesti uusiin olosuhteisiin. [6.]

Kaikki 1Q8Quad-tuoteperheen paloilmaisimet ja palopainikkeet ovat vakiovarustettuna
oikosulkuerottimin. Joten suunnitelmaa | aadittaessa el tarvitse kuluttaa aikaa erottimien
sijoitteluun. [6.]

Tana paivana saadaan paloilmaisimeen integroitua hdlytin tai selvakielinen puheviesti
ilmoittamaan paloilmoituksesta (kuva 4). Tama antaa aivan uuden mahdollisuuden
suunnitella rakennus, joka on henkil6turvallisempi. [6.]

7, —- J Cm——— § 7, — J7, T—
\ﬂ p— A | /7, — [/, — A ' w—
f &\ \/p 4 ((p \[¢

Palonilmaisu Vilkku Halytin Puhe

Kuva 4. Eltekin ilmaisinvalikoima[7].

Palonilmaisussa | Q8Quad-ilmaisimien valikoima tekee mahdolliseksi valita sopivail-
maisu erilaisiin olosuhteisiin. 1Q8Quad kayttéd algoritmitekniikkaa, jolla erheellisia
halytyksia pystytéan vahentamaan tehokkaasti. 1Q8Quad-ilmaisimien valikoimasta l6y-
tyy ilmaisin ”jokaiseen” tilaan. [6.]

Halytysvilkku on I&hes huomaamaton normaalitilassa, mutta tehokas halytystilanteessa.
Joka suuntaan (360°) nékyva valomainen vilkku kiinnitté&a huomion meluisassakin ym-
paristbéssa. Kun vilkku on integroituna ilmaisimeen, sdastetddn asennuskustannuksi ssa.

[6]

| Q8Quad-aanihalytin on integroitu ilmaisimeen ja &&nenvoimakkuus yltada aina 92 desi-
beliin ja tayttéa korkeimmat turvallisuusnormit seké EN 54:n vaatimukset. [6.]
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Taman paivan uusinta ja turvallisuutta tuo 1Q8Quad-ilmaisin, joka antaa valittomasti
selvakieliset evakuointiohjeet. IImaisimessa on viisi suomenkielista ohjelmoitua puhe-
viestia kayttovalmiina. [6.]

Multikriteeri-ilmaisimet ja monikriteeri-ilmaisimet tutkivat samanaikaisesti useilla eri
tavoilla ympérist6d ja analysoivat ndméatiedot yhdeksi tulokseksi. Eltekin O?T-ilmaisin
analysoi kahdella erikulmaisella lagjaséteisel & optisella ilmaisulla samassa valvonta
kammiossa seka yhtéaikai sesti [ammon muutosta (kuva 5). Nama ilmaisuyhdistel mét
tunnistavat lian, polyn ja muut epgpuhtaudet ja ymmartavat omien algoritmiensa avulla

etta kyseessa ei ole oikea palotilanne. [6.]

s e
I Optinen ilmaisu eteenpéin
Optinen ilmaisu taaksepdin
Lampailmaisu
B |Imaisimen tila

Kuva 5. O?T ilmaisimen toimintaperiaate [ 7] .

O?T (optinen/optinen/lampo)-ilmaisimessa paloa tarkkaillaan kaksoisoptiikalla, jolla
pystytéan erottamaan erilaiset partikkelit toisistaan. Jokaisella partikkelilla on oma yksi-
[6llinen ”sormenjalki”, joka vaikuttaa ilmaisimen kahteen optiseen tunnistukseen. Naméa
késitellaan erikoisalgoritmien avulla ja ndin voidaan erotella vesihdyry, poly, tupakan-
savu jatestterisavu erilleen erityyppisten materiaalien palaessa syntyvasta savusta (kuva
6). [6.]
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Vesihéyry Kyteva Kyteva Kyteva Tupakan- Liekehtiva Tekstiili- Suola-

puu puuvilia muovi savu puu pdly kide
O O & B % 8 ¥ &
Q<10% Q=18..25% Q=32..40% Q=45..50% Q=60..70% Q=80..90% Q=90..100% | Q=120..160%
Ei hélytysté Ei hélytystéd Ei hélytysta

Kuva 6. Esimerkki erilaisista signaaleista O?T-ilmaismessa [ 7].

Delta Compact Quad-paloilmoitinkeskuksen (kuva 7) yhteen runkoon voi asentaa enin-
téan nelja (4) suursilmukkaa. Siitd seuraavat suursilmukat (max. 4 kpl/kotelo) sijaitsevat
samankokoisessa kotelossa (voidaan sijoittaa esim. eri rakennukseen), joka séhkoisesti
liitetdan keskuksen sarjaporttiin. Keskukseen ohjelmoidaan réétéloidysti kiinteistokoh-

taiset, osoitekohtaiset tektit jokaiselle osoitteelle. [6.]

L 11]

1
|

gekd W
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L

Kuva 7. Delta Compact Quad-paloilmoitinkeskus[7].

16.2 Osoitenumeron ohjelmointi ja ilmaisimen vaihto

Kaikille silmukkakomponenteille annetaan oma yksilollinen osoite ja oma kiinteist6-
kohtainen asiakasteksti. Jokaiselle ilmaisimelle ohjelmoidaan osoitetieto erillisella oh-
jelmointilaitteella. Osoite muodostuu viidestéd numerosta esm. 01023. (kaksi ensim-

maistd numeroa kertoo suursiimukan, johon ilmaisin on liitetty ja kolme viimeista nu-

meroa osoitteen ko. silmukassa).
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Delta-jérjestelmassd, johon on mahdollista asentaa 126 osoitetta, yksi suursilmukka voi
kattaa useita kerroksia. Delta-jérjestelman lagjuus on maksi missaan 99 suursilmukkaa.
(eli noin 12.500 ilmaisinta / jopa 748500n7).

jelmoida uudelleen, ainoastaan ohjelmointilaitteella konfiguroidaan oikea osoite.

I Imaisimissa on sisdanrakennettu huoltoilmoitus. Ilmaisin likaantuu gjan kuluessa, jol-
loin se itse toteaa likaantumisasteen ja kompensoi omia ha ytyskriteereitdan. Likaantu-
essaan ilmaisin ilmoittaa automaattisesti keskukselle yksilollisesta huoltotarpeestaan.

[6]

16.3 Kommunikaatio ja integrointi

Deltajarjestelmd on kommunikoinniltaan suunniteltu avoimeks jarjestelmaksi, joka
voidaan liittéd muihin jarjestelmiin ja valvontaohjelmiin eri rajapinnoilla. Naita ovat
mm. OPC, ESPA 444, LON, Profibus, Modbus, SMS, modeemi jainternet. Eltek Delta
-tietoverkko kokoaa yhteen kaikki Delta-jarjestelman laitteet: paloilmoitinkeskuksen,
aanievakuoinnin seka osoitteel lisen turvavalaistuksen (kuva 8). [6.]

Eltek-paloilmoitinjarjestelmaan on mahdollista integroida kuulutug érjestelméa, joka
soveltuu kaytettavaks mm. ostoskeskuksissa, hotelleissa, kouluissa. Kayttolaitteelta
voidaan my6s manuaalisesti kuuluttaa siséisella mikrofonilla. [6.]
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Kuva 8. Eri jarjestelmien verkottaminen yhteen [ 7] .

16.4 Toiminta

Digitaalisessa jarjestelméassa suursilmukkaan voidaan liittéd ajattelevia multianturi-,

multikriteeri-, savu- ja l&mpoilmaisimia ja transpondereita, jonka alasilmukkaan voi-

daan asentaa konventionaalisia ilmaisimia[6].

Ohjauksilla voidaan sulkea palo-ovia, pysdyttaa ilmastointia, pysdyttaa teknista proses-

sia, kayttomahdollisuuksia on monia. Ohjaus voidaan ohjelmoida toimimaan joko yksit-

taisen ta useamman osoitteen tarkkuudella. Ohjaukset ovat liitettavissa osoiteyksik-

koon, tai DAE-keskusyksikkoon. Lisdksi ohjaus voidaan liittda ilmaisimen relekantaan,

(NO). Ohjaus voidaan ohjelmoida toimimaan joko yksittéisen tai ussamman osoitteen

tarkkuudella. [6.]



17 Siemens

Siemensin toiminta k&ynnistyi vuonna 1847, suomalaisen yhteiskunnan haasteisiin Sie-
mensin osa ja kokonaisratkaisut ovat tarjonneet yli 150 vuotta vastauksia. Tana péivana
Siemens toimii yli 190 maassa. Siemensill& on ratkaisuja energian, teollisuuden, liiken-
teen, talotekniikan, 1 T-palveluiden, terveydenhuollon teknologian, tieto- ja kodinkonei-
den, valaistuksen seka rahoituksen haasteisiin.

Suomessa toimivia Siemens-yhtioitéd ovat Siemens Osakeyhtion lisdksi Siemens Medi-
cal Solutions, Siemens Medical Solutions Diagnostics, Oy Osram Ab ja Siemens Finan-
cial Services. Siemens Osakeyhtion tytaryhtidita ovat AS Siemens Virossa, Siemens
SIA Latviassa, UAB Siemens Liettuassa sekéa Bewator Oy Suomessa. Lisdksi Suomessa
toimivat Nokia Siemens Networks, Fujitsu Siemens Computers Oy ja BSH Kodinkoneet

Oy, jotkaovat 50-prosenttisesti Siemensin omistamia yhtidita.

Siemensin kokonaan omistamien yhtididen ja kansainvalisen liiketoiminnan liikevaihto
vuonna 2007 oli Suomessa ja Baltiassa noin 615 miljoonaa euroa. Suomen ja Baltian
Siemens-yhtididen henkilostémaara on noin 1 520. Paikallisyhtidita taydentavaan kan-
sainvdliseen liiketoimintaan kuuluvat mm. terveydenhuolto, valaistus, rahoitus seka
uuden ydinvoimalayksikon rakentaminen.

Emoyhtio Siemens AG:n liikevaihto oli 72,4 miljardia euroaja henkilostomaara noin
400 000. [8]

17.1 Sinteso™-paloilmoitug arjestelma

Siemensin Sinteso™ on jarjestelmaperhe kaikentyyppisiin rakennuksiin ja olosuhteisiin,
pienisté rakennuksista monimutkaisiin tuotantolaitoksiin. Sinteso™ on tulos Siemensille

vuosikymmenien alkana kertyneesta palosuojelun tietotaidosta.
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Sinteso™-paloilmoitusjarjestelman tuotteet ovat mukautettavissa kayttémuutoksiin,
tuleviin lagjennuksiin ja uuden rakentamiseen. Sintesolla on suuri valikoima kenttalait-
teita, jotka kytketddn FDnet-ilmaisinsiimukkaan suoraan tai T-haaroilla, kayttéen uutta
tal olemassa olevaa kaapeliverkkoa. Valikoimasta |6ytyy FDnet-laitteita moniin tarkoi-
tuksiin, olipa kyse palon havaitsemisesta, halyttamisestatai ulkoisten jérjestelmien oh-
jauksesta ja valvonnasta — langattomasta paloilmaisimesta taysin integroituun halytyk-
sen varmistukseen videokameroiden avulla. [8.]

Kaikissa FDnet-laitteissa on vakiona oikosulkuerotin [§].

Sinteso-jérjestelma voidaan mukauttaa uusiin olosuhteisiin nopeasti ja helposti, silla se
on lagjennettavissa ja yksinkertaisesti kasvaa vaatimustes: mukana. Normaalien sovel-
lusten C-sarjan paloilmaisimet voi vaativammissa ympéristéolosuhteissa vaihtaa nope-
asti jahelposti S-sarjan ilmaisimiin vaihtamatta ilmaisinkantaa tai tekeméttéd muutoksia
kaapelointiin. Monianturi-ilmaisin (kuva 9) pystyy kommunikoimaan seka osoitteelli-
sessa FDnet-vaylasss, etta kollektiivisessa linjassa. [8.]

Kuva 9. ASA, neutraali multianturi-ilmaisin[9].

Sinteso-tuoteperhe koostuu kahdesta ilmaisinsarjasta: S-SARJA ASAtechnology™ vaa-
tivampiin sovelluksiin, C-SARJA havaintoalgoritmein normaaleihin sovelluksiin. Mo-
lempiin sarjoihin kuuluvat optiset savuilmaisimet, lampoilmaisimet ja yhdistelmail-
maisimet alykkaalla signaalinkasittelylla. [8.]

Erikoisilmaisimet, kuten liekki-, linja- ja langattomat ilmaisimet saavat, jannitteensé
FDnet-vaylan kautta. Laitteet Ex-tiloihin téydentavat taméan tuotevalikoiman. [8.]
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Kaytettavissd on kaks akustista hdlytintg, kantaan integroitu akustinen kantahalytin
(kuva 10) javilkulla varustettu akustinen halytin, joka mahdollistaa samanaikai sesti
akustisen ja optisen halytyksen. Tehonsy6tto ja kommunikointi néille kaikille saadaan
FDnet-ilmaisinvaylan kautta, e tarvetta lisdkaapeloinnille. [8.]

Kuva 10. Kantahalytin—akustinen hélytin yhdistettyna pal oilmaisimeen [9].

Sinteso™-paloilmoituskeskukset ovat mikroprosessoriohjattuja jatoimivat jarjestelman
sydamena. Koska vaatimukset eroavat rakennuksen ja kayttotarkoituksen mukaan, on
eri sovelluksiin saatavilla kolmea eri keskusmallia, kompaktit paloilmoituskeskukset
252 ja 504 osoitteella. Sinteso-jérjestelmassa on mahdollista yhdistéa jopa 32 paloilmoi-
tuskeskusta FCnet-vaylalle. Paloilmoituskeskukset, kdyttolaitteet ja niita yhdistéava
FCnet-verkko on suunniteltu standardien EN54-2, EN54-4 ja muiden kansallisten lis&
vaatimusten mukaisesti. [8.]

17.2 Osoitenumeron ohjelmointi ja ilmaisimen vaihto

Y hteen silmukkaan voidaan kytkeé jopa 126 FDnet-laitetta. Toisistaan erilldan olevat tai
suuret rakennukset voidaan suojata luotettavasti ilmaisinsilmukalla, jonka maksimipi-
tuus voi olla 3,3 km. FDnet voidaan mitoittaa tayttamaan tietyn rakennuksen vaatimuk-
set. [Imaisimet voidaan liittéa paloilmoituskeskuksiin joko FDnet-silmukkoinatai péét-
tyvina linjoina. Silmukkaan voidaan liittéd ilmaisimia myos T-haaran avulla. [8.]
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17.3 Kommunikaatio ja integrointi

Sinteso™ tarjoaa lagjan valikoiman laitteita, erilaisia paloilmaisimia ja hdlyttimia, nayt-
tolaitteita, palokuntapaneeleita ja I/O-moduuleita, esim. palo-ovien ohjaukseen. Kaikki

nama voidaan kytke& FDnet-verkkoon.

FDnet on monitoiminen vaylg érjestelmé FDnet-laitteiden ja Sinteso™-pal oilmoituskes-
kuksen valilla FDnet-vayla pystyy tiedonsiirron lisaksi sy6ttamadn kayttojannitteen
siihen liitetyille laitteille. Olemassa olevia asennuksia ja kaapeleita voidaan kayttéa hy-
vaksi.

Sinteso paloilmoitusjdrjestelma voidaan liittda Siemensin valvomojérjestelméan BAC-
netin tai Ethernetin valityksella. Liséksi jarjestelman etdhallinta on mahdollista
tavallisen PC:n kautta. [8.]

17.4 Toiminta

S-sarjan ilmaisissa on monia ominaisuuksia 8lykkaan signaalinkasittelyn ansiosta. Er-
heellisid halytyksia aiheuttavien ymparistoolosuhteiden kuten hdyryn, pakokaasujen tai
sdhkomagneettisten hairididen vaikutukset on kaytannollisesti katsoen eliminoitu. Reaa-
liaitkainen mittaus ja algoritmien dynaaminen vaikutus mahdollistavat nopean ja tarkan
arvion siitd, onko palo alkamassa. P&étos perustuu tarvittaessa useammalta ilmaisimelta
saatuun tietoon. [8.]

A SAtechnology™

ASAtechnology™ (Advanced Signal Analysis) merkitsee, etta turvallisuus voidaan ré&
taloida kaikkiin kayttdympéaristoihin sopivaksi. ASA-parametrisarjat séédetdan tarkasti
kulloisessakin kohteessa vallitsevien olosuhteiden mukaan huomioiden kohteen paloris-

kit ja erheellisia hdlytyksid aiheuttavat ilmiot. ASA-parametrisarjat voi myods s8étda ajan
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tal prosessin mukaan, esim. kun rakennus on tyhjatai kun tuotantoprosessi kaynniste-
taan. [8.]

Innovatiivisen anturiteknologian ja ainutlaatuisen ASAtechnology™:n yhdistémisen
ansiosta S-sarja on luotettava kaikkien palotyyppien havaitsemisessa ja immuuni erheel-
lisa hdlytyksia aiheuttaville ilmicille [8].

18 Hedengren Security

Hedengren Security kuuluu vuonna 1918 perustettuun Hedengren-konserniin, joka myy
jamarkkinoi tytaryritystensa kautta ammatti- ja kotielektroniikkaa seka talotekniikkaa.
Vuonna 1950 Hedengren lisasi huomattavasti edustuksiaan, jolloin merkittéava turvalli-
suusryhma sai alkunsa, ja on toimittanut siita lahtien turvallisuusjérjestelmien ratkaisuja
Pohjois-Euroopassa. [10.]

Hedengren perusti vuonna 1993 Tallinnaan tytaryhtio AS Hedengren Eesti edistamaan
vientia Baltian maihin ja samana vuonna Pietariin myyntikonttorin, josta vuonna 1996
muododgtettiin tytaryhtio AO HedTech hoitamaan vientia Vengalle. Vuonna 1999 Oy
Hedengren Ab:statehtiin konsernin yhteisista toiminnoista vastaava emoyh-
ti6,toimialoista muodostettiin tytéryhtiét Oy Hedtec Ab, Oy Hedpro Ab ja Oy Hedoy
Ab. Vuonna 2006 Hedengren perusti oman toimiston myos Tukholmaan edistamaén yha
kasvavaa turvaliiketoimintaa. [11.]

Kevéadlla 2007 konserni selkeytti rakennettaan ryhmittamalla liiketoimintansa neljaan
toimialaan, jotkaovat Kodintekniikka, Talotekniikka, Turvallisuustekniikka sek& AV -
ja broadcast-tekniikka. Talla hetkelld yrityksella on palveluksessaan 316 henkil6a ja
vuoden 2008 liikevaihto oli 103,5 miljoonaa euroa, josta Hedengren Security Ab:n (tur-
vallisuustekniikan) osuusoli 22 %. [10.]

Hedengren Security Ab edustaa ilmaisimien osalta HOCHIKI-merkkisia ilmaisimia

HOCHIKI on maailman johtavia paloilmaisinlaitteiden valmistgjia. Yritys on perustettu
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vuonna 1918 ja on maail manlaajuisesti tunnettu laadukkaista analogisista ja konventio-
naalisista paloilmaisimistaan. [10.]

18.1 Prodex-paloilmoitinjérjestelma

Prodex-paloilmoitinjarjestelma on analysoiva, moderni ja teknisesti kehitetty suomalai-
nen paloilmoitinj&rjestelmd, joka sopii seké uusiin etta saneerattaviin kohteisiin jousta-
vuutensa ja monipuolisuutensa takia. Prodex-paloilmoitinkeskus on suunniteltu ja val-
mistettu Suomessa. Prodex-keskuksilla on laitehyvaksynnét kaikkiin Pohjoismaihin,
Vengjalle jaViroon. Jarjestelmakokonaisuuden muodostavat Prodex-keskukset ja
Hochikin ilmaisimet. [10.]

Prodex-paloilmoitinjérjestelman kéyttolaite on varustettu graafisella néytdlld, ja se voi-
daan sijoittaa joko keskuksen tai paikantamiskaaviokotelon yhteyteen. Y hden Prodex-
paloilmoitinkeskuksen kanssa voidaan kayttada kahdeksaa kayttolaitetta. Prodex-paloil-
moitinjarjestelman yll&pito, testaus ja konfigurointi on tehtavissa paikanpadall & kannetta-
valta PC:lta tai etak&yttona modeemin valityksella huoltoliikkeesté. [10.]

Useita Prodex-paloilmoitinkeskuksia voidaan liitté& samaan paloilmoitinjarjestelmaan.
Kaikki keskukset ovat hallittavissa yhdella tai useammalla kayttolaitteella. [10.]

Hochikin analogiset ilmaisimet ovat nimeltédn ASX-sarja, joka koostuu ilmaisimista,
painikkeista ja ohjauslaitteista, kuvissa 11 ja 12 on esimerkkejd ilmaisimista. Ne toimi-
vat keskukseen liitetyssd omassa silmukassa. [Imaisimet litkennoivét keskuksen kanssa
hairitsietoisella, digitaalisella ESP-protokollalla. Hochikin konventionaaliset ilmaisimet
ovat nimeltddn CDX-sarja. Ne liitetdan keskuksen konventionaaliseen silmukkaan tai

analogisen silmukan alasilmukkayksikkoon. [10.]
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Kuva 11. Analoginen [ampdilmaisin [11].
Kuva 12. Analoginen yhdistelméilmaisin [ 11].

Suuremmissa kohteissa kdytetéan Prodex-500-paloilmoitinkeskusta, johon yleensa in-
tegroidaan kayttolaite, kuva 13. Haluttaessa kayttolaite voi olla erillisend osana jaltai se
voidaan integroida paikantamiskotelon kanteen. Jarjestelmaan voidaan liitté4 enint&an
kahdeksan samanarvoista kayttolaitetta. Jarjestelmaé voidaan kayttéa viidella eri kielel-

& suomen, ruotsin, englannin, norjan ja viron kielella. [10.]

-

e

—
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Kuva 13. Kayttdlaite integroituna paikantamiskaavion koteloon [ 11].

Pienempien kohteiden Prodex-100-paloilmoitinkeskuksessa on modulaarinen keskusra-
kenne. Keskukselta saadaan samanaikaisesti analoginen ja konventionaalinen rajapinta.
Keskuksessa on valmiina emakortissa nelja konventionaalista silmukkalaht6a, enintéén
32 ilmaisinta/siimukka. [10.]

Taman liséksi keskukseen voidaan lisdté 8-silmukan konventionaalinen silmukkakortti,
32 kpl ilmaisinta/siimukka tai yhden suursilmukan kéasittava analoginen, osoitteellinen
silmukkakortti, jossa on 128 paloryhméa jatilaa 127 analogiselle osoitteelliselle il-
maisimelle. Vakioakut mahtuvat Prodex-100-koteloon, ja ovat kooltaan 12V, 7.2 Ah
[10]
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18.2 Osoitenumeron ohjelmointi ja ilmaisimen vaihto

Silmukan pisteille ohjelmoidaan osoitteet ennen jarjestelman k&ynnistamistajaaina
silloin, kun silmukkaan lisétéén uusi piste. Jokaisella pisteella tulee olla oma, muista
poikkeava osoite, jotta jarjestelma pystyisi erottamaan ne toisistaan. Kaikissa analogi-
sissa ilmaisimissa on EEPROM osoitteen asettamista varten. Niihin asetetaan osoite
ohjelmointilaitteella. Jos kantadénisummeri asennetaan erikseen, myos sen osoite oh-
jelmoidaan talla laitteella Jarjestelméan monien laitteiden osoite asetetaan 8-bittisella
DIL-kytkimella Vain sen 7:88 ensimmaista kytkinta kaytetédén osoitteen asettamiseen.
[10.]

Ilmaisimen vaihto on yksinkertaista, sek& kannassa ettd ilmaisimessa on kohdistus-
merkki, joiden avullailmaisimelle 16yt&a oikean asennon. IImaisin asennetaan kantaan
niin, ettd kohdistinmerkit ovat noin 15°:n verran erilléén toisistaan (kannassa oleva
merkki myotgpaivaan ilmaisimen merkistd). Kun ilmaisin on asetettu kannalle, kierre-

taén ilmaisinta myotapaivaan, kunnes kohdistusmerkit ovat vastakkain. [10.]

18.3 Kommunikaatio ja integrointi

Oy HedPro Ab:n luoma HedNET-verkkoratkaisu niputtaa erilliset turvajérjestelmét sa-
maan pakettiin Ethernet-lahiverkkoon. Paloilmoitinj&rjestelmé Prodex, Kulunvalvonta-
jatydajanseurantajdrjestelma Hedsam, rikosilmoitin- ja kulunvalvontajérjestelma HHL -
Access seka videovalvontgjdrjestelma HVV kytkeytyvét verkkoon paatepalvelimien
seka videoserverien kautta. Koko jarjestelmékokonaisuutta hallitaan yhdelta tai useam-
malta PC:Ita.

HedNET poikkeaa muista verkkoratkai suista kokonaisvaltaisen gjattelunsa takia. Hed-
NETissa integrointi tapahtuu laitetasolla, mutta myos verkon kautta pc-tasolla. Ohjel-
miston grafiikkandytdlta hallitaan jérjestelmien hdlytys- ja ohjaustietoja yhtaikaisesti
kuten esim. k@yntiovien tilatietoja, hayttaneita ilmaisimia, kulkutapahtumiakiinteistts-
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sd jne. Toimitettuja integroituja jarjestelmia voidaan luonnollisesti lagjentaa tai muuttaa

asiakkaan kasvavien tarpeiden mukaan.

Kuva 14. HedNet-verkkoratkaisu [ 11] .

18.4 Toiminta

Hochikin analogiset ja konventionaaliset savuilmaisimet hyodyntavét uutta il maisutek-
niikkaa. Ilmaisimet on suunniteltu toimimaan yhta herkasti erityyppisten materiaalien
palaessa. Flat Responce -tekniikkaa hyddyntavét ilmaisimet voidaan asentaa erityyppi-
siin tiloihin ja siten vahentda virhehalytyksien méaréa. [10.]

Hochiki on kehittanyt uuden protokollan nimeltéén Enhace System Protocol, ESP-
protokolla on dlykas ja hdirioimmuuni viestintétapa paloilmoitinjarjestelmille. Tama
digitaalinen protokolla ehkéisee ulkopuolista hairintéa. ASX-jérjestelman ilmaisimet
kayttavéat ESP-protokollaa. [10.]

IImaisin antaa osoitekohtaisen paloilmoituksen lisdksi ennakkovaroituksen, vika- ja
huoltoilmoituksen [11].
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19 Pelco

Pelco Finland on palo- jatoimitilaturvallisuuden jarjestelmékehittgé ja -toimittgja. Pel-
co tarjoaa turvallisuusteknologian sovelluksia suojaamaan omaisuutta ja ihmisia seka
kattavia tukipalveluja jarjestelmien elinkaaren gjaksi. Pelco Finland on osa kansainvé-
listd Schneider Electric -konsernia ja sen palo- ja turvadivisioonaa. Yritys toimittaa jér-
jestelmansa valtakunnallisen partneriverkostonsa kautta. Noin 140 henkil6a tyollistavan
Pelco Finlandin liikevaihto vuonna 2007 oli 29,7 miljoonaa euroa.

Vuoden 2007 syksylla konsernin emoyhtio Schneider Electric osti maailman johtavan
videovalvontgjérjestelmien toimittajan Pelcon. Pelco Finland jatkaa Esmin jalanjaljilla
paloilmoitin- jaturvallisuusjérjestelmien asiantuntijana, valmistajana ja kehittgana

Esmi on vahva ja tunnettu turvallisuustuotemerkki Pohjoismaissa seka Baltiassa. Tuttu-
ja Esmi-tuotteita ovat esimerkiksi Esmi FX, Esgraf ja Esmikko. Y hdistetyn Esmi- ja
Pelco-tuotevalikoiman kautta Pelco Finland tarjoaa monipuolisia palveluja, jarjestelmé
tuotteita seka teknista tukea turvallisuusval vontaan ja kiintei stonhallintaan.

Pelco Finlandin vahvuutena on vuosikymmenien kokemus turva-aalta. Yli 70 vuoden
turvallisuusalan kokemus nékyy myds koko toimialan kaytannoissg, sillé Pelco Finland
on aktiivinen vaikuttaja viranomaistyoskentel yssa seka useissa alan tyoryhmissa. [12.]

19.1 FX-paloilmoitinjarjestelma

Aktiivisessa, analysoivassa ja ohjelmoitavassa FX-paloilmoitinjrjestel méssa on modu-
laarinen rakenne ja monia ominaisuuksia, joillataataan kohteiden paloturvallisuus. Di-
gitaaliseen jarjestelmadan voidaan liittéa lagja valikoima dykkaita ilmaisimia, mm. erit-

tain aikaisen ilmaisun laserilmaisin, sekéa konventionaalisiailmaisimia. [12.]



Keskukset ovat yhteensopivia aikaisempien ESA jarjestelmien kanssa. Taméa mahdollis-
taa olemassa olevien jarjestelmien lagjentamisen. Jérjestelmaan voidaan liittéa myos
MESA-kayttolaite, palokunnanpaneeli, protokollatoistin ja ohjausyksikko. [12.]

Esmin uudet alykkaét, palon kéyttaytymisen tuntevat ja M esa-keskusyksikon kanssa
vuorovaikutteisesti kommunikoivat monikriteeri-ilmaisimet edustavat modernia palo-
turvallisuusosaamista. Niiden lisaksi saatavana on savuun tai |ampd6n reagoivia perus-

ilmaisia, linjailmaisimia, kanavailmaisia seka erikoisilmaisimia pélyisiin tiloihin. [12.]

Toimintaolosuhteista, tilaratkaisuista ja yksilollista tarpeista riippuen tarjollaon kattava
valikoima analogisia ja osoitteellisia ilmaisimia, palopainikkeita sek& ohjaus- ja valvon-
tayksikoitd. Y hteen keskusyksikk6on on mahdollista kytked 500 ilmaisin-, painike- ym.
osvitetta. Taysikokoiseen Mesa-paloilmoitug rjestelméan mahtuu jopa 8 000 osoitetta.

[12]

Seuraavat ilmaisimet ovat osoitteellisia, aktiivisia, analysoivia ja ohjelmoitavia ja ne
sisdltavat mikroprosessorin, jonka algoritmit sisdltavat hairiopiikkien suodatuksen. T&
méa mahdollistaa tarkan vasteen palon havaitsemiseen ja silti hairiotekijat pystytéan
suodattamaan. IImaisimet antavat osoitekohtaisen paloilmoituksen liséksi osoitteellisena

ennakkovaroituksen seka vika- ettd huoltoilmoituksen.

- Laserilmaisimessa (kuva 15) kaytetdan valonlahteena laserledia tavanomaisen
infrapunaledin sijasta. Suuri herkkyys on saatu aikaan yhdistaméall& patentoitu
optinen kammio uusimpaan laserdiodiin ja tarkkaan optiseen tekniikkaan. Lase-
rilmaisin on jopa sata kertaa herkempi kuin tavallinen optinen savuilmaisin. Li-
sdksi ilmaisimessa on digitaalinen signaalinkasittely, joka erottaa esimerkiksi
polyn aiheuttamat virhesignaalit todellisesta savusta. [12.]
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Kuva 15. Laserilmaisin [13].

- Lampo- ja differentiaali-ilmaisimet

- Optisessa savuilmaisimessa on automaattikalibrointi, joka pitda halytysherkkyy-
den tasaisena likaantumisesta huolimatta.

- Yhdistelméilmaisimessa (kuva 16) on seka savu- ettéa lampdilmaisu. llmaisin
voidaan tarvittaessa ohjelmoida toimimaan differentiaali-ilmaisimena joko péi-
valyo-tila-asetuksellatal jatkuvasti. [Imaisin pystyy asettelemaan herkkyytensa
ymparistoolosuhteiden mukaiseksi. |Imaisimessa on automaattikalibrointi, joka
pitéd halytysherkkyyden tasai sena likaantumisesta huolimatta [12.]

Kuva 16. Esmin alykés yhdistel méilmaisin [13].

Uudessa Filtrex-ilmaisimessa on pieni tuuletin, jokaimee ilman ja savun savukammi-
oon (kuva 17). Vaihdettava suodatin estda polyn ja kosteuden pddsyn savukammioon.
Filtrexilla on oma kantatyyppinsg, jailmaisin tarvitsee keskukselta oman tehonsy6tton-

&
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Kuva 17. Filtrex, optinen savuilmaisin pdlyisiin tiloihin [13].

Heljastintoimisissa linjailmaisimissa on sisdénrakennettu oikosulkuerotin.
IImaisin pystyy kompensoimaan optisten osien likaantumista asetettuun rgjaan asti [12].

Halyttimet on osoitteellisiaja on tarkoitettu sisdkayttton ja ne voidaan asentaa erillisina
yksikdina tal osoitteellisen ilmaisimen kannan alla (kuva 18) [12].

Kuva 18. Esmin kantadanihalyttimet [ 13].

Esa on dykas paloilmoitinkeskus (kuvassa 19), joka muodostaa perustan aktiiviselle,
analysoivalle ja ohjelmoitavalle paloilmoitinjérjestelmélle. Esa kerdé ja késittelee kai-
ken kahden tal enintéén kahdeksan paloilmoitussilmukan laitteilta valittyvan informaa-
tion. Esalla voi valvoa 2 000—15 000 n?:n alueita. Esa-paloilmoitinkeskuksessa voi olla
2, 4, 6ta 8 ilmaisinsilmukkaa. Silmukoihin voidaan liittéa aktiivisia, analysoivia jaoh-
jelmoitaviailmaisimia, osoitteellisia palopainikkeita ja komponentteja. Osoiteyksikoi-
den avulla voidaan myos konventionaaliset ilmaisimet ja komponentit liitté8 Esa-
paloilmoitinjérjestelméan. M esa-padkayttdlaitteella voidaan 16 Esa-keskusta yhdistéa
yhdeksi jérjestelméksi. [12.]
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Kuva 19. Alykas FX-pal oilmoitinkeskus [ 13].

19.2 Osoitenumeron ohjelmointi ja ilmaismen vaihto

Kaikille silmukkakomponenteille annetaan oma yksil6llinen osoite. Jokaiselle il-
maisimelle osoitteen valinta tehdéan hel ppokayttdisilla kiertokytkimilla ja ilmaisimille
voidaan valita yksilollisesti kiinteiston siséiset ennakkovaroitus- ja paloilmoitustasot.
Esa-keskuksen osoitteiden suurin lukumééra on standardin mukaisesti 512, ja suojattu
alue voidaan jakaa vakioversiossa 32 paloryhmaan. Ryhmamaéra voidaan lagjentaa kat-
tamaan 250 paloryhmé&a.

Esa-keskus- ja Mesa-jérjestelméssa on yhteensa 1024 paloryhméa. Esa on mahdollista
ottaa k&yttoon ilman konfigurointia, mutta yleensa jérjestelmé konfiguroidaan kohde-
kohtaisten olosuhteiden ja asiakaskohtaisten tietojen mukaiseksi. Konfigurointi tehdaan

PC:llajalisensioidulla WinEsa-ohjelmalla

[Imaisintyyppia vaihdettaessa mitdan asetuksia el tarvitse muuttaa tai jarjestelmaa oh-
jelmoida uudelleen, ainoastaan ohjelmointilaitteella konfiguroidaan oikea osoite. Ilmai-

sin on helppo asentaa, se asetetaan kantaansa ja Sité kierretéan hieman [12].
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19.3 Kommunikaatio ja integrointi

Esmi-paloilmoittimia voidaan kayttéa itsendisend jarjestelmané tai osana integroitua
turvajérjestelmaé (kuva 20). Esmi-integraatiossa yhdistyvét paloilmoitin, kulunohjaus,
kameravalvonta ja murtovalvonta tarjoten parempaa palo- ja toimitilaturvallisuutta eril-

ligérjestelmiin verrattuna

Esgraf on graafinen kayttoliittymé paloilmoittimen, videovalvonnan, kulunohjauksen ja
murtovalvonnan yhdistamiseksi. Halytystilanteessa hél yttavan ilmaisupisteen sijainti tai
tilaa kuvaavan kameran kuva ndytetdan valittomasti graafisessa pohjakuvassa. Esgraf

antaa tarvittaessa myds tilannekohtaisia toimintaohjeita.

M esa-kokonaisuutta on mahdollista kasvattaa monin eri tavoin. PC-pohjaisella Remy-
kayttoliittymalla pystytdan kayttdmaan ja hallitsemaan kerralla kahdeksaa Mesaa. Kiin-
teissa Remy-yhteyksissa Mesa-kohteet voivat sijaita jopa kilometrien pdéssa toisistaan.
Tieto kunkin Mesan itsendisesti rekisterdimista tapahtumista néakyy Remyn nyttopaét-
tedla [12.]

Sisddnrakennetut ohjaustoiminnot mahdollistavat seké passiivisten ettd aktiivisten pa

lontorjuntajérjestelmien ohjauksen ja valvonnan [12].

Paloilmoitin

! ', §
. Ajannaytto ja tahdistus
Al
i ‘—ﬁ
™ ) / = Murtovalvonta
Muut talotekniset S~

jarjestelmat
1 / Keskitetty
s‘ - hallinta

Videovalvonta

Kulunohjaus ja
tydajanhallinta

Kuva 20. Esmin jérjestel méintegraatio, erilligérjestelmen toimiva kokonaisuus|[ 13].
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19.4 Toiminta

Tarvittavat ohjaukset (mm. kuulutusjérjestelmét, ilmastoinnin pysaytys, palo-ovet ja
sammutus &rjestelmét) ja jélleenannot (mm. valvomo, henkildhaku ja kaukohaku) voi-

daan jarjestda yksildllisten toivomusten mukaan [12].

Ilmaisimen elektroniikan toiminta voidaan tarkistaa yksinkertaisesti viemalla magneetti

ilmaisimen ulkopinnalle. IImaisimen kaksi ledia nékyvét kaikkiin suuntiin. Vihred LED

vilkkuu ilmaisimen toimiessa normaalisti (optio) kiintedn punaisen merkitessa halytysta
[12.]

IImaisin antaa osoitekohtaisen paloilmoituksen lisdksi ennakkovaroituksen, vika ja

huoltoilmoituksen [12].

Halyttimet voidaan ohjelmoida toimimaan yleisesti palotilanteessa, ryhmé:, osoitekoh-
taisesti tai erikseen médritellylla alueella. Halyttimissa on jopa kolme erilaista danen-
voimakkuustasoa, ja valittavissa on enintdan viisi erilaista 8anta. [12.]

20 Asennusohjeen laatiminen

Henkilokohtaisten tapaamisten ja yhteyshenkil6iden antaman materiaalin ja tiedon poh-
jaltaaloin laatimaan asennus- ja kytkentéohjetta asentajille. Materiaalia oli paljon ja
oleellisen |6ytaminen oli vaikeaa. Kaytin gpuna Amplit Oy:n asentagjia ja sain rajattua
ohjeeseen tarvittavan tiedon méaran melko pieneen. Liitteissd 1-4 on eri laitetoimittaji-

en omat asennus- ja kytkentdohjeet.

Tarkeimmiksi tiedoiksi katsoin jérjestelmén vaatiman kaapelityypin, koska se vaihteli
jarjestelmissa. Taman jalkeen ihan perinteinen kytkentamalli ilmaisin-
kannasta’kannoista seka muista yleensé kaytettévista laitteista.

Loppuun katsoin tarkedksi maininta jarjestelmakohtaisista poikkeuksis-

ta/ominaisuuksista. Kuvassa 21 on kuvattu toteutuksen kulku.
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ASENNUS- JA KYTKENTAOHJEEN TOTEUTUS

A
A

» Henkilokohtaiset tapaamiset

Kuva 21. Asennus- ja kytkentdohjeen toteutus.

A A

M Materiaali Asennus- ja
= _ \ kytkentsohje
L T K aapeli

I » WWW-sivut -

T U \ Kytkenta

@) .| Asentajien ‘\“ Huomioitavaa
Y mielipiteet

Eri laitetoimittgjien jarjestelmista laadittujen asennus- ja kytkentdohjeiden lisdksi tote-

sin, ettd yksi yhteinen ilmaisimien asennus- ja sijoitusohje olisi tarpeen. Kokosin mie-

lestani tarkedt ilmaisimia koskevat asennus- ja sijoitustiedot yhdeksi yleisohjeeks asen-

tgien avuksi tydmaalle. Ohje siséltéa etaisyysmittoja esteistaja yleisesti huomioitavia

asioita.

Taman ohjeen tarkoituksena on véttaa virheellisid asennuksia ja nopeuttaa nain kayt-

toonottoa ja tarkastuksia. Asentajalla on aina mukana ohje, josta voi tarkastaa epaselvat

asiat ilman etté joutuu soittamaan suunnittelijalle. Ohje on liitteena 5.
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21 Yhteenveto

Tyo6ssa perehdyttiin melko kattavasti paloilmoitinta koskeviin ohjeisiin ja méarayksiin.
Niista laadittiin lyhyt p&8asiat sisdltava yleisohje paloilmoittimista asentajien kayttoon.
Eri laitetoimittgjien jarjestelmiin tutustuttiin tarkemmin ja laadittiin jarjestelma kohtai-
set asennus- ja kytkentdohjeet asentgjille. Myos toteutuksen kulusta ja oman tyon tar-
kastuksista on lyhyt kuvaus.

Tyon tarkoituksena oli laatia asentgjille ohjeita pal oilmoittimen asennukseen liittyen,
virheellisten asennusten valttamiseksi ja kustannustehokkaamman tuloksen saamiseks,
jaensimmaiset versiot ohjeista on liitteissa 1-5.

Tyossa olevat liitteet 1-5 tullaan ottamaan k&ytton Amplit Oy:ssa ja niita tullaan péi-
vittdmaan jarjestelmien muuttuessa tai viranomaisten ohjeiden tai méaraysten muuttues-
sa. Ohjeet tulisi 18hettda tydmaalle asentajien kayttoéon tyopiirustusten yhteydesss, jol-
loin ne ovat alusta asti kéytettévissi. Asentgjia tulee myos informoida kyseisen ohjeen
olemassa olosta, jotta Sita saadaan maksimaalinen hyoty ja kustannustehokkaita projek-
teja.

L &hitulevaisuudessa Amplit Oy:ssa on tarkoituksena tehdd oman henkilékunnan voimin
oman tyon tarkastukset ja téhan tullaan kehittdmaan yrityksen oma poytakirja ja suoritus

ohje. Tatatyota voidaan hyddyntaé téssa jatkokehityksessa.
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Kaapelointi

Asennuksissa voidaan ké&yttéa normaal eita suositeltavia kaapeleita, esm. KLM 2 x 0,8.
Normaaliolosuhteissa e ole tarvetta kayttda maadoitusjohtimella varustettuja kaapel eita,
muttamikali kaapelireitilla on elektronisia hairi6itd, on suositeltavaa kéyttada suojattua
parikierrettya kaapeliaesim. KLMA 2*0,8+0,8.

Mikali kaapelissa on maadoitusjohdin, on se jatkettava jokaisessa liitdnndssa. Paluujoh-
dinta el kytketéa maapisteeseen keskuksella, vaan se jatetdan ”ilmaan”. Tiloissajoissaon
suuria elektromagneettisia kenttid (esim. muuntamot) suositellaan, etté kaapdiin teh-
daén haara elka lenkki& huoneessa. Lisaksi on suositeltavaa kayttéd oikosulkuerottimia
ennen edella mainittua haaroitusta.

IImaisinlinja pyritaén rakentamaan silmukkamuotoon, alkaen ja p&éttyen palokeskuksel-
le. Silmukkaan voidaan tehda T-haaroja ilman erillisia laitteita.

Halytinlinjassa voidaan kéayttéa kaapelia KL M 2 x 0,8. Yli 100 m:n halytinlinjoissa
tulee kayttdd MM J 2x1,5 mm-kaapelia jayli 200 m:n halytinlinjoissa tulee kayttéa MM J
2x2,5-kaapelia. Jannitehavio enintdan 5V. Kaikki hdlyttimet kytket&&n rinnan ja paéte-
vastus liitetdan viimeiseen halyttimeen. 1Q8Quad ilmaisinsarjassa voidaan erilliset ha
Iyttimet korvata halyttavilla ilmaisimilla, jolloin halytys kulkee normaalia silmukkakaa
pelointia pitkin.

Laitteiden asennusjakytkenta
I Imaisinkantoja on osoitteellisille ja kollektiivisille ilmaisimille. Osoitteellisen ilmaisin-

kannan ja palopainikkeen kytkennét on esitetty kuvassa 1, oikosulkuerotin kytkettyna.
Kuvassa 2 on esitetty rinnakkaismerkkilampun kytkeminen ja relekannan kytkentaperi-

1Q8Quad KANTA 1Q8Quad PALOPAINIKE
806580 804971

5
O DZ
+ + 4
8|7|6(5(4(3|2|1
KESKUKSELTA/
EDELLISELTA SEURAAVALLE/
{TULEVA} KESKUKSELLE
5 {PALAAVA)

+

+

Kuva 1. llmaisinkannan ja pal opainikkeen kytkentamalli [ 6] .
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Rinnakkaismerkkivalo
781814

_%‘ 4
|- {Optio)
x2

108Quad AS.KANTA 1Q8Quad RELEAS.KANTA (NO)
805590

8055 2
N &y BRI=NO
76 _ |fay BrRi=NC

NC tiedon muuttaminen NO tiedoksi

|| {ai toisin pain voidan foteuttaa siltauksia,

=

W

‘. o
KESKUKSELTA /
EDELLISELTA KESKUKSELLE /
[fulleva) SEURAAVALLE

fpalaava)
+ +
Oikosulkuerstin chitettu Oikosulkuerctin kaytSssa

Kuva 2. Rinnakkai smerkkilampun ja relekannan kytkentamallit [ 6] .
Asennuksessa huomioitavaa

1Q8Quad/1Q8 ilmaisimissa ja palopainikkeessa on oikosulkuerotin siséénrakennettuna.
Kaytettdessa oikosulkuerottimia tulee huomioida kaapelin suunta eli on tiedettava mika
on tuleva ja miké lahteva/keskukselle palaava kaapeli sekd huomioitava polariteetti +
(plus) ja— (miinus).

Kaikki kenttdlaitteet; ilmaisimet, painikkeet, transponderit (osoiteyksik6t) koodataan
erilliselld koodauslaitteella. Osoitenumero on kokonaisuudessaan viisinumeroinen esim.
01.023, jossa ennen pistetta oleva numero (01) on suursilmukan numero ja pisteen ja-
keen oleva numero (023) on osoitenumero, joka koodataan kenttélaitteeseen.

Kaikkiin osoitteellisiin kenttdlaitteisiin merkitéan osoitenumero, joka toimitetaan Elte-
kin toimesta, "tarra-arkki”, ja ne soveltuvat normaaleille huonekorkeuksille, korkeissa
tiloissa on tarvittaessa kaytettava suurempaa numerokokoa
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Kaapelointi

silmukkamuotoon, alkaen ja paéttyen palokeskukselle. Silmukkaan voidaan tehda T-
haaroja ilman erillisia laitteita. Tarvittaessa linjat voivat myos olla péattyvia

Halytinlinjat kaapeloidaan KLM 2 x 0,8-kaapelilla. Halytinpiirin suurin virtaon 2 A,
suurin sallittu halytinméara lasketaan tdmén mukaan. Halytinlinjat ovat paéttyvia linjo-
ja, eika niité kaapeloida takaisin keskukselle. Halytinlinjassa el saa olla haarojalinjan
valvonnan takia. Halyttimet voidaan tarvittaessa ohjelmoida soimaan eri hdlytyksista.
Talloin halyttimet myds kaapeloidaan omiksi halytinlinjoiksi.

Laitteiden asennusjakytkentd
I lmaisinkantoja on osoitteellisille ja kollektiivisille ilmaisimille. Osoitteellisen ilmaisin-

kannan liitinriman vari on oranssi ja kollektiivisen ilmaisinkannan harmaa. Kuvassa 1
on yleisilme ilmaisinkannasta ja kuvassa 2 on naytetty liitinriman kytkentamalli.

FDB221

Ruuviurat Kytkentdrimat 22
e ——— limaisinkanta

limaisinkai

L. Tuleva

2 £
. g
B
Wiy / : : limaisinlinja
bl

g 2
Kaapelin lapivienti :
B | %
Kuva 1. llmaisinkannan yleiskuva [ 8] . g

Lisdmerkkivalo

Kuva 2. llmaisinkannan liitinriman kytkentamalli[ 8] .

Kaikki palopainikkeet ovat vahintdan luokkaa IP44. Painikkeissa on samankaltaiset lii-
tinrimat johtimien kytkent&& varten kuin ilmaisinkannoissa.

Kuvassa 3 on kuvattu halyttimen kytkenta ja 88nenvoimakkuuden sd&to seka &anivalin-
nan dippikytkin.

Lahtevd
limaisinlinja
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& anen voimakkuus Dippikyptkin en E 1 Tehdasasetus ja
| T Suomesza yvieizesh

- RS it T Rl Seuraavalle halythmelle

Eikavtetd —————d

Kuva 3. Halyttimen kytkentd ja saato[ 8] .
Asennuksessa huomioitavaa

I '/maisimiin osoitemerkintd tehdd&n muovista osoitelaattaa kayttéen. Osoitelaatalle on
kolo ilmaisinkannan alla, eli asennetaan kannan ja katonvaliin. Painikkeisiin, merkki-
lamppuihin ja muihin kenttdaitteisiin osoitemerkinté tehddan tarrakirjoittimella.

Sintenso'-paloilmoitinjérjestelmén osoitteel liset ilmaisimet, painikkeet ja osoite- ja
ohjausyksikot sisdltavét aina sisaénrakennetun oikosulkuerottimen.

Sintenso™™-kenttalaitteiden asennuksen yhteydessé ei laitteita tarvitse koodata erillisel &
laitteella vaan niissa olevat tunnistenumerot (seitseman merkkid) tulee dokumentoida.
Tunnistenumerot ovat laitteiden takapuolella olevillatarroilla (kuva 4), jotka otetaan irti
jaliimataan esimerkiksi tasokuvaan tai erilliseen ohjelmointilomakkeeseen oikean 0soi-
teen kohdalle.

Kuva 4. llmaisimesta ja painikkeiden tunnistenumerot ovat laitteiden takapuolella[8].
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Kaapelointi

kentamaan silmukkamuotoon, alkaen ja paéttyen palokeskukselle. Silmukkaan voidaan
tehda T-haaroja. Tarvittaessa linjat voivat myos olla paéttyvia

Halytinlinjat kaapeloidaan KLM / A 2 x 0,8-kaapelilla. Vaihtoehtoisesti voidaan kéyt-
téd MHS-kaapelia (johdinparin resistanssi on 188 Q / km). Halytinlinjat ovat p&attyvia
linjoja, eik& niité kaapeloida takaisin keskukselle. Halytinlinjassa ei saa olla haaroja
linjan valvonnan takia.

Laitteiden asennusjakytkenta

Kaapelit johdetaan kantaan sen pohjassa olevan reidn kauttatai poistamalla kannan ala
reunan ldpivientiaihiot. Ilmaisin voidaan asentaa kantaan vain yhdessa asennossa ja
kiinnitetdan kantaan kiertamalla Kannassa etté ilmaisimessa on kohdistusmerkki, joi-
den avulla ilmaisimelle on helppo 16ytéé oikea asento.

I Imaisinkantoja on osoitteellisille ja kollektiivisille ilmaisimille. Osoitteellisiailmaisin-
kantoja on useita. Kuvissa 1 ja 2 on esitetty yleisimmin kaytettyjen ilmaisinkantojen
kytkentd. Kuvissa 3-5 on esitetty painikkeen, hdlyttimen ja sireenin kytkennét.

Seuraavaan pisteeseen tai

Prodex-HOAN-korttiin silmukan
+ ja = (paluu)-liittimiin, jos tama
Silmukka — (kiiytt i on silmukan viimeinen pi%te

Prodex-HOAN-kortistaCr ILF O

Silmukka + (kaytto
Prodex-HOAN-kortista

Kaapelin suojus
kytketaan kes-
kuksen koteloon

Kuva 1. Yleisilmaisinkannan kytkent&a [ 10] .
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Oikosulun
ilmaiseva LED

Kiinnitysreiat

limaisimen koh-
distusmerkki

Liittimet:

1. Silmukka +, LAHTO

2. Siimukka +, TULO

3. Rinnakkaismerkki-LED +
4. Rinnakkaismerkki-LED —
5. Silmukka—

6. Silmukka—

7. Johdon suojus

8. Ei kaytossa

A

Kuva 2. Oikosulkuerottimel lisen ilmaisinkannan kytkent& [ 10] .

Seuraavaan pisteeseen. Jos tdma
piste on silmukan viimeinen, tama
péda kytketddn Prodex-HOAN-kortin
LOOP + ja - (paluu) =liittimiin.

Silmukka — (kéyttd)

Prodex-HOAN-kortiltalr ( )

Silmukka + (kaytts)

Prodex-HOAN-kortilta

Johdon suojus
kytketdan
keskuksen koteloon

Kuva 3. Pal opainikkeen kytkenta [ 10].

Prodex MB

Seuraavaan Kelloon tai
jos tdma on linjan vii-
meinen, linja paatetdan
paatevastuksella

BELL +® ﬁ
(EXT1) -®

( EXT 2)

( EXT 3)

Johdon suojus
kytketaan
koteloon

Kuva 4. Halyttimen kytkenta [10].
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Roshni-sireeni
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Kuva 5. Sreenin kytkenta [ 10].
Asennuksessa huomioitavaa

Silmukan pisteille ohjelmoidaan osoitteet ennen jarjestelman k&ynnistamistajaaina
silloin, kun silmukkaan lisatdan uusi piste. Niihin asetetaan osoite erillisel & ohjelmoin-
tilaitteella. Jos kantadénisummeri asennetaan erikseen, myds sen osoite ohjelmoidaan
samalla laitteella

Jarjestelméan monien laitteiden osoite asetetaan 8-bittisel|& DIL-kytkimell& Vain sen
7:88 ensmmaista kytkinta kaytetdan osoitteen asettamiseen.

Hotcihin ilmaisinkannoissa EI OL E vakiona oikosulkuerotinta, joten oikosulkuerotti-
mellinen ilmaisinkanta on muistettava asentaa enintéan 32 laitteen vélein. Tarkemmat
ohjeet saa suunnittelijalta.
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Kaapelointi

kentamaan silmukkamuotoon, alkaen ja paéttyen palokeskukselle. Silmukkaan voidaan
tehda T-haaroja. Tarvittaessa linjat voivat myos olla paéttyvia

Halytinlinjat kaapeloidaan KLMA 2 x 0,8 + 0,8-kaapelilla. Halytinlinjat ovat p&éttyvia
linjoja, eik& niité kaapeloida takaisin keskukselle. Halytinlinjassa ei saa olla haaroja
linjan valvonnan takia.

Laitteiden asennusjakytkentd

Kaapelit johdetaan kantaan sen pohjassa olevan reidn kauttatai poistamalla kannan ala
reunan lapivientiaihiot. Ilmaisin voidaan asentaa kantaan vain yhdessa asennossa ja
kiinnitetdan kantaan kiertamalla.

I lmaisinkantoja on osoitteellisille ja kollektiivisille ilmaisimille. Osoitteellisia ilmaisin-

kantoja on useita. Kuvissa 1-3 on esitetty yleisimmin k&ytettyjen ilmaisinkantojen kyt-
kenta.

Seuraavalle tlmaisimelle

Fairmakkais-
merkkilamppu
HLY-91200

Kuva 1. Normaalin ilmaisinkannan kytkentd [12] .
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MUUT OSOITTEELLSIET

LAITTEET

e ——

Kaapelin vaipall

TAVALL: AW
)

i SILMUERALAHTON) [ )
Senraavalle ok 2y (fl-
ilmaisimelle — -

3T

Kuva 2. Oikosulkuerottimellisen ilmaisinkannan kytkenté [12] . ' M T

Kuva 3. Relekannan kytkenta [ 12].
Asennuksessa huomioitavaa

Esmin ilmaisinkannoissa EI OL E vakiona oikosulkuerotinta, joten oikosulkuerottimel-
linen ilmaisinkanta on muistettava asentaa yleensa jokaisen paloryhman rajalle, jotta
noudatetaan séantoa, ettéd enemman kuin yks paloryhma ei katoa kaapelivian vuoks,
kuitenkin enintéén 32 laitteen valein. Voi olla myos tarpeellista kayttéa lisdoikosul-
kuerottimia, riippuen ryhmaan asennettavista komponenteista.

System sensor -jérjestelmassa yhdessa silmukassa voi olla 99 osoitettailmaisimille ja
toiset 99 muille laitteille. Intellia-jarjestelméssé ei téta rajoitusta ole. Osoitteet asetetaan
8-hittisella DIL-kytkimella
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Paloilmoitin suunnitellaan ja asennetaan paasaantdisesti Paloilmoittimen suunnittelu,
asennus, huolto ja kunnossapito 2009:n mukaisesti. Taman lisaksi kohteesta laaditussa
Paloilmoittimen toteutuspoytéakirjassa voi pelastusviranomainen maaritella muita vaati-
muksia, jotka tulee huomioida paloilmoitinlaitteiden asennuksissa.

IImaisimilla varustetaan kaikki valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat paitsi:
- komero, jonka lattigpinta-alaon alle 0,5 neliometria
- saunan pesu- jaloylyhuone
- pinta-alaltaan alle 4 neliometrin suuruinen kylpy-, pesu- tat WC-tila
- suljettu kylmio tai pakastin, jossa el tydskennella
- kéyttdméton ullakkotila (ei palokuormaa)
- katettu jalkakaytavatai sisdantulokatos.

lImaisimien valvonta-alueet:
- Savuilmaisin suojaa ympyranmuotoisen alueen, jonka sade on 6 m, kuitenkin
maksimi suojausalue on 60 2.
- Lampdilmaisin suojaa ympyranmuotoisen alueen, jonka sade on 4 m, kuitenkin
maksimi suojausalue on 30 n?.

I Imaisimien gjoittelu

- llmaisimen ympérilla tulee olla vapaata ilmatilaa 0,5 m seké vaaka etta pysty-
suunnassa.

- Illmaisin tulee asentaa max. 2 m koneellisen ilmanvaihdon poistoventtiilisté eika
Sité saa asentaa tuloilman puhallukseen.

- lImaisimet sijoitetaan tilan korkeimpiin kohtiin, alaslaskua sallitaan yli 3 m kor-
keammissa tiloissa enintdan 20 % savuilmaisimillaja 10 % lampoilmaisimillati-
lan keskikorkeudesta.

- Palkkikatossa kutakin palkkivalia késitelléédn omana huonetilana, jos palkkien
korkeuson yli 20 %. Jos palkkivali on alle 1 m, ilmaisimet kiinnitetdan aina pal-
kin alapinnan tasoon.

Palopainikkeet asennetaan seindlle pdasdantdisesti 1,7 metrin korkeuteen lattigpinnasta.
Painikkeita tulee asentaa jokaisen ulogjohtavan kulkureitin varrelle uloskaynnin lahei-
syyteen. Etéisyys paloilmoituspainikkeelle saa olla enintddn 30 m kulkureittia pitkin
mitattuna.

Palohalyttimet sjoitetaan siten, etté ne ovat selvasti ndhtévissa ja kuultavissa seké ovat
samandanisid. Halytinlinjoissa El SAA OLLA haaroja linjavalvonnan takia.

Mikali kaapeloinnissa kaytetéén 4 x 0,8 KLM/KLMA -kaapeliatulee parit " surrata’
yhteen seuraavasti:

- plussa = punainen + keltainen

- miinus = sininen + valkoinen.



