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ESIPUHE

Haluan kiittaa tydnantajaani Kihoa mahdollisuudesta tydskennelld erinomaisen organisaation
riveissa. Aloitin Kiholla kevaalla 2019, minka jalkeen olen saanut tydskennella Kiholla opintojeni

ohessa. Paljon on opittu ja valmistuminen haamottaa.

Opinnaytetyosta erityiskiitos ohjelmistovastaava Henri Hartikaiselle, joka on alusta lahtien
mahdollistanut rakettimaisen kehittymisen tuotekehityksen parissa. Lisdksi haluan kiittda koko

tuotekehitystiimia, etenkin Mobiiliohjelmoinnin tiimid, joka oli suuri apu tdman projektin parissa.

Kiitokset my0s kaikille organisaation jasenille ja ulkopuolisille, jotka olivat mukana kannustamassa,
testaamassa ja antamassa palautetta. Ilman naitd henkil6ité sovelluksesta ei olisi tullut niin hyva,

mita se tana paivana on.

Kuopiossa 1.11.2020

Lassi-Ville Mulari
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Androidin eri nakymat koostuvat Activity —pinosta. Pinossa on ikdaan kuin monta sivua, joiden valilla
voi liikkkua tarpeen mukaan. Activity voi sisaltaa erilaisia komponentteja ja activity toimii fragment-

tien juurena.

Android on erilaisille alylaitteille suunniteltu ohjelmistopino, joka sisdltda kayttojarjestelman, erilaisia
valiohjelmistoja ja kayttdjalle suunnattuja perusohjelmistoja. Android on talla hetkella

mobiilikayttojarjestelmista suosituin 74,6% (heindkuu 2020) markkinaosuudella. (Statcounter 2020)

ANDROID API -LEVEL

Android -kaytt6jarjestelman versiointiin kdytetty numeraalinen jarjestys.

ANDROID LIFECYCLE

API

BACK-END

CHILD ISSUE

COMMIT

EPIC

FRAGMENT

Android Lifecycle tarkoittaa nimensa mukaisesti elaman kiertokulkua sovelluksen sisdlld. Erindiset
sovelluksen osat poistetaan ja tuhotaan, kun toiset luodaan ja tuhotaan. Lisaksi toisen komponentin

luonnissa ja poistamisessa on moninaisia vaiheista, jotka ovat kuvattuna dokumentin osassa 2.

Application Programming Interface on ohjelmoinnissa kaytetty rajapinta, joka vastaanottaa dataa

asiakkaalta ja lahettda dataa palvelimelta asiakkaalle.

Ohjelmoinnissa Back-end -termilla viitataan palvelimella suoritettavaan ohjelmakoodiin.

Child issuet ovat Epicien ala-aiheita, jossa maaritelladn yksittdisen Epicin osia. Child issuen voi jakaa

my®os vield pienempiin tiketteihin.

Versionhallinnassa kaytetty termi, joka osoittaa yhden vaiheen tehdyksi.

Epic on projektinhallintaty6kaluissa kaytetty termi, jolla tarkoitetaan yhtd suurempaa projektin osaa,

joka koostuu useista vaiheista ja ala-aiheista.

Fragmentilla tarkoitetaan Android —sovelluksissa yhta osaa ndkymassa. Yhdessa ndkymassa voi olla
useampia fragmentteja. Toisin kuin yksittdinen komponentti, fragment voi sisaltéa useampia erilaisia

komponentteja. Fragment sisaltdad myds kyseenomaisen osion logiikan.
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FRONT-END

Ohjelmoinnissa Front-end -termilld viitataan asiakkaan laitteella suoritettavaan ohjelmakoodiin ja

kayttoliittymaan.

GIT
Ohjelmoinnissa kaytetty hajautettu versiohallintajarjestelma. Versionhallinnalla pyritéan pitamaan
yksittdiset ohjelmakoodin kehityshaarat toisistaan tietoisina ja yhtenadisina.

JSON
JSON (Javascript Object Notation) on asiakkaan ja palvelimen véliseen datan siirtoon kaytetty
tiedostomuoto.

PHP
Lyhenne sanoista Hypertext Preprocessor -on ohjelmointikieli, jota kaytetadn padsaantoisesti
erilaisissa web -ymparistdissa. Nykyisin PHP:n kayttdtavat ovat ldhinné palvelimen paassa.

REST

Repsesentational State Transfer. HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli rajapintojen

toteuttamiseksi. (Wikipedia, s.a.)
USER EXPERIENCE (UX)

Kayttokokemus, eli sovelluksen kdyttokokemus. UX suunnittelu kulkee kasikddessa UI-suunnittelun

kanssa.
USER INTERFACE (UI)

User Interface, eli kayttoliittyma on sovelluksen kayttdjalle ndkyva osuus. Kayttoliittyman suunnittelu

ja toteutus nayttelevat suurinta osaa, miten sovellus nayttaytyy kayttajalleen.
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1 JOHDANTO

1.1  Aihe ja aiheen valinta

Nykyaikainen digitalisaatio tuo paljon mahdollisuuksia korvata vanhat ja perinteiset jarjestelmat
ketterilld, alykkailld ja tehokkailla tietojarjestelmilla. Tdhan mahdollisuuteen on tarttunut myds Kiho,

luodessaan omaa ndkemystaan nykyaikaisesta tyonhallinta -jarjestelmasta.

Kiho on alun perin kuopiolainen tietotekniikka-alan yritys, jonka paatuotteina ovat sahkdoiset
kenttatyon ja kaluston hallinnat. Kihon tuotteet ovat kaytettdvissa selainpohjaisesti, seka natiivisti
mobiilialustoilla. Kihon mainoslause “Kiho, tekee tydstasi helpompaa” on osuva kuvaus Kiho -

jarjestelman tarkoituksesta ja toiminnasta.

Kihon telematiikka -jarjestelma on kasvanut vuosien saatossa suureksi. Asiakasyritysten maarat ovat
tata nykya nelinumeroisia ja sen myota paikantimien, seka muiden telematiikka -laitteiden
asennusten maarat ovat kasvaneet valtavasti. Laitteistoasennukset hoidetaan Kihon omien
asentajien, teknisentuen, kayttéonottajien ja asiakaspalvelun yhteisty6llda. Monien eri tahojen ja
muuttujien my6ta asennusprosessi vaatii yrityksen sisalta paljon resursseja, jotka maksavat

yritykselle aikaa ja rahaa.

Téassa projektissa keskitytédan asennusprosessin automatisointiin nykyaikaisilla menetelmilld, luomalla
mobiilisovellus ja tarvittavat palvelinohjelmistot asentajien ja asiakaspalvelun kayttéon. Sovelluksen
keskeisena tehtdvana on kertoa yksittdisen paikantimen toiminnasta, mahdollistaa paikantimen ja
jarjestelman konfiguraatioiden muuttaminen, seka luoda tarvittava dokumentaatio laitteen

asennuksesta.

Opinnaytetytn aihe valikoitui projektin luonteen vuoksi. Projektilla ei ollut varsinaista ajallista
takarajaa, joka mahdollisti myds muiden tyétehtévien hoitamisen samanaikaisesti. Joustava
projektin ajallinen maarittely mahdollisti tydhon keskittymisen ja antoi enemman pelivaraa

kokonaisuuden, seka yksityiskohtien suunnitteluun.

Tyon aihe ja osaamisalueet olivat henkilokohtaisesti minulle osaltaan tuttuja ja osaltaan uutta asiaa.
Toisaalta palvelinohjelmiston kehittéminen oli tuttua jo vanhastaan aiempien projektien ansiosta
Kiholla, mutta mobiiliohjelmoinnista kokemusta oli varsin vahan. Uuden alueen oppimisen kannalta
ja vapaasti suunniteltavan projektin ansiosta tyd oli mieleinen. Projekti toimi my®s samalla
ponnahduslautana Kihon Android -sovelluksen pariin. Liséksi uutena asiana oli suunnitella ja
toteuttaa projektin aikataulutus ja maaritelld tarvittavat resurssit projektia varten. Tastakdan itsellani

ei ollut juurikaan kunnollista kokemusta, joten pdasin haastamaan itseéni myds nailta osin.

1.2 Kiho yrityksena

Mastercom Qy, eli tuttavallisemmalta aputoiminimeltadn Kiho, on vuonna 2003 perustettu
tietotekniikka -alan yritys. Aluksi yritys on tarjonnut laajalla skaalalla eri IT -palveluita, mutta
telematiikka -jarjestelman kehittyessé yritys suuntautui ohjelmistokehitykseen. Kiho -brandi otettiin
virallisesti kaytt6on vuonna 2010. Kiho tyéllistaa talla hetkella 1ahes 50 henkilda kuudella ei
paikkakunnalla, niin ohjelmistokehityksen, myynnin ja asiakaspalvelun parissa. Kihon kasvuvauhti on

ollut viime vuosina hurjaa ja tasta johtuen yrityksen henkildstdémaara on liki kaksinkertaistunut
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parissa vuodessa. Talla hetkelld Kihon padtuotteena on dlykas kenttdtydnhallinta, johonka kuuluvat
muun muassa tydajanhallinta, alykkaat telematiikka —ratkaisut, seka Kiho Cloud Platform -alusta,
joka tarjoaa muille palveluntarjoajille dlykkdan palvelun kehittamisratkaisuja. Kuvan 1 mukaisesti,
kenttatyonhallinta sisdltad muun muassa kaluston hallinnan, ty6ajanseurannan, tehtavien hallinnan
ja erilaisia raportointimahdollisuuksia.

Cloud Platform =

s

&7 '
-m Telematics Ay Time Tracking neon‘medla

Lo

. i ici o= N =
I Asset Tracking Invoicing ™)

Id¥ OHIM

'S z
«@ Driver Logbook ﬂ Bl Board = @M
= =
L
@'Tasks Management oo
Siirrof]
KIHO API KIHO API

MAINTENANCE
SOFTWARE

ACCOUNTING
SOFTWARE

PAYROLL
SYSTEM

POWER BI
DATASTUDIO

Kuva 1. Kihon liiketoiminnan ja rajapintojen kuvaus (Kiho, s.a.)

1.3 Projektin tavoitteet

Ty6n tavoitteina oli luoda toimiva sovelluskokonaisuus Kihon —laiteasennusten helpottamiseksi,
kadyttéen jo valmiita ja luoden uusia rajapintoja. Sovellus itsesséan on Android —toteutus, joten
tekijan tulee opiskella ja hallita Android —ohjelmoinnin perusteet. Sovelluksen toiminnalle asetettiin
my6s omat tavoitteet, kuten helppokayttdisyys ja nopea kaytettavyys. Lisaksi projektin
keskeisimpana osana oli myds resurssien ja aikataulun suunnittelu. Aikataulun ja resurssien

toteutumista seurattiin projektin aikana tiiviisti.

Kaikkien ndiden tavoitteiden paamdarana oli saada laajamittaista kokemusta sovelluskehityksen
osalta tekijalleen. Samalla yritys hyétyy tehokkaammasta asennusprosessista, jolloin tyétunteja ja
yrityksen resursseja ei valu hukkaan niin paljoa.
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2 PROJEKTIN ALOITUS JA SUUNNITTELU

2.1  Projektin aloitus ja suunnittelu

Projektin aloituksessa keskeisimpia tekijoitéd ovat projektin raamien hahmottelu, kaytettavien
tyokalujen valitseminen ja projektin suunnittelu, johon kuuluvat ajankaytdn ja muiden resurssien

jakaminen. Tassa projektissa pddvastuu projektin suunnittelusta annettiin itse tyon tekijalle.

Projektissa lahtokohtana oli mahdollisimman helppokayttdisen ja selkean sovelluksen luominen.
Sovelluksen tulisi hoitaa tehtavansa monissa eri olosuhteissa aina lapin takametsista
toimistokayttéon, joten sovelluksen suunnitteluun ja testaukseen paatettiin kdyttad enemman

resursseja kuin normaalisti.

Projektin suunnittelu ei ollut allekirjoittaneelle sindnsa uutta. Mobiiliohjelmointi taas oli alueena
varsin tuntematon, mika haastoi ajattelemaan kokonaisuutta ja sen toimivuutta entistéa enemman.
Mikaan yksittdinen paatds ei siis ollut lahtdkohtaisesti itsestéddnselvyys vaan vaati joka kerta

arviointia, jotta lopputuloksesta tulisi mahdollisimman hyva.

2.2 Projektissa kaytettavat tekniikat ja tyokalut

2.2.1 Yleista suunnittelua

Projektin suunnittelussa lahtokohdiksi otettiin ensisijaisesti pitkalle tulevaisuuteen toimivan
sovellusarkkitehtuurimallin etsiminen, jotta sovellus olisi hyvin jatkokehitettdva ja helposti
ylldpidettava. Sovelluksen térkedna lahtékohtana oli myds valita mahdollisimman uudet ja muuhun

jarjestelmadn sopivat tekniikat ja menetelmat.

Koska sovellus oli tarkoitus toteuttaa Android -kayttéjarjestelmalle, eiké tarvetta nahty muille
alustoille, paatettiin sovellus toteuttaa niin sanottuna natiivisovelluksena Androidille. Natiivisovellus
eroaa niin kutsutuista cross-platform, eli usealla eri ohjelmistoalustoilla toimivasta toteutuksesta
siten, ettd ohjelmisto on suunniteltu suoraan kyseenomaiselle alustalle. Talléin eri alustojen valisia
kompromisseja ei tarvita, yllapito ja kehitys on helpompaa ja sovelluksen toimintavarmuus on
selvasti parempi. Toimintavarmuus perustuu ohjelmiston kokonaisuuden yksinkertaisuuteen, eika

sovelluksessa tarvitse ottaa muiden alustojen tarpeita huomioon. (YML 2020)

Android -sovelluskehityksessa ei ole kovin paljon vaihtoehtoja kehitystydkalujen suhteen, joten
kehitys tapahtuu monesti Android Studion pohjalta, joka on ollut ja on edelleen kehittyneinpia

Android —sovelluksille toteutetuista kehitysalustoista. (Slant.co 2020; Melnichuk 2020.) Android
Studion kehittdjind ovat Google, joka vastaa Androidin paakehityksestd, seka JetBrains, joka

puolestaan vastaa koodieditorin kehityksesta. (Google 2020)

Sovelluksen ohjelmointiin olisi voitu kayttéda useita eri ohjelmointikielid. Naista yleisimmat ovat talla
hetkella Oraclen kehittdma ja yllapitdma Java, sekd Googlen kehittdma Kotlin. Kotlinin ja Javan
tulevaisuutta on kokonaisuutena vaikea arvioida. Oletettavaa on, etta Google siirtyy hiljalleen
Jetbrainsin kehittdman Kotlinin kayttdén, Javan jaadessa taka-alalle. Tassa projektissa paadyttiin
kdyttamaan kuitenkin Javaa, silld yrityksen omat aiemmat Android —kirjastot ovat Java —pohjaisia.

Lisaksi projektin tekijalla ei ollut projektin alkuvaiheessa tarpeeksi kokemusta Kotlinista, kuten ei
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mydskaan yrityksen muilla mobiiliohjelmoijilla, joten Kotlinin kayttd koettiin vaikeaksi. (Google 2020;
Kotlin 2020.)

2.2.2 REST-API -rajapinnat
Kihon palvelinohjelmisto on toteutettu PHP —ohjelmakoodia kayttden ja toteuttaen REST-API —

arkkitehtuurimallia. Alkuperaiseen suunnitelmaan ei varsinaisesti sisaltynyt API —suunnittelua ja

toteutusta, mutta projektin aikana kavi selvaksi, etta projekti ei tulisi etenemaan ilman API —

3=

Kuvio 1. REST-API:n toiminta.

muutoksia ja lisayksia.

Kuvaajan mukaisesti REST-API mallissa Client, eli kayttajan laite kommunikoi palvelimen kanssa

HTTP -protokollaa kdyttaen. Palvelimelle I&hetetadn erityyppisia pyyntdja, joista yleisimmat ovat;

e GET, kaytetdan hakiessa tietoa palvelimelta

e POST, kaytetaan uuden datan lisdadmiseen palvelimelle
e PUT, kaytetdaan, kun olemassa olevaa dataa muokataan
e DELETE, poistettaessa kaytettava pyyntd

Palvelin kasittelee tulevan pyynndn ja tarvittaessa kasittelee Idhtevaa ja tulevaa dataa. Taman liséksi
palvelin tallentaa tai hakee dataa tietokannasta ja valvoo pddsya tietokantaan. Taman projektin
tapauksessa Clienttina siis toimii mobiililaite ja Android -sovellus joka kommunikoi HTTP —protokollan
mukaisesti API:n kanssa. (Mozilla 2020)

Sovelluksen perusvaatimuksia mukaillen, sovellus kommunikoi Kiho API:n kanssa kahteen eri paikkaan
(Ks. kuva 2.). Kiho Lomakkeet —sovellus on osa Kihon tuoteperhettd, jonka avulla voidaan tehda taysin
asiakkaan kayttéon kustomoitu lomakepohja, jonka voi téyttda WEB —sivulta tai mobiilisovelluksesta.
Vastauksia taas voidaan seurata ja analysoida jalkikdteen. Lomakkeet ovat myds helppokayttdinen
ohjelmistoratkaisu laiteasennusten dokumentointiin. Asennuslomake on ennakkoon suunniteltu Kiho -
jarjestelmassa ja muotoiltu yrityksen sisdiseen ja ulkoiseen kayttéon sopivaksi. Sovellus poimii tiedot ja
muotoilee valmiiksi taytettyjen tietojen pohjalta muun muassa laitteen kanavien ja tyétilojen
dokumentoinnin. Dokumentaatio on suunniteltu myds siten, etta asiakkaalle on mahdollista toimittaa

PDF —tiedosto tai paperinen versio, mikali asiakas haluaa dokumentaation asennuksesta.
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Kiho API for Admins

Kuva 2. Kuvaus sovelluksen kommunikoinnista rajapintojen kanssa

2.2.3 Komponenttisuunnittelu ja koodin laatu

Yhtena olennaisimmista osista projektin suunnittelussa otettiin komponenttimainen suunnittelu.
Ohjelmoinnissa siis keskitytéan yksittaisten ohjelmaosien tekemiseen siten, ettd kyseen omaista
sovelluksen osaa pysytaan kayttdmaan mahdollisimman useassa paikassa, mahdollisimman

monipuolisesti. Projekti onkin jaettu tasaisesti UI-komponentteihin ja ohjelmakoodia suorittavat

luokat niin kutsutuiksi Service ja Utility-luokiksi, joita on helppo kutsua projektin eri osista.

Ohjelmakoodissa ja sen suunnittelussa pyrittiin kdyttdmaan “Clean Code” -periaatteita, jotta
ohjelmakoodista tulisi mahdollisimman selkeaa ja yksinkertaista. Periaatteena oli, ettd ohjelmakoodi
olisi jo itsessaan niin selkeda, ettéd sitd ei tarvitsisi kommentoida ollenkaan. Tahén paastaan siten,
ettd ohjelmakoodissa esimerkiksi muuttujat ja ohjelmoijan antamat nimet ovat mahdollisimman

selkeita ja kuvaavia. (Gupta 2020)

Nykyisin ohjelmakoodi —editorit ovat itsessdan jo siind madrin alykkaitd, etta ne huomaavat
mahdolliset epdkohdat ohjelmakoodissa. Tallaisia ovat esimerkiksi epamaaraiset muuttujanimet,
funktioiden tai luokkien virheelliset nimedmiset tai kayttamatta jadneet muuttujat tai luokat.
Projektissa paatettiin androidin Analyzer -ty6kalua, joka 16ysi mallikkaasti ohjelmakoodin
ongelmakohtia. Lisaksi editoriin oli maariteltyna erilliset koodisdannét, jotka maarittdvat esimerkiksi
sen, missa jarjestyksessa ylikirjoitettavat Android —ohjelman vakiofunktiot ovat tai sen, kuinka pitkia
jokaisen ohjelmakoodin muuttujan tulee olla. Naita tydkaluja kayttamalla luokkien yleisrakenteesta
tuli mahdollisimman selkea ja siisti, jotta muutkin ohjelmistokehittajat saavat tarvittaessa selkoa
ohjelmakoodista. (Google 2020)

Ohjelmakoodia suunniteltiin my6s tarkistettavan yhdessa tietyin véliajoin muiden
ohjelmistokehittajien kanssa. Nain itse kehittdjan huomaamatta jaaneet virheet jaavat helpommin

kiinni ja selkeimmat kehityskohteet tulivat helpommin ilmi.
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2.3 Projektin- ja resurssienhallinta

Projektin alustavaksi pituudeksi suunniteltiin kahdesta kolmeen kuukautta. Projektin hallintaan ja
yleiseen suunnitteluun otettiin kdyttéon Atlassian Softwaren Jira —ohjelmistopalvelu, johon
viikoittaisia tehtdvia ja projektin eri vaiheita kirjailtiin. Samalla sovelluksella on my&s helppo listata

tekemattomia ja tehtyja tehtdvia, seka ajastaa niitd kalenteriin sopivaksi. (Jira, s.a.)

Jirassa projektin voi jakaa eri segmentteihin, joita kutsutaan Epiceiksi. Itse projekti oli jaettu
kolmeen eri padasegmenttiin, eli UI —suunnitteluun, Androidin —logiikan ja rakenteen kehitykseen,
seka API —suunnitteluun ja toteutukseen. Lisaksi projektinhallintaan oli merkittyna raportointiin
kaytettdvan materiaalin muistilista, seka erillinen Alerts -osio jonne oli merkittyna palavereita ja

muita tarkeitd muistettavia asioita.

Epic JUN JuL AUG
> B Android logic |
[ s N
» B Report |
Alerts -

+ Create Epic

Kuva 3. Projektin aikataulutus Atlassianin Jira -sovelluksessa.

Jokainen Epic oli jaettuna omiksi ala-aiheiksi (Child Issue) aihealueittain. Ala-aiheelle voi taas luoda
oman dokumentaation, sekd muistilistan pienemmista tehtavistd. Nain jokainen tehtava voidaan

pilkkoa pieniksi siivuiksi, jolloin itse tekemisestd tulee johdonmukaisempaa.

Projects / Device Admin Tools

Roadmap o share () Export

f Status v Today  Months v Views v
Epic JUN m aug Checklist
—_— b 28
© @ Androidul ]
Add ToDo item or header text here.
3 Device 10 and Voltage fragments @ | DONE
ViewPager + Tablayout © | opone Asiokas mitle-asennus tehtin
Tasks © | oone

installation minutes © | £ oone
Matkamittarilukema- Kun asennuspéytakirja on

Camera canvas size -bug © | oone taytetty, luodaan Kihoon asiakkaalle nakyviin
valmis kalustotieto tietojen perusteella

Camera -lighting IN PROGRESS

Settings © | oone B Feheiville litkamine
Loading bugfix © | opone
« B Android logic |
9 Installation minutes © | oone
B Tasks © | oone
4 Installation minutes © | pone A-!;sls
@ settings © | oone ¥ Lassiville Mulari

B vVolley->1 4 t27 INPROGRESS. Labels

None -

Kuva 4. Projektin ositus Atlassianin Jira -sovelluksessa.

Koska Jira on osa Atlassianin tuoteryhmad, oli projektissakin versionhallintajarjestelmana Bitbucket,
joka on nidottu katevasti osaksi Jira -projektinhallintajérjestelmaa. Yksittdisen Git commitin voi
yhdistda suoraan oikealla tagilla yksittdiseen ala-aiheeseen tai Epic:iin, jolloin tehdyn koodin voi

dokumentoida osaksi aikajanaa katevasti.



14 (34)

Projektin resursseiksi madriteltavia asioita ovat myos tarvittavat tydvalineet, jotka olivat kaytdnndssa
jo olemassa. Suurin erillinen resurssi oli ehdottomasti sovellustestaajat, jotka iteratiivisesti kavivat
sovelluksen toimintaa lapi ja antoivat palautetta sovelluksen eri toiminnoista ja ominaisuuksista.
Koska sovelluksen kayttotarkoitus oli yrityksen sisdiseen kayttdon, oli testihenkildidenkin oltava
yrityksen tyontekijéitd. Tama aiheuttaa projektisuunnittelussa tiukat ehdot tietynlaiselle
kayttdjaryhmalle ja asettaa omat haasteensa sovelluskehitykseen, mutta osaltaan myds helpottaa

tuotekehitysta.

2.4 UI/UX -suunnittelu

Kayttoliittymasuunnittelussa lahdettiin liikkeelle niin sanotulla kolmen Iahtdkohdan periaatteella.
Kolmessa ldhtékohdassa pyritaan miettimadn mitka asiat ovat tarkeimpia, jotta kayttoliittymasta tulisi
mahdollisimman hyva loppukayttdjan kannalta. Ottaen huomioon sovelluksen kayttétarkoitus ja

kayttétavat, ovat kolme térkeinta tekijaa:

e Tehokkuus ja hyvat toiminnalliset edellytykset
e Selkeys ja siisteys
e Nopea ja helppokayttdinen kayttdliittyma

Sovelluksen suunnittelulahtokohdat huomioiden ja nykyaikaisten mobiililaitteiden koon pohjalta ol

lahdettava miettimaan erilaisia ratkaisuja.

Suunnitelmavaiheen mallinnus toteutettiin Figma-vektorigrafiikkaeditorilla, joka on nopeakayttéinen

sovellus UI/UX -suunnitteluun. (Figma s.a.)

Sovellus on suunniteltu kaikilta osin kdytettavaksi pystyssa. Puhelimen kaantda kyljelleen ei nahty
tarpeelliseksi, silld sovelluksen kaytossa kylkiasennosta ei ole juurikaan tietojen ndytdssa ja
selaamisessa hydtya, pois lukien kamerandkymd, jotta kuvista saisi horisontaalisia. Samalla yhden
kaden kayttoé helpottuu, kun puhelimen nayttd ei kierra automaattisesti eri tilanteissa sivuittain, kuten
vaativien asennusprosessien yhteydessa monesti kdy.

Samsung kayttaa mobiilisuunnittelussaan kayttoliittymdratkaisua, jossa sovelluksen tarkeimmat
navigoinnit ja toiminnot ovat sijoitettuna puhelimen alalaitaan, jolloin kayttéliittyma on helposti
kaytettava yhdellakin kadelld. Vastaavasti vahemman kaytetyt ominaisuudet ja staattiset —osiot ovat
sijoitettuna sovelluksen yldosaan. YIa- ja alaosan valinen osuus on aseteltu vaiheittain sopivan valjasti,
jotta kayttdjalle on mielekasta kayttda sovellusta. Nain ollen sovellusta on helpompi kayttda myds
yhdella kadelld, eikd nykyaikaisilla, melko pitkilla mobiililaitteilla, ole vaikeuksia kurotella tarvittavien

toiminnallisuuksien perdssa. (Samsung 2020). Tdma on huomioitu my6ds alkuperdisessa suunnittelussa.
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Kuva 5. Figma-mallinnus sovelluksen paavalikosta

Sovelluksen valikkoratkaisu noudattaa pitkélle samaa linjaa, kuin monissa muissakin
mobiilisovelluksissa. Oikeasta yldlaidasta I6ytda sovelluksen keskeiset vaikuttavat tekijat, kuten

asetukset ja ohjeet, seka pikakomentoja.

Polling

-

Menu item 2

Kuva 6. Figma -mallinnus valikkorakenteesta.

Niin sanotusta navigointi —-menusta taas I6ytyvat sovelluksen vdhemman kdytetyt ominaisuudet ja

kayttdjan tiedot.

Tahan ratkaisuun paddyttiin siksi, etta sovellus noudattaa Kiho —sovelluksen kayttoliittymaratkaisua,

joka on hyvin samankaltainen muiden markkinoilta 16ytyvien sovellusten kanssa. Sovelluksen
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kayttoliittymaa on mydskin turha muuttaa, silld jo tutkitusti hyvat ratkaisut ovat yleensa kayttdjilleen
tuttuja ja ndin ollen helpompia kayttaa. Lisaksi sovelluksen kehittdja sddstda aikaa ja resursseja, kun
“pyo6raa ei tarvitse keksia uudelleen”.

Kayttoliittyman padosa on jaettuna neljaan eri lohkoon, joista ensimmainen kertoo laitteen toiminnan
oleellisimmat osat. Yhdella silmayksella ndkee siis, onko laite asennettu oikein ja toimiihan laite
maaritetylld tavalla. Samasta valilehdesta on mahdollisuus tehdé laitteeseen ja Kiho -jdrjestelmdan
tarvittavat konfiguraatiot. Kolme muuta sivua taas téydentavat laitteen tietokokonaisuutta mahdollisten
vikatilojen selvittamista varten.

Task State / filters

Lorem Ipsum
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum
Lorem lpsum

Lorem Ipsum
Larem Ipsum
Lorem Ipsum
Larem Ipsum
Lorem lpsum

Lorem lpsum
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum

Loremn lpsum
1 2 . 4 5 6 7 8

Lorem Ipsum
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum
Loram |psurm
Lorem lpsum

Kuva 7. Figma -mallinnus tehtévat -sivulta ja laitetallennuksesta.

Tehtdavanakymaan suunniteltiin listaus annetuista tyomaardyksista, seka erilaiset filtterit, jotta

annettuja tehtavia olisi helpompi hakea ja suodattaa.

Sovelluksen tallentamissivulta 16ytyvat yksittaiset laitteen tallennustiedot. Tiedot ovat ryhmiteltyna
siten, etta kayttajan on helppo tehda tarvittavat muutokset laitteen ja jarjestelman tietoihin. Tiedot
ovat pitkalti jo esitdytettyja, joten laitteen tallennuksessa ei valttamatta tarvitse tehdd muita valintoja
kuin kohdeyritys ja kalustovalinta. Liséksi kayttajé valitsee, halutaanko pelkdstdan tallentaa laitteen
tiedot, dokumentaatio vai molemmat. Dokumentaatioon on myds mahdollista liittda kuvia laitteen

asennuksesta tai ajoneuvon yleisesta tilasta, kuten digipiirturista.

Nakymia ei vield suunnitteluvaiheessa lyéty varsinaisesti lukkoon, vaan jokaisessa suunnitelmassa

otettiin huomion mahdolliset lisdtarpeet, jotka tulisivat ilmi vasta sovelluskehityksen aikana.
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Lisdksi sovellukseen paatettiin lisata Android 10 -version tuomana ominaisuutena paiva/yo -tilavaihdin.
(Google 2020). Tama vaati sovellukseen erillisen kontrastisuunnittelun, jota hiottiin kayttdjien

palautteen pohjalta, seka yhdessa Kihon UI/UX -suunnittelijan kanssa.

2.4.1 Kaytettavat UI/UX -kirjastot

Sovelluksessa paatettiin kdyttad Googlen kehittdmaa Material Design -kirjastoa, joka on
muotokieleltddn minimalistinen ja edustaa typografialtaan sveitsildista tyylid. Material Designin
toteutukset ovat nykyisin hyvin suosittuja sovelluskehittdjien keskuudessa selkedan muotokielensa ja
tyylikkdan olemuksensa ansiosta. (Google s.a.) Lisaksi lahes valmiit komponentit helpottavat
sovelluskehitysta huomattavasti ja kyseiset komponentit on myds toteutettu I0S- ja Web -
ymparistdihin tuomaan yhdenmukaisuutta. Google kayttdaa myods laajasti Material Design

komponentteja vakio Android -jakeluissaan. (Google s.a.)

Location
Blue Cinema

4 Items in your cart

Date
Today. 10/07/18
Pencil 1.50
i in stock
Payment
( & Bubberbands 4.50
Oy in stock
Name
S| Rulers 8.00
.— only 1 left in stock Required
Clock 22.00 Credit Card
. in stock
Required
Expiration date
TOTAL 41.24 P
Required
Subtotal
Shipping CHECKOUT
Tax

Kuva 8. Esimerkkikuvia Googlen Material Design -komponenteista ja esimerkki fontteja (Google
Developers s.a.)

Kuten esimerkkikuvasta 6 voi huomata, Material Design komponentit edustavat muotokieleltdan hyvin
yksinkertaista ja selkeda kokonaisuutta. Pienilld asioilla, kuten lisadmalld sopiva ikoni, tai kuva listan
eteen saadaan kayttajdlle aikaiseksi parempi mielikuva ostoskorin sisélldstd. Liséksi fonttien koot,

muotoilut ja asettelu selkeyttdvat kokonaistypografiaa kayttajélle ystavallisemmaksi.
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3 PROJEKTIN TOTEUTUS

3.1 Projektin aloitus

Projektia lahdettiin toteuttamaan suunnitelman mukaisesti. Sovelluskehitys oli alkuun kohtalaisen
hidasta johtuen osin suunnitelman puutteellisuudesta, seka tekijoista, joita ei huomioitu
kehitysvaiheessa. Ongelmia tuotti myds sovelluksen perusrakenteen kehitys, joka léhti alusta pitden
hieman vaaraan suuntaan. Projektin alussa lahdettiin toteuttamaan sovelluksen runko. Rungolla
tarkoitetaan ei niinkaan sovelluksen kayttajalle nakyvaa osuutta, vaan logiikkaa sovelluksen

taustalla.

3.2 Sovelluksen nakymat ja rakenne

Projektin ndkymat on toteutettu niin kutsutulla ViewModel —mallilla, joka on keskeinen
suunnittelumalli Android -kehityksessa. ViewModel tarjoaa kommunkaatiovdylan eri

kayttoliittymakomponenttien valilld ja yllapitad dataa ja taustalogiikkaa taustalla. (Google 2020)

Ul Component
(Activity/

Fragment)

Repository

Kuva 9. Android ViewModel-mallinnus

Ylimmasta laatikosta I6ytyvat kayttoliittymakomponentit, jotka siis ovat osa kayttdjalle nakyvaa
nakymaa. ViewModel yllapitad dataa, jota tarkkaillaan kayttoliittymasta kasin. ViewModel taas
kommunikoi Repositoryn kanssa, joka sisdltaa logiikkaa, jossa paatetdan, haetaanko tietoa suoraan

ulkoisesta muistista, kuten palvelimelta, vai haetaanko dataa suoraan laitteen sisdisesta muistista.
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Kuten jokainen muukin android —sovellus my6s tama projekti toteuttaa androidin lifecycle
jarjestelmad. Andoid lifecycle on keskeisimpid osia sovelluskehityksessa, koska se maarittda missa
jarjestyksessa asiat tapahtuvat ohjelmistossa. Samaan aikaan lifecycle tuo optiona ohjelmoijalle
mahdollisuuden maarittda asioiden tapahtumisjarjestystd, mutta myds omat haasteensa sen

suhteen, ettd jarjestelma toimisi oikea-aikaisesti. (Google 2020)

L
Process killed m

OnResume()

OnRestart()

A

Activity running

OnPause()

—

OnDestroy()

Kuva 10. Android Lifecycle:n kuvaaja.
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Sovelluksen toteutunutta rakennetta voidaan esittda kuvan 11 kaaviolla, jossa rakenne on pilkottu
activityihin ja activityjen alaisiin fragmentteihin hyvin karkeasti. Sovellus alkaa siis yksinkertaisesta
kirjautumisnakymasta, josta edetaan niin kutsutun Base Activity —luokan lapi suoraan
laitendkymaan. Base Activity luokka on niin sanotusti alemman tason luokka, joka yllapitaa

sovelluksen lapi erindisia resursseja ja yleiskayttoisia metodeja, kuten autentikoinnin yllapidon.

LoginActivity

BaseActivity

TaskActivity DeviceActivity SettingsActivity

TaskFragments DeviceFragments SettingsFragment

DeviceFormActivity

FormFragments

Kuva 11. Sovelluksen rakenne kuvattuna yleisella tasolla.

Device Activity, eli laitteen perusndakymad, koostuu neljasta eri fragmenteista, jotka ovat laitetietojen
valilehtid. Device Activitysta kdsin taas voidaan selata tehtdvia Task Activityssa, joka koostuu myds
pienemmistd fragmenteista, tai sovellusasetuksia. Laitenakymastad paasee myos laitteen asetusten
tallennus ja- asennuslomakkeen lahetys ndkymaan eli Device Form Activityyn, joka on hajautettu

lukuisiin eri komponentteihin ja fragmentteihin.
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Android sovelluksissa maaritellaan sovelluksen toimivuus Android —versioittain. Sovellukselle voi siis

maarittda androidin minimiversion, jolloin kaytettdvan Android —version tulee olla maaritetty tai

uudempi. Tassa projektissa paadyttiin kayttamaan minimi API —levelind versionumeroa 26, jota

kayttda karkeasti raportin kirjoittamishetkella reilusti yli 60% koko androidin kayttdjakunnasta

(taulukko 1). Koska sovellus ei mydskaan ole varsinaisesti asiakaskdytossa vaan yrityksen sisdisessa

kaytossa, on sovelluksen yhteensopivuus vanhempien laitteiden kanssa suhteellisen tarpeetonta.

Samalla kehityksessa voitiin kdyttda uusimpia tekniikoita, eika vanhaa tarvinnut huomioida ja

yllapitaa niin paljoa.

Taulukko 1. Android versioiden jakautuminen kayttajien kesken. Tieto oli tuorein projektin aloituksen

aikaan. (Rahman 2020)

Android Alusta Versio (API Level)

Jakauma (10.4.2020)

Android 4.0 “Ice Cream Sandwich” (15) 0%
Android 4.1 “Jelly Bean” (16) 1%
Android 4.2 “Jelly Bean” (17) 1%
Android 4.3 "Jelly Bean” (18) 0%
Android 4.4 “KitKat” (19) 4%
Android 5.0 “Lollipop” (21) 2%
Android 5.1 “Lollipop” (22) 7%
Android 6.0 “"Marshmallow” (23) 11%
Android 7.0 "Nougat” (24) 8%
Android 7.1 “Nougat” (25) 5%
Android 8.0 "Oreo” (26) 7%
Android 8.1 “Oreo” (27) 14%
Android 9 “Pie” (28) 31%
Android 10 (29) 8%

3.4 Sovelluksen datan kasittely ja tallentaminen

Androidissa tiedon tallentaminen muistiin on ollut viime vuosiin asti melko haasteellista. Nykyisellaan

Android —kirjastot antavat suoran tuen SQLite —tietokannan hallintajarjestelmalle, joka tarjoaa

mahdollisuuden tallentaa dataa relaatiomallisesti suoraan “sovelluksen kylkeen”. Nain ollen erillisia

tallennusratkaisuja ei tarvita. My0s tdssa projektissa paddyttiin kdyttamaan SQLite -tietokantaa

laitteen sisdiseen tallennukseen. (SQLite 2020)
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$ox Userio e int
Polling ratio int Username varchar
— Installation Form ID int ——— ApiKey varchar
Company ID int

— ’PK Installation Form Id

InstallationFormFields

IMEI

Company ID

Vehicle ID

Installation Form Section

’PK Section ID

Hash

’PK Company ID

Company

varchar

Name

varchar

int ———— Installation Information
int ,PK User ID int
int Installation Date varchar
int Saved to Server boolean
—— Company ID int
P Vehicle ID int

int
M Device ID int
’PK User ID int -

Description varchar

’PK Vehicle ID int  —]-
Name varchar
Register Number varchar

Device

’PK IMEI int  —
Name varchar
Licence varchar

Kuva 12. Sovelluksen tietokantarakenne kuvattuna yleisella tasolla.

Kuvassa 12 on kuvattuna sovelluksen tietokantarakenne. Tietokannan kuvaus ei ole taydellinen

suuren kokonsa vuoksi, eika taulujen ja kenttien nimet vastaa oikeaa toteutusta. Sovelluksen

sisaiseen muistiin siis tallennetaan siis kayttaja, seka kayttajan asetukset. Nain kayttdjan ei tarvitse

kirjautua joka kerta sisdan ja tallentaa asetuksia uudestaan, vaan sovellus toimii siitda mihin

viimeisella kayttokerralla jaatiin. Kayttajan asetuksiin tallentuu myds lomakekenttien tiedot, jotta

lomaketta tallentaessa palvelimelle osataan yhdistaa oikea kenttd oikeaan tietueeseen.
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Koska tehtdvien datamaarat ovat melko suuria, tallennetaan kayttdjén tehtdvia puhelimen muistiin.
Nain ollen joka kerta tehtavia tarkastellessa tietoa ei tarvitse hakea ensiksi palvelimelta vaan ne
I6ytyvat katevasti muistista. Tehtavia ja niiden tietoja paivitetddn aiemmin esitellyn View Model -

logiikan mukaisesti.

LocalDataSource
Yllapitaa tehtavien tietoa puhelimen muistissa.
Hakee tietoja puhelimen muistista sekd paivittaa
niita aina tarvittaessa.

Repository
Tarkastetaan milloin tiedot on viimeksi

paivitetty tai haetaan suoraan, mikali kayttaja
on paivittanyt tehtavaluettelon

RemoteDataSource
Haetaan tehtavat uudelleen palvelimelta ja
kutsutaan LocalDataSourcea, joka pdivittdd uudet
tiedot laitteen muistiin

Kuva 13. Tiedon hakeminen ja kasittely lokaaliin tietokantaan.

Vastaavaa tietojen tallennusmallia kdytetdan sovelluksessa myds muun muassa yrityslistauksen

hakemisessa.

Lisaksi sovellukseen on toteutettu jo tassa vaiheessa taydellinen laitetallennuksen taulu
jatkokehitysta varten. Tulevaisuudessa on aikomus tallentaa asennetut laitteet ja niiden tiedot
suoraan sovellukseen, jalkilahetysta varten. Tdma mahdollistaa siis laiteasetusten ja

asennuslomakkeen tallennuksen jalkikateen, esimerkiksi huonojen mobiiliyhteyksien takia.

3.5 FErilliskirjastot

Kuten myds monessa muussakin projektissa, téssakin pyrittiin hydédyntdmaan mahdollisimman
paljon jo valmiiksi tehtyja koodikirjastoja, jotta projektin tekemisessa saastettdisiin mahdollisimman

paljon aikaa.

Koska Java-, seka Androidin vakiokirjastoista ei |16ytynyt tarpeeksi laajamittaista aikaleima —
konvertteria, joka tukisi hyvin laaja-alaisesti erilaisia aikaformaatteja, oli projektissa kaytettava
ulkoista JodaTime —kirjastoa. JodaTime tarjoaa kattavat mahdollisuudet muuntaa erityyppisia
aikaleimoja, kuten ISO8061 —aikaleimoja suomalaiseen PP.KK.VVVV -formaattiin. (Joda-Time 2020)

3.6  Sovelluksen komponentit

Kuten suunnitteluvaiheessa oli tarkoitus, sovelluksen eri osia pyrittiin suunnittelemaan siten, etta
ohjelmakoodi toimisi monessa paikassa samalla tavalla, jolloin sovelluksessa ei tarvitsisi olla useita

hyvin samantyyppisia luokkia ja metodeja.

Parhaana esimerkkina sovelluksesta 16ytyy sivunumeroitu hakukenttd, jota kdytetdan muun muassa
yrityslistauksen ja ajoneuvojen haussa. Hakukentan UI on toteutettu Material Designin

Alasvetovalikon pohjalle. Komponentti voidaan alustaa mihinkd Fragmenttiin tai Activityyn tahansa.
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Komponentille vain kerrotaan kaytettdva resurssi ja ViewModel, jolloin hakuluokka osaa
automaattisesti kysya oikealta View Modelilta tiettya resurssia, joka puolestaan tekee kutsun

eteenpain kuvan 9 mukaisesti.

Company Search

Search component (Ul)
Material Textview/
Dropdown menu

View Model Search Item -
& parameters class

Vehicle Search

Kuva 14. Esimerkkikuvassa esitelladn kahden erillisen hakukentan toimintaa. Taustalla toimii pitkalti

sama logiikka, mutta kdytettdvat parametrit ovat erilaisia.

View Model I6ytaessaan oikean resurssin palauttaa haetun datan samaa reittia aina UI -
komponentille saakka. Hakukenttd toimii niin hakusanoilla tai listaa selaamalla. Listalla naytetaan
muistin kdyton takia ainoastaan 100 kappaletta hakukohteita, joten selaamalla listan loppuun API:lta
haetaan seuraavat 100kpl hakutuloksia listan jatkeeksi. Sivunumeroitua hakua tosin tuskin tarvitaan,

mutta kyseinen komponentti on samankaltainen mita Kihon web -toteutuksissa.

3.7 Testausiteraatiot

Projektin aikana sovellusta testattiin ahkerasti aina alkumetreilta Iahtien. Testaajina toimivat
yrityksen tyontekijat ja muutamia ulkopuolisia henkil6ita, joilla testattiin kayttoliittyman toimivuutta.
Testauksessa kaytettiin kayttajélahtoista testimenetelmaad, jossa kayttdjalle kerrottiin ainoastaan,
mita sovelluksella pystyy tekemdan ja kayttdjan tehtavaksi jai itse selvittaa, kuinka sovellus toimii.
Lisaksi kayttajalle kerrottiin aluksi kayttajatunnukset ja oikeaa asennustilannetta simuloiva tehtéva,
jossa kayttajan tuli etsia oikealta tehtavalta asennuksen tiedot ja suorittaa vaaditut asennusvaiheet.
Oheisessa kuvassa on esiteltyna sovelluksen tehtdvat -nakymasta kyseenomainen testitehtava

ensimmaisesta testausiteraatiosta.
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Mame:

Task State:

Starttime:

Endtime:

Kuva 15. Testausiteraation testitehtava, jossa selitettyna kayttdjalle mitd sovelluksella tulisi tehda.

Testausvaiheessa olleet testikayttajat olivat ikahaarukaltaan noin 20-40 vuotiaita ja heita oli
kaikkiaan 11 henkil6a. Osa kayttajista olivat yrityksen siséltd ja yrityksen ulkopuolisista testaajista
suurin osa tiesi Kihon toiminnasta jotakin, minka ansiosta testikayttajat paasivat nopeasti kiinni

sovelluksen toimintaan ja sen perusideaan.

Testien aikana huomiota kiinnitettiin ennen kaikkea siihen, mitd vaiheita kayttaja ei oivalla ja mitka
asiat tuottavat kayttajalle selkedsti t6ita ja vaikeuksia. Sen vuoksi osa emulaattorilla tehdyista
testeista eivat olleet hyvia, silld kayttajalla ei ollut fyysista laitetta kasissaan, minkd vuoksi

kaytettévyyden testaaminen oli pakko tehda oikealla laitteella.

Testauksen aikana kavi selvaksi, ettd helppokayttdisyys ja selkeys toteutuivat melko hyvin jo alusta
alkaen. Selkeimpia ongelmia alkuperaissuunnitelmassa oli kartan puuttuminen, josta ndkee kayttdjan
ja valitun laitteen, seka valilehtipalkin toivottiin olevan paremmin kasilla sovelluksen alalaidassa.
Lisdksi itse asentajalta ja tekniselta tuelta tuli muutamia pienempia toiveita, mitka liittyivat ennen

kaikkea toimintalogiikkaan, ei niinkadn kayttoliittymaan.
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4 LOPPUTULOS

4.1 Lopputuloksen kuvaaminen yleisella tasolla

Projektia voidaan luonnehtia kohtalaisen onnistuneeksi kokonaisuudeksi. Sovelluksen asetetut
vaatimukset tayttyivat kayttdjatestauksessa hyvin ja sovelluksen kaytt6é voidaan aloittaa

tuotantoversiona piakkoin.

Sovelluksen UI/UX-kokonaisuudesta tuli selkea muutamien testaus- ja kehitysiteraatioiden jélkeen.
Sovellus on riittdvan selkea, jotta uusikin kayttaja oppisi kdyttamaan sovellusta suunnitellulla tavalla.

Lisaksi sovelluksen kaytté onnistuu uusilla puhelimilla hyvin seka yhden ja kahden kaden kaytdssa.

Sovelluksen komponenttirakenteeseen jai vield hieman toivomisen varaa. Osa komponenteista on
suunnitellusti yksinkertaisia ja helposti kaytettavia, mutta esimerkiksi osa fragmenteista olisi ollut
pilkottavissa pienemmiksi palasiksi, jotta yksittdisien luokkien koko ei olisi kasvanut jarisyttéavan

suuriksi. Nailta osin pienié korjauksia on tulossa.

Lisaksi Local Data Sourcea olisi voinut jouduttaa esimerkiksi ajoneuvolistausten hakemisessa, jolloin

hakeminen olisi ollut hieman nopeampaa, seka API -pyyntdjen maara olisi hieman vahentynyt.

Sovelluksen perusrakenne pysyi projektin aikana hyvin suunnitellun kaltaisena. Testi —iteraatioiden
aikana huomattiin muutamia kaytettévyyteen ja ominaisuuksiin liittyvid puutteita, jotka saatiin

nopeasti korjattua.

4.2  Lopputuloksen yksityiskohtainen kuvaus

Laitteen tietojen tarkastelunakyman ylapalkista |6ytyvat tarvittavat navigointimenetelmat, seka
laitehaut, kuten viivakoodinlukija. Laitenakyma toteutettiin pitkalti myds alkuperdissuunnitelman
mukaisesti, jossa oli lueteltuna laitteen perustiedot ja viimeisimmat tiedot laitteelta nopeaa
tarkastelua varten. Testausiteraatioiden aikana tuli myods tarve lisata testipainikkeet ajoneuvon
moottorildmmittimen kdynnistamista varten, jotta asentaja ndkee kytkentéjen toimivuuden suoraan
paikan paalld. Moottorilammittimelle on luotu vakioidut kdynnissaoloajat, jotta vaikeita aikasaatimia
ei tarvitsisi lisdtd sovellusnakymaan. Huomionarvoisimpana muutoksena alkuperaiseen
suunnitelmaan oli myds valilehtipalkin siirtdminen nayton alalaitaan. Téhan ratkaisuun paadyttiin sen
takia, etta yksikatinen navigointi olisi helpompaa. Tama asia korostuu etenkin karttanakymassa,

jossa sivuttainen liu’utus ei ole mahdollista kartan liikkumisen vuoksi.
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Kuva 16. Sovelluksen paanakyma kuvattuna ominaisuuksineen. (1/2)

Kartta nayttaa kayttajan tdmanhetkisen sijainnin ja laitteen 10 viimeisintd paikkapistettd. Nain
laitteen sijainti on helppo tunnistaa. Laitteen paikkapisteet haalenevat aikajarjestyksessa
uusimmasta vanhimpaan. Néin mahdolliset virhepaikannukset huomataan myds asennusvaiheessa.
Laitteen paikkapistettd painamalla ndkee paikkapisteen aikaleiman ja GPS —tiedot, kuten korkeuden

merenpinnasta ja nopeuden.

Jannite ja IO —listaukset noudattavat tuttua listamaista esitystapaa, josta nakyvat 10 viimeisinta
laitteelta tullutta tietoa. Kyseiset laitetiedot ovat tarkeitd etenkin vikatilanteiden ilmetessa (Kuva 16
2/2).
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Kuva 16. Sovelluksen paanakyma kuvattuna ominaisuuksineen (2/2)

Sovelluksen valikkoratkaisut noudattavat alkuperaissuunnitelmaa. Valikot ovat jaoteltuina kahteen
eri valikkoon. Jalkikateen ajateltuna Navigation -menun, eli oikeassa laidassa sijaitsevan valikon olisi

voinut tiivistda yhteen vasemmanpuoleisen Drawer -menun kanssa.

Management t¢ goyings <  Settings

Refreshing polling ratio in seconds
10

Help

Polling
Beta 1.1.4
) Selected form
Lassi-Ville Mulari

@gmail.com

LOG oUT

Tasks

Saved installation forms(incoming)

Saved devices (incoming)

Kuva 17. Sovelluksen valikkorakenteet ja asetukset.
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Asetuksista on mahdollisuus vaihtaa paivitystaajuutta, jolla sovellus paivittaa laitteen tietoja
palvelimelta. Asetus on ennen kaikkea tarked katvealueilla. Talloin dataa ei tarvitse hakea niin paljoa

ja yhteys ei ole niin tukossa.

Lisdksi asetuksista [0ytyy valinta kdytettavalle asennuslomakkeelle. Nain ollen tarvittaessa
asennuslomake voidaan muotoilla uudelleen ja siirtya kayttdmaan uutta lomaketta ilman, etta
sovellukseen tarvitsee tehda muutoksia. Lomakkeiden kentét eivat sisalld muuta kuin nimen, joka
nakyy kentdssa, seka geneerisen ID:n. Tasta johtuen kentta on mahdoton yhdistda tiettyyn

tietueeseen ja siksi paatettiin lisatd lomakkeen kuvaus -kenttdan erillinen ID (taulukko 2).

Tauluko 2. Laitetallennuksen kenttien kohdistaminen lomakkeen kenttien kanssa.

Sovelluksen kentta ID (sijoitettu lomakkeen selite -kenttaan)
Yritys #1111
Ajoneuvo #1112
Rekisterinumero #1113
IMEI #1114

Lomakkeen kentat olisi ollut mahdollista kohdistaa my6ds sovelluksen asetuksista kasin yksitellen
nimen perusteella. Tama olisi vaatinut melko paljon klikkauksia mobiilissa ja lisdatyota lomakkeiden

kehitykseen, joten kehityksessa todettiin helpommaksi maarittéda kentat itse lomakkeelle.

Itse laitteen ja lomakkeen tallennussivulta 16ytyvat valinnat kohdeyritykselle, ajoneuvon ja laitteen
nimeamiselle, lyhenteelle, rekisterinumerolle ja asennushetken kilometreille ja / tai kayttétunneille.
Kuvauskentta on tarkoitettu lomakkeen lisdtieto -kentdlle. Tallennussivulta saadaan valittua myds
laitteen lisdominaisuudet, kuten moottorilammitin ja kuljettajantunnistin. Asentaja pystyy myods
asettamaan kytketyt kanavat ja halutut tyétilat jokaista kanavaa kohti. Tyétila nakyy lopuksi
lyhenteen kanssa Kihon kartalla. Lisaksi lomake on mahdollista liittéd halutulle tehtavalle, joten

yksittdisen tehtdvdn tiedoista ndkee mita laitteita on asennettu, millakin tiedoilla.

Jotta sovellus palvelisi myds teknistd tukea, on laitteelle annettu myds mahdollisuudet tallentaa joko
laitteen asetukset, asennuslomake tai molemmat. Nain laitteen konfiguraatioita on mahdollista
testata ongelmatilanteissa, kuten takuuvaihdoissa. Jatkossa laitteen voi siirtaa "kaatopaikalle”

sovelluksella, eika erillisid muutoksia itse Web -kihoon tarvitse tehda.
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Kuva 18. Laitteen ja asennuslomakkeen tallennusnakyma.

4.3 Jatkokehitys ja kehitysideat

Jatkokehityksen kannalta sovellus on jéanyt kohtalaisen hyvaan tilaan. Tulevat toteutukset on

helppo integroida nykyisen ratkaisun ymparille ja ne eivat vaadi suurien muutosten tekemista jo

olemassa olevaan ohjelmakoodiin. Projektin loppuvaiheilla testausiteraatioiden aikana ilmeni tarvetta

muun muassa offline-toimintojen kehittamiselle, jotta asentaja voisi tallentaa lomakkeet ja laitteen

tiedot puhelimen muistiin siksi aikaa, ettd padsee katvealueen ulkopuolelle. Nédma ominaisuudet

eivat kuitenkaan mahtuneet projektin aikatauluun, joten sovelluskehitys jatkuu tulevaisuudessa

nailta osin. Lisaksi sovelluksen asetuksiin toivottiin erillistd vaihdinta tumman ja vaalean teeman

valille. Sovelluskehitys jatkunee osa-aikaisena muun tydskentelyn ohella.
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4.4  Aikataulu, resurssit ja niiden toteutuminen

Suunnitteluvaiheessa tehty aikataulutus ja projektin vaiheistus muuttui sovelluksen kehityksen
aikana useasti. Moniin pieniin asioihin paloi huomattavasti suunniteltua enemman aikaa.
Ajankaytollisesti voidaan todeta, ettd vanha ohjelmistopiireissa levidava sanonta “90%
toiminnallisuudesta valmistuu 20% varatusta ajasta. Loput 10% toiminnallisuudesta vie loput 80%

ajasta”. Tama pitad melko hyvin paikkansa myos tassakin projektissa.

Epic JUN JuL AUG SEP

> [ Android Ul

> B Android logic

‘0w o o
» 0 o o
+ Create Epic

Kuva 19. Toteutunut aikataulu Jira -jarjestelmasta.

Projektin eri osa-alueille oli maaritetty tietyt aikamaareet karkeasti jakaen. Android —kehitys laahasi
alusta alkaen perdssa aikataulusta mika aiheutti kiiretta projektin loppuvaiheilla. Vaikka API —
kehityksen tarve tulikin alkuperdissuunnitelmasta poiketen tarpeen, oli API:lle tehtavdt muutokset
kuitenkin nopeasti tehty ja siltéd osin sovelluskehitys oli koko ajan aiottua hopeammassa
aikataulussa. Sovellukseen suunnitellusta kiintidajasta huolimatta aika ei riittanyt, minka vuoksi
kehitysaika-arviossa silti vieldkin petrattavaa ainakin aihepiireittdin. Toisaalta jatkossa perusasiat
ovat paremmin hallinnassa, jolloin pieniin yksityiskohtiin ja perusrakenteisiin ei kulu yhté paljon
aikaa kuin taman projektin aikana. Jokaisen Epicin alle kertyi runsaasti tiketteja, jotka loppupeleissa

osoittivat projektin suurimman kehityksen painottuvan elokuun loppupuolelle.

Kokonaisuutena Jira toimi ty6kaluna hyvin. Koko projektin kulku saatiin raportoitua tehokkaasti

Jiraan, josta jalkikdateen on nahtavissa projektin kehitysvaiheet.
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YHTEENVETO

Projektin tarkoituksena oli helpottaa ja tehostaa Kihon sisdisen laitehallinnan ja asetusten kanssa
tapahtuvaa tydskentelyd. Samalla useita tydvaiheita oli tarkoituksena karsia pois, jolloin yrityksen
sisdisen tyoskentelyn tehokkuus kasvaa selvasti. Sovellus on projektin paattyessa valmis oikeaan
kdyttéon ja mahdollisuuksien mukaan sovellusta tullaan koeajamaan oikeassa kayttoymparistdssaan

hetimmiten.

Sovelluksen kehitykselle ja toiminnalle asetetut tavoitteet tayttyvat ja ominaisuuksia saatiin jopa
nidottua mukaan aiottua enemman. Alustavasti sovelluksen kayttdjat ilmaisivat tyytyvaisyytensa,
joten kokonaisuutta voidaan pitaa ainakin osittain onnistuneena. Sovelluksen lopullinen toimivuus

nahdaan heti oikean kayttotestauksen jalkeen.

Projekti oli kokonaisuutena tekijélleen mielenkiintoinen ja haastava. Suunnittelutyd oli helppoa
kaikilta osin, pois lukien projektin aikataulutus, jota jouduttiin korjaamaan useaan kertaan. Alkuun
mobiiliohjelmoinnin pienet haasteet hidastivat kehitysta paljon, mutta projektin edetessa
edistymisvauhti kasvoi selvasti. API-kehitys luonnistui vastapainona nopeasti, vaikka

alkuperaissuunnitelmassa ei API —kehitykselle nahty tarvetta.

Projektissa kertyi tekijalleen hurjasti uutta osaamista monelta uudelta osa-alueelta, joista
mobiilikehityksestd eniten. Projektin jalkeen tyot jatkuvat Kihon —mobiiliohjelmoinnin ja API:n
parissa, joten projektin aikainen opiskelu ja kehitys heijastuvat myos tulevaisuuden tekemiseen
yrityksen sisalld. Projektin aikana tekijalle selvisi myds hyvin omat heikkoudet seka vahvuudet. Talta

pohjalta on hyva lahtea jatkamaan uusien haasteiden pariin Kiholla.
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