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Sosiaalisen median palvelut ja suoratoistopalvelut ovat nostaneet verkkosivujen kaytettavyyden
uudelle tasolle. Saumattomat siirtyméat sivuston osien valilla saavat nama kaytettavyydeltdan
erinomaiset verkkosivut tuntumaan sekd yhdeltd suurelta kokonaisuudelta ettd dynaamisilta.
Tama asettaa uusia haasteita perinteisten verkkosivujen kehityksessa. Jotta naihin sivuston
kayttajien kasvaviin odotuksiin voidaan vastata, on verkkosivujen kehityksessa hyva huomioida
dynaamisen ulkoasun mahdollistavat viitekehykset.

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin tapoja toteuttaa Citrus Solutions Oy:lle Drupal 8 -sivuston ulkoasu
kayttamalla ulkoisia viitekehyksid ja luodaan esimerkkisivusto hyvaksikayttden Drupalia
sisalldnhallinnassa. Opinnaytetyon tavoitteena oli 16ytaa tahan tarkoitukseen sopiva viitekehys.
Viitekehyksen sopivuutta tarkasteltiin seka yrityksen ettd opiskelijan nakdkulmasta.

Tyo toteutettin  testaamalla ja arvioimalla Drupalin tukemia JavaScript-viitekehyksia.
Opinnadytetytssa valikoitiin testattavaksi kolme suosittua sivustojen ulkoasuun sopivaa
JavaScript-viitekehysta: Vue.js, React.js ja Angular.

Esimerkkisivusto toteutettiin lopulta hyddyntamalla Vue.js:aa. Viitekehyksen valintaan vaikutti
kyseisen viitekehyksen yksinkertainen syntaksi kehittdjan nakdkulmasta ja mahdollisuus

sisallyttdd se eri projekteihin useammalla eri tavalla. Tyd selvitti onnistuneesti yritykselle
mahdollisia eri ratkaisuja Drupal 8 -sivuston ulkoasun luontiin.
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DYNAMIC FRONT-END OF DRUPAL 8 PAGE

Social media and streaming services have raised the user experience of website to a new level.
Seamless transitions between pages of these services make them dynamic and feel like they are
one page. This presents new challenges for developing traditional web pages. It's important to
take new framework into account in order to answer raising expectations of website users.

This thesis researched existing front-end frameworks which can be used to create Drupal 8 page
and creates example webpage while using Drupal 8 as content management system. The goal
of this thesis was to find suitable framework for this purpose. The suitability of the the framework
was evaluated both from the perspective of the company and student.

Thesis was carried out by testing and evaluating JavaScript frameworks that were supported by
Drupal. Three popular JavaScript front-end frameworks were chosen to be tested: Vue.js,
React.js and Angular.

Example webpage was created with Vue.js. The Choice was based on the simple syntax of the
framework and the possibility of progressively implementing framework to projects. Thesis

successfully researched different way to utilize JavaScript-framework while creating front-end of
Drupal 8 site.
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KAYTETYT LYHENTEET JA SANASTO

CMS Content Management System, siséllénhallintajarjestelma, jul-
kaisujarjestelma.

CSS Cascading style sheets, verkkosivujen ulkoasun maarittely-
kieli.

DOM Document Object Model, dokumenttioliomalli. Tapa kuvata

dokumentin hierarkia puumallina.

Drupal 8 Drupal-sivustoissa kaytettava sisallonhallintajarjestelma.

Framework Viitekehys. Sisaltaa valmiita luokkia ja/tai kirjaston, jota
hyddynnetaan ohjelmoinnissa.

Front-end Sivuston tai jarjestelman osa, joka ajetaan verkkoselaimessa
sivua kaytettdessa.

HTML Hypertext Markup Language, kuvauskieli, jolla verkkosivut
on kirjoitettu.

JavaScript Web-kehityksessa kaytetty skriptikieli.

MySQL Relaatiotietokantaohjelmisto

Templaatti Mallipohja, mallinne.

XML Extensible Markup Language. Merkintakielien standardi.



1 JOHDANTO

Verkkosivujen ulkoasujen kehityksessa on tapahtunut vuosien saatossa paljon muutok-
sia. Kayttdjarjestelman tekstieditori ei ole enaa ainoa mahdollinen tydkalu sivujen luontiin
HTML-kielta kayttden. Tekstieditorit ovat oppineet tunnistamaan kaytetyn ohjelmointikie-
len ja kaantamaan koodin kieleksi, jota selain ymmartaa. Verkkosivujen kehitysta no-

peuttamaan on myos luotu suuri maara erilaisia viitekehyksia.

Vuosi 2020 on ollut tapahtumarikas myos verkkosivujen kehityksessa. Maailmanlaajui-
nen koronaviruspandemia ja sen vaikutukset tavallisten ihmisten elamaan ovat vauhdit-
taneet digiloikan ottamista. Siind missa yrityksilla on ollut tarve siirtda toimintaansa yha
enemman internetiin toimintansa jatkamiseksi, ovat ihmiset koronarajoitusten seurauk-

sena viettdneet enemman aikaa suoratoistopalveluiden ja sosiaalisen median parissa.

Suoratoistopalvelut, kuten Netflix ja Instagramin kaltaiset sosiaalisen median palvelut,
pyrkivat pitdmaan kayttadjansd mahdollisimman tyytyvaisena, ja saamaan heidat vietta-
maan sivustolla mahdollisimman paljon aikaa. Nama palvelut tuntuvat yhdeltad suurelta
kokonaisuudelta. Sivustot reagoivat kayttdjaansa dynaamisesti, ja esimerkiksi siirtymi-
nen sivulta toiselle on jouhevaa ilman erillista sivulatausta. Nama sivustot hyodyntavat
ulkoasunsa toteutuksessa ulkoista viitekehysta, jonka avulla toteutetaan niiden dynaa-

minen ulkoasu.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on tutkia tapoja toteuttaa Drupal 8 -sivuston ulkoasu
kayttamalla ulkoisia viitekehyksia, ja luoda esimerkkisivusto hyvaksikayttden Drupalia si-
sallénhallinnassa. Aihe valikoitui yhteistydssa tyonantajani Citrus Solutionsin kanssa
pohdittaessa mahdollisia aiheita opinnaytetydlleni. Valintaan vaikuttivat seka kiinnostuk-
seni sivustojen ulkoasujen toteutusta kohtaan ettd paaasiallinen tydtehtavani niiden te-
kijana Citrus Solutionsilla. Opinnaytetydssa keskitytaan niihin viitekehyksiin, joita Dru-

pal 8 -sisallonhallintajarjestelma tukee.

Opinnaytetyon teoriaosassa kasitellaan aluksi yleisesti sisallonhallintajarjestelmien omi-
naisuuksia, tarkastellaan avoimen ja suljetun Iahdekoodin vaikutusta kehittamiseen ja
tutkitaan sisallonhallintajarjestelmien markkinaosuuksia. Lopuksi luvussa tutustutaan

Drupaliin ja sen kilpailijoihin.

Teoriaosa etenee esitellen viitekehysten ominaisuuksia. Ominaisuuksia kasitellaan ylei-

sesti, ja verkkosivukehityksen nakokulmasta. Luvussa tutustaan sivuston rakenteeseen,
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jossa sisallénhallintajarjestelma toimii taustalla ja viitekehyksella toteutetaan sivuston ul-

koasu. Teoriaosa loppuu kolmen suositun viitekehyksen esittelyyn.

Opinnaytetyon toteutusosassa tehdaan ja perustellaan viitekehyksen valinta. Esimerkki-
sivuston toteutuksessa kasitellaan sisallonhallinnan eri vaiheet ja sisaltéjen luominen
Drupalissa. Luodut sisallot jaetaan ulkoisen viitekehyksen kaytettavaksi ja ne esitetaan
sen avulla luodussa yksisivuisessa sivussa. Lopuksi toteutustydssa arvioidaan valitun
viitekehyksen sopivuus kayttétarkoitukseensa.
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2 SISALLONHALLINTAJARJESTELMA

Sisallénhallintajarjestelma, englanniksi content management system, on nimitys yksittai-
selle tai useammalle toisiinsa liittyvalle tydkalulle, jonka avulla hallitaan ja luodaan jar-
jestelmassa olevaa sisaltda. Verkkosivujen sisalldnhallintajarjestelmien tapauksessa jar-
jestelma mahdollistaa sisallén tuottamisen, muokkaamisen ja poistamisen verkkosivuilta
ilman, ettd kayttajaltéd vaaditaan ohjelmointitaitoa. (Rouse, 2019) Taman opinnaytetyon
puitteissa sisallonhallintajarjestelmalla viitataan jarjestelmiin, joilla hallitaan internetsivu-

jen sisaltoa.

Suomen kielessa sisallénhallintajarjestelma-termin rinnalla kaytetdan usein myos termia
julkaisujarjestelma. Naiden termien valilla ei ole tarkkaa jaottelua, mutta julkaisujarjes-
telmien tarkeimpana ominaisuutena voidaan pitaa mahdollisuutta julkaista jotain jossain.
Julkaisujarjestelmalld voidaan my6s kuvata suuremman sisalldnhallintajarjestelman
0saa, joka vastaa sisallon julkaisusta ja siihen liittyvistd ominaisuuksista. Yleistaen voi-
daan todeta, ettd mitd monimutkaisempi jarjestelma, sen helpompi sitd on kuvailla sisal-

I6nhallintajarjestelmaksi julkaisujarjestelman sijaan. (Tolvanen, 2009)

Internet on taynna erilaisia sivustoja, jotka tarjoavat kayttajilleen erilaisia ominaisuuksia.
Naiden sivustojen taustalla toimivia jarjestelmia on miltei yhta paljon, ja uusia jarjestelmia
kehitetaan koko ajan. Eri jarjestelmia on saatavilla eri kokoisille sivustoille aina kattavista
verkkokauppojen hallintaan suunnitelluista jarjestelmista blogikirjoitusten julkaisemiseen
(Tolvanen, 2009).

2.1 Sisallénhallintajarjestelman ominaisuudet

Jarjestelman keskeisia ominaisuuksia ovat sisallon hallinta, asiasanoittaminen ja hake-
minen, seka versiohallinta ja julkaisu. Lisaksi suosittuja ominaisuuksia ovat esimerkiksi
tiedostojenhallintaominaisuudet, yllapitajapaneelin tuki useille eri kielille ja hakukoneop-
timoidut Web-osoitteet. (Rouse, 2019) Pro gradu -tutkielmassaan, joka kasittelee web-
sisallénhallintajarjestelmien ominaisuuksia ja kayttéonottoa, Perttu Tolvanen (2007) ja-
ottelee sisallonhallintajarjestelman ominaisuudet kolmeen kategoriaan: yleisiin jarjestel-

maominaisuuksiin, vakio-ominaisuuksiin ja lisdominaisuuksiin.
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2.1.1 Yleiset jarjestelmaominaisuudet

Sisallénhallintajarjestelmalld voidaan olettaa olevan lista yleisia ominaisuuksia, jotka
mahdollistavat mielekkaan sisallénhallinnan. Naihin perusominaisuuksiin voidaan lukea
muun muassa tietoturvallisuus, mahdollisuus erilaisille kayttajarooleille ja -oikeuksille ja

sivujen kieliversiointi (Tolvanen, 2007).

Drupalin tapauksessa voidaan todeta, ettd se ei poikkea yleisesta sisalldnhallintajarjes-
telmien linjasta. Varsinkin Drupalin tarkeimpaan osaan, ytimeen (englanniksi core), jul-
kaistaan aktiivisesti tietoturvapaivityksia. Ytimeen siséltyvat kaikki sisallonhallintajarjes-

telman perusominaisuudet.

Kieliversiointi on olennainen ominaisuus, varsinkin Suomen kaltaisessa kaksikielisessa
maassa. Useimmiten sivujen halutaan tukevan vahintdan suomea, ruotsia ja englantia.
Drupalissa on mahdollista vaihtaa yllapitajien kielta tai asettaa niistd useampikin mah-
dolliseksi. Lisaksi jarjestelmassa voidaan luoda sisallosta toiselle kielelle kaannettyja
versioita. Jarjestelmaan on helppo lisata kayttajia eri rooleilla, joilla on erilaiset oikeudet

esimerkiksi lisata tai muokata sisaltoa.

2.1.2 Vakio-ominaisuudet

Olennainen osa sisallénhallintajarjestelmaa on mahdollisuus hallita sisaltéa. Talla voi-
daan tarkoittaa esimerkiksi tekstin kirjoittamista, erilaisten sivujen luontia tai olemassa
olevan tekstin muokkausta. Sisélldnhallintajarjestelméat paaasiallisesti tallentavat infor-
maation tietokantaan tai hakevat informaatiota sielta. Naita tietokantakyselyita ei kuiten-
kaan nayteta kayttajalle, vaan ne ndytetdan visuaalisessa muodossa jarjestelman kayt-
toliittyman valityksella. Jarjestelma muokkaa tietokantaa joko kayttamalla tietokantakas-

kyja, tai omaa ohjelmointikieltdan, kuten esimerkiksi PHP:ta Drupalin tapauksessa.

Sisallon muokkaamisen liséksi on olennaista pystya luomaan toisistaan rakenteellisesti
eroavaa sisaltoa samalle sivustolle, kuten esimerkiksi blogiteksteja seka uutisia. Naihin
erilaisiin sivupohijiin, Drupalin tapauksessa sisaltétyyppeihin, on mahdollista sisallyttda

toisistaan huomattavastikin poikkeavaa informaatiota.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | liro Jarvenpaa



11

Yllapitajien on kyettava julkaisemaan sisaltd joko suoraan tai ajastetusti sivuston muiden
kayttajien nahtaviksi. Loppukayttajan kannalta on mielekasta, etta sisaltdihin on mahdol-

lista liittaa asiasanoja, joiden avulla sisaltéa voidaan jasennella. (Tolvanen, 2007)

2.1.3 Lisaominaisuudet

Yleisten ja vakio-ominaisuuksien lisaksi tiedostonhallintajarjestelmiin voi usein hallitusti
lisdtd ominaisuuksia toivotun lopputuloksen tuottamiseksi. Tolvanen (2007) luettelee li-

saominaisuuksiksi esimerkiksi toiminnallisuuksien, personoinnin ja mittauksen hallinnan.

Drupalissa tdman kaltaisia lisdominaisuuksia koostetaan omiksi pienemmiksi koodiko-
konaisuuksiksi, eli moduuleiksi, joita voidaan ladata, kytkea paalle tai pois paalta tarpeen
mukaan. Nain sisallonhallintajarjestelman vyllapitaja pystyy asentamaan esimerkiksi

Webform-moduulin, jos han tarvitsee sivustolle lomakkeita.

2.2 Avoin vai suljettu Iahdekoodi

Erikoistumisalojensa lisaksi sisallonhallintajarjestelmat voidaan jakaa avoimen ja sulje-
tun Iahdekoodin mukaan. Avoin Iahdekoodi on kayttajansa tarkasteltavissa ja muokatta-
vissa. Puolestaan suljetun Iahdekoodin kayttajalla ei ole samanlaista mahdollisuutta vai-

kuttaa koodin toimintaan.

Maailmanlaajuinen avoimen ldhdekoodin kayttéa tukeva Open Source Iniative (The

Open Source Iniative, 2007) maarittelee sivuillaan avoimen lahdekoodin seuraavasti:

Ohjelman lisenssi ei rajoita sen myymista tai levittamista.
Ohjelman lahdekoodin taytyy tulla sen mukana tai olla helposti saatavissa.
Ohjelman lisenssi ei rajoita ohjelman muokkaamista tai muokatun ohjelman ja-
kamista.

4. Ohjelman lahdekoodin levitystd voidaan rajoittaa vain, jos lisenssi mahdollistaa
sellaisten korjaustiedostojen jakamisen, joihin sisaltyy 1ahdekoodi.
Ohjelman lisenssi ei aseta ihmisia tai ryhmia eri asemaan.
Ohjelman lisenssi ei rajoita ohjelmiston kayttétarkoitusta.

Kaikilla, joille ohjelma on jaettu, on samat oikeudet.
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8. Ohjelman lisenssi ei saa rajoittua suurempaan ohjelmistokokonaisuuteen, vaan
koskee my0s itsenaista ohjelmaa.
9. Ohjelman lisenssi ei rajoita sen kanssa levitettdvia muita ohjelmia.

10. Ohjelman lisenssia ei rajoiteta mihinkaan teknologiaan tai kayttoliittymaan.

Nain ollen kuka tahansa voi ladata esimerkiksi avoimen lahdekoodin sisallonhallintajar-
jestelman, ja muokata sitd. Avoin Iahdekoodi mahdollistaa sen, ettd nettisivuja tilaava
asiakas voi valita kenet tahansa kehittamaan nettisivujaan, tai vaikkapa vaihtaa nykyi-

sesta toimittajastaan toiseen.

Suurimpia avoimen lahdekoodin etuja verrattuna suljettuun Iahdekoodiin on se, etta se
on ilmainen. Asiakas ei joudu maksamaan ohjelmistosta lisenssimaksuja, ja han omistaa

tehdyn koodin kokonaisuudessaan.

Avoimen lahdekoodin ohjelmistojen ymparille on my6s usein kehittynyt aktiivisia yhtei-
s6ja, jotka yhdessa kehittavat ohjelmistoja eteenpain, ja luovat niille uusia toiminallisuuk-
sia. Nama uudet toiminnallisuudet ovat kehittyneet tayttamaan ohjelmistojen kayttgjien
tarpeita. Parhaassa tapauksessa ohjelmiston kehittgja ei joudu itse kehittamaan jo ker-

ran yhteisdn toteuttamaa ominaisuutta uudelleen, vaan voi ladata sen valmiina pakettina.

Avoimuudella ja yhteiséllisyydella on kuitenkin kdantdpuolensa. Koska ohjelmiston lah-
dekoodi on kaikkien nahtavissa, ovat myods niissa olevat tietoturva-aukotkin kaikkien
nahtavissa. Nama voivat pahimmassa tapauksessa aiheuttaa suuriakin tietoturvariskeja,
kuten esimerkiksi vuoden 2018 maaliskuussa korjattu Drupal-sisallonhallintajarjestelman
ytimen Drupalgeddoniksi kutsuttu tietoturva-aukko, joka mahdollisti ulkopuolisen koodin
suorittamisen sivustolla (Drupal, 2018). Avoimen lahdekoodin ohjelmisto onkin riippuvai-

nen sen aktiivisesta yhteisosta.

Suljetun lahdekoodin ohjelmistoa kayttava asiakas maksaa lisenssimaksuja, mutta ei
omista ohjelmiston koodia. Lisenssimaksut voivat olla kuukausittaisia tai kertaluontoisia.
Rajattu paasy koodiin tarkoittaa kuitenkin sita, etta tietoturvaongelmat ovat paremmin
hallittavissa, koska ulkopuoliset tahot eivat paase helposti etsimaan koodista tietoturva-

aukkoja.

Suurimpia ongelmia suljetussa lahdekoodissa on sitoutuminen jarjestelman toimittajaan.
Koska asiakas ei omista koodia, han joutuu useimmiten aloittamaan alusta vaihtaessaan
toimittajasta toiseen. Samanlainen ongelma voi tulla vastaan myés jarjestelman toimit-

tajan ajautuessa konkurssiin tai lopettaessa palvelun.
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Parhaimmassa tapauksessa koodin omistajan ja asiakkaan valinen suhde on tiivista yh-
teisty6td, jolla on selkeat tavoitteet, ja joka on paljon arvokkaampaa kuin lisenssimak-
suista aiheutuneet kulut. Toisaalta lisenssimaksut voivat kattaa myos ohjelmiston yllapi-
don.

2.3 Markkinatilanne

Eri sisallonhallintajarjestelmien valinen kilpailu on kovaa, ja se nakyy alati vaihtuvissa
markkinaosuuksissa. Viela vuosi sitten puhuttiin niin kutsutusta suuresta kolmikosta, jolla
viitattiin kolmeen suurimpaan sisallonhallintajarjestelmaan: WordPressiin, Joomlaan ja
Drupaliin. Naiden rinnalle on viimeisen vuoden aikana noussut muun muassa verkko-

kauppoihin erikoistunut Shopify ja varsinkin pieniin sivustoihin erikoistunut Wix. (Kuva

1.

Prosenttia www-sivuista

Drupal; 1,50 %

muut; 13,90 %
Wix; 1,60 %

Joomla; 2,20 %

Shopify; 3,10 % Ei Jarjestelmas;
39,00 %

WordPress; 38,70
%

Kuva 1. Sisallénhallintajarjestelmien osuus www-sivuista (w3techs, 2020).

2.3.1 WordPress

WordPress on Matt Mullenwegin ja Mike Littlen vuonna 2003 kehittdma vapaan lahde-
koodin sisallonhallintajarjestelma (Wordpress), jota kayttaa 26.10.2020 38.7% kaikista
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Internetin sivustoista, kuten kuvasta 1 nahdaan. Sisallénhallintajarjestelman kehitysta on
ohjannut sarja kehittdjien periaatteita. Ohjelmiston tulee olla kayttévalmis mahdollisim-
man vahaisilla saadailla. Se on suunniteltu keskivertokayttajalle, joka haluaa kirjoittaa
ilman ongelmia. Kayttajan ei tule joutua tekemaan turhaan paatoksia. Sisalldnhallinta-
jarjestelman tarkeimmat ominaisuudet ovat ne, joita 80% tai enemman kayttajista kayt-

taa. (Wordpress)

WordPress kayttaa ohjelmointikielendan PHP:ta, joka tallentaa ja noutaa dataa sisallon-
hallintajarjestelman MySQL-tietokannasta. Talla hetkelld jarjestelman uusin versio on
26.10.2020 julkaistu versio 5.5.1 (Wordpress, 2020).

2.3.2 Shopify

Vuonna 2004 perustettu Shopify on sahkdisen kaupankaynnin ratkaisuihin erikoistunut
suljetun l1ahdekoodin sisallénhallintajarjestelma. Se perustettiin alun perin kehittajiensa
verkkokaupparatkaisuksi, koska sen aikaset ratkaisut eivat tayttaneet heidan vaatimuk-
siaan. (Shopify, 2020)

Palvelu tarjoaa kolme eri tason kuukausimaksullista lisenssia. Kaikki naistd sisaltavat
nettikaupan rajoittamattomalla maaralla tuotteita, ymparivuorokautisen tukipalvelun ja
muun muassa tuen tarjouskupongeille. Kalliimmat lisenssit sisaltdvat enemman kaytta-
jatileja verkkokaupan henkildstolle, paremmat raportit, useampien kielten tuen ja muun

muassa maakohtaisia verkkotunnuksia.

2.3.3 Joomlal!

Vuonna 2000 yritys nimelta Miro kehitti sisallonhallintajarjestelman nimeltd Mambo.
Joomla on avoimen Iahdekoodin jarjestelma, joka haarautui vuonna 2005 Mambo-sisal-
Idnhallintajarjestelmasta. Nimensa se on saanut swahilin kielen sanasta jumla, joka tar-
koittaa "kaikki yhdessa.” Tama kuvastaa vapaaehtoisista kehittajista koostuvan yhteison

yllapitdmaa sisallénhallintajarjestelmaa (JavaTpoint).

Joomlan tarkeimpia ominaisuuksia ovat muun muassa tuki yli seitsemallekymmenelle
kielelle, hakukoneoptimointi ja -ystavalllisyys, muokattavuus, ilmaisuus ja kattava, yli

8000 laajennuksen kirjasto (Joomla). Sisallonhallintajarjestelman laajennuksilla
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sivustoille voidaan lisatd vakio-ominaisuuksien lisdksi haluttuja ominaisuuksia. Kattava

laajennuskirjasto onkin yksi monista syista, jotka tekemvat Joomlasta niin muokattavan.

Kuten Wordpress, myds Joomla kayttaa ohjelmointikielendan PHP:ta, ja tietokantanaan
MySQL:aa. Sivuston responsiivisuuden takaamiseksi se kayttaa Bootstrap-viitekehysta,

ja ulkoasun muokkaamiseen CSS:n LESS-esikaantajaa.

Ensimmainen suurempi julkaisu 1.5 julkaistiin tammikuussa 2008 (JavaTpoint). Talla
hetkelld siitd on julkaistuna 3.9 haaran lokakuussa 2020 julkaistu versio 3.9.22 ja 4.0

haaran 4.0-beta 2 versio. (Joomla)

2.3.4 Wix

Idea Wixista sai alkunsa kolmen kehittdjan, Avishai Abrahamin, Nadav Abrahamin ja
Giora Kampin, luodessa www-sivustoa toisen startup-yrityksen pohjaksi. Oman verkko-
sivuston kehittdminen oli heille vaikea, turhauttava ja kallis kokemus. Kokemuksen poh-
jalta kuitenkin perustettiin Wix, joka on alusta, jonka tavoitteena on mahdollistaa sivujen

luonti kenelle tahansa taidoista rippumatta. (Wix, 2020)

Wix on suljetun lisenssin sisalldnhallintajarjestelma, joka tarjoaa kayttajalleen useita eri
tason lisensseja eri tarkoituksiin. limainen lisenssi tarjoaa kayttgjilleen valmiita ilmaisia
sivustopohjia, 500 Mb palvelintilaa, 500 Mb kaistaa palvelimelta ja asiakastuen. lImaisli-
senssin huonoina puolina ovat esimerkiksi valmiiksi asetettu verkko-osoite muodossa
kayttajatunnus.wixsite.com/sivustonosoite, jokaisella sivulla esitetyt mainokset ja se,
ettei kayttajalla ole mahdollisuutta lisata sivustolleen Googlen analytiikkaa. Maksulliset
sivustolisenssit antavat mahdollisuuden esimerkiksi omaan verkkotunnukseen, kayttaja-
analyysiin ja rajoittamattomaan palvelinkaistaan. Lisaksi Wix myy erillisia lisensseja
verkkokaupoille. Nama lisenssit mahdollistavat verkkomaksujen suorittamisen, myynti-

analytiikan ja raporttien koostamisen. (Wix)

Sivustojen rakentaminen Wixilla perustuu visuaaliseen kayttoliittyman raahaa ja pudota
-ominaisuuteen, jolla palvelun kayttdja voi raahata haluamaansa sivustopohjaan halu-
amiaan elementteja. Naita elementteja voivat olla esimerkiksi kuvagalleria tai tekstiloh-
kot. Sivustot ovat myds automaattisesti optimoituja hakukoneita ja mobiililaitteita varten.
(Wix)
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2.3.5 Drupal

Vuonna 2000 Dries Buyert kehitti opiskelukavereilleen keskustelupalstan, joka myohem-
min siirrettiin internettiin hanen valmistuttuaan. Kyseisesta sivustosta tuli sivuston taus-
talla pydrivan sisallénhallintajarjestelman testausymparisto ja ideariihi. Vuonna 2001 si-
vuston taustalla toimiva sisallonhallintajarjestelma julkaistiin muiden kaytettavaksi. Nain

syntyi avoimen lahdekoodin sisallénhallintajarjestelma Drupal. (Drupal, 2020)

Drupalin toiminta perustuu sen Drupal Coren, eli ytimen, ymparille. Ydin koostuu itse
sisallonhallintajarjestelman valttamattomien ominaisuuksien lisaksi niin kutsutuista ydin-
moduuleista ja ydinteemoista. Drupalin moduulit ovat Joomlan laajennusten kaltaisia pie-
nempid koodipaketteja. Niitd asentamalla voidaan laajentaa sivuston toiminnallisuuksia.
Drupalin ydinmoduulit ovat yhteison yhdessa valitsemia ominaisuuksia. Ydinmoduulien
lisksi sivuston kehittdja voi ladata Drupalin projektisivulta yhteison julkaisemia moduu-
leita, joita on talla hetkelld (28.10.2020) valittavana yli 46 000 kappaletta (Drupal.org,
2020). Drupal perustuu avoimen lahdekoodin teknologioihin. Koodikielenaan se kayttaa
PHP:ta ja tietokantanaan MySQL:aa.

Kehittajan nakokulmasta Drupalin heikkoudet ja vahvuudet kulkevat kasi kddessa. Se on
hyvien sisallénhallintaominaisuuksiensa, monikielisyytensa ja joustavuutensa takia hyva
valinta suurten ja monimutkaisten sivujen tuottamiseen. Toisaalta Drupalin joustavuu-
desta johtuen sen kayttaminen vaatii kayttajaltaan asiantuntemusta ja aikaa, joten esi-
merkiksi pienten sivustojen luominen Drupalilla ei ole valttdmattd kustannustehokkain

ratkaisu.

Talla hetkelld Drupalista on olemassa kolme tuettua versiota. Drupal 7 sisallénhallinta-
jarjestelman uusin versio 7.73 julkaistiin vuoden 2020 syyskuussa, Drupal 8 versio 8.9.7
lokakuussa 2020 ja Drupal 9 versio 9.0.7 lokakuussa 2020 (Drupal, 2020). Drupalin
versio 9 on kehitetty pitkalti 8:n pohjalta ja siirtyma versiosta toiseen pitaisi olla "helpoin

vuosikymmeniin”. Versio 10 on suunniteltu julkaistavaksi vuonna 2022. (Drupal, 2020)
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3 VIITEKEHYKSET

Tietotekniikassa viitekehykset ovat valmiita koodikokoelmia ja toiminallisuuksia, jotka toi-
mivat ennalta maaritettyjen saantdjen mukaan. Naita saantdja kutsutaan ohjelmointira-
japinnaksi, tai sen englanninkielisen termin application programming interface lyhen-
teelld API. Viitekehysten tarkoituksena on yksinkertaistaa kehitysty6ta tarjoamalla val-
miita rakenteita vahentaen kehittajan tarvetta maaritella kaikkia asioita. Naita rakenteita
voivat olla esimerkiksi valmiit luokat ja funktiot, joita hyddyntaen kehittaja voi muun mu-

assa manipuloida dataa. (Techterms)

<div id="welcome-text">
>Hello world!</p>
</div>

var variable;

variable = document.getElementById('"welcome-text");
iable.style.display="none";

$("#welcome-text").hide();

Kuva 2. Esimerkki samasta koodista JavaScriptilla ja JQuerylla.

Nettikehityksessa kaytettavat viitekehykset voidaan karkeasti jakaa palvelimen puolella
ja kayttajan puolella kaytettaviin viitekehyksiin. Palvelinpuolen viitekehyksia ovat esimer-
kiksi Ruby on Rails ja Laverte. Vastaavasti kayttajapuolen viitekehyksia ovat esimerkiksi

AngularJS, Ember.js, React.js ja Vue.js.

Palvelinpuolen viitekehykset helpottavat ja yksinkertaistavat nettikehitysta kehityksen
back-end -puolella. Viitekehykset voivat esimerkiksi mahdollistaa palvelinten ja selainten
valisen HTTP-protokollaan perustuvaan kommunikoinnin kasittelyn yksikertaisemmassa
muodossa. Muita olennaisia ominaisuuksia ovat sivustojen osoitteiden hallinta ja muo-
dostus, yksinkertaistetumpi tietokantojen kaytto, ja tallennetun datan esittaminen temp-
laattien avulla. (Mozilla, 2020)

Kayttajapuolen, eli front-endin, viitekehyksia voidaan palvelinpuolen viitekehysten ta-

paan kayttda vahentdmaan sivustoa tehdessa tarvittavan kirjoitettavan koodin maaraa
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kayttamalla viitekehysten valmiita toiminnallisuuksia sen sijaan, etta sivuston tekija jou-
tuisi kirjoittamaan kaiken siihen vaadittavan koodin itse. Esimerkiksi suosituimpien front-
end -viitekehysten joukkoon kuuluva Bootstrap sisdltda sivuston palstapohjaisen ele-
menttien leveyden hallintaan tarkoitetun Grid Systemin, jossa elementtien leveytta voi-
daan hallita esimerkiksi lisaamalla siihen viitekirjastossa maaritelty luokka, joka sisaltaa
halutun leveyden maarittelyt (Kuva 3.). Sama Grid System tukee myds mobiililahtdisen

suunnittelunsa ansiosta eri kokoisia selaimia.

col-sm-8 col-sm-4
col-sm col-sm col-sm
Copy

<div class="row">

<div class="col-sm-8">col-sm-8</div>

<div class="col-sm-4">col-sm-4</div>
</div>
<div class="row">

<div class="col-sm">col-sm</div>

<div class="col-sm">col-sm</div>

<div class="col-sm">col-sm</div>
</div>

Kuva 3. Bootstrap grid systemin kayttdesimerkki (getbootstrap.com).

3.1 Viitekehykset ja Decoupled CMS

Decoupled Content management systemilla (CMS), jota joskus kutsutaan headless Con-
tent management systemiksi, tarkoitetaan tilannetta, jossa sisallénhallintajarjestelmaa
kaytetdan sivustokokonaisuuden toteutuksessa sisallénhallintatehtavissa tuottamaan si-
saltda toisten ohjelmistojen kaytettavaksi esimerkiksi sisallon esittdmiseen (Dries
Buytaert, Acquia, 2018). Naissa tapauksissa sisallon esittamiseen voidaan kayttaa esi-

merkiksi JavaScript-viitekehyksia, kuten React.js, Angular tai Vue.js.
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Monolithic vs. decoupled CMS

Front-end
code

Front-end
code

“ Other N
language "
CMS front end guag Consumer application
Templates Templates
Server-side — R A
language
Web services JSON
A
Server-side —
language
Data Data
Monolithic Decoupled

Kuva 4. Monoliittinen ja irrotettu sisalldnhallintajarjestelméa (Dries Buytaert, Acquia,
2018).

Buyert (2018) toteaa sisallonhallintajarjestelman irrottamisen pelkastaan sisallénhallin-
tatehtaviin tuovan mukanaan useita etuja, joita ei ole perinteisessa kytketyssa sisallon-
hallintajarjestelmalla toteutetussa jarjestelmassa. Perinteisissa sisallonhallintajarjestel-
missa itse jarjestelmd myods hoitaa hallitsemansa sisallén esittamisen. Koska irrotettu
sisallonhallintajarjestelma voi olla taysin erillinen kokonaisuus ulkoasusta, se mahdollis-
taa saman informaation esittdmisen useassa toisistaan erillisessa paikassa. Sisallénhal-
lintajarjestelma julkaisee hallitsemansa informaation esimerkiksi Drupalin tapauksessa
JSON-muodossa, jonka ulkoasusta huolehtiva ohjelma esittdd halutussa muodossa
(Kuva 4.). Nain sisallontuottajat voivat kayttéa hallintajarjestelmaa sisalléon luomiseen
kerran usean erillisen paikan sijasta, ja samalla sisallontuottajat voivat myos hallita kaik-
kea sisaltda yhdesta paikasta. Tama tarkoittaa myos sita, etta sivuston back-end ja front-
end ovat hyvin selkeasti omat kokonaisuutensa, jolloin niiden kehittdminen on myads toi-
sistaan erilldadan CMS-arkkitehtuurissa. Nain sivuston kehityksessa back-end -kehittajat
ja front-end -kehittajat voivat keskittya itsenaisesti omien osa-alueidensa kehittamiseen.
Back-end -kehittajat kehittavat rajapintaa ja samanaikaisesti front-end -kehittajat raken-
tavat sivuston kayttajille nakyvaa osaa.

Kun sivusto toteutetaan headless-menetelmalla, siihen sisaltyy myés omat ongelmansa
(Dries Buytaert, Acquia, 2018). Monissa nykKyisissa sisalldnhallintajarjestelmissa on
mahdollista muokata sisdltéd sivulla, jossa se esiintyy. Tatd mahdollisuutta
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sisallonhallintaan ei ole, kun sisaltd esitetdan irrotettuna sisallonhallintajarjestelmasta,

ellei muokkaustoimintoja erikseen mahdollisteta.

Toinen heikkous on siind, ettd missa perinteisilla sisallénhallintajarjestelmilld on mahdol-
lista hallita missa ja miten sisalto esitetaan, sivuston ulkoasusta irrotettu sisallonhallinta-
jarjestelma ei ota kantaa siihen, missa tai miten hallittu informaatio esitetdan (Dries
Buytaert, Acquia, 2018). Nain ollen esitettdvan datan ulkoasun muokkaaminen taytyy

tehda front-end -kehityksen puolella.

Kolmantena heikkoutena voidaan mainita se, etta koska sisallonhallinta ei suoraan vai-
kuta siihen, milta asiat nayttavat, on niista vaikea esittaa esikatselua. Kehittajien on nah-
tava paljon vaivaa esikatselun nayttdmiseen sisallonsyottdjille. Kaytanndssa tama tar-
koittaa sita, ettd ulkoasu taytyy toteuttaa erikseen myos siséllénhallinnan puolelle (Dries
Buytaert, Acquia, 2018).

3.1.1 React.js

React.js on Facebookille tydskentelevan Jordan Valken kehittdma avoimen lahdekoodin
JavaScript kirjasto, jota kaytetdan varsinkin yksisivuisten ohjelmistojen luomiseen. Se
otettiin kayttoon Facebookin uutissyotteessa vuonna 2011, ja Instagramissa vuonna
2012 (Hunt, 2015).

React kayttaa templaattien rakentamiseen JavaScriptin sijasta sitd laajentavaa Ja-
vaScript XML-kieltd, joka mahdollistaa HTML-kielen kayttamisen Reactin JavaScript-
komponenttien renderdinnissa. HTML-syntaksi muutetaan JavaScript kutsuiksi Reactin

viitekehyksessa (React).

Reactille tarkeitd ominaisuuksia ovat esimerkiksi yhdensuuntainen tiedonsiirto ja virtual
document object model. Yhdensuuntaisessa tiedonsiirrossa komponenttien muuttujat,
joita kutsutaan reactissa tiloiksi (englanniksi state), ovat muuttumattomia sen jalkeen,
kun ne valitetddn HTML-tagien mukana renderéitaviksi. Komponentti voi kuitenkin valit-
taa tiedon lapsikomponenteilleen, jolloin komponentin tilaan tehtyjd muutoksia voidaan
hyddyntaa niissa (React). Virtual Document Object Model (Virtual DOM) tarkoittaa Reac-
tin luomaa ja muistissa olevaa datarakennetta, joka prosessoi muutokset ja paivittaa se-
laimen (Rascia, 2018). Tama mahdollistaa sen, ettd Reactin kirjasto renderéi ainoastaan

komponetteja, jotka muuttuvat oikeasti.
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DATA

KOMPONENTTI

N

KOMPONENTTI KOMPONENTTI

N

KOMPONENTTI KOMPONENTTI

TAPAHTUMAT

Kuva 5. Yhdensuuntainen tiedonsiirto komponenttien valilla.
3.1.2 Angular

Ensimmaisen kerran vuonna 2010 julkaistu Angular (Github, 2010), joka tunnettiin ennen
nimelld AngulardS, on TypeScriptilla kirjoitettava avoimen lahdekoodin JavaScript-viite-
kehys. Vuonna 2016 Google julkaisi taysin uudelleen rakennetun version tasta viiteke-
hyksesta, lisaten samalla komentoliittyman ja taysin komponenttipohjaisen arkkitehtuurin
(AngulardS, 2016). Uusin julkaistu versio on talla hetkella versio 10, joka julkaistiin ke-
sakuussa 2020 (Fluin, 2020).

Se, ettd Angular on hyvin dokumentoitu, ja on Googlen tukema, ovat arvokkaita valtteja
kehittdjan nakodkulmasta. Suosiosta johtuen Angularille 16ytyy myos paljon kolmannen
osapuolen tydkaluja ja komponentteja, joita voidaan hyddyntaa Angular-projekteissa pa-
rantamaan ja lisdamaan toiminnallisuuksia. Muita huomionarvoisia ominaisuuksia ovat
esimerkiksi Angularin etuaikaan kaantaja (Ahead-of-Time Compiler, AOT) ja Angular lvy.
AOT-kaantaja nopeuttaa sivuston latautumista muuttaen TypeScriptin ja HTML:n Ja-
vaScriptiksi jo kdantadmisen aikana. (Angular) Angular Ivy on nimitys Angularin uuden
sukupolven kaanté- ja renderdintikanavalle, joka kdantaa ohjelmiston komponentit ja
templaatin selaimessa naytettavaksi JavaScriptiksi (Angular.io). Angular Ivy poistaa ren-
derdinnin aikana kayttamattoman koodin ja nain nopeuttaa sivustolatauksia.
(AngularConnect, 2019)
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3.1.3 Vue.js

Vue.js on vuonna 2014 julkaistu, entisen Google tyontekijan, Evan Youn, kehittdma avoi-
men MIT-lisenssin alainen JavaScript-viitekehys (Cromwell, 2016). Viitekehyksen ver-
sion 1.0.0 julkaisu tapahtui lokakuussa 2015, ja se sisalsi parannetun templaattisyntak-
sin, parannellun rajapinnan ja nopeamman renderdinnin verrattuna aikaisempiin kehitys-
julkaisuihin (Vuejs.org, 2015). Syyskuussa 2016 julkaistu Vue.js 2.0 nopeultti viitekehyk-
sen suorituskykya entisestdan, ja sen renderdintitaso korvattiin kevyelld virtuaalisella
DOM:illa (You, 2016). Vue.js 3.0 julkaistiin syyskuussa 2020 (You, 2020).

Vue.js on asteittainen viitekehys, jota kaytetdan sivustojen ulkoasujen luontiin. Asteittai-
sella viitekehyksella tarkoitetaan viitekehysta, joka voidaan sisallyttéa projekteihin erilai-
sissa maarin, tai vaihtoehtoisesti projektin toiminnallisuutta voidaan korvata Vuella to-
teutetulla ulkoasulla. Viitekehys onkin suunniteltu alusta alkaen sen sisallyttamisen mah-

dollistamiseksi projekteihin erilaisissa maarin. (Cromwell, 2016)

Vuen ydin on keskittynyt ulkoasun renderdintiin. Lisaksi Vuelle on erindinen maara kir-
jastoja, jotka mahdollistavat Vuen skaalaamisen kokonaiseksi projektiksi. Viitekehys on-
kin suunniteltu helposti [ahestyttavaksi, monipuoliseksi ja tehokkaaksi. Se on mahdollista
sisallyttaa projektiin script-tagilla, eika vaadi Webpackin kaltaista erillista tyokalua. Koska
viitekehyksen toiminta perustuu HTML:n, CSS:n ja JavaScriptin kdyttamiseen, riittda nai-

den tunteminen projektin aloittamiseen.
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4 TOTEUTUS

4 1 Tehtavanasettelu

Opinnaytetyon tutkimuskysymykseksi asetettiin: "Mika olisi hyva JavaScript-viitekehys
yrityksellemme dynaamisten Drupal 8 -sivustojen toteuttamiseen?” Tyon toimeksianta-
jana toiminut Citrus Solutions Oy voi hyddyntaa ratkaisua yrityksen tulevissa, etté nykyi-
sissa projekteissa, jos viitekehys mahdollistaa sen hyédyntdmisen helposti vanhoissa
projekteissa. Opinnaytetyon tekijan tulee ottaa tama huomioon projektin yhteydessa. Vii-
tekehyksen mukautuvuus voidaan siis laskea toivotuksi ominaisuudeksi. Lisdksi opiske-
lijan tulee ottaa huomioon viitekehyksen sopivuus yrityksen tyontekijoiden taitojen nako-
kulmasta. Tayttddkseen esimerkkisivuston ehdot tulee sivuston sisdltda vahintadan kaksi
sisaltétyyppia, joista ainakin toisen tulee olla haettavissa hakutoiminnolla. Lisdksi esi-

merkkisivuston tulee sisaltdd mahdollisuus siirtya linkin avulla tiettyyn osaan sivustoa.

4.2 Haasteet ja riskit

Opinnaytetyon tekija oli tutustunut ennen sen tekemisté Drupal-sivuston toteutukseen
vain ilman ulkoisia viitekehyksia. Naita tehdessa opiskelija oli keskittynyt paaasiallisesti
sivustojen front-end -ratkaisujen toteuttamiseen, joten projektin toteuttaminen vaatisi uu-
den koodikielen opiskelua toteutusta varten. Naita kielid opiskelija ei ole mydskaan op-
pinut opiskeluidensa aikana. Lisaksi, koska yhdessa Drupalin kanssa kaytettavien viite-
kehysten maara on suuri, joten aikaa tulisi kulumaan suurehko maara sopivan viiteke-

hyksen valintaa tehtaessa.

Riskind onkin, ettei opiskelija saa toteutettua Drupalin dynaamista ulkoasua valintojen
laajan kifjon ja  vaaditun uuden  ohjelmointikielen  opettelun  takia.
Opiskelija on kuitenkin motivoitunut, ja haluaa seka kehittaa jo nykyisin osaamiaan tai-
toja, etta lisatd uusia tietoja, jotka vievat hantad eteenpain front-end -kehittdjana. Pie-
nempi riski on se, etteivat ulkoiset viitekehyskirjastot sopisi Drupal 8 -sivuston ulkoasun
luontiin joko yleisella tasolla, tai yrityksen nakokulmasta. Riski tdhan on kuitenkin pie-
nehko, silla teknologiat eivat ole uusia, ja ne on otettu hyvin huomioon Drupalin kahdek-

sannessa versiossa esimerkiksi tietojen esittamisessa.
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5 DYNAAMISEN DRUPAL 8 -ULKOASUN
KAYTTOONOTTO ESIMERKKISIVUSSA

Drupal-sivuston dynaamisen ulkoasun toteutuksen viitekehykseksi valikoitui Vue.js ver-
sionumeroltaan 2.0+. Viitekehyksen valintaan vaikutti kyseisen viitekehyksen yksinker-
tainen syntaksi front-end -kehittdjan nakdkulmasta, silla sen kehityksessa kaytetdan suu-
rimmaksi osaksi kielia, joita kehittdja osaa entuudestaan. Toinen merkittdva valintaan
vaikuttanut ominaisuus oli mahdollisuus sisallyttda se sivustoprojektiin useammalla eri

tavalla ja eri maarissa.

Vue.js komponenttipohjainen rakenne yhdistettyna Drupalin sivustojen rakenteen muo-
dostavien Twig-templaattien kanssa mahdollistaa sen sisallyttamisen sivuston yksittai-
siin sivuihin tai elementteihin. Vaihtoehtoisesti silla voi tuottaa yksisivuinen nettisivun yk-

sittaiselld HTML-tiedostolla, jossa esitetdan halutut tiedot.
5.1 Teema

Simuloitaessa yrityksessa normaalisti kaytettyja kaytantoja sivulle asetettiin Bootstrap-
teema Drupal-ytimen mukana tulevien viiden vakioteeman sijaan. Teeman asennus to-
teutettiin pakettihallintaa hyodyntamalla kayttden composer.json tiedostoa. Asennus

asettaa teeman Drupal-juuressa olevaan themes/contrib/-kansioon (Kuva 6.).

Teema siséaltaa yleisia CSS-asetuksia, valmiit tyylittelut tarkeimmille HTML-elementeille,
joihin on lisatty valmiita laajennettavia luokkia, ja elementtien leveyksien maarittdmista

helpoittava Bootstrap Grid system. Lisaksi teeman mukana tulee valmiiksi maariteltyja
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v [ bootstrap

komponentteja esimerkiksi pudotusvalikoille, ilmoituksille ja sivuston navigaatiolle.

Mukana tulee myoés edellamanittuja komponentteja elavéittavia JQuery-liitdnnaisia.

Lisaksi tasta teemasta luotiin alateema, joka mahdollistaa teeman raataloinnin ja muok-
kaamisen ilman alkuperaisen teeman muokkausta. Alateema kopioidaan /themes/-kan-
sion alle omaksi kansiokseen, ja nimetdan uudelleen vue_thesis:ksi. Jotta Drupal tunnis-
taa teeman, kansion nimi kirjoitetaan konemuodossa pienilla kirjaimilla, ja alaviivaa lu-
kuunottamatta ilman erikoismerkkeja ja valilyonteja. Vue_thesis-kansiossa olevat
THEMENAME.info.yml- ja THEMENAME .libraries.yml-tiedostot nimetédan uudelleen ala-
teeman koneluettavan nimen mukaisesti muotoon vue_thesis.info.yml ja vue_thesis.lib-
raries.yml. vue_thesis.info.yml sisaltda alateeman tiedot ja viittauksen bootstrap-isanta-
teemaan, jolloin Drupal osaa kayttaa isantateemassa maariteltyja asioita, jos niita ei ole
maaritelty alateemassa. Kuten kuvasta 7 nahdaan, Vue_thesis.libraries.yml sisaltaa tee-
man versionumeron, viittauksen kaytettdvaan main.css-teemoitustiedostoon ja kaytetyt

JavaScript-tiedostot.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | liro Jarvenpaa



26

: { external: true }

Kuva 7. Vue_thesis.libraries.yml tiedostosta.

5.2 Sisalloén luonti ja sen hallinta

Tehtavanasettelun mukaisesti Drupalin kayttoliittymaa tulee kayttaa uuden sisallon luon-
tiin ja sen hallintaan. Sivustolle luodaan uusi siséltdtyyppi Teams, jolle asetetaan erityyp-
pisia kenttia. Kenttien monimuotoisuudella havainnollistetaan viitekehysten kayttokelpoi-
suutta niiden esittdmiseen. Sisaltotyypin hallintaan, muokkaamiseen, poistamiseen ja

uuden luomiseen asetetaan oikeus seka sisallontuottajille, etta paakayttajalle.

5.3 Siséalléon hakeminen

Kayttddkseen hyvaksi Drupalin hallittua sisaltéa on viitekehyksen saatava sisallon tieto
jossain muodossa. Asettamalla Drupalin ytimen mukana tulevat RESTful web services-
ja Serialiazation-moduulit paalle, on Drupalin esittavien elementtien, eli nakymien, mah-

dollista esittaa haluttu sisalt6 JSON-muodossa.

Talle datalle voidaan asettaa osoite, josta sen voi hakea esimerkiksi kaytettavaksi Vue.js
varten. Tata dataa voidaan myo6s suodataa kayttamalla nakymien suodattimia. Suodatti-
miksi voidaan asettaa erilaisia arvoja, kuten "Content: (Published = yes)” ja Content:
content type (= Guild ball teams). Nain JSON-muodossa esitetty data rajataan vain jar-

jestelmasta julkaistuun sisaltdéon, joka on sisaltétyyppia "Guild ball teams”.

Kuvassa 8 esitetty nakyma on jaoteltu neljaan erilliseen nayttdbmuotoon eri tapauksia
varten. Niistd ensimmainen, eli REST export, esittdad kaikki ensimmaisen sisaltétyypin
sisallét JSON-syotteena Drupal-sivuston sivulla /api/guilds. Toinen, eli REST export 2,
esittaa yksittaisen sisallon tiedot kayttden hyvaksi Drupalin asettamaa sisalldlle uniikkia

tunnistetta. Esimerkiksi osoite /api/guilds/1 esittdd Drupalissa ensimmaiseksi luodun
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sisdllon. Kolmas esittda kaikki julkaistut sisallot toisesta sisaltotyypista, ja neljas esittda

yksittaisen sisallon toisesta sisaltotyypista.

Displays

REST export REST export 2 + Add

Display name: REST export

TITLE

Title: None

FORMAT

Format: Serializer | Settings

Show: Entity

FIELDS
The selected style or row format does not use fields.
FILTER CRITERIA

Content: Published (= Yes)

Content: Content type (= Guild ball teams)
SORT CRITERIA

Content: Authored on (desc)

Kuva 8. Kuva nakymasta ja sen asetuksista.

5.4 Vue.js:n tiedostorakenne

PATH SETTINGS

Path: /api/guilds

Authentication: cookie

Access: Permission | View published content
HEADER

The selected display type does not use header plugins
FOOTER

The selected display type does not use footer plugins
NO RESULTS BEHAVIOR
The selected display type does not use empty plugins
PAGER

Items to display: Display a specified number of items

| 10items

Teeman js-kansio sisaltaa projektille olennaiset JavaScript-tiedostot (Kuva 9.). Tiedostot

ladataan kayttdtavasta riippuen templaatissa, tai toisessa tiedostossa. Kansiossa olevat

axios.min.js, vue.js ja vue-router.js ovat projektissa tarvittavia kirjastoja, ja index.js on

itse projektin tiedosto.

Axios.min.js sisaltda JavaScript-kirjaston, joka mahdollistaa nakymien tuottamien json-

syotteiden noutamisen nakymalle asetetusta sivustopolusta. Kirjastoa hyvaksi kayttaen

tiedot otetaan kayttoon index.js:ssa niiden esittamista varten. Vastaavasti Vue.js-tie-

dosto sisaltdd itse Vue.js viitekehyksen ja vue-router.js dynaamisten webosoitteiden

luonnin sivulle.
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v @ themes

v [ vue_thesis
> BB css
M BE
axios.min.js

index.js

vue-router.j

vue.js

Kuva 9. Kuva teeman js-kansion rakenteesta.

Index.js-tiedostossa maaritellaan kaikki tarvittava toiminallisuus, mita projekti kayttaa.
Esimerkkiprojektissa tiedosto sisaltaa Axiosin kayttamat kaksi osoitetta, joita kaytetaan
sisdltéjen hakemiseen, ja metodit, joissa niita kaytetdan tietojen hakemiseen, seka osoit-
teenhallintajarjestelman, jolla voidaan palata sivuston tiettyyn tilaan. Taméan lisaksi tie-
dosto sisaltda maarittelyt sisaltdjen listauksesta, niiden suodattamisesta hakukentan mu-
kaan, ja yksittaisten sisaltétyyppien maarittelyn. Maarittelyissa asetetaan muuttujien ti-

loille arvot, ja maaritellaan templaattien tunnisteet, jossa muuttujia kaytetaan.

JavaScript-tiedostojen liséksi tarvitaan ulkoasun luontia varten niiden vastapariksi tie-
dosto, joka siséltdéd HTML-pohjaisen templaatin. Nimetty templaatti, jonka nimi vastaa
JavaScript-tiedostossa muuttujalle asettua tunnistetta, sisaltda Vue.js:lle ominaista syn-
taksia, joka mahdollistaa JavaScriptissa tietojen sitomisen dynaamisesti ulkoasun luon-

tia varten.

Drupal 8 -projektissa Vue.js:n kayttéonotto voidaan toteuttaa kayttdmalla hyvaksi sisal-
Idnhallintajarjestelman Twig-templaatteja, itsenaista moduulia, tai itsenaista HTML-tie-
dostoa kayttamalla. Esimerkkiprojektissa toteutus tehtiin kayttamalla yksittaista HTML-

tiedostoa.
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Fisherman's Guild Butcher's Guild

FISHERMAN’S BUTCHER’S

Blacksmith's Guild Alchemist's Guild

—a\

Kuva 10. Listaus ensimmaisesta nakymasta.

Toteutuksessa listataan sivulla ensimmaisen sisaltotyypin nimet ja niihin asetettu kuva,
joista kayttaja voi siirtyd yksittaisen sisallon sivulle. Etusivulta 16ytyy hakukentta, joka
suodattaa dynaamisesti reaaliajassa naytetyt sisallét (Kuva 10.). Hakukriteereina toimi-
vat ensimmaisen sisaltotyypin otsikko, sisaltotyypissa oleva tekstikentta, ja entiteettiviit-
taukset toiseen sisaltotyyppiin. Sisallon otsikko toimii linkkina yksittaiseen sisaltéon. Yk-
sittdinen sisaltd voidaan ladata ilman erillistd sivulatausta, jo ladattua dataa hyddyntaen.

Ensimmaisen sisaltotyypin sivulla listataan sisallon otsikko, kuva, kappale tekstia, ja si-
sallonsyottajan maarittama listaus toisesta sisaltotyypista. Listaus toimii myos linkkina
toisen sisaltotyypin nakymaan.

Siirryttéessa sivulta toiselle, sivuston web-osoite paivittyy, ja mahdollistaa sen eri osiin
navigoinnin suoraan. Yksittaisilla sivuilla on myds paluulinkki edelliseen ndkymaan, ja

suora linkki etusivulle.
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5.5 Lopputulos

Opinnaytetydssa toteutettiin single page app, yksisivuinen sivu, jossa vaihdettaessa si-
vuston eri osien valilla ei tehda erillista sivulatausta. Sisalldonhallinta tehtiin Drupalin kayt-
toliittymaa kayttaen, ja ulkoasu toteutettiin Vue.js:lla. Etusivulla esitettiin ensimmaisen
sisaltotyypin sisaltdjen otsikot ja kuva. Seka kuva etta otsikko toimivat linkkeina sisallon
nakymaan. Etusivun hakukentalld voidaan hakea sisaltétyyppien eri siséltdjen mukaan,

ja nakyma paivittyy dynaamisesti ladaten hakua vastaavat sisallét.

Opiskelijan nakdkulmasta Vue.js on hyva sivuston toteutukseen, koska sen syntaksi on
kolmesta vaihtoehdoista yksinkertaisin ja perustuu opiskelijan jo osaamiin kieliin. Yksin-
kertainen syntaksi mahdollistaa keskittymisen viitekehyksen logiikan ymmartamiseen.
Logiikan ymmartaminen auttaa opiskelijaa vastaisuudessa myds muiden viitekehysten

kayttamisessa.

Helppo omaksuttavuus on myos tarked ominaisuus yrityksen kannalta, koska yrityk-
sessa on paljon eritaustaisia kehittdjia. Vue.js on hyva valinta myds sen mukautuvuuden
takia. Koska Vue.js on asteittainen viitekehys, se soveltuu hyvin erilaisiin projekteihin
erilaisissa maarissa. Se voidaan upottaa projektiin Drupalin templaattien mukana, tai

vaihtoehtoisesti silla voidaan luoda koko sivuston ulkoasu.

Kokonaisuudessaan esimerkkisivusto on onnistunut esimerkki Vue.js:n potentiaalista
seka opiskelijan ettd yrityksen nakékulmasta. Drupal 8 -sivuston ulkoasu toteutettiin on-
nistuneesti, ja sille laaditut kriteerit taytettiin. Opiskelija lisasi tietotaitoaan JavaScript-
viitekehysten kehittgjana, ja pystyy hydodyntamaan oppimiaan asioita tydskennellessaan

front-end -kehittajana.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteeksi asetettiin kehittajalle ja yritykselle sopivan JavaScript-viiteke-
hyksen valinta Drupal 8 -sisallonhallintajarjestelman kanssa kaytettavaksi. Valitulla viite-
kehyksella tuli luoda ulkoasu Drupal 8 -sivustolle, jossa sisalldnhallinta tehddan Drupa-
lilla ja ulkoasu esitetaan viitekehyksen avulla. Sivustolla tuli olla vahintaan kaksi erilaista
sisaltotyyppia, joilla voidaan havainnollistaa sisaltdjen suhteita toisiinsa. Opinnaytetyon

toinen tavoite oli lisata opiskelijan taitoja front-end -kehittajana.

Drupal on siséllénhallintajarjestelmana erittain tehokas ja monipuolinen alusta sivustojen
yllapitoa varten. Kuitenkin se on parhaimmillaan suurien sisaltémaarien hallinnassa, ja
sivuston ulkoasun toteuttaminen jaa herkasti joko valmiiden teemojen varaan tai pitkalti
kehittajien suurilta osin raataloitavaksi. Tama aiheuttaa herkasti sen, etta kokeneen ke-
hittdjan silmiin Drupal-sivustot nayttavat juuri Drupalilla toteutetuilta sivuilta. Sivustojen
muokkaamiseen visuaaliselta ilimeeltddn monimuotoisemmaksi halutaan 10yt4a uusia ta-

poja toteuttaa sivustojen peruselementteja.

Tama opinnaytetyd on tutkinut erilaisia JavaScript-viitekehyksia, ja arvioinut niiden sopi-
vuutta yrityksen toimintatapoihin, henkiléston osaamiseen ja jo olemassa oleviin projek-
teihin. Tyon aikana tutkittiin erilaisia menetelmia sisallyttaa valittu viitekehys projekteihin.

Viitekehyksesi valikoitui Vue.js.

Opinnaytetyon tavoitteessa onnistuttiin, ja opitut asiat on todettu myds hyddylliseksi pro-
jekteissa, joissa on kaytetty muita JavaScript-viitekehyksia. Opiskelija on siis onnistu-
neesti sekd lisannyt ymmarrystaan viitekehyksien toiminnasta sivustoilla ettd nostanut

yleista taitotasoaan JavaScriptin kayttajana.

Opinnaytety6ta voidaan kehittda eteenpain usealla eri tavalla. Viitekehysten kayttamista
projekteissa voidaan parantaa luomalla erilaisia yritykselle standardoituja tapoja sisallyt-
taa ne projekteihin. Naita tapoja voivat olla esimerkiksi valmiiksi toteutettu moduuli, joka
sisaltda valmiiksi valmiin pohjan viitekehyksen sisallyttamista varten sivustolle. Toinen
vaihtoehto voisi olla valmiin sivustopohjan luonti Drupal 8 -sivuston TWIG-mallipohijilla,
joilla voidaan luoda esimerkiksi yksittaisiad lohkoja sivustolle. Kolmas mahdollinen kehi-
tyssuunta on lahted viemaan projektia pidemmalle paivittamalla Vue.js versioon 3.0 ja

testata sen yhteensopivuutta Drupal 9:n kanssa.
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Jos opinnaytety6 aloitettaisiin kokonaan alusta, tydn toteutus voitaisiin tehda eri tavalla.
Koska olen oppinut huomattavan maaran JavaScriptilla kehittamisesta, toteutuksessa
voitaisiin luoda kolme erillistéd esimerkkisivustoa eri viitekehysten avulla, ja arvioida nii-

den sopivuutta eri nakokulmista. Eri viitekehysten suorituskykya voitaisiin myos tutkia.

Tulevaisuudessa viitekehysten voidaan olettaa olevan tarkeassa asemassa verkkosivu-
jen kehityksessa, koska niiden taustajoukkoina toimii Facebookin ja Googlen kaltaisia
suuria yrityksia. Naiden yritysten omissa intresseissa on kehittda aktiivisesti tapoja to-
teuttaa verkkopalveluita, varsinkin koska verkkopalveluiden kayttajien maara tulee nou-

semaan huomattavasti diginatiivin sukupolven vanhetessa.
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