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Ymparistoministerion tavoitteena on, etta hiilijalanjaljen arviointi osana paastdjen ohjausta olisi
kaytdssa viimeistddan vuonna 2025. Se tulee koskemaan niin uudisrakennuksia kuin
korjausrakennuskohteitakin. Opinnaytetydn tavoitteena oli tutkia hiilijalanjalkilaskentaa ja sen
mahdollisuuksia  korjausrakentamisessa. @ Tyodssa tarkastellaan hiilijalanjalkilaskentaa
julkisivukorjaushankkeessa osana esimerkkikohteen hankesuunnitelmaa. Hankkeeseen
suunniteltiin rakennetyypit, joiden perusteella laskettiin hiilijalanjaljet eri
pintamateriaalivaihtoehdoille seka eri korjausvaihtoehdoille.

Laskelmat suoritettiin Ymparistoministerion "Rakennuksen vahahiilisyyden
arviointi” -menetelman mukaisesti. Laskelmissa kaytettiin laskentatydkaluna Bionovan One Click
LCA -laskentaohjelmaa. Laskelmat kohdistuivat materiaalien hiilijalanjalkeen ja niihin sisaltyi
vaiheet A1— A3 (valmistus), A5 (rakennustuotteiden tydmaahavikki) ja B4 (rakennusosien vaihto).
Laskennan ulkopuolelle jatettiin energian kulutus ja -kaytté seka tydmaatoiminnot, kuljetukset ja
jatteenkasittely.

Tyon tuloksena saatiin hiilijalanjalkivertailu  eri  pintamateriaaliratkaisuista ja eri
korjausvaihtoehdoista. Pintamateriaalivertailussa eri vaihtoehdoissa havaittin selvid eroja
tuloksissa ja niiden pohjalta voidaan valita paras vaihtoehto sen mukaan, mitd kohteeseen
halutaan ja tarvitaan. Eri korjausvaihtoehtojen valilla tuloksissa ei ollut havaittavissa suurta eroa
hiilijalanjaljessa. Tama saattoi kuitenkin johtua siita, ettd vertailtavat korjausvaihtoehdot olivat
lopulta melko samankaltaisia.

Tallaisissa tarkasteluissa on kuitenkin otettava vahahiilisyyden lisdksi huomioon myds rakenteen
rakennetekninen ja -fysikaalinen toimivuus. Materiaalien hiilipdastdjen vertailua tulisi tehda jo
hankkeen varhaisessa vaiheessa, jotta lopputulos olisi toimiva vahahiilinen kokonaisuus.
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CARBON FOOTPRINT CALCULATION FOR
ALTERNATIVE FACADE REPAIR METHODS

The goal of the Ministry of the Environment is that the carbon footprint assessment as part of
emission controls would be in use by 2025 at the latest. It will apply to both new buildings and
renovation projects. The aim of the thesis was to study carbon footprint calculation and its
possibilities in renovation construction. The work examines the carbon footprint calculation in a
facade renovation project as a part of the project plan of the case site. Structural types were
designed for the project, on the basis of which carbon footprints were calculated for different
surface materials as well as for different repair options.

The calculations were performed in accordance with the “Low Carbon Building Assessment”
method by the Ministry of the Environment. Bionova One Click LCA calculation program was used
as a calculation tool. The calculations targeted at the carbon footprint of the materials and
included steps A1-A3 (manufacturing), A5 (construction site loss of construction products) and
B4 (replacement of building components). Energy consumption and use as well as site
operations, transportation and waste management were excluded from the calculation.

The result of the study was a comparison of carbon footprint of different surface material solutions
and different repair options. In the surface material comparison, clear differences in the results
were found in the different solutions, and on the basis of these, the best solution can be selected
according to what is desired and needed for the site. There was no significant difference in the
carbon footprint between the different repair options. However, this could be due to the fact that
the comparable repair options were ultimately quite similar.

However, such reviews must consider not only the low carbon content but also the structural and
physical performance of the structure. A comparison of carbon emissions on materials should be
made at an early stage of the project in order to the end result to function as a low carbon entity.

KEYWORDS:

life cycle analysis, carbon footprint, carbon handprint, low-carbon building, maintenance of
buildings
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SANASTO

CEN

EPD

GWP

kg CO.e

LCA

level(s)

skenaario

eurooppalaista standardisointia edistava jarjestd, Comité Eu-
ropéen de Normalisation, European Committee for Standar-
dization (Hakkinen & Vares 2018, 5)

ymparistoseloste, jolla kuvataan tuotteen ymparistovaikutuk-
sia; Environmental Product Declaration (Ymparistéministerio
2019, 14)

ilmaston lampenemispotentiaali eli hiilijalanjalki (Ymparisto-
ministerié 2019, 7)

hiilidioksidiekvivalentti eli hiilijalanjaljen yksikkd; tarkoittaa il-
makehaan vapautuneiden kasvihuonekaasujen yhteismital-
listettua maaraa, joka vastaa hiilidioksidin ilmastoa lammitta-
vaa vaikutusta 100 vuodessa (Bionova 2017, 7)

elinkaariarviointi, jota kaytetdan ymparistdvaikutusten mittaa-
miseen; Life Cycle Assessment (Bionova 2017, 7)

rakentamisen resurssitehokkuuden mittausmenetelma, jonka
Euroopan komission on laatinut; mittausmenetelmaa on ollut
kehittamassa kestavan rakentamisen ammattilaiset ja EU:n
jasenmaat (Ymparistoministerid 2018b)

oletus, joka on laadittu elinkaaren tulevaisuudessa tapahtu-
ville vaiheille; skenaarion on perustuttava esimerkiksi lain-
saadantdon (Kuittinen 2019, 40)



1 JOHDANTO

llImastonmuutosta aiheutuu iimakehaan paasevien kasvihuonekaasujen, kuten hiilidiok-
sidin, johdosta. limasto [dampenee naiden paastdjen takia, ja jopa kolmannes Suomen
paastoista aiheutuu joko rakentamisesta tai rakennuksista. Suomi onkin asettanut tiukat

iimastotavoitteet, joiden saavuttamiseksi rakentamisen paastdja on alennettava.

Vuonna 2017 Ymparistoministeri6 tilasi selvityksen Bionovalta vahahiilisen rakentami-
sen tiekartasta. Tavoitteena oli selvittda, miten rakennusten elinkaaren aikaista hiilijalan-
jalkea voitaisiin ohjata. Laaditun tiekartan avulla rakennusten elinkaaren hiilidioksidi-

paastdjen ohjaus pyritaan saamaan kayttoon vuoteen 2025 mennessa.

Nykyinen maankayttd- ja rakennuslaki on vuodelta 2000. Ymparistoministerid uudistaa
nyt maankaytto- ja rakennuslakia ja tavoitteena on saada esitys uudesta laista vuonna
2021. Lain uudistamiseen liittyy vahvasti kestava kehitys ja ilmaston muutos seka naiden
myo6td myds vahahiilinen rakentaminen. Pyrkimyksena onkin muuttaa Suomen raken-
nuskanta vahahiiliseksi. Tama koskee siis uudisrakentamisen lisaksi myos korjausraken-
tamista. Samaan aikaan uudistetaan ilmastolakia, silla Suomi on asettanut tavoitteek-
seen olla hiiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. limastolain uudistamisella pyritaan saa-

vuttamaan tama tavoite.

Opinnaytetyon tilaaja, Sitowise Oy, on alallaan vastuullinen toimija ja pyrkii kehittdmaan
omaa toimintaansa jatkuvasti ymparistoystavallisemmaksi. Pyrkimyksena on lisata ym-
paristdd saastavien ja vastuullisuutta edistavien palveluiden osuutta yrityksen liikketoimin-

nassa.

Opinnaytetydssa oli tarkoituksena tutkia hiilijalanjalkilaskentaa korjausrakentamisessa.
Esimerkkikohteena opinnaytetydssa kaytetaan yrityksen asiakasprojektia, jossa taloyh-
tion julkisivuihin suunnitellaan korjausvaihtoehdot ja eri vaihtoehdoille lasketaan hiilija-
lanjaljet. Tarkoituksena oli selvittaa, mita hiilijalanjaljen laskemisesta korjauskohteessa

hyodytaan ja onko hiilijalanjaljella merkitysta korjaustavan valintaan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



2 RAKENTAMISEN JA RAKENNUSTEN HIILIPAASTOT

Vuonna 2015 hyvaksyttiin Pariisin ilmastosopimus, jonka yksi paatavoitteista on, ettei
maapallon keskilampétila saisi nousta 2 °C:ta verrattuna esiteolliseen aikaan. Sopimuk-
sen mukaan siihen sitoutuneiden maiden tulisi pyrkia edesauttamaan toimia, joilla [am-
poétilan nousu rajattaisiin kuitenkin alle 1,5 °C. (UNFCCC 2015, 3.) IPCC:n raportin
"Global Warming of 1,5 °C” mukaan, jos paastoja ei rajoiteta, voi maapallon keskilampo-
tila nousta 1,5 °C verrattuna esiteolliseen aikaan jo vuosina 2030—-2052 (Lettenmeier ym.
2019, 11).

Vaestonkasvun seurauksena rakennettu ymparistokin kasvaa. On arvioitu, etta rakenta-
miseen kaytettyjen raakamateriaalien maara voi jopa kaksinkertaistua vuoteen 2050
mennessa tasta syysta. Se tarkoittaa, etta yli 50 % rakennusten elinkaaren hiilijalanjal-
jesta tulee aiheutumaan materiaaleihin sitoutuneesta hiilesta. (Green Building Council
Finland 2019.) Vuonna 2019 World Green Building Council julkaisi raportin, jossa raken-
tamiselle asetettiin uudet globaalit tavoitteet. Raportti kannustaa kaikkia osapuolia osal-
listumaan, ja raportissa asetettuja tavoitteita olivat esimerkiksi materiaalien hiilijalanjaljen
pienentdminen 40 % vuoteen 2030 mennessa seka rakentamisen ja energiankayton hii-
lineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa. (World Green Building Council
2019, 8.)

Maailman kasvihuonekaasupaastoista yli 80 % on hiilidioksidia (Euroopan parlamentti
2018b). Suurin osa siitd on syntynyt fossiilisten polttoaineiden kaytén seurauksena.
Toiseksi eniten hiilidioksidia on syntynyt sademetsien havittdmisen ja maankaytéon muut-
tumisen seurauksena. (llmasto-opas 2020.) Ongelmana kasvihuonekaasujen muodos-
tumisessa on, etta ne estavat iimakehaan heijastuvan lamposateilyn paasyn avaruuteen
ja kun kasvihuonekaasujen maara ilmakehassa kasvaa jatkuvasti, aiheuttaa se maapal-
lon [Ampenemistad. Maapallon Iampeneminen taas aiheuttaa ilmastonmuutosta. (Euroo-
pan parlamentti 2018b.) Suomessa ilmastonmuutoksen negatiivisia vaikutuksia ovat esi-
merkiksi sateiden lisdantyminen, lumettomat talvet ja metsien nopeasta kasvusta aiheu-
tuva tuholaisuhka (Euroopan parlamentti 2018a). llmastonmuutos ja sdan aari-ilmiét ai-
heuttavat myds kasvavia taloudellisia menetyksia. EU:ssa esimerkiksi tulvavahinkojen
vuosikustannukset ovat nyt noin 10 miljardia euroa ja niiden arvioidaan 10-kertaistuvan

talla vuosisadalla. llmastonmuutoksen seurauksiin tulisi siis varautua ennakkoon ja nain

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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ollen myés vahvistettava ilmastopolitiikkaa, jonka avulla ilmastonmuutosta pyritaan hillit-
semaan. (Cederlof & Siljander 2020, 53.)

Rakentamisen ja rakennusten hiilipdastot ovat siis yksi kolmasosa Suomen kasvihuone-
paastoista (Ymparistdministerid 2018a). Vuonna 2018 Suomen kasvihuonekaasupaas-
téjen kokonaismaara oli 56,5 miljoonaa tonnia COze ja tasta 5 % eli 2,8 miljoonaa tonnia
CO.e oli aiheutunut rakennusmateriaaleista ja 2 % eli 1,13 miljoonaa tonnia CO.e raken-

nustoiminnasta (kuvio 1); (Gaia Consulting Oy 2020, 9).

B Muut paastsét Suomessa

H Rakennetun ympariston
kayttévaiheen
energiankulutuksen
paastot

B Rakennusmateriaalien
paastot (rakennukset ja
infra)

Rakennustoiminnan
paastot (tydmaatoiminnot,
kuljetukset, jate)

Kuvio 1. Rakennetun ympariston elinkaaren hiilijalanjaljen osuus Suomen paastdista
(Gaia Consulting Oy 2020, 9).

Vahahiiliseen rakentamiseen on onneksi Suomessa alettu jo kiinnittdmaan huomiota.
Esimerkiksi Turkuun rakennetaan parhaillaan kaksi identtistd rakennusta, joista toinen
rakennetaan puusta ja toinen betonista. Hankkeen tarkoituksena on vertailla rakennus-
ten ilmastovaikutuksia. Rakennusten arvioidaan valmistuvan vuoden 2021 lopulla. Ra-
kennettavan puukerrostalon hiilijalanjaljeksi on laskettu 12,72 kg CO.e/m?/a ja sen hiili-
kadenjaljeksi —9,89 kg CO.e/m?/a. Betonisen kerrostalon hiilijalanjéljeksi on laskettu
13,90 kg CO.e/m?/a ja sen hiilikadenjaljeksi —3,37 kg CO.e/m?/a. Puukerrostalon hiilija-
lanjalki on siis 8,5 % pienempi kuin betonikerrostalon. Koska puukerrostalolla on niin

suuri hiilikadenjalki, on sen nettoilmastovaikutus hyvin pieni. (Aatsalo 2020.)

Yli puolet Suomen rakennuksista on kerrosalalla mitattuna rakennettu vuoden 1980 jal-
keen, joten voidaan ajatella Suomen rakennuskannan olevan melko nuori (kuvio 2).
Suuri osa rakennuksista onkin rakennettu 1960—-80-luvuilla, eikd naihin kaikkiin ole tehty
viela edes peruskorjauksia. Tama tarkoittaa suuria investointeja rakennusten korjauksiin
tulevina vuosina. Vanhaa rakennuskantaa on parannettava tai Suomen paastétavoittei-

siin ei tulla yltdmaan. Korjausvaihtoehtoja mietittdessa on myos otettava huomioon, etta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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rakennuksen purkaminen saattaa olla joissain tapauksissa ymparistdystavallisempi ja

myos edullisempi vaihtoehto kuin laaja peruskorjaus. (ROTI 2019, 10.)

RAKENNUSKANNAN
KERROSALA 575 mil. m?

milj. m?
120

80

60

000-05 I ]
010-17 I

B I -

M \Varsinaiset asuinrakennukset

Liike-, liilkenteen ja toimistorakennukset
W Julkiset rakennukset
M Teollisuus- ja varastorakennukset

Muut rakennukset

Kuvio 2. Suomen talonrakennuskanta (ROTI 2019, 11).

2.1 Kestava kehitys

Kestavalla kehityksella tarkoitetaan jatkuvasti tapahtuvaa, ohjattua muutosta yhteiskun-
nassa, jota tapahtuu paikallisesti, alueellisesti ja myds maailmanlaajuisesti. Kestavan
kehityksen tavoitteena on hyvan elamisen edellytysten turvaaminen niin nykyisille kuin
tulevillekin sukupolville. (Ymparistoministerio 2013a.) Sen yksi paaajatus on globaali
vastuu, mika tarkoittaa, ettd Suomessa tehdyt paatdkset ja teot vaikuttavat myds muualle
maailmaan. Ajatus paatdksenteossa on pidettava pitkalla tulevaisuudessa, silla niiden
seuraukset eivat valttamatta nay heti. Kestavan kehityksen toteutuksessa otetaan laajalti

huomioon my6s luonnon uusiutumis- ja kantokyky. (Kestava kehitys 2020.)

Kestava rakentaminen on osa kestavaa kehitysta. Kestdvassa rakentamisessa pyritaan
resurssi-, energia- ja materiaalitehokkuuteen. Taman lisaksi rakennuksen tulisi olla pit-
kaikainen, vahahiilinen ja sen huolto- ja korjaustarpeet vahaiset. Kun rakennus suunni-

tellaan ja toteutetaan kestavan rakentamisen mukaisesti, on tuloksena terveellinen ja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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muuntojoustava rakennus, jonka arvo sailyy sen koko elinkaaren ajan. (Rakennusteolli-
suus RT ry 2018b, 9.)

Kestavassa rakentamisessa huomioon otettavia osa-alueita ovat talous, sosiaaliset ja
kulttuuriset tekijat seka ymparistd. Talouden kannalta on arvioitava rakentamisella tuo-
tettu arvo eri osapuolille seka rakentamisen taloudellinen kestavyys. Taloudellinen kes-
tavyys voidaan saavuttaa materiaaleja ja energiaa saastamalla seka rakentamalla laa-
dukas ja pitkaikainen rakennus, jonka korjaus- ja huoltotarve on mahdollisimman pieni.
Sosiaalisilla tekijoilla tarkoitetaan esimerkiksi turvallisuuden, toiminnallisuuden ja esteet-
tdomyyden huomioon ottamista. Kestavassa rakentamisessa arvioitavia ymparistévaiku-
tuksia taas ovat rakentamisen vaikutus luonnon biodiversiteettiin seka luonnonvarojen
kulutus. Ymparistovaikutuksiin on mahdollista vaikuttaa ymparistoystavallisilla materiaa-
lihankinnoilla seka rakennusmateriaalien, veden ja energian saastamisella. Tydmaa- ja
purkuvaiheessa tahan voidaan vaikuttaa esimerkiksi jatteiden lajittelulla ja uudelleenkay-
tolla seka puretun materiaalin kierrattdmisella. Kestavan rakentamisen kulttuuriset tekijat
otetaan huomioon vaalimalla rakennetun ymparistén kulttuuriperintéa, rakennushistorian
tuntemuksella seka yllapitamalla perinnerakentamisen osaamista. (Rakennusteollisuus
RT ry 2018a; SYKLI 2014, 7.)

2.2 Korjausrakentamisen hiilipaastot

Korjausrakentamisen vaikutus hiilipdastoihin syntyy 1ahinna korjausty6ssa kaytettavista
rakennusmateriaaleista seka korjauksen vaikutuksista energiankulutukseen rakennuk-
sen kaytdn aikana. Rakennusmateriaalien paastdja aiheutuu vanhojen rakenteiden pur-
kamisen jalkeen tapahtuvasta jatteiden kasittelysta seka korjauksessa kaytettavista uu-
sista materiaaleista. Kun korjausrakentamisessa tehddadn muiden korjausten ohella
energiaparannuksia, pienentad se kaytonaikaista energiankulutusta ja nain ollen myo6s
hiilipaastoja. Vuonna 2008 rakennustyomailla tuotettiin jatteita 1700 000 tonnia ja tasta
59 % oli korjausrakentamisen purkujatetta ja 27 % purkujatetta, joka oli tullut kokonaisten
rakennusten purkamisesta. (Hakkinen & Vares 2018, 17.) Luvut ovat huomattavia ja kor-
jausrakentamisen jatteenkasittelyyn tulisi kiinnittaa huomiota jatkossa enemman. Purku-

jatteen kierrattamisella paastoja voitaisiin pienentaa huomattavasti.

Korjausrakentamisen hiilipaastoihin ei voida kuitenkaan vaikuttaa samalla tavalla kuin
uudisrakentamisessa, silla rakennus on jo silla paikalla, mihin se aikanaan on pystytetty.

Korjausrakentamisessa hiilipaastoihin pystytaan siis vaikuttamaan energiaparannusten

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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lisdksi padasiassa valitsemalla vahahiilisid rakennusmateriaaleja. Rakennusmateriaa-
lien valinnassa tulee kiinnittdd huomiota taman lisdksi myds niiden kayttéikaan. Pitka
kayttdika tarkoittaa pienempia hiilipaastdja, kun materiaaleja ei tarvitse vaihtaa usein.
Valitsemalla kestavia ja pitkaikaisia materiaaleja, sdastetdan seka elinkaarikustannuk-

sissa etta jatteen maarassa. (Bionova 2018.)

Suomi on tehnyt strategisia linjauksia vuoteen 2020 mennessa valmistuneiden raken-
nusten muuttamiseksi vahahiilisiksi ja energiatehokkaiksi. Keinoja tdhan ovat poistuma
ja tilatehokkuuden parannukset, energiatehokkuuden parannukset normaalin korjaustoi-
minnan ohessa seka siirtyminen pois fossiilisten polttoaineiden kaytdsta energiantuotan-
nossa. Vuoteen 2020 mennessa valmistuneista rakennuksista on arvioitu olevan jaljella
vain noin 70 % vuonna 2050. Kaupunkeihin keskittyva muuttoliike jattda usein maaseu-
dun vanhat rakennukset tyhjiksi ja hyodyttomiksi. Jos rakennukselle ei ole mitdan kayttoa
tulevaisuudessa, ei sen korjaukseenkaan kannata investoida. Purkamista kannattaa har-
kita my0s, jos rakennuksessa pitaisi tehda useita kalliita korjauksia seka energiatehok-

kuuden parantamista. (Ymparistdministerié 2020b, 26-27.)

Rakennusten kunnossapidon tulisi olla pitkajanteista ja suunnitelmallista kiinteistonpitoa.
Rakennuksille tulisi laatia strategia, jossa on esitetty rakennukselle tehtavat toimenpiteet
jopa 15-20 vuoden aikajanteella. Tama voisi koskea esimerkiksi energianparannustoi-
menpiteita tai rakennuksen purkua. Kaikissa korjausrakentamisen hankkeissa tulisi vas-
taisuudessa ottaa huomioon vahahiilisyys ja energiatehokkuus. Korjaushankkeet tulisi
my0s selvittda ja suunnitella aikaisempaa huolellisemmin, jotta korjausten hiilijalanjalkea

saataisiin pienennettyd. (Ymparistoministerid 2020b, 27,38.)

Vuosina 2020-2022 tehtaviin korjaushankkeisiin voi hakea Asumisen rahoitus- ja kehit-
tdmiskeskus ARA:n myontdmaa energia-avustusta. Noin 10 % Suomen asuinkerrosta-
loista kuuluu energiatodistuksen heikoimpiin F- ja G-luokkiin, mika tarkoittaa, etta naiden
rakennusten on helppoa tayttda energia-avustuksen vaatimukset. Esimerkiksi oljylam-
mityksen vaihtaminen maalampéoén tayttaa vaatimukset helposti. Ulkovaipan tai teknis-
ten jarjestelmien korjauksiin on noudatettava ymparistoministerion energiatehokkuus-
asetuksen vaatimuksia ja siksi avustus onkin hyva kannustuskeino korjaushankkeiden
suorittamiselle vuosina 2020-2022. Energia-avustuksessa on otettava huomioon, etta
energiatehokkuuden parannuksia ei valttamatta hyvaksyta 100-prosenttisesti energiate-
hokkuutta parantaviksi toimiksi, silld esimerkiksi julkisivukorjauksen kustannuksista vain
20 % hyvaksytaan. (Ymparistdministerido 2020b, 39; Kortelainen 2020.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



14

Jaatvuoren tutkimuksen (2020) mukaan uudisrakentaminen tulisi hiilijalanjalkea tarkas-
teltaessa kannattavammaksi kuin rakennuksen peruskorjaus. Tutkimuksessa vertailtiin
kahta Helsingissa sijaitsevaa asuinkerrostaloaluetta, Mellunpuistoa ja Martinlaaksoa,
joista haluttiin selvittaa laajan peruskorjauksen ja purkavan lisarakentamisen ymparisto-
vaikutukset. Kummassakin peruskorjaukseen sisaltyi laaja LVIAS-perusparannus seka
hissien rakentaminen. Kummassakin alueessa purkavan tdydennysrakentamisen maara
oli nykyista paljon suurempi. Esimerkiksi Mellunpuistossa oli tarkoitus purkaa 7 raken-

nusta ja rakentaa 20 uutta tilalle.

Tutkimuksessa rakennuksia tarkasteltiin 50 vuoden tarkasteluajanjaksolla ja elinkaariar-
viointi suoritettiin One Click LCA -ohjelmistolla. Tuloksia haluttiin vertailla eri yksikéilla:
kg COze/m?/a, kg CO.e/asukas/a ja kg/asukas. Molemmissa tapauksissa peruskorjauk-
sen kokonaishiilijalanjalki oli pienempi kuin purkavan taydennysrakentamisen. Tama joh-
tui uudisrakentamisen suuremmasta maarasta vanhaan verrattuna. Hiilijalanjalki per ra-
kennettu neli® per asukas per vuosi seka hiilijalanjalki per asukas olivat molemmissa
tapauksissa pienemmat purkavassa tdydennysrakentamisessa. Tama johtuu siita, etta
purkavassa tdydennysrakennuksessa asukkaita mahdutettin enemman pienempiin ne-
liihin. Alhainen hiilijalanjalki voidaan siis saavuttaa kasvavilla asuinalueilla, joissa suo-

sitaan tiivista kaupunkirakennetta. (Jaatvuori ym. 2020.)
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3 ELINKAARIARVIOINTI

Elinkaariarvioinnin avulla voidaan arvioida esimerkiksi tuotteiden elinkaaren aikaisia ym-
paristovaikutuksia seka luonnonvarojen kulutusta. Kun elinkaariarviointia suoritetaan jo
rakennuksen varhaisessa suunnitteluvaiheessa, pystytaan sen avulla suunnittelemaan

ymparistoystavallisempia ja kestdvampia rakennuksia. (Ymparistoministerié 2019, 4.)

Eurooppalaisen standardisointijarjeston CEN:n tekninen komitea TC 350 on luonut kes-
tavan rakentamisen (Sustainability of construction works) tueksi standardisarjan. Stan-
dardisarja perustuu elinkaariarvioinnin (LCA) ISO-14040 standardeihin, ja tavoitteena
komitealla onkin ollut luoda naihin standardeihin pohjautuen rakennusten elinkaaripoh-
jaisen ymparistdarvioinnin pelisaannoét. Standardisoinnilla on haluttu tehda elinkaariarvi-
oinnista yhdenmukaista ja lapinakyvaa toimintaa. Tallaisen yhdenmukaisen toiminnan
seurauksena myos paastojen vertailu keskenaan on yksinkertaisempaa. Standardisoin-
nilla pyritdan yhtenaistamaan myds rakennustuotteiden ymparistoselosteiden (EPD) laa-
timista. Tama mahdollistaa sen, etta Euroopan sisalla voidaan kayttaa ymparistdselos-
teita vapaammin eri maiden valilla. (Rakennusteollisuus RT ry 2020; Suomen Raken-
nusinsin®orien Liitto RIL ry 2013, 12-16.)

Elinkaariarviointi tulee suorittaa ISO 14044 -standardin mukaisesti. Elinkaariarviointisel-
vityksen teko voidaan jakaa neljaan vaiheeseen, joita ovat tavoitteiden maarittely, inven-
taarioanalyysi, vaikutusarviointi seka tulosten tulkinta. (Suomen Standardisoimisliitto
SFS 2006, 22.) LCA-laskennan tavoitteet maaritelladn ensimmaiseksi ja ennen arviointia
mietitdan arvioinnin kayttotarkoitus, kohdeyleisd seka tulosten mahdollinen julkistaminen
(Suomen Standardisoimisliitto SFS 2018, 15). LCA-laskennan inventaarioanalyysilla eli
LCI:11a tarkoitetaan tiedonkeruuta ja arviointiin kuuluvaa laskentaa. LCIA eli vaikutusar-
viointi tarkoittaa LCI:n tulosten ymparistdvaikutusten arviointia. Lopuksi tulosten tulkinta-
vaiheessa LCI:n ja LCIA:n tulokset yhdistetdan ja tarkastellaan molempia. (Suomen
Standardisoimisliitto SFS 2006, 30-38.)

Rakennusten elinkaariarvioinnissa otetaan huomioon kaikki rakennuksen elinkaaren vai-
heet ns. "’kehdosta hautaan” eli arviointi alkaa jo materiaalien raaka-aineiden hankin-
nasta, jatkuu materiaalien valmistukseen, kuljetuksiin, rakentamisvaiheeseen, kayttéon,
yllapitoon ja korjauksiin ja paattyy materiaalien purkamiseen ja kierratykseen tai vaihto-

ehtoisesti loppusijoitukseen kaatopaikalle. Arviointia varten tulee rakennuksen elinkaari
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jakaa eri vaiheisiin: tuotevaihe, rakennusvaihe, kayttévaihe, elinkaaren loppuvaihe ja

elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (kuva 1). (Ymparistoministerid 2019, 4-6.)

Rakentaminen
® =+ Kuletus tydmaalle
» Tyémaataiminnat

Tuotevaibe
I.. Raaka-aineiden hankinta

* Kuljetus valmistukseen
* Tuotteiden valmistus
watn—> A,

m{f:—‘ o

B

R | ¥
® » Uudelleenkayttd
* Kierritys

* Hyddyntiminen energiana Kayttavaihe

® + Tuotteiden kdytts
l l rakennuksessa
* Kunnossapito
' ) D"FH * Korjauksel ja asien
‘ - vaihdat

.ﬂh * Energlan kiyttd

* Veden kayttd

Elinkaaren loppu
® = Purkaminen
= Kuljetukset
= Purkujdtteen kisittely
= PurkufStteen loppusijoitus

Kuva 1. Rakennuksen elinkaaren vaiheet (Ymparistdministerid 2019, 6).

Tuote- ja rakennusvaiheen ymparistdvaikutusten arviointi on yksinkertaisinta toteuttaa,
silld vaiheet ovat aivan rakentamisen alkuvaiheessa. Kun taas kayttévaihe ja elinkaaren
loppuvaihe seka elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset tapahtuvat vasta mydhemmin, joten
niiden arviointi pohjautuu lahes taysin oletuksiin ja arvioihin. (Ymparistéministerié 2019,
5-6.)

Rakennusten elinkaariarvioinnin tuloksia arvioidaan usein hiilijalanjaljen avulla, mutta
elinkaariarvioinnissa kaytetdan myds muita paastdindikaattoreita. Naita ovat esimerkiksi
otsonikato-, happamoitumis- ja rehevditymispotentiaalit sekd primaarienergian koko-
naiskulutus. Elinkaariarviointia varten pyritdan kehittdmaan jatkuvasti uusia indikaatto-
reita, joiden avulla vaikutusten arviointi olisi monipuolisempaa. (Ymparistdministerio
2019, 7.)

Elinkaariarvioinnin avulla voidaan erotella eri elinkaaren vaiheiden ymparistévaikutukset
ja tuloksiin perustuen tehda optimointia esimerkiksi rakenteille tai energian kayttéon liit-
tyen. Energian kaytdlla onkin usein suurin vaikutus paastoihin elinkaariarvioinnissa. Ta-

man ajatellaan kuitenkin muuttuvan ehka jopa lahitulevaisuudessa, silld rakennukset
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muuttuvat energiatehokkaammiksi ja uusiutuvan energian kaytto lisadantyy. Talléin ener-
gian osuus paastdista pienenee ja mahdollisesti esimerkiksi materiaalien osuus suure-
nee. Elinkaariarvioinnilla voidaankin vertailla eri rakennusmateriaalien paastoja ja nain
ollen arvioida erilaisten ratkaisujen ymparistovaikutuksia, kuten esimerkiksi tadssa opin-

naytetydssa on tarkoitus tehda. (Ymparistoministerié 2019, 8-9.)

Elinkaariarvioinnin suorittamiseksi on maariteltava tarkastelujakson pituus. Tarkastelu-
jaksolle on pystyttava arvioimaan rakennuksen yllapitoon ja korjauksiin liittyvat toimen-
piteet mahdollisimman hyvin. Tarkasteluajanjakso on valittava huolellisesti, silla raken-
nuksen LCA-tulokset jakautuvat valitulle tarkasteluajanjaksolle. Talléin arviointien tulok-
set ovat vertailukelpoisia muihin arviointeihin, vaikka vertailussa rakennusten kayttoiat
saattavat olla taysin erilaisia. Tarkasteluajanjaksoksi suositellaan valittavaksi sellainen

kayttéika, joka rakennukselta vaaditaan. (Ymparistoministerio 2019, 12.)

Elinkaariarviointia varten tarvitaan tiedot kaikista rakennuksessa kaytettavista materiaa-
leista. Materiaaleista koostetaan materiaaliluettelo, josta selviaa materiaali ja kaytettava
maara rakennuksessa seka materiaalin kayttoika. Valitsemalla pitkaikaisia rakennusma-
teriaaleja on mahdollista pienentaa rakennuksen elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuk-
sia. Esimerkiksi jos elinkaariarvioinnin tarkasteluajanjaksoksi olisi valittu 50 vuotta ja ra-
kennukseen valitun materiaalin kayttdika olisikin 20 vuotta, tulisi materiaali vaihtaa 2 ker-
taa tarkasteluajanjakson aikana. Tassa tapauksessa materiaalin ymparistdvaikutukset
lisdantyisivat huomattavasti, silla materiaalia jouduttaisiin valmistamaan enemman ra-

kennusta varten. (Ymparistdministerié 2019, 11-12.)

Arviointiin tarvitaan tarkasteltavan rakennuksen pinta-ala ja usein laskelmissa kaytetaan
lammitettya nettopinta-alaa, jota tarvitaan myds energiatodistuksissa. Pinta-alaa kaytta-
malla tuloksia voidaan vertailla yksinkertaisemmin, silla tulokset ilmoitetaan samoilla yk-
sikdilla, esimerkiksi hiilidioksidiekvivalenttikiloa neliometria kohden vuodessa (kgCO--

e/m?/a). (Ymparistoministerié 2019, 13.)

Kayttovaiheen energiankulutuksella on suuri merkitys elinkaariarvioinnin tulokseen. Las-
kentaan tarvitaan kaytonaikainen oletettu energiankulutus (kWh/m?/vuosi) seka kaytet-
tava energiamuoto. Esimerkiksi uusiutuvien energiamuotojen ymparistovaikutukset ovat
pienempia kuin fossiilisten. Sahkon ja lammaon tuotanto on kuitenkin vaihtelevaa, varsin-
kin, jos rakennuksen elinkaari on pitka, ja siksi energian kaytt6a voidaan arvioida kah-
della eri tavalla. Nykyhetken energiatuotannon skenaariossa kaikki tarkastelujakson vuo-

det lasketaan silld hetkella olevien energiateknologiayhdistelmien mukaisesti. Tata
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skenaariota ei kuitenkaan kaytetd Suomessa, silla se ei ota huomioon Suomessa tehta-
via paastévahennyksia. Toinen skenaario on ennustaa energiatuotannon paastojen las-
kua. Tata skenaariota kaytetdan Suomessa, silla se ottaa huomioon Suomen pitkan ai-

kavalin energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteemme. (Ymparistoministerio 2019, 13.)

Tuotteen elinkaaren ymparistovaikutusten laskemiseksi tarvitaan viela materiaalikohtai-
set kertoimet ymparistovaikutuksille. Nama 16ytyvat ymparistétuoteselosteista (EPD),
joita on julkaistu esimerkiksi paastoétietokannoissa, kuten Suomessa Rakennustietosaa-
tio, tai suoraan LCA-ohjelmistoissa. Paastotietojen tulee olla laadittu EN 15804 -standar-
din mukaisesti ja niiden tulee olla kolmannen osapuolen tarkastamia ja julkaisemia. Ym-
paristoseloste voi koskea vain yhta tai useita tuotteita seka esimerkiksi useita tuotanto-
laitoksia tai valmistajia. Laskennassa on muistettava, etta ymparistoselosteet ovat voi-
massa vain 5 vuotta. Lopuksi materiaalien maarat kerrotaan EPD:sta saaduilla ymparis-
tovaikutuskertoimilla ja lopputuloksena saadaan materiaalin elinkaaren aikaiset ympa-
ristdvaikutukset. (Ymparistdministerid 2019, 14; Bionova 2017, 22; Bionova 2020.)

Elinkaariarvioinnissa on maariteltava tarkasti laskennan rajaukset. Tama tarkoittaa sel-
keaa rajanvetoa siita, mita otetaan mukaan arviointiin ja mitka jatetaan sen ulkopuolelle.
Standardissa EN 15978 on maaritelty, miten rajaukset tehdaan. Ymparistoministerion
menetelman rajaukset on tehty saman standardin mukaan ja niita rajauksia kayttamalla
arvioinnit ovat vertailukelpoisia. (Ymparistoministerié 2019, 16; Suomen Standardisoi-
misliitto SFS 2012, 19-29.)

3.1 Hiilijalanjalki

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan esimerkiksi jonkin tuotteen elinkaaren aikaisia tai jonkun toi-
minnan seurauksena syntyvid kasvihuonekaasupaastoja eli negatiivisia ilmastovaikutuk-
sia (Martinkauppi 2010, 88). Hiilijalanjalki on kuitenkin laaja-alaisempi kasite kuin hiilidi-
oksidipaasto. Siind on otettu huomioon myds Suomessa kaytetyn tuotteen tai palvelun
ulkomailla valmistamisesta syntyneet paastét. Jotta saadaan jonkinlainen kasitys hiilija-
lanjaljen suuruudesta, kerrottakoon, ettd Suomessa asuvan henkildn vuosittainen hiilija-
lanjalki on keskimaarin noin 13,5 tn CO2e. Taman tulisi laskea vuoteen 2030 mennessa
jopa 10 tn CO2e. (RT 103170 2020, 3.)

Tarkasteltaessa rakennuksen hiilijalanjalkea otetaan huomioon koko rakennuksen elin-

kaari. Talldin hiilijalanjalki muodostuu rakennusmateriaalien valmistuksesta, niiden
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kuljetuksesta tydmaalle, tydmaatoiminnoista, rakennuksen elinkaaren aikaisesta kun-
nossapidosta ja korjauksista, korjausrakentamiseen liittyvistd materiaalien vaihdoista,
rakentamisen ja kayton aikaisesta energian ja veden kaytdsta seka rakennuksen purka-
misesta ja rakennusmateriaalien loppukasittelysta. 40 % uuden asuinkerrostalon hiilija-
lanjaljesta syntyy rakentamisen aikana ja jopa 60 % kayton aikana. Rakentamisen aikai-
set paastét ovat nousseet jopa 20 prosenttiyksikk6a, silla rakennusten energiatehok-
kuutta on pyritty parantamaan viime vuosina, mika on laskenut kaytonaikaisten paasto-
jen maaraa. Alle 10 % hiilijalanjaljesta syntyy vasta purkuvaiheessa. Hiilijalanjaljen pie-
nentaminen tulee ottaa huomioon myds korjausrakentamisessa, silla rakennuksen elin-
kaaren pidentaminen saattaa tuottaa pienemman hiilijalanjaljen kuin purkaminen ja uu-
den samankokoisen rakentaminen. (RT 103170 2020, 12; Bionova Oy 2017, 11.)

3.2 Hiilikadenjalki

Hiilikadenjaljelld kuvataan tuotteesta tai toiminnasta johtuvia positiivisia ilmastovaikutuk-
sia. Rakentamista ajatellen hiilikddenjaljella kuvataan rakennuksen elinkaaren aikana
syntyvia ilmastohydtyja, joita ei ilman rakentamista olisi. Tallaisia rakentamisen kautta
saavutettuja ilmastohyotyja ovat materiaalien kierratykselld valtetyt kasvihuonekaasu-
paastot, uusiutuvan energian tuottaminen rakennuksessa seka rakennusmateriaaleihin,
kuten puuhun, varastoitunut eloperainen hiili tai niihin sitoutuva hiilidioksidi niiden elin-
kaaren aikana. (Kuittinen 2019, 30.)

Hiilikadenjalkeen lasketaan mukaan hiilivarastot ja rakennuksen elinkaaren ulkopuolella
tapahtuvien tekijdiden avulla valtettavat paastot. Kun hiili varastoituu hiilikierron ulkopuo-
lelle johonkin pidemmaksi aikaa, kutsutaan sita hiilivarastoksi. Hiilivarastoja ovat esimer-
kiksi metsat ja puiset rakennukset. Esimerkiksi CLT-talon rakenteisiin varastoitunut hiili
pysyy rakennuksen elinkaaren ajan poissa lammittamasta iimastoa. Laskelmissa hiiliva-
rasto ilmoitetaan erikseen. Laskettu hiilikadenjalki ilmoitetaan samassa yksikdssa kuin
hiilijalanjalki, mutta negatiivisena arvona. (Kuittinen 2019, 33; RT 103170 2020, 3,13.)
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4 YMPARISTOMINISTERION HIILIJALANJALJEN
ARVIOINTIMENETELMA

Ymparistoministerid (YM) kehitti vuonna 2017 julkaistun Vahahiilisen rakentamisen tie-
kartan pohjalta rakennuksen hiilijalanjaljen arviointimenetelman. Arviointimenetelman
ensimmainen pilotointivaihe on nyt valmis ja tarkoituksena on kehittaa toinen versio nyt
saadun palautteen perusteella. Pilotoinnin on tarkoitus jatkua vuonna 2021. (Elinkaari-
laskenta 2020.) YM:n arviointimenetelman tarkoituksena on auttaa rakennuksen elinkaa-
ren kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisessa jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa.
Arviointimenetelman perustana ovat Euroopan komission Level(s) -menetelma seka

kestavan rakentamisen EN-standardit. (Kuittinen 2019, 11.)

YM:n arviointimenetelma on tarkoitettu kaytettavaksi rakennushankkeisiin uudis- ja kor-
jausrakentamisessa. Arviointia suositellaan tehtavaksi rakennussuunnitteluvaiheessa,
mutta sitd voidaan kayttaa jo aiemmassa vaiheessakin. Arviointimenetelmassa otetaan
huomioon itse rakennus, siihen kuuluvat talotekniset laitteet seka tontin rakenteet kuvan
2 mukaisesti. Arviointi suoritetaan kaikille rakennuksen elinkaaren vaiheille ja ymparis-
toministerion menetelmassa arviointijaksona kaytetaan 50 vuotta tai erikseen rakennuk-
selle maaritettya tavoitekayttdikaa. Arviointia varten tarvitaan materiaalien ja rakennus-
vaiheiden paastotiedot sekd paastdjen laskentaa varten laskentaohjelmiston. (Kuittinen
2019, 12.)

Uudisrakentaminen, laajamittaiset korjaukset

Arvioitavat
hankkeet

1-2 Asuinrakennus

3 Toimisto ja terveyskeskus

4 Liikerakennus, teatteri, kirjasto, museo

Arvioitavat 5 Majoitusliikerakennus, hotelli, asuntola, palvelutalo, vanhainkoti, hoitolaitos
[ELELITERSTI @l 6 Opetusrakennus ja paivakoti

7 Liikuntahalli (lukuun ottamatta uimahallia ja jadhallia)

8 Sairaala

9 Muu rakennus

Arvioitavat
rakennusosat
- Maatyét, tuennat ja vahvistukset, paal- = Alueen varusteet, kasvillisuus,

lysteet, alueen rakenteet maapera ja vesistot

Perustukset. alapohjat, runko, julkisivut.  Erilliset kiinnikkeet

ovet ja ikkunat, ulkotasot, vesikatot

Viliseindt, ovet, portaat, pi k t,  Listat, pi iaalit ja

kiintokalusteet, hormit ja tulisijat, tilae- = -kasittelyt, erilliset kiinnikkeet

lementit

Energiajarjestelmat, vesi- ja viemdrijar-  Tietotekniset jarjestelmat,

jestelmit, ilmastointijarjestelmat, sah- varavirta, liukuportaat, erilliset

kén jakelu- ja kayttojarjestelmat, aurin-  koneet ja laitteet

kopaneelit ja -kerdimet, hissit

Kulutettu energia Telineet ja suojaukset, viliaikaiset
rakenteet, muotit, tydmaatilojen
elinkaari, tydmaan henkilliikenne

Arvi 50 vuotta tai tavoitekayttdiki (jos kaytetty suunnittelun |ihtokohtana)

VEIENIMTESIE I 1 m” rakennuksen limmitettys nettoalaa / vuosi

Kuva 2. YM:n menetelman arvioinnin rajaus (Kuittinen 2019, 38).
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Rakennuksen elinkaaren vaiheet voidaan viela jo aiemmin mainituista viidesta vaiheesta
jakaa niiden alavaiheisiin. Kuvassa 3 on esitetty elinkaaren vaiheet jaettuna YM:n arvi-
ointimenetelman mukaan vaiheisiin A1-3, A4-5, B, C ja D. (Kuittinen 2019, 14.)

Rakennuksen elinkaaren vaiheet

Y

A1-3 C

B [=
RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE ELINKAAREN LOPPU

A1l Raaka-aineen A4 Kuljetus B1 Tuotteen kayttd B5 Laajamittaiset C1 Purkaminen
hankinta tydmaalle rakennuksessa korjaukset

A2 Kuljetus A5 Tydmaa- B2 Kunnossapito g6 Energian C2 Kuljetus
valmistukseen toiminnot kayttd jatkokasittelyyn

A3 Tuotteen B3 Korjaukset B7 Veden C3 Purkujitteen
valmistus kayttd kasittely

B4 Osien vaihto C4 Purkujitteen
loppusijoitus

LISATIEDOT

Rakennuksen elinkaaren ulkopuclelle
jaavat hyodyt tai haitat

Kuva 3. Rakennuksen elinkaaren vaiheet YM:n arviointimenetelman mukaan (Kuittinen
2019, 14).

4.1 Materiaalien hiilijalanjalki

Tuotevaiheeseen A1-A3 kuuluvat raaka-aineen hankinta, sen kuljetus valmistukseen
seka tuotteen valmistus. Tuotevaiheen laskentaa varten keratdan hankkeen maaraluet-
telo, josta koostetaan materiaaliluettelo. Korjaushankkeissa arviointi tulee rajata kuiten-
kin vain uusiin tai vaihdettaviin rakennusosiin. Materiaaleissa on huomioitava mydés vaih-
dettavien tuotteiden maara tarkasteluajanjakson aikana. Huomioonotettavia tuotteita
ovat ne, joiden tekninen kayttdika on lyhyempi kuin rakennuksen tavoiteltu kayttoika.

Tuotteiden vaihtovali lasketaan kaavan 1 avulla. Elinkaaren lopussa arvioidaan
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materiaalien maarat sen mukaan, menevatkdé ne uudelleenkayttéon, kierratykseen vai

loppusijoitukseen. (Kuittinen 2019, 14-21).

Rakennuksen tavoitekayttoika vuosing
Vaihtovali = [( ) - :|

Tuotteen suannittelukayttoiki vuosina

Kaava 1. Tuotteiden vaihtovalin laskenta (Kuittinen 2019, 20).

4.2 Kuljetuksien ja tydmaan hiilijalanjalki

Rakentamisvaiheessa arvioidaan materiaalien tyémaakuljetusten etaisyydet. Kuljetuk-
siin tulee laskea myos rakennusjatteiden kuljetukset. Rakentamisvaiheen lisdksi kulje-
tukset lasketaan kayttdvaiheessa seka elinkaaren lopulla. Kuljetusten liséksi rakentamis-
vaiheeseen kuuluu tyémaa-aikana kulutettu energia. Laskennassa voidaan kayttaa val-
miita energian ja polttoaineen paastdkertoimia. Rakentamisvaiheen liséksi energianku-
lutus lasketaan korjausvaiheessa sekad purkuaikana. Ymparistdministerion menetel-
massa eri elinkaaren vaiheille on laadittu taulukkoarvoja tyypillisille paastoille. Paastdjen
laskennassa taulukkoarvoja kaytetaan laskemalla eri vaiheiden paastot rakennuksen
lammitetylle nettoalalle (kuva 4). (Kuittinen 2019, 22-28.)

Tyypilliset paastot (kgCO,e/m’)

Al-3 Valmistus {lasketaan aina hankekohtaisin tiedoin)

A4 Kuljetus tyomaalle 10,20 Keskimaardinen kuljetusetdisyys Suomessa
A5 Uudisrakennustydmaan toiminnot 2730 Tybmaan energian ja polttonesteiden kulutus
B3-4 Korjausten energian kulutus'® 2,16 Materiaalien valmistus arvioitava erikseen

B& Energian kayttd (lasketaan aina hankekohtaisin tiedoin)

C1 Purkutydmaan toiminnot 780 Tydmaan energian ja polttonesteiden kulutus
C2 Kuljetus jatkokasittelyyn 10,20 Keskimaardinen kuljetusetdisyys Suomessa

C3-4 Jatteenkdsittely ja loppusijoitus 15,60

Kuva 4. Taulukkoarvot elinkaaren eri vaiheille (Kuittinen 2019, 45).

4.3 Kayttovaiheen energian hiilijalanjalki

Kayttévaiheen energiankayton hiilijalanjalki lasketaan kertomalla vakioidulla ja taulukoi-
dulla energian paastokertoimella rakennukselle laskettu ostoenergia. Energian hiilijalan-
jalkeen ei kuulu kuitenkaan laskea esimerkiksi laitesahkda. Energiamuotojen paastoker-
toimet on kerrottu Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelméassa ja paastokertoi-

missa on otettu huomioon tulevien vuosien paastdvahenemat. Rakennuksen
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ostoenergiankulutuksen voi laskea Ymparistoministerion uuden rakennuksen energiate-
hokkuus -asetuksen avulla. (Kuittinen 2019, 29.)

4 4 Laskentatulokset

Laskentatulokset esitetaan erikseen kaikille elinkaaren eri vaiheille. Korjaushankkeissa
laskentaan ei saa ottaa mukaan ennen korjaushanketta olleita rakennuksen elinkaaren
vaiheita. Laskentaan kaytettyjen tietojen laatua tulee arvioida asteikolla 0-3 Level(s) -jar-
jestelman mukaan (kuva 5). (Kuittinen 2019, 35-36,51-54.)

Teknologinen  Ei Tieto ei vastaa tyydyt-  Tieto vastaa osittain Kaytetty tieto vastaa
edustavuus arvioitu | tavasti tuotteen tekni-  tuotteen teknisia hywvin tuotteen tekni-
sid ominaisuuksia. ominaisuuksia. sid ominaisuuksia.
Ajallinen Ei Tiedon validoinninja  Tiedon validoinnin ja | Tiedon valideinnin ja
edustavuus arvioitu | sen hyédyntamisen sen hyddyntamisen sen hyddymtamisen

vililla on yli 6 vuotta.  vilillda on 2-4 vuotta. | valilld on alle 2 vuotta.

Kuva 5. Tietojen luokitus Level(s) -jarjestelman mukaan (Kuittinen 2019, 54).

Ymparistdministerion menetelman laadunarviointilomakkeessa on kerrottu tietojen laa-
dun vahimmaisvaatimukset (kuva 6). Vahahiilisyyden raportoinnin vahimmaissisallét uu-
disrakennuksille ja korjaushankkeille on kerrottu erikseen ymparistoministerion menetel-
massa. Sisalldissa ei ole merkityksellisia eroja. Erona on 1ahinna se, ettd korjaushank-
keissa tuloksissa ei oteta kantaa paastoihin, jotka ovat syntyneet ennen korjaushanketta.
(Kuittinen 2019, 35-36,51-54.)
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antieteellin

Elinkaaren vaiheet i = | Vihimmaisvaatimukset
A4 Kuljetus tydmaalle Maantieteellinen edustavuus oltava tasoa 3.
B3-4 Korjaukset ja vaihdot Maantieteellinen edustavuus vahintdan tasoa 2.
C1 Purkutydt Ei vahimmaisvaatimuksia.
C3 Jatteenkasittely E| vahimmaisvaatimuksia.
D Elinkaaren ulkopusliset H||||varast{:]a sisaltavien tai hiilta sitovien
/ hiilikadenjalki tuotteiden tiedot vahintadan tasoa 2.
Muuten ei vahimmaisvaatimuksia.

Kuva 6. Tietojen laadun arviointilomake (Kuittinen 2019, 53).

4.5 Laskentaohjelmat

Hiilijalanjaljen laskentaan ja elinkaariarviointiin on jo kehitetty useita laskureita. Naita
ovat esimerkiksi One Click LCA, SYNERGIA Hiilijalanjalki -tyokalu, Ymparistoministerion
"Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointitydkalu”, SimaPro ja GaBi. SYNERGIA Hiilijalan-
jalki -laskuri on maksuton Suomen ymparistokeskuksen kehittdma tydkalu rakennusma-
teriaalien hiilijalanjaljen laskentaan (Suomen ymparistokeskus 2020b). Ymparistominis-
teridn kehittdma rakennuksen hiilijalanjaljen arviointitydkalu on kehitetty helpottamaan
rakentamisen aiheuttamien ilmastovaikutusten laskentaa ja sita kehitetdan parhaillaan
pilottivaiheen palautteen perusteella paremmaksi laskentatydkaluksi (Ymparistoministe-

ri6 2020b). SimaPro ja GaBi ovat ulkomaisia suosittuja LCA-ohjelmistoja.

Taman opinnaytetyon hiilijalanjalkilaskentaan on valittu Bionovan One Click LCA -sovel-
lus, jota Sitowise on kayttanyt laskelmissaan jo aikaisemminkin ja johon yritykselta 16ytyy
valmiit lisenssit. Ohjelmisto on tarkoitettu mm. arkkitehtien, rakennesuunnittelijoiden ja
ymparistdasiantuntijoiden kaytettavaksi. LCA-ohjelmisto laskee tulokset EN 15978 (Sus-
tainability of construction works) standardin mukaan ja laskelmat voidaan tehdad ympa-
ristdministerion menetelman mukaisesti. One Click LCA:n sovellus on yhteensopiva esi-
merkiksi Teklan, ArchiCADin ja Revitin kanssa, joista rakennuksen tietomalli voidaan
siirtdd suoraan One Click LCA:iin. (One Click LCA 2020.)
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5 ESIMERKKIKOHTEEN KORJAUSVAIHTOEHDOT

Opinnaytetydssa esimerkkikohteena kaytetdan Turussa osoitteessa Peltolantie 6 sijait-
sevaa asunto-osakeyhtié Petreliuksenpuistoa (kuva 7). Asunto-osakeyhtiéoon kuuluu 6
asuinkerrostaloa, jotka ovat valmistuneet vuosina 1968-1972. Rakennusten julkisivut
ovat betonielementtirakenteiset ja niissa on julkisivupinnoitteena tiililaattaa sekd maalat-
tua betonipintaa. Kohteessa on tehty parvekekorjaus vuonna 2005 ja ikkunat uusittu

vuonna 2003. Elementtisaumat on uusittu viimeksi vuonna 1996.

CHC)

R RCIC

palio
kentta

Kuva 7. As Oy Petreliuksenpuisto kartalla (Turun karttapalvelu 2020).

Hiilijalanjalkilaskelmat tehdaan osana kohteeseen laadittavaa hankesuunnitelmaa, joka
perustuu vuonna 2018 Sitowisen suorittamaan julkisivujen kuntotutkimukseen. Kuntotut-
kimuksessa on todettu julkisivujen olevan niiden teknisen kayttdikansa paassa, joka on

betonisten julkisivujen tapauksessa 50 vuotta. Kuntotutkimuksen mukaan rakennusten
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etelanpuoleiset tiililaattapintaiset julkisivut ovat huonokuntoiset ja niissa on havaittavissa
nakyvia vaurioita. Julkisivuissa on havaittu esimerkiksi tiililaattojen tartunnan irtoamista
alustastaan seka elementtien pullistumia ja porrastuksia, jotka viittaavat betonin pakkas-
rapautumiseen. Pakkasrapautuma oli havaittu myds laboratoriotutkimusten (vetokokeet
ja ohuthieanalyysi) perusteella. Lansi- ja itdjulkisivuilla on havaittu yksittaisia betonin
vaurioita. Kuntotutkimuksen mukaan elementtisaumat ovat kaikilla julkisivuilla huono-
kuntoisia. Betoninaytteiden laboratoriotuloksista havaitaan, ettd suuri osa ulkokuorien

sisapinnan teraksista on jo betonin karbonatisoituneella alueella.

Kuntotutkimuksen korjaussuositus etelanpuoleisille julkisivuille on julkisivun purkava kor-
jaus. Muille julkisivuille suositellaan kuntotutkimuksessa peittdvaa korjausta ja ulkokuor-

ten lisakiinnityksia, mutta vahintaan tulisi kuitenkin uusia elementtisaumaukset.

5.1 Julkisivujen korjausvaihtoehdot

Opinnaytetydssa on tarkoitus keskittya lahinna tiililaattapintaisten julkisivujen korjaus-
vaihtoehtojen vertailuun, silla niille suositeltiin kuntoarviossa valittdmia toimenpiteita. Tii-
lilaattapintaisille julkisivuille eli rakennusten eteld- ja pohjoisjulkisivuille on laadittu 3 eri-
laista korjausvaihtoehtoa. Kaikissa vaihtoehdoissa on mukana myds maalatuille julkisi-

vuille tehtava betonikorjaus.
Vaihtoehto 1:

¢ Pohjoisjulkisivun elementtisaumaukset uusitaan
o Eteldjulkisivun purkava korjaus
o Vanhat ulkokuoret ja eristeet puretaan
o Rakennetaan uusi tuulettuva julkisivuratkaisu

e Lansi- ja itajulkisivujen betonikorjaus ja elementtisaumausten uusiminen
Vaihtoehto 2:

e Pohjoisjulkisivun peittava korjaus
o Ulkokuoriin tehdaan lisakiinnitykset ja uudet ulkokuoret tehdaan vanhojen
paalle
e Eteldjulkisivun purkava korjaus
o Vanhat ulkokuoret ja eristeet puretaan

o Rakennetaan uusi tuulettuva julkisivuratkaisu
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e Lansi- jaitajulkisivujen betonikorjaus ja elementtisaumausten uusiminen
Vaihtoehto 3:

e Etela- ja pohjoisjulkisivujen purkava korjaus
o Vanhat ulkokuoret ja eristeet puretaan
o Rakennetaan uusi tuulettuva julkisivuratkaisu

e Lansi- jaitajulkisivujen betonikorjaus ja elementtisaumausten uusiminen

Sitowisen julkisivujen kuntotutkimusraportissa on laskettu alustavat kustannusarviot eri
korjausvaihtoehdoille. Laaditut kustannusarviot ovat investointikustannuksia, joten niita
ei voi suoraan kayttaa elinkaarikustannusten arviointiin. Taulukon 1 mukaan, etta vaih-
toehto 3:n kustannukset ovat selkeasti suurimmat. Vaihtoehto 2 on kuitenkin melko 1a-
hella vaihtoehto 3:n kustannuksia, joten naiden vaihtoehtojen valilla tilaajaa saattaa kiin-
nostaa myods niiden ymparistonakdkulmat. Vaihtoehto 1 tarkoittaa pohjoisjulkisivulle ke-
vytta korjausta ja sita, etta joidenkin vuosien kuluttua myos pohjoisjulkisivulle olisi teh-

tava suurempia korjaustoimenpiteita.

Taulukko 1. Korjausvaihtoehtojen kustannusarviot (Sitowise 2018).

Korjaus- Kustannusar- Kustannusarvio Kustannusarvio sisaltaen
vaihtoehto vio/rakennus kaikki rakennuk- suunnittelun, rakennutta-
set misen ja valvonnan kus-
tannukset

VE 1 410 000 — 2 460 000 — 2710 000 -3 100 000 €
470 000 € 2820 000 €

VE 2 650 000 — 3 900 000 — 4 290 000 — 4 620 000 €
700 000 € 4 200 000 €

VE 3 710 000 - 4 260 000 — 4 690 000 — 5 080 000 €
770 000 € 4 620 000 €

5.2 Korjausvaihtoehtojen julkisivumateriaalit

Julkisivujen kuntotutkimusraportissa ehdotettiin uudeksi julkisivuksi tuulettuvaa julkisivu-
ratkaisua. Tuulettuvia julkisivuratkaisuja on monenlaisia ja tahan tarkasteluun paatettiin
ottaa useampi vaihtoehto, joiden hiilijalanjalki lasketaan. Pintamateriaalivaihtoehdot

ovat:

o tiililaatta
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e levyrappaus

o teraslevy

e alumiinilevy

e Kkuparilevy

e kuparilevy (kierratetty kupari)
e ruostumaton teraslevy
e keraaminen laatta

o kuitusementtilevy

e Dbetoninen ulkokuori

e perinteinen tiilimuuraus
e eristerappaus

e puuverhous.

Asunto-osakeyhtidn toiveena on saada rakennuksille modernimpaa ilmetta, joka mah-
dollistuisi nailla ratkaisuilla. Vertailuun otettiin mielenkiinnon vuoksi myoés eristerappaus,
joka ei ole tuulettuva julkisivuratkaisu. Korjausvaihtoehtojen vertailuun valitaan kuitenkin
hiilijalanjaljeltdén pienin tuulettuva julkisivuvaihtoehto, jollaista myds julkisivututkimuk-

sessa oli suositeltu taloyhtidlle.
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6 HIILIJALANJALJEN LASKENTA
ESIMERKKIKOHTEELLE

Pintamateriaalien ja korjausvaihtoehtojen hiilijalanjaljen laskenta suoritettiin Bionovan
One Click LCA -laskentatyokalulla. Laskenta aloitettiin luomalla ohjelmistoon projekti.
Projektin laskentamenetelmaksi valittin ymparistéministerion "Rakennuksen vahabhiili-
syyden arviointimenetelma”. Ensin hiilijalanjaljet laskettiin eri pintamateriaalivaihtoeh-

doille ja sen jalkeen eri korjausvaihtoehdoille.
6.1 Pintamateriaalien hiilijalanjaljen laskenta

Kohteeseen suunniteltiin vaihtoehtoiset rakennetyypit paatetyille pintamateriaalivaihto-
ehdoille ja laskettiin rakennetyypeille U-arvot. Rakennetyypit on esitetty liitteessa 1. Sei-
narakenteen paksuus pyrittiin pitdmaan purkavissa korjausvaihtoehdoissa samassa ta-
sossa kuin vanhakin rakenne, mutta eristeen paksuus suunniteltiin siten, etta rakenteen
alkuperdinen U-arvo puolitetaan uudessa rakenteessa. Ymparistoministerion asetuk-
sessa rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa on

asetettu rakennusosakohtaisia vaatimuksia, joihin tdma suunnitteluratkaisu pohjautuu.

Rakennetyyppeja apuna kayttden tehtiin maaralaskenta eri pintamateriaalivaihtoeh-
doille. Maaralaskenta on esitetty liitteessa 2. Pintamateriaaleja vertailtiin kayttaen las-
kentaohjelmistossa pinta-alana yhden rakennuksen etelajulkisivua, jolle materiaalimaa-
rat oli laskettu. Maaralaskenta tehtiin riippuen materiaalista yksikoihin m?, m? tai kg. Maa-

ralaskennassa apuna kaytettiin rakennuksen lahtétietoja, jotka on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Rakennuksen lahtotiedot.

Rakennuksen lahtoétietoja:

Kerrokset 8 kpl
Lammitetty nettoala/kerros 337 m?
Lammitetty nettoala 0.kerros 332 m?
Lammitetty nettoala yhteensa 3 031 m?
Rakennusten lukumaara 6 kpl
Lammitetty nettoala 6 rakennusta 18 186 m?
Rakennuksen korkeus kerrokset 1-8 22,84 m
Rakennuksen leveys (eteld- ja pohjoisjulkisivu) 17,63 m
Rakennuksen leveys (ita- ja lansijulkisivu) (pl. parvek- 11,85 m
keet)

Tuulettuvissa ratkaisuissa kaytettiin paaasiassa alumiinirankaa ja konsoleita, joiden k-
jakona laskennassa kaytettiin 450 mm:a. Uudessa betonisessa ulkokuoressa lasken-
nassa kaytettiin erillista kiinnitysjarjestelmaa, jonka materiaali on ruostumaton teras. Tii-
limuurauksessa laskentaan otettiin mukaan muuraussiteet ja saumaterakset, jotka ovat

myos ruostumatonta terasta.

Lammoneristeena kaytettiin laskelmissa 100 mm lasivillaa sekd 30 mm tuulensuojavillaa
kaikissa muissa pintamateriaalivaintoehdoissa paitsi eristerappauksessa. Eriste-
rappauksessa suunniteltiin kaytettdvaksi 160 mm EPS-eristettd. Puuverhouksen raken-
netyyppi poikkesi muista tuulettuvista ratkaisuista. Siihen suunniteltiin paksumpi Iam-
moneriste ja sen lisdksi 15 mm kuusivaneri, hdyrynsulkumuovi, puuranka, tuulensuoja-
kipsilevy seka tuulensuojavilla ja viela puukoolaus seka itse puuverhous. Puuverhouk-
sen rakennetyyppi on Puuinfon puuelementtiratkaisu betonisandwich-elementtien kor-
jaukseen (Puuinfo 2020). Tassa opinnaytetydssa ei kuitenkaan oteta kantaa rakenteen
paloteknisiin rajoituksiin ja siihen, voiko sitd kayttda kyseisessa kohteessa. Rakenne-
tyyppi otettiin tarkasteluihin mielenkiinnon vuoksi, silla puun kayttd kerrostalokohteissa

on lisdantynyt viime vuosina.

Tiililaattapintainen vaihtoehto suunniteltiin niin, etta tiililaatta kiinnitetddn saneerauslaas-
tilla sementtikuitulevyyn ja laattojen saumat taytetdan muurauslaastilla. Levyrappauk-
sessa laskelmiin tuli rappauslevyn lisaksi verkotus ja laasti sekd maalipinnoite. Julkisi-

vulevy, keraaminen laatta seka ruostumaton teras ja kupari suunniteltiin asennettavaksi
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suoraan julkisivun kiinnitysjarjestelmaan. Perinteiseen tiilimuuraukseen laskettiin tiilten

lisaksi muurauslaasti.

SFS-EN 15804:n cut-off sdantdjen mukaan laskennan ulkopuolelle voidaan jattaa ne
materiaalit, joiden massa on enintdan 1 % laskennan kokonaismassasta. Laskennan ul-
kopuolelle jatettyjen materiaalien yhteenlaskettu osuus kokonaismassasta voi olla enin-
taan 5 %. Laskennasta voidaan jattaa pois myos ne materiaalit, joista ei I0ydy tarvittavaa
tietoa. Laskennan ulkopuolelle jatettiin ruuvit ja muut kiinnitystarvikkeet, joiden arvioitu
massa jaisi vahaiseksi verrattuna koko rakenteen massaan. Ulkopuolelle jai myoés alu-
miinirankajarjestelmaan kuuluva konsolin polypropeenieriste, jollaista vastaavaa ei 16y-
tynyt laskentaohjelmistosta seka puuverhoiluun liittyvat palokatkotuotteet ja kiinnikkeet.
Tuotteisiin kuulumattomia kiinnikkeita ei mydskaan Ymparistoministerion menetelman

mukaan kuulu ottaa mukaan laskelmiin.

Laskentaohjelmassa hanketyypiksi valittiin "vain komponenttien arvioinnit”, silla tavoit-
teena oli laskea vain korjausvaihtoehtojen materiaalien hiilijalanjaljet. Rakennusmateri-
aalit pyrittiin valitsemaan EN 15978-standardin mukaisesti laskentaohjelman paikalli-
sista/alueellisista yleismateriaaleista, silld mitdan materiaalitoimittajia ei ole vield hanke-
suunnitelmavaiheessa valittu. Tallaista geneerista tietoa voidaan kayttaa, kun ei ole tie-
dossa valmistajaa tai tiettya materiaalia. Geneerinen tieto onkin usein lahella materiaalin
keskiarvoa. EN 15978-standardi suosittelee hankesuunnitteluvaiheessa kaytettavan ge-

neeristd, koottua ja keskiarvoista dataa seka malliskenaarioita.

Tarkkoja materiaalitietoja voidaan kayttaa, jos jokin materiaali on varmistettu kaytetta-
vaksi projektissa jo heti alkuvaiheessa. Joitain tarkempia materiaalivalintoja tehtiin, kun
ei ollut saatavilla yleisluontoisempaa vaihtoehtoa. Naista esimerkkind keraaminen julki-
sivulaatta seka elementtisaumausmassa. Tallaisilla valinnoilla saattaa olla jotain merki-
tysta tuloksiin, silla ne eivat valttamatta ole taysin keskiarvoisia materiaaleja hiilijalanjal-
jen kannalta. Kuparille jouduttiin valitsemaan tuote, jonka kuvaus ei vastaa julkisivulevya,
mutta tuotteen hiilijalanjalki oli oikeaa suuruusluokkaa, joten se valittin kaytettavaksi

vastaavana tuotteena. Laskentaan valitut materiaalit on esitetty liitteessa 3.

Korjaukselle ei ole erikseen maaritelty tavoitekayttoikaa, joten laskennassa kaytettiin
Ymparistoministerion menetelman mukaista 50 vuoden arviointijaksoa. Tuotteiden vaih-
dot ja yllapito laskettiin talle ajanjaksolle, joten jos tuotteen kayttoika on pienempi, laski

ohjelmisto myds sen vaihdon mukaan ymparistdvaikutuksiin. Materiaalien kayttéiat ja
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kunnossapitojaksot tarkastettiin RT-kortista "Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapi-

tojaksot”.

Laskennassa kaytettiin pinta-alamaarittelyna yhden rakennuksen lammitettya nettoalaa,
joka taman projektin tapauksessa on 3 031m?2. Laskelmien tulokset jaetaan kyseisella
pinta-alalla seka arviointijakson pituudella, jolloin hiilijalanjaljen yksikoksi saadaan Ym-

paristoministerion menetelméassa kaytetty kg CO.e/m?/a.

Laskennassa otettiin huomioon vain vaiheet A1-A3 (valmistus), A5 (rakennustuotteiden
tydmaahavikki) ja B4 (rakennusosien vaihto). Erillisena tietona ilmoitetaan vaihe D (ra-
kennuksen elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyodyt ja haitat) sekd B1 (Sementtipohjaisten
tuotteiden hiilinielut), jotka yhdessad muodostavat hiilikddenjaljen. Laskentaan ei haluttu
ottaa mukaan energian kulutusta ja kayttoa eika myoskaan tydmaatoimintoja, kuljetuksia
tai jatteenkasittelya. Viimeiset olisi saanut laskelmiin mukaan taulukkoarvoilla, mutta
naista olisi saattanut tulla virheellisia tuloksia, silla ohjelma laskee taulukkoarvot annetun
lammitetyn nettopinta-alan mukaan. Tamantyyppiseen laskelmaan se ei siis sovellu.

Laskennan sisaltd ja rajaukset on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Elinkaaren eri vaiheet ja laskennan sisalté.

Elinkaaren vaihe

Ennen kayttoa:
A1-A3

A4

A5

Kayton aikana:
B1-B5

B6

B7

Kayton jalkeen:
C1-C4

Elinkaaren ulkopuolella:

D

Tuotteiden valmistus

Kuljetukset tydmaalle
Rakentaminen

Kayttd, kunnossapito, kor-
jaus seka osien vaihto ja
laajamittaiset korjaukset

Energian kaytto
Veden kayttd

Purkaminen, purkuvai-
heen kuljetukset, purkujat-
teen kasittely seka jatteen
loppusijoitus

Elinkaaren ulkopuoliset
vaikutukset

6.2 Korjausvaihtoehtojen hiilijalanjaljen laskenta

33

Sisalto

Hankekohtaiset tiedot. Ra-
kennusmateriaalien maa-
rat laskettiin kohteen lah-
totietojen ja suunniteltujen
rakennetyyppien perus-
teella.

Ei sisally laskentaan.

Ei sisally laskentaan.

Materiaalien yllapidon ja
uusimisen paastot. One
Click LCA laskee paastot
ohjelmaan sydtettyjen ma-
teriaalitietojen perusteella.
Korjauksiin liittyvan ener-
gian kulutus ei sisally las-
kentaan.

Ei sisally laskentaan.

Ei sisally laskentaan.

Ei sisally laskentaan.

Sisaltaa tuotteen hyddyn-
tamisesta, uudelleenkay-
tosta ja kierratyksesta
saatavat hyodyt. Ohjelma
laskee paastot syotettyjen
tietojen perusteella.

Pintamateriaalien hiilijalanjaljen laskennan jalkeen laskettiin valituille korjausvaihtoeh-

doille hiilijalanjaljet. Pintamateriaaliksi valittiin se tuulettuva vaihtoehto, jolla saavutettiin

pienin hiilijalanjalki.

Korjausvaihtoehtojen
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paapiirteittain samalla tavalla kuin pintamateriaalien laskenta. Kaikissa korjausvaihtoeh-
doissa ita- ja lansijulkisivuille suoritettiin betonikorjaus, jonka laajuudeksi arvioitiin 5 %
julkisivun pinta-alasta. Betonikorjausten materiaalit laskettiin talle pinta-alalle. Maaralas-
kentaan kaytettiin apuna vanhoista julkisivupiirustuksista laskettuja pinta-aloja ja metri-
maaria. Kaytetyt pinta-alat on esitetty taulukossa 4. Ita- ja lansijulkisivulla sijaitsevat par-
vekelinjat jatettiin pois laskelmista, joten niiden pinta-alat ovat pienemmat kuin etela- ja

pohjoisjulkisivujen pinta-alat.

Taulukko 4. Julkisivujen pinta-alat ja elementtisaumojen metrimaarat.

Itajulki- Eteldjulki- Lansijul- Pohjois-

sivu sivu kisivu julkisivu
Maalattu betonipinta (m?) 259 259
Tiililaattapintainen betoni (m?) 365 365
Elementtisaumat (m) 223 345 223 345

Korjausvaihtoehtojen hiilijalanjaljet laskettiin osissa. Korjaukset jaettiin eri osioihin sen
mukaan, mika eri korjaustapojen tarkasteluajanjakso on. Eri julkisivut pidettiin mahdolli-
suuksien mukaan omissa osioissaan, jotta tulokset olisivat havainnollisempia. Ne julkisi-
vut, joille oli suunniteltu samat toimenpiteet, voitiin kuitenkin yhdistda samaan laskenta-

osioon. Korjausvaihtoehtojen maaralaskenta on esitetty liitteessa 2.

Korjausvaihtoehdossa 1 oli maaritetty eteldjulkisivun huonon kunnon vuoksi kyseiselle
sivulle purkava korjaus. Purkava korjaus tuulettuvalla ratkaisulla tarkoittaa laskelmassa
50 vuoden kayttoikaa. Ita- ja lansisivuille suunniteltiin tehtédvaksi betonikorjaus ja ele-
menttisaumausten uusiminen. Betonikorjauksen ja elementtisaumausten tekniseksi
kayttdiaksi arvioitiin 15 vuotta, mika tarkoitti sita, ettd 15 vuoden kuluttua korjauksesta
tulisi taas tehda korjaustoimenpiteitd julkisivuille. Koska kohteessa julkisivujen kunnon
oli arvioitu olevan jo huono, ja suurempien korjausten olevan edessa noin 10 vuoden
kuluttua, ei betonikorjauksen ja elementtisaumausten uusimisella parjattaisi. Nain ollen
15 vuoden jalkeen tulisi ita- ja lansisivuille suorittaa purkava korjaus samoin kuin etela-
julkisivulla. Pohjoisjulkisivulle suunniteltiin tehtavaksi elementtisaumausten uusiminen.
Elementtisaumausten teknisen kayttdian arvioitiin olevan 15 vuotta. Samasta syysta kuin
ita- ja lansijulkisivuilla tuli myos pohjoisjulkisivulla taman jalkeen suorittaa purkava kor-

jaus.
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Korjausvaihtoehdossa 2 etelajulkisivulle suoritettiin purkava korjaus tuulettuvalla ratkai-
sulla 50 vuoden kayttéialla. Pohjoisjulkisivulla 50 vuoden kayttdika saavutettiin vanhojen
ulkokuorten lisakiinnityksilla seka peittavalla korjauksella eli tuulensuojavillalla, uusilla
alumiinisilla pystyrangoilla ja tuulettuvalla verhouksella. 1ta- ja lansisivun laskelmat to-

teutettiin samoin kuin korjausvaihtoehdossa 1.

Korjausvaihtoehdossa 3 seka etela- etta pohjoisjulkisivuille suoritettiin purkava korjaus
tuulettuvalla ratkaisulla ja 50 vuoden kayttéialla. 1ta- ja lansisivun laskelmat toteutettiin

samoin kuin korjausvaihtoehdossa 1 ja 2.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



36

7 TULOKSET

Laskelmien tulokset ja niiden vertailut kasitellaan erikseen pintamateriaaleille ja eri kor-
jausvaihtoehdoille. Pintamateriaalien ja eri korjausvaihtoehtojen tulosraportit on esitetty

litteessa 3.

7.1 Pintamateriaalilaskelmien tulokset

7.1.1 Pintamateriaalien hiilijalanjalki

Pintamateriaalien vertailu toteutettiin ennen korjausvaihtoehtojen vertailua. Pintamateri-
aalien tulokset on nahtavilla taulukossa 5. Suurimmat hiilijalanjaljet on merkitty punai-
sella ja pienimmat vihrealld. Tulokset on ilmoitettu Ymparistdministerion menetelman
mukaisesti yksikossd kg CO.e/m?/a sekd yksinkertaisemmin kokonaishiilijalanjalkena
lasketulla 50 vuoden ajanjaksolla yksikdssa th CO.e. Hiilikddenjalki ilmoitetaan erikseen
tuloksissa negatiivisena arvona eika sitd vahenneta hiilijalanjaljestd. Vaihtoehdoista
kaikkiin muihin oli suunniteltu alumiiniranka paitsi betoniseen ulkokuoreen, puuverhouk-
seen, eristerappaukseen ja perinteiseen tiiliverhoiluun. Betoniseen ulkokuoreen lasket-
tiin teraksinen kiinnitysjarjestelma, puuverhoukseen puuranka ja tiilimuuraukseen muu-

raussiteet seka saumaterakset.

Pintamateriaalien hiilijalanjaljet on laskettu perustuen laadittuihin rakennetyyppeihin (liite
1), joten itse pintamateriaalin lisaksi hiilijalanjalkeen sisaltyy myds muut rakennetyyppiin
kuuluvat uudet rakenteet. Tama on otettava huomioon pintamateriaalien hiilijalanjalkia
tarkasteltaessa, sillda nama tulokset eivat ole yleispatevia, vaan juuri kyseessa olevaan

esimerkkikohteeseen laskettuja.
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Taulukko 5. Pintamateriaalien ilmastoa lammittava vaikutus GWP eli hiilijalanjalki.

Pintamateriaali

Tiililaatta (US1.1)
Levyrappaus
(US1.1)

Teraslevy (US1.1)
Alumiinilevy
(US1.1)
Kuparilevy (US1.1)

Ruostumaton
teraslevy (US1.1)
Keraaminen laatta
(Us1.1)
Betoninen ulko-
kuori (US1.2)
Eristerappaus
(US1.5)
Perinteinen tiiliver-
hous (US1.3)
Kuitusementtilevy
(US1.1)

Hiilijalanjalki (kg
CO.e/m?/a)

0,08
0,09

0,11
0,09

0,09

0,11
0,09
0,08
0,07
0,14

0,08

7.1.2 Pintamateriaalien vertailu

Hiilikaden-
jalki (kg
CO.e/m?a)

—0,09
—-0,09

-0,15
—0,25

~0,14
~0,14
0,2
~0,08
~0,05
~0,03
0,13

—0,09

Kokonais-
hiilijalan-
jalki (tn
COze)
12
14

16
14

14

16
13
12
10
21

12

Kokonais-
hiilikdden-
jalki (tn
COze)
-14
-14

Pintamateriaaleista pienin hiilijalanjalki oli kierratetylld kupariverhouksella ja puuver-

houksella. Suurin hiilijalanjalki oli perinteisella tiiliverhouksella, jonka massa on suuri ver-

rattuna kevyempiin tuulettuviin ratkaisuihin kuten kuitusementtilevyverhoukseen. Hiilika-

denjalkien erot johtuvat Iahinna materiaalien kierratyskelpoisuudesta ja uudelleenkaytto-

mahdollisuuksista, sementtipohjaisten tuotteiden hiilinieluista seka biogeenisista hiiliva-

rastoista. Kaikissa vaihtoehdoissa ei ole kaytetty sementtipohjaisia tuotteita, joten kai-

kissa ei tatd hyotya ole. Biogeenisella hiilivarastolla taas tarkoitetaan puuhun sitoutu-

nutta hiiltd ja se nakyy tuloksissa vain puuverhouksessa. Metallien ja puun
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kierratettavyys ja uudelleenkaytettavyys ovat hyvia, joten niilla on my6s suurimmat hiili-

kadenjaljet. Pintamateriaalien vertailu on esitetty kuviossa 3.

Rakennusmateriaalien kierratyskelpoisuus ja uudelleenkayttdmahdollisuudet kasvatta-
vat materiaalien hiilikadenjalkea eli tuotteen positiivisia ilmastovaikutuksia. Eroja eri tuot-
teiden valille syntyy niiden uudelleenkayttopotentiaalista. Esimerkiksi rakennusjatteista
metallin hyddyntamisaste on yli 90 % ja puun lahes 90 %. Betonin ja muiden mineraalien
hyddyntamisaste taas jaa noin 70 %:iin. Puupohjainen jate kaytetdan lahinna energian
tuotantoon ja metallista voidaan valmistaa romuterasta. Betonia ja muita mineraaleja
voidaan kayttaa esimerkiksi murskeen korvikkeena maarakentamisessa. Tallaisella jat-
teen kierratyksella ja uudelleenkaytolla voidaan valttaa materiaalien uutta tuotantoa,

josta syntyisi taas uusia paastoja. (Ruuska ym. 2013, 18-19.)

Pintamateriaalien ilmastovaikutukset

tn CO.e
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=
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L
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W Kokonaishiilijalanjalki (tn CO2e) B Kokonaishiilikddenjalki (tn CO2e)

Kuvio 3. Pintamateriaalien ilmastovaikutusten vertailu.

Taulukossa 6 on esitetty hiilijalanjaljen osuudet resurssityypeittain prosentteina eri pin-
tamateriaalivaihtoehdoille. Taulukosta huomataan, ettd keraamisen laatan ja perinteisen
tiiliverhoilun tapauksissa suurin osuus ilmaston ld8mpenemisvaikutuksesta aiheutuu tiilet
ja laatat -resurssityypista. Kuparilevyvaihtoehdossa (kierratetty kupari) teras ja muut me-
tallit seka eristeet aiheuttavat koko ilmaston lAmpenemisvaikutuksen ja kyseisen vaihto-
ehdon kokonaishiilijalanjalki oli pienin. Pieni hiilijalanjalki selittyykin kyseisen vaihtoeh-

don kuparin valmistuksella, jossa primaarimateriaalia kdytetdan vain muutama prosentti.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



39

Suurin osa tdman kuparin valmistukseen kaytettavasta materiaalista on siis romukupa-
ria. Puuverhouksessa metalleja ei ole, jolloin eristeiden osuus hiilijalanjaljesta kasvaa.
Puuverhouksen hiilijalanjalkeen voitaisiin siis viela vaikuttaa esimerkiksi valitsemalla va-
hahiilisia eristevaihtoehtoja ottaen kuitenkin huomioon paloturvallisuusnakdokulmat. Eris-
terappauksen suhteellisen pienta hiilijalanjalkea taas selittda se, etta siind on kaytetty

vahemman materiaaleja kuin tuulettuvissa vaihtoehdoissa.
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Taulukko 6. Hiilijalanjaljen osuudet prosentteina (%) resurssityypeittain.

Teras . Paal-
ja Kipsi Tilet  MUOVIL, - teet
J Eris- P Be- . kalvot y
muut ja se- . jalaa- jake- Puu
teet . toni ja kat- .
metal- mentti tat mikaa-
. teet .
lit lit
Tiililaatta -
(US1.1) 28,4 18,5 129 25,9 14,2 - -
Levyrappaus -
(US1.1) 251 16,4 19,6 34,7 - 1,5 2,8
Terdslevy -
(US1.1) 85,7 14,3 = = = = =
Alumiinilevy -
(US1.1) 83,1 16,9 - - - - -
Kuparilevy -
(US1.1) 83,1 16,9
Kuparilevy

(kie.rréitetty ku- 69,6 30,4
pari) (US1.1)

Ruostumaton

teraslevy 85,8 14,2 - - - - - -
(US1.1)

Keraaminen

laatta (US1.1) 26,2 17,1 - - 56,7 - - -

Betoninen

ulkokuori 1,4 19,3 - 79,4 - - - -
(US1.2)
Eristerappaus
(US1.5)
Perinteinen
tiiliverhous 271 11,1 27,7 - 341 - - -
(US1.3)

Kui-

tusementtilevy 28,9 18,9 - 52,2 - - - -
(US1.1)

Puuverhous

(US1.4)

- 39,6 52,9 - - 3,3 4,3 -

- 54,5 8,9 - - 9,5 5,0 22,0

Taulukossa 7 on esitetty ilmaston lampeneminen elinkaaren vaiheittain. A1-A3 tarkoittaa

tuotteiden valmistusta, A5 rakentamista ja B4 korjauksia ja vaihtoja. Taulukosta
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havaitaan, etta niissa pintamateriaalivaihtoehdoissa, joissa B4 on 0 %, ei ole lainkaan
jouduttu tekemaan korjaustoimenpiteitda 50 vuoden tarkasteluajanjaksolla. Eriste-
rappauksen tekninen kayttéikad on Julkisivuyhdistyksen mukaan noin 25 vuotta, kun ky-
seessa on ohutrappausjarjestelma (Julkisivuyhdistys r.y. 2020). Lyhyen kayttoian takia
eristerappaus vaatii puolessa valissa tarkasteluajanjaksoa huoltotoimenpiteita. Rap-
paukselle suunniteltiin 25 vuoden kohdalle paikkakorjaus, jossa 30 % rappauksesta ja
eristeistd vaihdetaan/korjataan. Tama aiheuttaa eristerappaukselle 11,6 % osuuden
B4:4an. Eristerappauksen korjauksen laskentatavalla on merkitystd myos sen kokonais-
hiilijalan- ja kadenjalkeen. Muissa vaihtoehdoissa B4:n osuus on verrattain pieni ja johtuu
Iahinna pintakasittelyn uusimisesta tai muista pienemmista huoltotoimenpiteista. Mita va-
hemman elinkaaren aikana on tehtava korjaustoimenpiteita julkisivulle, sitd pienemmat
ovat myds rakenteen elinkaarikustannukset. Jos esimerkiksi 50 vuoden sisalla julkisivua
on maalattava 3 kertaa, aiheutuu tastd huomattavia kustannuksia taloyhtiélle verrattuna

sellaisiin julkisivumateriaaleihin, jotka eivat huoltoa vaadi, kuten kupari.

Taulukko 7. llmaston ld&mpeneminen: elinkaaren vaiheet.

Pintamateriaali Elinkaaren vaiheet
A1-A3, A5 B4

Tiililaatta (US1.1) 99,0 % 1,0 %
Levyrappaus (US1.1) 97,9 % 2,1 %
Teraslevy (US1.1) 100 % 0 %
Alumiinilevy (US1.1) 100 % 0 %
Kuparilevy (US1.1) 100 % 0%
Kuparilevy (kierratetty 100 % 0 %
kupari) (US1.1)
Ruostumaton teraslevy 100 % 0%
(US1.1)
Keraaminen laatta 100 % 0%
(US1.1)
Betoninen ulkokuori 100 % 0 %
(US1.2)
Eristerappaus (US1.5) 88,4 % 11,6 %
Perinteinen tiiliverhous 95,8 % 4,2 %
(US1.3)
Kuitusementtilevy 100 % 0 %
(US1.1)
Puuverhous (US1.4) 96,3 % 3,7%
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7.2 Korjausvaihtoehtolaskelmien tulokset

7.2.1 Korjausvaihtoehtojen hiilijalanjalki

Eri korjausvaihtoehtojen lasketut hiilijalanjaljet on esitetty seuraavaksi omissa taulukois-
saan. Tuulettuvista pintamateriaalivaihtoehdoista kuparilevylla (kierratetty kupari) ver-
hoillun julkisivun hiilijalanjalki oli pienin, joten se valittiin korjausvaihtoehtotarkasteluun

pintamateriaaliksi. Hiilijalanjalkilaskenta suoritettiin yhdelle rakennukselle.

Taulukosta 8 havaitaan, etta korjausvaihtoehto 1:n hiilijalanjalki 50 vuoden tarkastelu-
ajanjaksolla on 28 tn CO.e. Korjausvaihtoehdossa 1 eteldjulkisivun uusien eristeiden
seka uuden alumiinirankaisen pintaverhoilun hiilijalanjaljeksi laskettiin 8 tn CO-e. Ita- ja
lansijulkisivuille tehtyjen betonikorjausten ja elementtisaumausten seka 15 vuoden jal-
keen uusittujen eristeiden ja alumiinirankaisen pintaverhoilun hiilijalanjaljeksi laskettiin
12 tn COze. Pohjoisjulkisivulla uusittujen elementtisaumausten ja 15 vuoden jalkeen uu-

sittujen eristeiden ja alumiinirankaisen pintaverhoilun hiilijalanjaljeksi laskettiin 8 tn CO-e.

Taulukko 8. Korjausvaihtoehto 1:n hiilijalanjalki.

Korjausvaih- Tarkas- Kor- Hiilijalan- Hiilikdden- Kokonais- Kokonais-
toehto 1: teluajan- jaustoimen-  jalki (kg jalki (kg hiilijalan- hiilikaden-
jakso pide COze/m?a) COze/m? a) jalki (tn jalki (tn
(vuotta) CO2e¢) CO2e)
VE1.1 Etela- 50 Purkava kor- 0,05 -0,14 8 -21
julkisivu jaus
VE1.2 Ita- ja 15 Betonikor- 0,03 0 1 0
lansijulkisivut jaukset ja
elementti-
saumaukset
VE1.3 Ita- ja 35 Purkava kor- 0,1 -0,29 11 =31
lansijulkisivut jaus
VE1.4 Poh- 15 Elementti- 0,01 0 0
joisjulkisivu saumaukset
VE1.5 Poh- 35 Purkava kor- 0,07 -0,2 8 -21
joisjulkisivu jaus
YHT 28 =73
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Taulukosta 9 havaitaan, etta korjausvaihtoehto 2:n hiilijalanjalki 50 vuoden tarkastelu-
ajanjaksolla on 25 tn COze. Korjausvaihtoehdossa 2 etelajulkisivun uusien eristeiden
seka uuden alumiinirankaisen pintaverhoilun ja pohjoisjulkisivun uuden alumiinirankai-
sen pintaverhoilun, tuulensuojaeristeen ja vanhojen ulkokuorten lisakiinnitysten hiilijalan-
jaljeksi laskettiin 13 tn CO-e. Ita- ja lansijulkisivuille tehtyjen betonikorjausten ja element-
tisaumausten seka 15 vuoden jalkeen uusittujen eristeiden ja alumiinirankaisen pinta-

verhoilun hiilijalanjaljeksi laskettiin 12 tn COze.

Taulukko 9. Korjausvaihtoehto 2:n hiilijalanjalki.

Korjausvaih- Tarkas- Kor- Hiilijalan- Hiilikdden- Kokonais- Kokonais-
toehto 2: teluajan- jaustoimen- jalki (kg jalki (kg hiilijalan- hiilikdden-
jakso pide CO.e/m?a) CO.e/m?a) jalki (tn jalki (tn
(vuotta) CO2e) CO2e)
VE2.1 Etela- 50 Purkava kor- 0,085 -0,25 13 -38
ja pohjoisjul- jaus (eteld),
kisivut peittava kor-
jaus ja ulko-
kuorten lisa-
kiinnitykset
(pohjois)
VE2.2 Ita- ja 15 Betonikor- 0,03 0 1 0
lansijulkisi- jaukset ja
vut elementti-
saumaukset
VE2.3 Ita- ja 35 Purkava kor- 0,1 -0,29 1 =31
lansijulkisi- jaus
vut
YHT. 25 =69

Taulukon 10 mukaan korjausvaihtoehto 3:n hiilijalanjalki 50 vuoden tarkasteluajanjak-
solla on 27 tn CO.e. Korjausvaihtoehdossa 3 etela- ja pohjoisjulkisivujen uusittujen eris-
teiden ja alumiinirankaisen pintaverhoilun hiilijalanjaljeksi laskettiin 15 th COze. Ita- ja
lansijulkisivuille betonikorjausten ja uusien elementtisaumausten seka 15 vuoden jal-
keen uusittujen eristeiden ja alumiinirankaisen pintaverhoilun hiilijalanjaljeksi laskettiin
12 tn CO2e.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



44

Taulukko 10. Korjausvaihtoehto 3:n hiilijalanjalki.

julkisivut

Korjausvaih- Tarkas- Kor- Hiilijalan-  Hiilikdden- Kokonais- Kokonais-
toehto 3: teluajan- jaustoimen jalki (kg jalki hiilijalan-  hiilikaden-
jakso pide CO.e/m?/a) (kg jalki (tn jalki (tn
(vuotta) CO.e/m?a) CO2e) CO2e)
VE3.1 Etela- 50 Purkava 0,1 -0,28 15 —42
ja pohjois- korjaus
VE3.2 Ita- ja 15 Betonikor- 0,03 0 1 0
lansijulkisi- jaukset ja
elementti-
saumaukset
VE3.3 Ita- ja 35 Purkava 0,1 -0,29 11 -31
lansijulkisi- korjaus

YHT. 27 73

Jotta tulosten tulkitseminen olisi havainnollisempaa, otetaan esimerkiksi Senaatin
vuonna 2019 Ymparistoministerion menetelmalla laskema uuden koulurakennuksen hii-
lijalanjalki. Koulun lammitetty nettoala on 6 025 m? ja sen paaasiallinen runkomateriaali
on puu. Koulun energialuokka on A ja sen lammitysmuoto kaukolampd. Koulun hiilijalan-
jaljeksi laskettiin 16,11 kgCO.e/m?/a tai kokonaisilmastopaastéina ilmoitettuna 4 853 tn
COqe. Hiilikadenjaljeksi saatiin —6,2 kgCO.e/m? a tai kokonaishiilikddenjalkena ilmoitet-
tuna —1 808 tn CO.e. Tasta havaitaan, etta julkisivukorjausurakan hiilijalanjaljen suuruus
on taysin eri luokkaa kuin uuden rakennuksen. Suurimmat paastdjen aiheuttajat Se-
naatin kohteessa olivat lammitys, vaakarakenteet, talotekniikka, pystyrunko seka ulko-
aluerakenteet. (Senaatti 2020.) Vertailtaessa Senaatin laskelmaan on otettava huomi-

oon, ettei korjausvaihtoehdoissa ole otettu huomioon esimerkiksi energiankulutusta.

7.2.2 Korjausvaihtoehtojen vertailu

Kuviossa 4 on esitetty korjausvaihtojen hiilijalan- ja hiilikadenjaljet. Hiilijalanjaljet esite-
taan positiivisina arvoina ja hiilikadenjaljet negatiivisina. Korjausvaihtoehdossa 1 on suu-

rin hiilijalanjalki, mutta myo6s suurin hiilik&denjalki. Korjausvaihtoehdossa 2 on pienimmat
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arvot, mutta eri vaihtoehtojen valilla ei ole nahtavilla merkittavia eroja. Hiilijalanjaljen kan-
nalta paras vaihtoehto on kuitenkin korjausvaihtoehto 2, jonka hiilijalanjalki on 25 tn
COge. Hiilikadenjalki muodostuu kaikissa vaihtoehdoissa moduuli D:sta eli materiaalien

uudelleenkaytosta ja kierratyksesta saatavista hyddyista.

Korjausvaihtoehtojen ilmastoa [ammittava vaikutus

40

N - - -
0
hto 1

hto 2 Korj hto 3

Korj
-20

tn CO.e

-40

-60

-80

m Hiilijalanjalki  m Hiilikddenjalki

Kuvio 4. Korjausvaihtoehtojen ilmastoa lammittava vaikutus yhdelle rakennukselle.

Taulukossa 11 on eritelty, mista materiaaleista eri korjausvaihtoehtojen hiilijalanjaljet ai-
heutuvat. Korjausvaihtoehto 2 eroaa vaihtoehdosta 3 Iahinna siina, ettd vaihtoehdossa
2 ei ole uusittu pohjoisjulkisivun ulkoseinderisteitd. Tuloksissa ei ole nahtavilld suuria

eroja eri korjausvaihtoehtojen valilla.

Taulukko 11. Korjausvaihtoehtojen resurssityyppien vertailu (%).

Teras ja muut Eristeet Kipsi ja se- Paallysteet ja
metallit mentti kemikaalit
VE 1 64 31 2 3
VE 2 69 26 2 3
VE 3 66 29 2 3

Kun tarkastellaan julkisivukorjaushanketta kuuden rakennuksen kokonaisuutena, saa-
daan lukemiin hieman selkedampia eroja ja korjausvaihtoehto 2 erottuu nyt paremmin
joukosta. Kuviosta 5 nahdaan, ettd korjausvaihtoehto 2:n hiilijalanjalki on 16 tn COze
pienempi kuin korjausvaihtoehto 1:ssa. Hiilikddenjaljista korjausvaihtoehto 2:ssa on sel-
keasti pienin arvo. Vaihtoehdoissa 1 ja 3 hiilikadenjaljet ovat samansuuruiset.
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Hiilijalan- ja kddenjaljet kuudelle rakennukselle
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Kuvio 5. Korjausvaihtoehtojen vertailu kuudelle rakennukselle.

7.3 Tulosten luotettavuus

Laskentaa suoritettiin hankesuunnitteluvaiheessa, jolloin mitdan materiaaleja ei ollut
viela paatetty. Tasta syyta laskennassa suosittiin geneerisen datan kayttéa, joka ai-
heuttaa tuloksiin jonkin verran epavarmuutta. Geneerinen data on kuitenkin yleensa
keskiarvo jostain, joten sen ei pitaisi aiheuttaa tuloksiin suuria nousuja tai notkahduk-
sia. Tarkempaa tietoa voitaisiin kayttdd mydhemmissa suunnitteluvaiheissa, kun oltai-

siin esimerkiksi valittu rakennetyyppeihin joitain tiettyja tuotteita.

Tulosten luotettavuudessa on otettava huomioon laskijan kokemuksen puute, joka voi
vaikuttaa jollain tasolla tuloksiin. Laskentaan on kuitenkin saatu apua kokeneemmilta
suunnittelijoilta, joten suurta vaikutusta talla ei pitaisi olla. Laskennassa kaytettyjen tie-
tojen laatu on hyvalla tasolla, eika sita tarvitse yksinkertaistetussa laskennassa sen

enempaa arvioida.

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaan tuloksia voidaan pitaa luo-
tettavina, kun ne on laskettu YM:n menetelmaohjeen mukaan. Laskelmat suoritettiin

menetelmaohjeen mukaan tietyin rajauksin.
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8 POHDINTA

TyoOssa selvitettiin rakennuksen hiilijalanjaljen laskentaa/arviointia ja siihen liittyvaa ter-
mistda. Esimerkkikohteeseen laskettiin materiaalien hiilijalan- ja kadenjaljet vaihtoehtoi-

sille pintamateriaaleille ja korjausvaihtoehdoille.

Ensin vertailtiin erilaisia pintamateriaaliratkaisuja julkisivun korjausvaihtoehtoja varten.
Eristerappauksen hiilijalanjalki oli melko pieni. Eristerappaukseen kaytettavien materiaa-
lien maara onkin suhteellisen pieni, mutta sen lyhyen teknisen kayttdian johdosta, nos-
tavat kaytonaikaiset korjaustoimenpiteet sen hiilijalanjalkea ja elinkaarikustannuksia.
Varteenotettava vaihtoehto on esimerkiksi puuverhous, jonka suunnittelussa on kuiten-
kin muistettava palotekniset rajoitukset. Hiilijalanjaljen kannalta sen voidaan sanoa ole-
van hyva ratkaisu. Pintamateriaalien tai valittavien rakennetyyppien hiilijalanjaljen ver-
tailu esimerkiksi taman kokoisessa julkisivujen korjaushankkeessa vaikuttaa jarkevalta,
silla niissa havaittiin kuitenkin selkeitakin eroja. Pintamateriaalien valinnassa on silti otet-
tava huomioon niita rajoittavat kaavamaaraykset seka asiakkaan toiveet ja mahdolliset
rakenneratkaisut sekad hankkeen tavoiteltavat kustannukset. Ei siis voida aina valita sita

vaihtoehtoa, jolla on pienin hiilijalanjalki.

Korjausvaihtoehtojen vertailussa ei havaittu huomattavia eroja. Hiilijalanjaljen kannalta
paras vaihtoehto on kuitenkin korjausvaihtoehto 2, jonka hiilijalanjalki on 25 tn CO.e.
Korjausvaihtoehto 2:ssa pohjoisjulkisivuille suoritettiin peittava korjaus, jossa vanhat ran-
gat lisakiinnitettiin ja paalle asennettiin uusi peittava julkisivujarjestelma seka tuulensuo-
javilla. Talla tavoin pohjoisjulkisivun U-arvo paranee vanhaan verrattuna vain vahan, silla
sandwich-elementtia ei pureta ja vanhat eristeet jaavat rakenteen sisdan. Valittaessa
kyseinen ratkaisu tulisi miettia U-arvon merkitysta lammityskuluihin ja esimerkiksi mah-
dollisesti haettaviin energia-avustuksiin. Esimerkiksi korjausvaihtoehdossa 3 tehtiin pur-
kava korjaus ensin pohjois- ja etelasivuille ja mydhemmin vielad lansi- ja itasivuille, jolloin
kaikkien julkisivujen eristeet lopulta uusittiin ja ndin ollen myds pohjoisjulkisivun ulkosei-
nan U-arvo parani huomattavasti verrattuna vanhaan. Ehka tdssa tapauksessa kannat-
tavampaa olisikin valita korjausvaihtoehto esimerkiksi kustannusten perusteella eika
niinkaan hiilijalanjaljen perusteella, silld erot eri korjausvaihtoehtojen valilld ovat melko
pienet. Vaikka suuria eroja ei tassa tutkimuksessa havaittukaan, tulisi mahdollisuuksien

mukaan myos korjaushankkeissa ottaa tavoitteeksi hankkeen paastdjen minimoiminen
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ja suorittaa tarvittavat laskelmat ja vertailut. Viela ei kuitenkaan tiedeta, milla tavoin juuri

korjausrakentamisen paastéja lahitulevaisuudessa ohjataan.

Pintamateriaalien ja miksei myos korjausvaihtoehtojen vertailussakin olisi voinut tulla
hieman havainnollistavampia tuloksia, jos laskennassa olisi kaytetty tavoitekayttdikana
esimerkiksi 50 vuoden sijaan 100 vuotta. Talldin eri materiaalien erot olisivat korostuneet
enemman, kun esimerkiksi terasjulkisivulevyille voidaan luvata jopa 70 vuoden teknista
kayttoikaa.

Rakentamisessa parhaiten vahahiilisyyteen voidaan siis vaikuttaa, kun paastot otetaan
huomioon jo hankkeen alkuvaiheessa. Valitsemalla korjaushankkeessa kaytettavat ma-
teriaalit huolellisesti jo hankesuunnitteluvaiheessa, voidaan vertailemalla paasta kustan-
nustehokkaisiin ja vahabhiilisiin rakenneratkaisuihin. Suurin merkitys tuloksissa naytti kui-
tenkin olevan materiaalivalinnoilla eika niinkdan korjausvaihtoehdoilla. Hiilijalanjalkea
voidaan tulevaisuudessa yha enemman pienentaa valitsemalla kierratettyja materiaaleja
tai materiaaleja, joiden raaka-aineet ovat kierratettyja. Myos materiaalien maaralla ja
kayttoialla on merkitysta, silla materiaalitehokkailla ratkaisuilla seka pitkalla teknisella
kayttoialla paastaan pienempiin lukemiin. Tassa laskelmassa ei otettu huomioon raken-
nuksen energiankayttéa, mutta sen osuuden pieneneminen paastoista aiheuttaa mate-

riaalien osuuden kasvua, jolloin materiaalien vertailun merkitys korostuu entisestaan.
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MVES 23.11.2020
Muutos Muutos pvm.

Tekija Paivays

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6

Piirustuksen sisalta

SISALLYSLUETTELO

20720 TURKU

US1 (v,p) POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, VANHA RAKENNE

US1.1 (u,v) POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, PURKAVA
KORJAUSVAIHTOEHTO, KORJATTU RAKENNE

US1.2 (u,v) POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, PURKAVA
KORJAUSVAIHTOEHTO, KORIATTU RAKENNE

US1.3 (u,v) POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, PURKAVA
KORJAUSVAIHTOEHTO, KORJATTU RAKENNE

US1.4 (u,v) POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, PURKAVA
KORJAUSVAIHTOEHTO, KORJATTU RAKENNE

US1.5 (u,v) POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, PURKAVA
KORJAUSVAIHTOEHTO, KORIATTU RAKENNE

US1.6 (u,v) POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, PEITTAVA
KORJAUSVAIHTOEHTO, KORJATTU RAKENNE

Us2 (v) LANSI- JA ITAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, VANHA RAKENNE

US2 (u,v) LANSI- JA ITAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE, BETONIKORIATTU

RAKENNE, KORJATTU RAKENNE
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Tekija Paivays
MVES 23.11.2020
s'Tow‘se Muutos Muutos pvm. U S 1 (VI p )
Rakennuskohteen nimi ja csoite Piirustuksen sisalto " -
AS OY PETRELIUKSENPUISTO POHIJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE
PELTOLANTIE 6 VANHA RAKENNE
20720 TURKU
1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE
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Rakennekerrokset: 60mm Tiililaattapintainen betoninen ulkokuori (v,p/v)
100mm Lammoneriste (v,p/v)
140mm Betoninen sisakuori (v)
Ohjeita: Purkamisen laajuus korjausvaihtoehdon mukaisesti.
Ominaisuudet: Lammaonlapaisykerroin: U=0,484 W/m?K
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SITOwiISe

Tekija Paivays
MVES 23.11.2020
Muutos Muutos pvm.

US1.1 (u,v)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6
20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

KORJATTU RAKENNE

POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE
PURKAVA KORJAUSVAIHTOEHTO

Rakennekerrokset:

Ohjeita:

Ominaisuudet:

~50mm

30mm

100mm

0-30mm

140mm

1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE

Tuulettuva julkisivujarjestelma, tuuletusvali

vih. 30mm

(u)
Tuulensuojavilla, paloluokka A1, 3,=0,031 W/mK (u)
Lammdneriste, A;=0,032 W/mK, Al-paloluokka +
rankajdrjestelma, kiinnitys elementtiin tuotetoimittajan
ohjeiden mukaan (u)
Tasausvilla, konsoleiden kohdalla tehd&an tasoitus
korjauslaastilla (u)

Betoninen sisakuori

Purkutoiden jalkeen terasbetoninen sisakuori katselmoidaan mahdollista
rakenteellisista- ja kosteusvaurioista. Tarvittavat laastipaikkaus- ja terdsten
korroosiosuojaustyot tehddan korjaustyoselostuksen mukaisesti
Ranka-ankkuroinnin aiheuttamat lohkeamat sisakuoren sisapinnassa korjataan
laastilla ja tasoitetaan.
Urakoitsija ja tuoteosatoimittaja vastaavat julkisivu- ja rankajarjestelman
toteutusta palvelevien suunnitelmien laatimisesta.

Lamménlapaisykerroin: U=0,232 W/m?2K

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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SITOwiISe

Tekija Paivays
MVES 23.11.2020
Muutos Muutos pvm.

US1.2 (u,v)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6
20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE
PURKAVA KORJAUSVAIHTOEHTO
KORJATTU RAKENNE

Rakennekerrokset:

Ohjeita:

Ominaisuudet:

60mm

230mm
30mm
100mm
0-30mm

140mm

1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE

Betoninen ulkokuori, kiinnitys erillisen

ripustusjarjestelman avulla (u)
Tuuletusvali (u)
Tuulensuojavilla, paloluckka A1, Ay=0,031 W/mK (u)
Limmaéneriste, Ap=0,032 W/mK, Al-paloluokka +
rankajarjestelma, kiinnitys elementtiin tuotetoimittajan
ohjeiden mukaan (u)
Tasausvilla, konsoleiden kohdalla tehddan tasoitus
korjauslaastilla (u)

Betoninen sisakuori

(v)

Purkutdiden jalkeen terdsbetoninen sisédkuori katselmoidaan mahdollista
rakenteellisista- ja kosteusvaurioista. Tarvittavat laastipaikkaus- ja terasten
korroosiosuojaustyat tehddan korjaustyoselostuksen mukaisesti
Ranka-ankkuroinnin aiheuttamat lohkeamat sisakuoren sisapinnassa korjataan
laastilla ja tasoitetaan.
Urakoitsija ja tuoteosatoimittaja vastaavat julkisivu- ja rankajarjestelman
toteutusta palvelevien suunnitelmien laatimisesta.

Lamménlapdisykerroin: U=0,232 W/m*K

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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SITOwiISe

Tekija Paivays
MVES 23.11.2020 US]_ 3
Muutos Muutos pvm. - (UIV)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6

20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

PURKAVA KORJAUSVAIHTOEHTO
KORJATTU RAKENNE

POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE

Rakennekerrokset:

Ohjeita:

Ominaisuudet:

130mm
230mm
30mm

100mm

0-30mm

140mm

1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE

Tiilimuuraus (u)
Tuuletusvali (u)
Tuulensuojavilla, paloluokka A1, 3,=0,031 W/mK (u)

Lammdneriste, A;=0,032 W/mK, Al-paloluokka +
rankajdrjestelma, kiinnitys elementtiin tuotetoimittajan

ohjeiden mukaan (u)
Tasausvilla, konsoleiden kohdalla tehd&an tasoitus

korjauslaastilla (u)
Betoninen sisakuori (v)

Purkutdiden jalkeen terdsbetoninen sisédkuori katselmoidaan mahdollista
rakenteellisista- ja kosteusvaurioista. Tarvittavat laastipaikkaus- ja terasten
korroosiosuojaustyat tehddan korjaustyoselostuksen mukaisesti

Betoniin kiinnitetadn 4 mm RST-muuraussiteita vahintaan 4 kpl/m? valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Reuna-alueilla ja liikkuntasaumojen vieressa
muuraussiteet k 200.

Muurauksen ylimpaan, alimpaan seka joka kolmanteen saumaan asennetaan
2ES (B600 KX) raudoiteterdkset. Raudoitteet katkaistaan lilkuntasaumojen

kohdalla.

Lamménlapdisykerroin: U=0,232 W/m*K

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



Liite

1(7)

SITOwiISe

Tekija Paivays
MVES 23.11.2020

Muutos Muutos pvm. US 1 '4 ( UIV)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6
20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE
PURKAVA KORJAUSVAIHTOEHTO
KORJATTU RAKENNE

Rakennekerrokset:

Ohjeita:

Ominaisuudet:

27 7 7w 7 PP P o 7 PP P P P fo

23mm
~20mm
23mm
50mm
10mm
200mm

15mm

140mm

1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE

o~
S
oS
'S
| @D
P
o
LS
Ulkoverhouspaneeli (u)
Tuuletusvali ** (u)
Koolaus k&00 (u)
Tuulensuojavilla, paloluokka A2-s1, Ay=0,031 W/mK (u)
Tuulensuojakipsilevy, paloluokka A2-s1 (u)
Lammoneriste, \,=0,032 W/mK, paloluokka A2-s1 +
rankarunko (u)
llman- ja héyrynsulkumuovi (u)
Kuusivaneri (u)
Lammin suljettu ilmavali (asennusvara) * (u)
Betoninen sisdkuori (v)

Purkutdiden jalkeen terdsbetoninen sisédkuori katselmoidaan mahdollista
rakenteellisista- ja kosteusvaurioista. Tarvittavat laastipaikkaus- ja terdsten
korroosiosuojaustyot tehdaan korjaustyoselostuksen mukaisesti.
Ranka-ankkuroinnin aiheuttamat lohkeamat sisakuoren sisapinnassa karjataan
laastilla ja tasoitetaan.

Urakoitsija ja tuoteosatoimittaja vastaavat julkisivu- ja rankajarjestelman
toteutusta palvelevien suunnitelmien laatimisesta.

* Osastoivien rakennusosien kohdalla ja aukkojen pielissa palokatkovilla.
** D-s2, d2-luckan puujulkisivun yhteydessa vaakasuuntaiset palokatkot
1kpl/kerros (esim. reikapeltiprofiili) ja pystysuuntaiset palokatkot
porrashuoneen osastoivien seinien kohdalla

Ko. rakennetyyppi Puuinfon puurakenteinen kuorielementti (Puuinfo 2020).

Lammaénlapaisykerrain: U=0,11 W/m2K
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SITOwiISe

Tekija Paivays
MVES 23.11.2020

Muutos Muutos pvm. US]-'S (UIV)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6
20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

POHJOIS- JA ETELAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE
PURKAVA KORJAUSVAIHTOEHTO
KORJATTU RAKENNE

Rakennekerrokset:

Ohjeita:

Ominaisuudet:

1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE
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- Eristerappausjarjestelma (u)
160 mm Palosuojakasitelty EPS-levy, \;=0,039 W/mK,
paloluokka E, kiinnitys tuotetoimittajan ohjeiden
mukaan (u)
0-30mm Tasausvilla, konsoleiden kohdalla tehd&an tasoitus
korjauslaastilla (u)
140mm Betoninen sisakuori (v)

Purkutdiden jalkeen terdsbetoninen sisédkuori katselmoidaan mahdollista
rakenteellisista- ja kosteusvaurioista. Tarvittavat laastipaikkaus- ja terasten
korroosiosuojaustyat tehddan korjaustyoselostuksen mukaisesti
Julkisivujarjestelman asennustoissa noudatetaan tuotetoimittajan ohjeita.

Lamménlapdisykerroin: U=0,231 W/m*K

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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Tekija Paivays
MVES 23.11.2020

SITOwiISe

Muutos Muutos pvm. US]-'6 (UIV)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6
20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

POHJOISIULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE
PEITTAVA KORJAUSVAIHTOEHTO
KORJATTU RAKENNE

1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE

BAVAV/IVAVAVANAVAN WA

o
LS
Rakennekerrokset: ~50mm Tuulettuva julkisivujarjestelma, tuuletusvali
vah. 30mm, kiinnitysjarjestelma tuotetoimittajan
ohjeiden mukaan (u)
30mm Tuulensuojavilla, paloluokka A1, Ay=0,031 W/mK (u)
60mm Tiililaattapintainen betoninen ulkokuori, kiinnitetty
sisakuoreen ansaiden avulla (v)
100mm Lammoneriste (v)
140mm Betoninen sisakuori (v)
Ohjeita: Elementin ulkokuoren kiinnitys varmistetaan turva-ankkuroinnilla

korjausdetaljien ja korjaustyoselostuksen mukaisesti. Turva-ankkuroinnin
aiheuttamat lohkeamat sisdkuoren sisdpinnassa korjataan laastilla ja
tasoitetaan. Vanhat elementtisaumat poistetaan ja uusitaan. Korjauksen
yhteydessa tulee rakenteeseen jadavan vanhan betonin, eristeen ja ansaiden
kunto tarkastaa. Tarvittaessa pilantuneet materiaalit vaihdetaan.

Ominaisuudet: Lammaénlapaisykerroin: U=0,329 W/m*K

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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SiITowise

Tekija Paivays
MVES 23.11.2020
Muutos Muutos pvm.

US2 (v)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6
20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

VANHA RAKENNE

LANSI- JA ITAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE

Rakennekerrokset:

Ohjeita:

Ominaisuudet:

1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE
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50mm Betoninen ulkokuori
100mm Lammoneriste
80mm Betoninen sisakuori

Lamménlapéisykerroin: U=0,490 W/m*K

(v)
(v)
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SITOwiISe

Tekija Paivays
MVES 23.11.2020
Muutos Muutos pvm.

US2 (u,v)

Rakennuskohteen nimi ja csoite

AS OY PETRELIUKSENPUISTO
PELTOLANTIE 6
20720 TURKU

Piirustuksen sisalta

LANSI- JA ITAJULKISIVUN ULKOSEINARAKENNE
BETONIKORJATTU RAKENNE

KORJATTU RAKENNE
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1:10 (U)=UUSI RAKENNE, (V)=VANHA RAKENNE, (P)=PURETTAVA RAKENNE

[N
s

Rakennekerrokset: - Betonikorjaus tyoselostuksen mukaan (u)
50mm Betoninen ulkokuori (v)
100mm Lammoneriste (v)
80mm Betoninen sisakuori (v)

Ohjeita: Korjauksen yhteydessa tulee rakenteeseen jadvan vanhan betonin, eristeen ja
ansaiden kunto tarkastaa. Tarvittaessa vaurioituneet materiaalit vaihdetaan ja
tehdaan turva-ankkurainti.

Ominaisuudet: Lamménlapéisykerroin: U=0,490 W/m*K
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Liite 2. Maaralaskenta.

Pintamateriaalivaihtoehdot:

Paksuus (m) maéara Yksikko
Tiililaattapintainen
Limméneriste 01 365 m
Tuulensuojavilla 0,03 365 m’
Pystyrangat 799 m
Konsolit 0,05 m3
Sementtikuitulevy 0,0125 365 m’
Saneerauslaasti kg/m”2 3,5 365 m’
Muurauslaasti (saumat) 0,25kg/laatta 365 m’
Tiililaatta 270*75x19 0,02 365 m’
Levyrappaus
Limméneriste 01 365 m
Tuulensuojavilla 0,03 365 m?
Pystyrangat 799 m
Konsolit 0,05 m3
Rappauslevy 0,0125 365 m’
Verkko 365 m’
Laasti 001 365 m
Metallilevy
Laémméneriste 01 385 m
Tuulensuojavilla 0,03 365 m’
Pystyrangat 799 m
Konsolit 0,05 m3
Metallilevy 365 m’
Keraaminen laatta
Limméneriste 01 365 m
Tuulensuojavilla 0,03 365 m’
Pystyrangat 799 m
Konsolit 0,05 m3
Keraaminen laatta 0,02 365 m’
Betoninen ulkokuori
Limméneriste 01 365 m
Tuulensuojavilla 0,03 365 m’
Kiinnitysjarjestelmd, haponkestava teras HST 0,005 m3
Betoninen ulkokuori 0,08 365 m’
Perinteinen tiilimuuraus
Limméneriste 01 365 m
Tuulensuojavilla 0,03 365 m’
Muuraussiteet, 4 kpl/m2 RST 0,00826 m3
Saumaterakset RST 0,070 m3
Muurauslaasti 26061 kg
Normaalireikatiili 75x130x275 0,08 365 m
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544 kg
129 kg

1278 kg
3833 kg

544 kg
129 kg

544 kg
129 kg

544 kg
129 kg
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Liite 2 (2)

Kuitusementtilevy

Lsmméneriste 01 365 m

Tuulensuojavilla 0,03 365 m’

Pystyrangat 799 m 544 kg
Konsolit 0,05 m3 129 kg
Sementtikuitulevy 0,012 365 m"

Puuverhous

Kuusivaneri 0,015 365 m’

Héyrynsulkumuovi 0,0002 365 m’

Limméneriste 02 365 m

Pystyrangat 50x200 0,05 0,2 m 40 kpl
Tuulensuojakipsilevy 0,01 365 m’

Tuulensuojavilla 0,05 365 m’

Koolaus k600, 50x23mm 0,023 0,05 m 30 kpl
Puuverhous 23mm 0,023 365 m’

Eristerappaus

Liimalaasti 365 m’ 2000 kg
EPS 0,16 365 m’ 58,4 m’
Ohutrappaus 365 m’

Pintamaali 365 m’

Eristerappauksen korjaus 25 vuoden kuluttua 30 % Pinta-alasta korjataan
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Korjausvaihtoehto

VE1.1: Et
50 vuotta

15 vuotta

15 vuotta

VE1 a linsi
35 vuotta

VE1.4: pohjoisjulkisivu
15 vuotta

VE1.5: pohjoisjulkisivu
35 vuotta

Korjausvaihtoehto 2:

VE2.1: Etels ja pohjois
50 vuotta

50 vuotta

VE2.2: Ité ja lansi
15 vuotta

15 vuotta

VE2.3: Ité ja lansi
35 vuotta

Liite 2 (3)

UsL.1
paksuus (m) masrs vksikkd
673 P pystyrangat + konsolit
Limmaénarista 0,1 365 m?
Tuulensuojavilla 0,03 365 m’
Pintamateriaali 365 m’
yksikka paksuus (m) tilavuus yht yhsikks
Betonikorjaukset:
Tartuntalaasti 25,9 m 0,001 0,0259 m’
Karjauslaasti 25,9 m 0,03 0,777 m’
Hienolaasti 25,9 m? 0,003 0,0777 m’
Maalipinnoite 518 m’ 0,00028 0,14504 m’

Elementtisaumaukset

usL.1

m

paksuus (m) maira

Rankajarjestelmi
Lammaoneriste
Tuulensuojavilla

Pintamateriaali

962
0,1 518
0,03 518

518

yksikkd __sauman leveys (m)

0,015

yksikkd
ke

yksikkd __ sauman leveys (m)

paksuus (m) tilavuus yht _yksikké

0,008 0,05 m’

pystyrangat + konsolit

paksuus (m) tilavuus yht _yksikks

0,008 0,04 m’

Elementtisaumaukset m 0,015
usL1

paksuus (m) yksikks
Rankajarjestelma kg
LEmma o 0,1 m?
Tuulensuojavilla 0,03 m’
Pintamateriaali m*

pystyrangat + konsolit

us1.1
paksuus (m) yksikka
Rankajarjestelma kg pystyrangat + konsolit
Lémméneriste 0,1 m?
Tuulensuojavilla 0,03 m’
Pintamateriaali m’
UsL6
paksuus (m)  magrs vksikks
427 kg
Tuulensuojaeriste 03 365 m?
Pintamateriaali 365 m’
Lisakiinnitykset 0,005 m3
yksikké  sauman leveys (m) paksuus (m) tilavuus yht  yksikke
Elementtisaumaukset m 0,015 0,008 0,04 m’
vhsikks paksuus (m) tilavuus yht yhsikks
Betonikorjaukset:
Tartuntalaasti 25,9 m’ 0,001 0,0259 m’
Korjauslaasti 25,9 m’ 0,03 0,777 m®
Hienolaasti 25,9 m’ 0,003 0,0777 m’
Maalipinnoite 518 m? 0,00028 0,14504 m’
yksikké  sauman leveys (m)  paksuus (m) tilavuus yht yksikks
Elementtisaumaukset | m 0,015 0,008 0,05 m’
usL.1
paksuus (m)  misrs yksikké
Rankajérjestelma 962 kg pystyrangat + konsolit
Lsmméneriste 0,1 518 m’
Tuulensuojavilla 0,03 518 m?
Pintamateriaali 518 m’

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



Liite 2 (4)

Korjausvaihtoehto 3:

VE3.1: Etela- ja pohjois usL.1
50 vuotta paksuus (m) maard yksikkd
Rankajérjestelmé 1346 kg pystyrangat + konsolit
Limméneriste 0,1 730 m’
Tuulensuojavilla 0,03 730 m’
Pintamateriaali 730 m’
VE3.2: It ja lansi maara yksikké paksuus (m) tilavuus yht yksikkd
15 vuotta Betonikorjaukset:
Tartuntalaasti 259 m’ 0,001 0,0259 m’
Korjauslaasti 25,9 m’ 0,03 0,777 m’
Yksikomponenttinen hienolaasti 25,9 m’ 0,003 0,0777 m’
Maalipinnoite 518 m’ 0,00028 0,14504 m’
méaré yksikké _ sauman leveys (m) paksuus (m) tilavuus yht yksikkd
15 vuoita Elementtisaumaukset 446 m 0,015 0,008 0,05 m’
VE3.2: Ité ja lénsi
35 vuotta uUsLl1
paksuus (m)  maard yksikkd
Rankajérjestelma 962 kg pystyrangat + konsolit
Lamméneriste 0,1 518 m’
Tuulensuojavilla 0,03 518 m’
Pintamateriaali 518 m®
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Liite 3. One Click LCA tulosraportit.
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tamateriaalivaihtoehto: Tiililaatta
dhéhiilisyyden arviointi (Y inisterid, 30.8.2019)
limasten
Kyt Thick twot
Osia | Resurssi SR | iaikis | lampenominenkg | Mulstiinpanot 5% | Rakennusesa | Rakenne | Resurssintyyppi | Lahde Nimi uniclass class | MO
sydto : mm otikett
coelmila
At | Punainen saviflet, Fagade 55 mz ool Subteulotiy pinte-ala, kun | 135.0 1241 Julkisut EFD Rad clay biicks Punainen savl tilet P
A3 | dading: 30 kgim2, 28513575 m... Kysaessa Z0mm chut laatia Ulkoseingt
?
A1 | Kulfusementtievy, 1300 kg/m3 365 m2 ooz 1241 Juldsivt Kultusementiiuctieet | One Click LCA Kutusementilewy r2
A3 | (8118 bsi3)? Ulkoseinat
At | Lasilaeristelevy. yleinen, 50 65 m2 LLT 1241 Julisivut Lasivllaeristeet Qne Click LCA Lasvilaerisiely, ylsinen ]
A3 | kg/m3 (3.12 Ibs/h3), fappl.. 2 Ulkeseint
At | Lashalnerstelevy, yisinen, 75 365 m2 o Tuulensuoieriste a 1241 dulkisiaut Lastalserstost One Click LA Lasilaeristelevy, isinen ]
A3 | haymd (4,68 bsm3), appl. P Uhaseinat
A= | Alumiini, 2700 kgim (GAR)? 675 kg ooz Pystyrangat + kansolt 2 1247 Jullstout Alumini Gole-tormed aluminium sheet for extesior | Alumini Pa
a3 Ulkessinat applicatons, GOA (German Alumnum
Association)
At | ey moriar, M5, Murmorel M5 70 hy 0 Saumakorjaus noin 20 % 26 1241 Julkdsivut Laasii NEPDGO130E Rew 1 Wober Murmartal M5, | Dry mortar [
A3 | (weber)? wuoden valein Ulkassint dry martar
AL | Tile adnasive, binder 30.50%, 1280 kg 0 1241 Juldsiut Kiinnitys- EPD wber rex fix Tiks adhesive 1
A3 | aggregate 30-45%, filer 10-30..7 Ulkassindit saumauslaastt
AL | Dry mortar, M5, Murmortel M EEE] kg 0 Saumalaast 1247 Julkisivut Laasti NEPDQOT30E Ray 1 Weber Murmartel M5, | Ory mortar 2
A3 | (weber)? Ulkaseingt dry martar
- 1241 Julkisivut
A3 Ulkossinat
A5 | Punsinen saviflet, Fagads 55 m2 o Subtsutsttu pinta-sla, kun | 135.0 1241 Julkisivut i EPD Red clay brcks Punainen savitilet P
dading: 30 kgim2, Z85x135x75 m. kysesssa 20mm chut aatta Uboseint
?
A5 | Kultusementilevy, 1300 kgim3 a5 w2 o 25 1241 Juldsiout Kultusementituctieet | One Click LCA Kutusementilvy "
(8116 bsnz)? Uheseinat
A5 | Lasalsorstolovy: yleinen, 50 365 m2 o 1241 st Lasillaoristont On Click LGA Laswilaeristekevy, yloinen P
hgima (3,12 s/na), (appl.. 7 Utkaseinat
A5 | Lashlaeristelevy, ylsinen, 75 38 m2 0 Tulensuciaeriste a 1241 Julkisiaut Lasivalaeristost One Click LCA Lasivilaeristelevy, yisinen ]
kgima (4.68 bs/n3), (appl... 7 Ulhossint
A5 | Alumiin, 2700 kgim3 (GAA)? o5 kg 0 Pysiyrangal + kansolit 2 1241 Julki Alumiini Cold-formed aluminium sheet for exterior Alumini P4
Ulkaseingt agplicaions, GDA (German Aluminium
Assosiation
A5 | Doy mortar, M5, Murmortel M5 770 g 0 Saumakerjaus noin 20 % 25 1241 Juldsivut Laasti NEPDOO130 Rew 1 Weber Murmortal M5, | Dry mortar ]
(weber)? vuoden vlen Ulhasint dry martar
A5 | Tile adhesive, binder 30:50%, 1260 ko 0 1241 Julkisivut Kiinnitys- ja EPD weber rex fix Tike adhesive P
egaregate 30-45%, fiker 10-20..7 Ulkaseinat saumeusaastt
A5 | Dry mortar, M5, Murmorte] M5 aasn Hy o Saumsjaast 1241 Julisiout Laast NEPDOO130E Rew 1 Weber Murmarte| M5, | Ory mortar 2
(webar)? Ulkessinat dry mortar
1241 Julkisivut
e Ulkoseinat
B4 | Dry moriar, M5, Murmoriel M5 770 kg [} Saumakorjaus noin 20 % 25 1241 Julkisivut Laasti NEPDGO130E Rav 1 Waber Murmarta| M5, | Dry mortar F2
(weber)? vuoden valen Ulkaseint dry monar
O | Puneinen savi tile, Fagade 55 m2 - Suntetettu pinia-ala, kun | 135.0 1241 Julksivut il EPD Red clay bricks Punainen savi et P33
dlaing: 38 kglm2, 285x135¢75 m, Kysasssi 20mm chut laatta Ulkessinat
2
O | Kuiusomentilavy, 1300 kgim3 £ m2 - 125 1241 Julkisivut Kuusamentiiucticat | Ona Click LCA Kuitusementilvy 2
(81.16 Iosit2)? Ulkoseingt
0| Aumin, 2700 kgim3 (GAN? 675 vo oo Pystyrangat + konsoll 2 1244 Juldsivut Aumini ColdHformed aluminkum shest for exterior | Alumin] Pa
Ulkeseingt applicatons, GOA (German Aluminium
Association)
D | Doy mortar, M5, Murmortal M5 770 kg - Saumakerjaus noin 20 % 25 1241 Julkisivut Laasti NEPDOO130E Rav 1 Waber Murmartal M5, | Dry mortar 2
(webe? i e Ulkossingt @y motter
0 | Tie aonosie, binoer 30.50%, 2280 kg - 1241 Juldsiut Kilnnitys- & EPD waber rex fx Tilo adhesive P
‘aggregate 30.25%, filer 10-30. 7 Ulkoseinét saumauslaastt
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Resurssi

Dry martar, M5, Murmortel MS.
[weber)?

Punainen savi tilet, Fagade
dlading: 30 ko/m2, 265x135x75 m.
?

Kuitusemanttlevy, 1300 kg'm3
(B1.16 /R3] 7

Lasilaeistelevy, ykinen, 50
kgim3 (3.12 Ibsft3), (appl.?

Lasidllaeristelevy, yksinen, 75
kgim3 (4.68 Ibsi3), (appl..?

Alumin, 2700 kgim3 (GaA) 7

Dry maortar, M5, Murmortel M5
{weber)?

Tile adhesive, binder 30-50%,
angregate 30-45%, filer 10-30. 7

Dry martar, M5, Murmortol M5
{wsber)?

A4 Ohita |askennasta?

45 Ohita laskernasta®

Batonin karbonatisaatio
rakennekeroksessa 50v, per m3?
B34 Otita laskennasta ?

Verkkosahkd, Suomi (2020-2070,
50v kaywa) ?

€1 Onita laskennasta ?
©2 Ohita laskannasta P

34 Ohitalaskennasta ?

Kiiyttajan

sybte

3850

55

365

£

365

675

770

3850

Visikks

limaston
lsmperer
COzelmila

-

-0.01

Muistiinpanot

Saumslaast

Suhtautetty pinta-ala, kun
kysaessi 20mm ohutlasta

Tulenstogaeriste

Pystyrangat + kansolt

Saumakoriaus noin 20 % 25
vuoden valun

Saumalaast

Thickness
mm

135.0

1241 Julkisinat
Ukosainat

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkisinut
Ukosaingt
1241 Julidsivut
Ukossingt

1241 Julkisivot
Ukossinat

1241 Julkisivut
Ukosaingt

1241 Julkisivt
Ukossmat
1247 duliisivut
Ukasemit

1241 dulkisivat:
Ukosaingt

1241 Julkisivut
Ukosainit

1241 Julkisivut:
Ulkessinat

e Gl L

s 380051

Rakenne

tyyppi

Laasti

Tl

Kuitusementituctteet

Lasivllaerisioet

Lasivllaristest

Alumiin:

Laast

ye-ia
‘saumauslasstt

Laasti

sanka

Lahde
NEPDOO130E Rev 1 Weber Murmartel M5,

oy mortar

EPD Red clay bricks

Ona Click LCA

Gne Click LCA

@06 Click LCA

Coleformed aluminium shest for extarior
applications, GDA (Garman Aluminium
Assaciation)

NEPDO(30E Rey 1 Weber Murmortel W5,
dry mortar

EPD weher rex fix

NEPO130E Rew 1 Weber Murmartel MS,
dry mortar

oy mortar

Punainan savl et

Kuitusemanttilavy

Lasivllzeristelevy, yleinan

Lasivilaetistolevy, yleinan

Alumin

Ory morar

Tike achesive

Ory mortar

A4 Onits laskenaasta

A5 Ohita laskennasta
Betonin karbanaisaatio
rakennekermnksessa S0, per

m3

B34 Ohita laskannasta

anvivinimeneteima, 30.8.2019,

© copyrght Bienoy Lin | Versan: 21,10.2020, Dtabase verson 7.8

2070, 50w kytcika)
1 Ohita [askennasta
C2 Ohita laskennasta

€34 Ohila |askennasia

uniClass

]

=5

F1

P4

Pz

=]

dass

etiketti
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Pintamateriaalivaihtoehto: Levyrappaus
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iilisyyden arviointi (Ympéri isteris, 30.8.2019)
Himaston
aytajan Thickness tuoty
Osia | Resurssi L:‘ B vkaiko kit Rakenne | Resurssintyyppi | Lahde Nimmi uniClass dass |
COzelmiia
A1+ | Lasiilaeristelevy, ylainen, 50 kalm3 | 385 mz2 oo 100 1241 Julkisivut Lasidieristsat One Click LCA, Lasivilasristelevy, ylsinen Fa 7
A3 | @.1210sm3), (apol..? Ulkoseinat
At- | Lashalaeristelevy ykinen, 75 kg'm3 | 385 m2 001 300 1241 Julkishvut Lasiilaerisicet One Glick LCA Lasiiliaeristelevy, yleinen =] 7
A5 | (4661bsi3), (appl..? Ulkoseingt
At | Glass fber roinforcing mes, .16 | 365 ma ] 1241 Julkisivut; | Ohutrappaus | Tekstilt ja tapatit Oekobau dat 20171, EFD lass fiber i Fa 5
A3 | kgim2 (Vitulan Technical...? Ulkoseinat. Vitrulan Technical Textles GmbH
At | Vesiohenisiset ulkomaalt, 1.20 kgL, | 355 m2 o 0125 1241 Julkisivut: | Ohu Maali, EPDRTSEPD, pants T 9
A3 | average coverage &-10 .7 Ulkassinat Iakat
At | Fiore cement board, 1550 kgimd, £ m2 008 125 1241 Julkisiviit: Kuitusementituoticet | MO-16001-EN, Gembit Holding A'S Fibre cement board P2 6
A3 | Construction (Cembri) 2 Ulkoseinat
At | Alumiin, 2700 kgim3 (GAR) ? 675 kg opz Pystyrangat + | 2 1241 Julkisivut: Alumiini Cole-formed aluminium shast for exteriar Alumiini 2 5
A3 konsclit Ulkoseint anplications, GDA (German Aluminium
Assaciation]
A | Dy mortar, adhesive for facades and | 5 475 kg o0z Ohutrappaus 241 Julkisivut: | Ohutrappaus | Laasti EPD Suehé stavebn! smisi Ory mortar. adhesive for P2 4
A3 | tles, Consumption 4 kg7 10mm Ulkoselndt facades and tles
At 1241 Julkisivut
A3 Ulkoseinst
A5 | Lashilaerstelevy, yleinen, 50 kgim3 | 365 ma2 o 100 1241 Julkishvut Lashilagristeet One: Click LCA Lasivillaenstelevy. yleinen (] 7
[3.12108m3), (appl.. 7 Ulkassint
A5 | Lesiilaenstelevy. yleinen 75 kalm3 | 385 mz 0 300 1241 Julkssivut Lasidiaeristeet One Click LGA, Lasiilaeristelavy, ylsinen i) 7
14,68 1bs/f3). (appl..? Ulkaseingt
A5 | Glass fber renforcing mesh, 0.16 | 385 ma2 o 1241 Julbisiut. | Ohutrappaus | Tekstilt ja tapetit Oekabau dat 2017, EPD Glass fiber 2 6
kaim2 (Vitrulan Technical.. 2 Ulkaseinét Vitrulan Technical Texiles GmbH
A5 | Vesiohentalsat ukomaalit, 120 kgL, | 355 ma2 o 0125 1241 Julkisiut: | Ohutrappaus | Maall, pilystost ja \ paints ulksmadlit 24 9
average coverage 6-10 .7 Ulkaseinat lakat
A5 | Fibre cement board, 1550 kgim3, 65 mz o 125 1241 Julkisivut Kultussmentiituotteet | MD-16001-EN, Cembit Halding A'S Fibre cament board P2 6
Consiruetion (Cembri) ? Ulkoseinat
A5 | Alumin, 2700 kgim3 (GAA] ? 675 kg ] Pystyrangat + | 2 241 Julkisivut Alumini Golc-formed aluminium sheet for exterior Alumilni P4 5
konsclit Ulkoseinat applications, GDA (German Aluminium
Association)
A5 | Dry mortar, athesiva for facades and | 5475 ka o Ohutrappaus 1241 Julkisiout: | Ohutrappaus | Laast EPD Suchs stavabn! smési Dry mortar, adhesiva for P2 4
tles, Consumption d k. 10 mm Ulkoseint facades and tles
1241 Julkdsivot:
e Ulkoseinit
B4 | Vesiohantaisat ulkomaai, 120 kglL. | 365 ma2 0 0126 1241 Julkisivut: | Ohutrappaus | Maalil, padlystont ja | EPD RTS ERD. paints ulkomaiit 153045 4 9
average coverage 6-10 Ulkasgindt lakst
0 | Glass tber renforcing mesh, 096 | 385 mz2 - 1241 Julkisivut | Ohutragpaus | Tekstilitja tapetit Oekabau dat 2017-1, EPD Glass fiber P8 5
kaima (Vitnulan Technical.. ? Ulkassinat Vitrulan Techical Texiles Gmbt
0 | Fore cement board, 1550 kgima, 5 mz - 125 241 Julkisivut Kuitusementituotieat | MD-16001-EN, Gemart Hokding A'S Fite cament board F2 5
Construction (Cambrit) 2 Ulkaseinat
] Alumiini, 2700 kg/m3 (GAA) 675 kg 0,08 Pystyrangat + | 2 1241 Julkisivut Alumiini Golt-formed aluminium sheet for exterior Alumiini Pi 5
koasclit Ulkaseiné applications, GDA (Gesman Aluminium
Association)
© | Dry mortar, adhesiva for facadss and | 5475 kg -0 Ohutrappaus 1241 Julkisiut: | Ohutrappaus | Laasti EFD Suchd stavebin! smasi Dry mortar, adhesive for F2 4
tles, Gonsumpion 4 kg.. 0mm Ulkaseindt facades and tles
° 1241 Julkisivut:
Ulkoseinit
bio- | Lashlaersstelevy. yhinen, 50 kalm3 | 385 m2 - 100 1241 Julkisivut Lashilaeristent One Glick LGA Lashllaeristelevy, yleien =] 7
coz | (3.121bsn3). (appl...? Ulkoseinat
bio- | Lasiilaerstelevy, ylinen, 75 kg/m3 | 385 m2 - 00 1241 Julkishout: Lasilaeristast Ona Click LCA. Lasivillaeristslevy, yleinen =) 7
€02 | {468 1bs3), (appl P Ulkaseinat
bio- | Glass fiber reinlorcing mesh, 0.16 | 385 m2 - 1241 Julkisiut: | Ohutrappaus | Tekstilitja tapetit Oekobau dal 2017, EPD Glass fiber P8 8
©O2 | kgim2 (Vitrulan Technical...? Ulkoseindt Vitrulan Techrieal Textles GmbH
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B3

¢t

c2

Resurssi

Veslohentelset ulkomaalt, 1.20 kgil.
average coverage £-10 .7

Fira coment board, 1550 kgimd,
Canstruction (Cambrit)?

Alumiini, 2700 kalm3 (GAA]?

Dry martar, achesive for facades and
ties, Consumption 4 kg ..

A4 Ohita laskennasta?
A5 Ohita lasksrnasta?

Betonin karbonatisaalio
rakennekarioksessa 50y, perma?

B3-4 Onita Jaskennasta ?

Werkkosiihi, Suam (2020-2070,
50u ki) 7

C1 Otita laskennasta ?
€2 Onita laskennasta ?

€34 Ohita laskenrasia?

Kyttajan
sybte

£

675

5475

m2

m2

mz

e . Thickness

COeimija mm

- 0125 1241 Julkisivut
[i—

- 125 1241 Julisivut:
Ulkassinat

B Pystyrangat + | 2 1241 Julishu:

konsclit Ulkoselnt
< Ohutrappaus 1241 Julkisivut:
10mm Ulkoseinst

1241 Julkisivat:
Ulkoseinst

o

a

01

a

a

0

a

o
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ulkemaalit

Rakenna | Resurssintyyppi | Lahde
Ohut Maall EPDRTS EPD, | pants
lakat
Kuitusamentiituoioat | MO-16001-EN, Combrit Holding AS Fibra cament board
Alumini Coletormed aluminium shast for axtariar Alumiini
aoplications, GDA (German Aluminium
Association)
Ohutrappaus | Laasti EPD Suchs stavsbn! smési Dry mortar, adhesiva for
facades and tilas
A4 Ohita laskennasta
A5 ONits laskennasta
Betonin karbonatszatio
rakennekenoksessa 50, per
83-4 Ohits [askennasta
Sahii Rakennusien vahibillisyyden

e Clkck LA B and 360091

copyrght Bscmora L | Varson: 21,

anvicinkmenelelmi, 30.8.2018.

Verkkosahid, Suom (2020-
2070, 50v kiyligika)

C1 Ohila laskennasta
©2 Onita |askennasta

©34 Ohita laskennasta

uniClass

24

21

dass

etiketti

Liite 3 (4)



Pintamateriaalivaihtoehto: Terdslevy

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

e Clih LCA S and 38Toimi

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

iilisyyden arviointi (Ympéri isteris, 30.8.2019)
Keytijan Nimaston limpeneminen Thickness Resurssin tuoty
Osio | Resurssi s YRsIkKD | aa Muistiinpanot | Rakennusoss Rakenne | Linde Nimi uniClass s |
Al- | Laswilaeristelevy, vieinen, 50 kg/md | 365 mz 001 100 1241 Julkisut: Lasivilagmisteat | One Click LGA Lasivilaeristolevy, viamen F3
A3 | (342 bsina), (sppL. P Ulkossinat
at- | Lasaillseristelevy, yleinen, 75 koim3 | 368 m2 o0 a0 1241 Jubdsivut: One Click LCA Lasivilaesistelevy, yleinen =)
A3 | (488 1bs/h3), {appl.. Ulkoseindt
A levy, Kuumasinkity 305 mz 0.06 12 1241 Jubisivat Galvanoit Hot-dip galvanized steel products, Ruukki 2015 Torasjulkisiuley, 2]
A3 Ulkosainat tords Kuurmasinkitty
Ate | Almin, 2700 kgimd (GA%) 7 675 kg 0.0z Pystyrangal + | 2 1241 ulsivut: Alumiini Cold-formed aluminium sheet for extarior applications, | Alumini P4
a3 kansolt Ulkosendt GOA (German Aluminium Associabion)
At- 1241 Julkisivut;
A3 Ulkoseinit
A5 | Laswillseristelevy, yisinen, 50 kgm3 | 365 m2 0 100 1241 Jubisivut: Lasivilaeristoet | One Click LA P
(342 Ibst3), (appl.. 7 Ulkossinat
A5 | Laswilaeristelevy, yieinen, 75 kg3 | 385 mz2 0 0 1241 Jubdsivt Lashvilaeristeet | Gne Click LCA Lasivillaesistelevy, ylanen )
(4.88 Ibsi3), {appl.. 7 Ulknseindl
A5 | Terasjulkisivulesy, kuumasinkitty k) mz o 12 1241 Juisivut: Galvangitu Hol.dip galvanized stoel products, Ruukki 2015 Toras]ulkisivulovy, 2]
(Ruuki) Ulkosaint tords Kuumasiniitty
A5 | Alminl 2700 kaim3 (GA) 7 675 kg 0 Pysyyrangats | 2 1241 Jubisvt Aumiini Cold-formad aluménium sneet for extanor applications. | Alumini P4
Kansoll Ulkoseindt GOA (German Aluminium Assocaion)
1241 dulkisiu
s Ulkosainat
D | Terdsiulkisivulevy, kuumasinkity 365 mz 007 12 1241 Jubisint: Galvanait Hot-dip galvanized steel products, Ruukki 2015 Tergsjulkisivulevy, P4
(Ruukk)? Ulkoseinat terds Kuumasinkiy
o Almiini, 2700 kgim3 (GAA) P 675 kg 0,08 Pystyrangal + | 2 1241 Jukisivul Alumiini Col sheet for exde pplication Alumiini P4
Kansall Ulkoscindl GOA (German Aluminium Assocalion)
B 1241 Julkisivut
Ulkoseinat
bo- | Laswliseristelevy, yieinen, 50 ko/md | 365 me - 100 1241 Jukisavut Laskilacastcet | Gne Click LOA Lasivilacsistelevy, ylewen ]
oz | (3.2 Ibs3), (appt.. P Ulkoseinat
bio- | Lashillaeristelevy, ylsinan, 75 kg/m3 | 365 ma - £ 1241 Jubdsivut: Lasivilaadistoat | Ore Click LGA llaeristelevy, yisinen Fa
COZ | (468 Ibsfia), tappl..? Ulkosaingt
bio- | Terdsjulkisivulevy, kuumasinkity 366 m2 - 12 1241 Jubisivut Galvanaita Hot-dip galvanized steel praducts, Ruukki 2015 Tarssjulklstvulevy, Pl
€02 | (Ruukid)? Ulkosaingt terds. kuumasinidily
bio- | Almiini, 2700 kgim3 (GAA) P 675 kg - Pystyrangal + | 2 1241 Jukisivut Aluriii Cold-formad aluminium shest for exanor applications, | Alumiini P4
coz Kansolit Ulkosainat GOA [German Aluminium Assocalion
bio- 1241 Julkishvut:
coz Ulkoseinat
A4 | A Onia laskonmasta ? 0 s Omita faskennasta
&5 | A5 Ohita laskennasta 7 0 A5 Dnita lskennasta
B34 | B4 Ohita laskennasta? 0 B3~4 Ghita askennasta
85 | Verkkositko, Suomi (2020-2070, 50y | 0 K 0 Sahki - X Ve Suomi (2020- ]
Kaytaika) ? 3082019, 2070, 50 Kiytiikg)
Gi | G1 Oita Jaskennasta 0 ©1 Ohita Jaskennasta
€z | C2Ohita laskennasta? o ©2 Ohita laskennasta
€34 | C34 Onita laskennasta? 0 ©2.4 Ohita laskennasta

Liite 3 (5)



Pintamateriaalivaihtoehto: Alumiinilevy

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

e Clih LCA S and 38Toimi

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

iilisyyden arviointi (Ympéri isteris, 30.8.2019)
Keytijan Nimaston limpeneminen Thickness Resurssin tuoty
Osio | Resurssi s YRsIkKD | aa Muistiinpanot | Rakennusoss Rakenne | Linde Nimi uniClass s |
Al- | Laswilaeristelevy, vieinen, 50 kg/md | 365 mz 001 100 1241 Julkisut: Lasivilagmisteat | One Click LGA Lasivilaeristolevy, viamen F3
A3 | (342 bsina), (sppL. P Ulkosainat
at- | Lasaillseristelevy, yleinen, 75 koim3 | 368 m2 o0 a0 1241 Jubdsivut: One Click LCA Lasivilaesistelevy, yleinen =)
A3 | (488 1bs/h3), {appl.. Ulkoseindt
A= | Ay ulkisivuun, 2700 kgim3 | 365 mz 0.05 15 1241 Jubisivat Alumiini Cold-farmed aluminium sieet for exarior applications, | Alumiinilsey julkisivuun 2]
a3 | (Gan)? Ulkosainat GOA {German Aluminium Associalion)
At | Almin, 2700 kgimd (@A) 7 675 kg 0.0z Pystyrangat + | 2 1241 ulsivut: Alumiini Cold-formed aluminium sheet for extarior applications, | Alumini P4
a3 kansolt Ulkosendt GOA (German Aluminium Associabion)
At- 1241 Julkisivut;
A3 Ulkoseinit
A5 | Laswillseristelevy, yisinen, 50 kgm3 | 365 m2 0 100 1241 Jubisivut: Lasivilaeristoet | One Click LGA P
(342 Ibst3), (appl.. 7 Ulkossinat
A5 | Laswilaeristelevy, yieinen, 75 kg3 | 385 mz2 0 0 1241 Jubdsivt Lashvilaeristeet | Gne Click LCA Lasivillaesistelevy, ylanen )
(4.88 Ibsi3), {appl.. 7 Ulknseindl
A5 | Alminilowy ulkisivuun, 2700 kglm3 | 365 mz o 15 1241 Juisivut: Aumiini Gold-farmed aluminium sheet for exarior applications, | Aluminilevy julkisivuun 2]
(GAM)? Ulkosainat GDA (German Aluminium Association)
A5 | Almini 2700 kaimd (GA)? 675 kg o Pysyyrangats | 2 1241 Jubisvt Aumiini Cold-formad aluménium sneet for extanor 2pplications. | Alumini P4
Kansoll Ulkoseingt GOA (German Aluminium Assocain)
1241 dulkisiu
s Ulkosainat
D | Alminiesy julkisiuun, 2700 kg/m3 | 368 mz 0,17 18 1241 Jubisint: Aumiini Coli-farmed aluminium sheet for extenor spplications, | Aluminiley jul P4
(GAR)? Ulkoseinat GOA (German Aluminium Assaciation)
o Almiini, 2700 kgim3 (GAA) P 675 kg 0,08 Pystyrangal + | 2 1241 Jukisivul Alumiini Col sheet for exde pplication Alumiini P4
Kansall Ulkoscindl GOA (German Aluminium Assocalion)
B 1241 Julkisivut
Ulkoseinat
bo- | Laswliseristelevy, yieinen, 50 ko/md | 365 me - 100 1241 Jukisavut Laskilacastcet | Gne Click LOA Lasivilacsistelevy, ylewen ]
oz | (3.2 Ibs3), (appt.. P Ulkoseinat
bio- | Laswillaeristelevy, ylsinan, 75 kg/m3 | 365 ma - £ 1241 Jubdsivut: Lasivilaadistoat | Ore Click LGA llaeristelevy, yisinen Fa
COZ | (468 Ibsfia), tappl..? Ulkosaingt
o | Almiinlevy ulkisiuan, 2700 kg'm3 | 388 m2 - 18 1241 Jubisivut Aumiin Cold-farmad aluminium sheet for exterior applications, | Aluminilevy julkisivuun Pl
coz | ([GAn? Ulkosainét GOA (German Aluminium Associalien)
bio- | Almiini, 2700 kgim3 (GAA) P 675 kg - Pystyrangal + | 2 1241 Jukisivut Alurmiini Cold-formad aluminium shest for exanor applications, | Alumiini P4
coz Kansolit Ulkosainat GOA [German Aluminium Assocalion
bio- 1241 Julkishvut:
coz Ulkoseinat
A4 | Ad Onita laskonnasta? 0 s Omita faskennasta
A5 | A5 Ohitalaskennasta ? 0 A5 Ohita lskennasta
B34 | B4 Ohita laskennasta? 0 B34 Ohila laskennasia
85 | Verkkosihio, Suom (2020-2070, 50y | 0 K 0 Sahks X Ve Suomi (2020- ]
Kaytaika) ? 3082019, 2070, 50 Kiytiiks)
©1 | 1 Ohita jasksnnasta? o 1 Ohita Jaskennasta
€z | C2Ohita laskennasta? o ©2 Ohita laskennasta
€34 | C34 Onita laskennasta? 0 ©2.4 Ohita laskennasta

Liite 3 (6)



Pintamateriaalivaihtoehto: Kuparilevy

yden arviointi (Ympdri

30.8.2019)

Al

Al

Al

Al
A3

As

A5

A

B34

Resurssi
Lasivllaenstelevy, yleinen, S0
kgim3 (3,12 Ib=3), (appl.. 7

Lashlacristelevy, ykinen, 75
Kaim3 (4,68 Ibsis), (appl.. ?

Alumiind, 2700 kgim3 (GAA) T

Copper-silver cantact wires for
rallway applications, 80 - 1...7

Lashlaristelevy, yleinen, 50
kgim3 (3.12 IbsH3), (appl..

Lashllaerstelevy, yhinen, 75
kgim3 (4.68 Ibs3), (appl.?

Alumiini, 2700 kg/m3 (GAA) 7

Copper-silver contact wires for
ralway applications. 80 -1..7

Alumiini, 2700 kg/m3 (GAA)?

Capper-silver contact wires for
railway applications, 80 - 1.7

Lasidlaerssiclevy, ykinen, 50
kg/m3 (3,12 Ibsit3), (appl...?

Lasiillaeristelevy, ykinen, 75
kaim3 (4,68 Ibeift3), (appl. P

Alumiin, 2700 kgim3 (GAA)

Copper-silver contact wires for
wailway applications. 80 - 1.

A4 Ohita |askernasta?
A8 Ohita |askennasta?
B34 Onita laskennasta ?

Verkkasahia, Suormi (2020-2070,
S0 kaytiina) P

©1 Onita |askennasta ?
©2 Ohita laskannasta ?

C3-4 Ohita laskennasta?

Kaynsjsn
sydto

385

3230

875

3230

3230

75

3230

Vsikka

mz

Himaston
smpeneminen kg
COmeimifa

Pystyrangal +
honsali

Kuparlevy, laha
vasiaava luote

Pystyrangat +
konsali

Kuparilevy, lahin
wastaava luole.

Pysiyrangat =
konsolt

Kuparilevy, lahn
vastaava tuote

Pystyrangat +
tonsoli

Kupailevy, lahin
vastagva tuote

Thickness

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennusosa
1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Jukisivut:
Ulkosainst

1241 Jukisivut:
Ulkosainil

1241 Jukismat:

Ulkossinat

1281 Julkisivu
Ulkossinat

1241 Jukisiut:
Ulkosainit

1241 Jukisht
Ulkoseirit

1241 Julkisivl-
Ulkosainat

1241 Jukisaa
Ulkossingl

1261 Jubkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julisivut:
Ulkosaingt

1281 Jukisivut
Ulkosainal
1241 Julklsivut
Ulkoseinat

1281 Jubkiswul:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkosainit

1241 Jubisivat:
Ulkosainit

1241 Julkisivul:

Ulkossinat

1241 Julkisivat:
Ulkosainit

Rakenne

One Gl LCA @ 80 38161

Resurssin
1y
Lasivillzeristest
Lasiviliserisieet
Alumiin|

Kupari

Lashvillaeristest
Lasivillaeristosl
Alumiini

Kupar

Alumiini

Kupari

Laswillaeristoet
Lasivllseristest
Alumiini

Kupari

Lahde

One Click LCA

e Click LCA

Cold-formed aluminium sheet for exterior applications,

GDA [German Aluminium Association)

EPD COPPER SILVER (CuAg®l.1) GROOVED

CONTACT WIRE ACCORDING TO EN 50148
STANDARD

Gne Click LCA
One Click LCA

Gole-formed aluminium sheel for exterior applications.
GDA (German Aluminum Association)

EPD COPPER SILVER (CuAgn, 1) GROOVED

CONTACT WIRE ACCORDING TO EM 50149
STANDARD

Gold-formed aluminium sheet for extierior applications,
GOA [German Aluminium Association)

EPD CORPER SILVER (CuAgd, 1) GROGVED

CONTACT WIRE ACCORDING TO EM 50148
STANDARD

One Click LCA

One Click LCA

Cold-formad aluminium shee! for exterior applications,
GDA (German Aluminium Associatin)

EFD COPPER SILVER (CuAg0 1) GROGVED

COMTACT WIRE ACCORDING TO EM 50148
STANDARD

Rakennusten vahahillisyyden anvointimenetelma,
082019,

CopyHch Bicneors i | Version 21,10.2020, Dtabese version 7.6

Lasivilaeristalevy, yleinan

Lasivillaerisielevy, yleinen

Coppersilver cantact wires
for ralway spplications

Lasivllasristelzvy, yleinen

Lashillacristelevy, yleinan

Alumiiri

Copper-silver contact wires
o by Apphcations

Alumiini

Copper-silver contact wires
for raibway apphcations

Lasivilaeristelevy. yleinen

Lasivilazristelzvy, yleinen

Copper-silver cantact wires
for railway apphications

Ad Onita Jaskennasta
A5 Onita [askennasta
B34 Ohita laskeanasia

Verkkosihki, Suom: (2020-
2070, 50v kiyltdika)

G Ohita laskennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Onila Jaskennasta

uniClass

=]

P4

Pa

P

2

P4

Pd

P

P4

P4

P

stiketti

Liite 3 (7)



aihtoehto: Kuparilevy (

yden arviointi (Ympdri

osio

Al

Al

Al

&

Al-

Ate

A3

A

AS

ot

cz

Kayaan
Resurssi Vksikks
syste
Lasivliaaristelevy, yleinen, 50 kgima. 265 m2

{31218, (appt.. 2

Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3 85 mz
(.68 10s/M3), (sppl.. 7

Copper shasl, stripes, 0.3-4 0 mm, 8340 | 365 mz
Kgim3, Nordic Standa... 7

Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7 675 kg

Lasivllssristelevy, yleinen, 50 kgimd 85 m2
{3:421bsff3), (appl .7
Lasivilagristelevy, yleinen, 75 kgim3 365 m2

{4.88 los/n3), (appl.. 2

Gopper sheel, stripes, 0.3-4.0 mm. 8940 | 365 mz
kg/m3. Nordic Standa... 7

Alumiini, 2700 ka/m3 (GAA) 7 675 *

Copper shaet, stipes, 0.3-4.0 mm,_ #3401 | 365 mz
knim3, Nordic Standa.

Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7 875 g

Lasvitacristelevy, yleinen, 50 kgim3 5 m2
{3.121bs/M3), (appt. 2

Lasivllaeristolovy, yleinen, 75 kgimd 65 m2
{4.881bsfFi3), (appl . 7

Copper shee!, stripes, 0.3-4.0 mm, 8040 | 365 m2
kg/m3, Nordke Standa... 7

Alumini, 2700 kg/m3 (GAA) P &75 "

A4 Ohita laskennasta ?
A5 Ohita laskennasta 7
B4 Ohita laskennasta ?

Verkkosahko, Suom [2020-2070, 50v | O KWh
haytika) ?

G Ohita [askennasts 7
€2 Ohila laskennasta?

34 Ohita laskennasta?

rratetty kupari)
i i, 30.8.2019)

Himaston Wmpeneminen

Ko COzeimifa Muistiinpanot

001

001

001

0,02 Pyslyrangat +
konsalit

a

a

a

a Pystyrangat +
konsclit

=006

-0,08 Pysiyrangal +
konsolit

-0

-0

=0

-0 Pystyrangat +
konsolit

a

a

o

o

o

a

o

Thickness.
min

00

30

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennuscsa
1241 Julkssivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivu:
Ulkoseinat

1241 Julksivut:
Ulkoseinat

1241 Julsivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosoinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julisivut:
Ubkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julasivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivn
Ulkosainiit

1241 Julkisivut:
Ulkoseina

1241 Julkisivul:
Ulkoseind!

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julkisivut:
Ukoseindt

1241 Julkishvut:
Ulkoselnit

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst

Rakenne

e Clih LCA S and 38Toimi

Resurssin

tyyopi

Lasivilaeristoet

Lesivilaeristeet

Kupari

Alumiin:

Lasivilaeristoet

Lasivilaersiest

Kupari

Alumins

Kupari

Alumiini

Lasivilacristeet

Lasivilaeristoet

Kupari

Aluriins

Sahka

Lihde

One Glick LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aunubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for exterior applications,

GDA (Gemman Aluminium Asscoition)

One Click LCA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-famed aluminium shest far exienor applcatans,

GOA (German Aluminium Asscciation)

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-ormed aluminium sheel for exterior applcations,

GDA (German Alurminium Associaiion)

One Click LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formad aluminium sheel for extarior applications,
GDA (German Aluminium Association)

Rakennusten vihahilisyyden arviontimenetelng,
30.8.2019,

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Laswilaeristelovy, einen

Lasivilasristelevy, yleinen

Copper shoet, stripes.

Alumini

Lasivillseristeleny, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Gopper sheet, stripes.

Aluminl

Copper sheet, siripes.

Auriini

Lasivillaeristelevy, einen

Lasivilaeristelovy, yleinen

Cogper sheet, siripes.

Aurniini

A4 Onita laskenasta
A5 Ohita laskennasta
B34 Ohita laskennasta

Werkkosihied, Suom (2020-
2070, 50 kaytioika)

©1 Ohita |askennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Ohita laskennasta

uniClass

=]

P4

P4

P3

P4

P4

P4

Pl

P4

P8

tuoty
etiketti
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tamateriaalivaihtoehto: Ruostumaton teréslevy

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

e Clih LCA S and 38Toimi

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

iilisyyden arviointi (Ympéri isteris, 30.8.2019)
Keytijan limaston limpeneminen Thickness Resurssin tuoty
Osio | Resurssi s YRsIkKD | aa Muistinpanot | - Rakennusosa Rakenne | 0 Lande Nimi uniClass s |
Al- | Laswilaeristelevy, vieinen, 50 kg/md | 365 mz 001 00 1241 dulkisivat: Lasivilaeristeet | One Click LCA Lasivilaeristolevy, viamen F3
A3 | (342 bsina), (sppL. P Ulkossinat
at- | Lasaillseristelevy, yleinen, 75 koim3 | 368 m2 o0 300 1241 Julkisivut: Lasivileeristeet | One Click LCA Lasivilaesistelevy, yleinen =)
A3 | (488 1bs/h3), {appl.. Ulkoseingt
A= | Terdsiulkisivulevy, riostumaton, 7740 | 365 mz 0.07 1 1241 Julkisivult: Cald Ralled Stainluss Steel, O i 2]
A3 | kglm3 (Outokumpu)? Ulkossinat toras rustumatan
At | Almin, 2700 kgimd (@A) P 675 kg 0.0z Pystyrangal + | 2 1241 Julksivat: Alumiini Cald-formed aluminium sheet for exterior applications, | Alumiini P4
a3 kansolt Ulkasenat GDA (German Aluminum Assaciaton)
At- 1241 Julkisivut:
A3 Ulkesaindt
A5 | Laswillseristelevy, yisinen, 50 kgm3 | 365 m2 0 100 1241 Julkisivut: Lasivilaeristeet | One Click LCA P
(342 Ibsff3), {appl.. ? Ulkossingt
A5 | Laswilaeristelevy, yieinen, 75 kg3 | 385 mz2 0 30,0 1241 ks hs: Lasivllseristest | One Click LCA Lasivillaesistelevy, ylenen )
(4.88 Ibsi3), {eppl.. 7 Ulkoseinil
A5 | Terasjulkisivulevy, niostumaton. 7740 | 365 mz o 1 1241 Julkisivut: Ruostumaton | Cold Rolled Stainless Stael, Outokumpu Oy Toras]ulkisivulovy, 2]
kgim3 (Dutokumou)’ Ulkoseinal toras fuostumaton
A5 | Almini 2700 kaimd (GAA)? 675 kg o Pystyrangat+ | 2 1241 Julklsivat: Alumiini Cala-formed aluminium sheet for exterior applications, | Alumini P4
kansolt Ulkosenat GDA (German Aluminum Associaton)
1241 Julkisivt
s Ulkossinat
D | Tersiulkisivulevy, ruostumaton, 7740 | 365 mz -1z 1 1241 Julkshvat: Cold Ralled Stainlass Stoel, O ¥ a ; P4
kafm3 (Outakumpu) ? Ulkossinit teréis uostumaton
0| Almini, 2700 kgim3 (GAN 7 ars kg 0,08 Pysiyrangal + | 2 1241 Julkisivul Alumiin] Cold-formed akiminium sheet for exlerior applications, | Alumini 2]
Kansobt Ulkoseinit GDA (German Aluminum Assodiation)
B 1241 Julkisivut:
Ulkoseinat
bo- | Laswliseristelevy, vieinen, 50 ko/m3 | 365 me - 100 1241 Julkisivat: Lasivilaeristeet | One Clck LGA Lasivilacristelevy, ylewen ]
oz | (3.2 Ibs3), (appt.. P Ulkosainat
bio- | Lashillaeristelevy, ylsinan, 75 kg/m3 | 365 ma - 00 1241 Julkisivat: Lasivilaeristact | One Click LGA llaeristelevy, yisinen Fa
COZ | (468 Ibsfia), tappl..? Ulkossingt
bio- | Terdsiukisivulevy, ruostumaton, 7740 | 388 m2 - 1 1241 Julklshast: Ruostumaton | Cold Rolled Stainkess Stasl, Outokumpu Oy Tarssjulklstvulevy, Pl
©OZ | kgim3 (Outokumpu)? Ulkoseinat terds fuostumatan
bio- | Almiini, 2700 kgim3 (GAA)? 675 kg - Pystyrangal + | 2 1241 Julkisivat Alumini Cold-formed aluminium sheet for exterior applications. | Alumiini P4
coz Kansolt Ulkoseinat GDA (German Aluminium Assodiabian)
bio- 1241 Julkisivut:
coz Ulkoseinat
A4 | A Onia laskonmasta P 0 s Omita faskennasta
&5 | A5 Ohita laskennasta 7 0 A5 Dfita leskennasta
B34 | B4 Ohita laskennasta? 0 B34 Ohila laskennasia
B85 | Verkkositko, Suomi (2020-2070, 50y | 0 K 0 Sk Ve Suomi (2020- ]
Kaytaika) ? ;ea0s, 2070, 50 Kiytiiks)
Gl | Ci Onita |askennasts? o 1 Ohita Jaskennasta
€z | C2Ohita laskennasta? o ©2 Ohita laskennasta
€34 | C34 Onita laskennasta? 0 ©2.4 Ohita laskennasta

Liite 3 (9)



tamateriaa

aihtoehto: Keraaminen laatta

yden arviointi (Ympdri

osio

Al

Al

Al

&

Al-

Ate

A3

A

AS

ot

cz

Resurssi

Lasivilaaristelevy, yleinen, 50 kgim3
{31218, (appt.. 2

Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
(.88 1bs/m3), (sppl.. 7

Ceramic fagads cladding, 24 - 30 mm,
31-42 kgimz, 2000- 2.7

2700 kgim3 (GAA) P

Alumi

Lasivilacristelevy, yleinen, 50 kgim3
{342 bsffa), (appl 7

Lasiviltaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
{4.88 los/n3), (appl.. 2

Garamic fagad cladding, 24 - 30 mm.
31-42 kgim2, 2000- 2.7

Alumiini, 2700 kaim3 (GAa) 7

Ceramic fagate cladding, 24 - 30 mm,
31-42 kgim2, 2000- 2.7

Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

Lasivilaeristelevy, yleinen, 50 kaim3
{3.121bs/M3), (appt. 2

Lasivilasristolovy, yleinen, 75 kgimd
{A.8BIbsfRi3), (appl . 7

Ceramic fagade cladding, 24 - 30 mm.
31- 42 kgim2, 2000- 2.7

Alumiiri, Z700 kg/m3 (GAA)?

A4 Ohita laskennasta ?
A5 Ohita laskennasta 7
B4 Ohita laskennasta ?

Verkkosahko, Suorni [2020-2070, 50v
haytiska) ?

G Ohita [askennasts 7
€2 Ohila laskennasta?

34 Ohita laskernasta?

Kaynajan

syste

365

368

365

675

£

£

675

3685

35

368

3885

675

Yksikkd

me

m2

isterid, 30.8.2019)

limastan limpeneminen

i o Muistiinpanot

oot

o001

005

ooz Pystyrangat +
kansolit

o

[

0

¢ Pystyrangat +
Konsolt

=

008 Pystyrangal +
Konsolil

=%

-

=

= Pystyrangat +
Konsolit

[}

o

0

0

o

0

0

Thickness
mn

24

100

24

24

24

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennusosa

1241 Julkiswut:
Ulkosainat

1241 Julkisivat
Ulkpsginst

1281 Julkisivt
Ulkosainat

1241 Julkisivul:
Ulkosemat

1281 Julkisivat,
Ulkoseinit

1241 Julkisonst:
Ulkossins

1241 Julkisiva
Ulkoseinst

1241 Julkisivit-
Ulkosainat

1241 Julkiswat
Ulkossinat

1241 dulkisivat:
Ulkosainat

1241 Julkisivat:
Ulkosein

1281 Julkisivil
Ulkosgindl

1241 Julkisivut
Ulkoseinat

1281 Julkisit:
Ulkoseinat

1241 Julkisivat:
Ulkosaind

1241 Julklsinat
Ulkosainat

1241 Julkisivul:
Ulkosainit

1241 Julklsivut:
Ulkoseinat

e Clih LCA S and 38Toimi

Rakenne

Lasnilaaristeel

Laswillaeristzel

Seind- a

lattialaatal

Alumini

Laswillaeristest

Lasvilaeristael

Seina- ja

lattiakaatat

Alurmiini

Seina- ja
|anialaatat

Aurwiini

Lagvilaeristeet

Lashillaeristset

Seina-Ja

lattiakaatal

Aluiini

Sihka

Linde
One Click LCA

One Clik LCA

EPD Argeton Keramische Fassadenslemente Arguton
GmbH

Celekormed aluminium sheet for exterior applications,
GDA (Gaman Aluminium Assaciation)

One Click LCA

One Cligk LCA

EPD Argeton Keramische Fassadenelemente Argelon

GmbH

‘Colc-formed aluminium sheet for exterior applications,
GOA (Geman Aluminium Assoctation)

EPD Argeton Keramische Fassadenelemente Argeton
GmbH

Golckformed alminium shee for exterior applialions,
DA (German Aluminium Assaciation]

One Click LCA
Ona Click LCA
EPD Argeton Keranvische Fassacenelemente Argeton

GmbH

Colearmed aluminium shoot for axterior applicalions,
BDA (Gaman Aluminium Assosiation)

Rakesinysten vahahilisyyden andcinlimenstelms
3082019

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Lasnitaeristelevy, yleinen

LasiviBaeristelevy, yleinen

Ceramic fagatle cladding

Alumiini

Lasivilaeristelevy, yleinen

Lasiviaeristelevy, yleinen

Geramic fagade cladding

Alumin

Geramic fagate cladding

Alumiini

Laswislacristelevy, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Ceramic fagade cladding

Alurniini

A4 Onita laskennasts
AS Ohita laskennasta
B3~ Ohita laskennasta

Verkkosaiie, Suomi (2020«
2070, 50v kaylioka)

©1 Ohita [askennasta
C2 Ohita laskennasta

34 Ohita lagkennasta

uniClass

=]

P4

P3

=

P4

=]

P4

P8

tuoty
etiketti
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Pintamateriaalivaihtoehto: Betoninen ulkokuori

yden arviointi (Ympiri

isterid, 30.8.2019)

osio

Al

Al

Al

&

Al-

Ate

A3

A

a5

AS

3

ot

c2

Resurss|

Stainless steel rovar, 7900 kalm3
(Outokumpe)?

Lasivillaesistelevy, yleinen, 50 kg/m3 (3.12
Ibsifi3), {appl... 2

Lasivillaerisislevy, ylsinen, 75 kg/m3 (4.68
Insift3), fappl.. ?

Betorselementtiseing (eristamatan),
yleinen, C30/37 (4400154... 2

Stainlzss steel rebar, 7900 kgim3
(Outokumpa)

Lasivillaerisielevy, yleinen, 50 kg/m3 (3.12
Ibsift3), {appl.. 7

Lasivillaetistslevy. yleinan. 75 kg/m3 (4.68
Insifi3}. fappl.. 7

Betanelementisend (enatmatan),
vleinen, C30/3T (4400654, 7

Stainless steel rebar, 7900 kgim3
(Cutokumpu) ?

Beloniclomentlisona (eristdmatén),
yleinen, C30/37 (4400054,..F

Stainless stee| redar, 7900 kglm3
(Outokumps) P

Lasivillaeristalevy, ylsinen, 50 kg/m3 (3.12
Ibat3), fappl.. 7

Lasivillazristelevy, yleinen, 75 kg/m3 (4.68
Insifi3), fappl...?

Befonslementtisena (erstamaton),
ylainen, G30(37 (44001547

Ag Onia laskennasta?
A5 Ofita laskennasta ?

Belonn Karbonatissatia
rakennekermoksessa 50V, per m37

B34 Ohita laskennasta?

Verkhosshks, Suam {2020-2070, 50v
Iehynidika) P

1 Ohita laskennasta ?
C2 Ohita laskennasta ?

C34 Ohita [askennasta?

Kiyttajsn
syste

001

001

001

3685

365

Yksikkd

m3

ma

mz

m2

ma

m2

m2

ma

m2

m3

m2

m2

m2

m2

limaston limpeneminen
kg COeim?la

-003

-001

Thickness

Kiinnitysjariestelma

Kiinitysjariestelma

Kiinnitysjarjeste|ma

Kiianitysjariestelma

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

mm

100

100

100

1241 Julkisivut
Ulkosenat

1241 Julkishut
Ulkoseinar

1241 Julkisivut
Ulkoseinat

1241 Julkisheut:
Ulkassinat

1241 Julkisivut;
Ulkoseinat

1241 Julkisivut
Ulkaseinat

1241 Julkisivat
Ulkoseinat

1241 Julkisivut
Ulkoseinat

1241 Julkis vt
Ulkaseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkishut
Ulkoseinat

1241 Julkishl
Ulkoseinat

1241 dulkistvut
Ulkaseinat

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkishiut
Ulkaseinat

1241 Julkisivul:
Ulkoseinat

shvut:
Ulkaseinat

O Gl

Resurssin tyyppi | Lihde i
weras | EPD Stailess Sioel Re ainlese stoel robs
Outskumpu Oy
Lashilaerisieet One Click LCA Lasivitserisielavy, yleinen
Lashvllaeristol One Click LCA Lasivitaeristolavy, feinsa
Beleniseingelementit | One Click LCA Belonielementlisein
{eristamatan), einen
EPD Stainisss Steel Rebar Stainl I reb
Outokumpu Oy
Lasillacristest Gna Click LCA Laswilaeristelavy, yleinen
Lashilaeristost Ore Click LCA. Lasivilaaristelavy, flainen
Betonissinaelementt | One Click LCA Betorielementiseina
(eristamétn), einen
ferds | EPD Stainless Steel Rebar I | et
Quiskumpu Oyl
Beloniseinaelementit | One Click LCA Beloniclementiiscini
{cristamdion), fenen
terds | EPD ! |
Outokurmpu Oy)
Lashilaeristaet e Click LCA Lasivitaeristelovy, yleinan
Lashvllasristeet One Click LCA Lasivitaerislelevy, yleinen
Beloniseinaslomantt | One Click LCA Beloniclementisein
(eristaméton), einen
A4 Ohita laskennasty
A5 Ghita laskennasia
Betonin karbanatsaatic
rakennekeroksessa 50v, per md
B34 Ohia laskennasta
Sahks Rakennusten vahahifsyydan

Verkkosahks, Suami {2020-207D,

5, 30.8.2018.

4 D and 80oqlin D capyioht Bioniors Lid | Versan: 21,10.2020, Datsbase version: 7.6

yndika)

C1 Ohita laskennasta

€2 Ohita laskennasta

C3-4 Ot |sskennasta

uniClass

2

B3

P4

P3

]

P4

Bz

P4

=

=3

tuoty
etiketti

Liite 3 (11)



TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

i yden arviointi (Ympdri inisterid, 30.8.2019)
Uimaston
Kayttagan Thickness Resurssin tuoty
Osia | Resurssi AN | L sikks | timpenaminen kg | Muistiinganot Rakennusosa | Rakenne Lande Himi uniClass class
sydte 5 mn tyyoni stiketti
COzeimia
Al | Glass fiber reinforcing mesn, | 110 mz ] Werkko, karjaus 25 vuoden 1241 Tekstilt ja Oskobau dat 2017-|, EPD Glasamisrungsgitier Glass floer reinforcing P8
A3 | 0.16 kgm2 Vitmulan Kandala, n.30% pinia-alasta ulkisivt tapstit Virulan Technical Texties GmeH mash
Technical.. Ulkozeinat
Al- | Vesiohenteiset ukomal, 1.20 | 110 m2 o Maslous, korjaus 25 vuoden 0125 1241 Maali EPD RTS EPD, Water-bome exterior paknts Vesiohenieiset ukomaslt 87
A3 | KglL, average coverage 510 ., Kondalla, n-30% pinia-alasia kst padllysieet ja
? Ukaseindt lakat
At~ | Erisle, EPS 100, 0.035 WimK, | 110 ma 001 Exisie, korjaus 26 vaodan kohdali, | 160 1241 EPS.arstot Expandad Polystyrono (EPS) Foam Insulation Erislo, EFS 100 24
A3 | 18-22 kglm3 (100 kPa), without n.30% pinta-alasta ulkisivt (palsutetiy {without flams retardant, dansity 20 kgim?), EPS.
. Ukoseinat i 100, eg
At- | Glass fioer renforcing mesh, | 365 ma2 a 1241 Ohutiappaus | Tekstiltt ja Oskobau dat 2017, EPD Glasarmsenungsgitier Glass floes reinforcing )
A3 | 0.9 kgim2 Viteulan ulklsivt tapeit Viinian Techncal Tesbles GmiH mesh
Tochnical...? Ukoseinst
At | Vesiohanieiset ukomaslit, 1.20 | 365 mz ] 0.125 1241 Ohutrappaus | Maalit, EPD RTS EPD, Water-bome exterior paints Vesiohenteiset ukomaalt (4
#3 | kgL, average coverage 6-10 .. dulkisivat pallystet ja
? Ulkaseinat Jakat
At | Eriste, EPS 100, 0.035 Wik, | 385 w2 .02 160 1241 EPS-ansteat Expanded Pelystyrene (EPS) Foam bsulstion Eriste, EPS 100 2]
A5 | 18-22 kg3 (100 kPa), without Sulgivt (palsutettu (without flame ratardant, density 20 kaimd), EBS
Ukoseindt polystyreeni) 100, EUMEPS (region Scandnavia)
At | Rendeting mortar - normal! | 420 kg o Liimalaast, korjaus 25 vuoden 1241 Laast EPD Mineral pra-mada mortar: randering mortar - | Rendaring mortar — P2
A3 | fsishing randsr, 1300 - 1800 Kohdala, . 30% pints-alasts, Sulkisivut normallfnishing rendes with spacial properies normal | inishing randar
kg ? manakki kisin levitsttynd Ulkoseinat
At | Dry mortar, adhesive for 1800 kg a Ohutrappaus, korjaus 25 vuoden 1 Laasi EPD Suché stavebni smés! Dry martar, adhesive for P2
A3 | tacades and tles, kandalla, n.30% pinta-alasta uleishost facades and flles
Consumplion 4 kg... 7 Ukkoseint
A1~ | Rendoring mortar - nomal! | 2000 kg ] Liimalaasti, menakki nuiskutiamalla 1261 Laast EPD Mineral pra-made mortar: rendering mordar — | Rendering mortar — P2
A3 | fnishing render, 1300 - 1800 ulkisivt niormallfinishing rendes with special properiies normal / inishing render
kg ? Ukoseinat
At | Dry mortar, adhesive for 5475 ] 002 Otutrappaus: 10 mm 1241 Onhutappaus | Laast EPD Suche stavebni smesi Dry martar, adnesive for P2
A3 | tacages and tes, Sulkisivit facades and fles
Consumgtion 4 kg... 7 Ukossinat
1241
:;' 005 Julkisivut:
Ulkoseingt
s Glass fiber reinlorcing mesh, "o m2 L} Verkko, kojaus 25 vuoden 1241 Tekstii ja Oekobau.dat 2017+, EPD Glesarmierungsgitier Glass fiver reinforcing P8
0.16 kgfm2 {Vitrulan kendalla, n-30% pinta-alasta duliishoul et Minulan Technical Textiles GmsH mesh
Technical,..? Ukoseinat
A5 | Vesiohantaisat ulkomaait, 120 | 110 m2 ] Maalaus, korjaus 25 vuoden 0.125 1241 Maali, EPD RTS EPD, Watar-boma pair i 24
kgL, average coverage 6-10 Kondalla, n.30% pinta-alasta Julkisivt paBllystoct ja
? Ukoseinat Jekat
A5 | Eriste, EPS 100, 0.035 Wik, | 110 m2 a Erisie, korjaus 26 wuoden kohdal 160 1241 EPS-arisinat Expanded Polystyrene (EPS) Foam ksulation Eriste, EPS 100 2
18-22 kglm3 (100 KPal, without n.30% pinta-alasta Julkisivut (palsuleiu {without lame retardant, density 20 kgim?), EPS
o Ukoseindt 100, EUMEPS {region Scandinavia)
A5 | Glass fiber reinforcing mesh, | 365 m2 0 1241 Ohutrappaus | Tekstilitja Ockobiau dat 2017-1, EPD Glasarmiorungsgitier Glass fioer reinforcing Pa
0.16 kgim2 Vitlan ulkisivt tapetit Vitrulan Tachnical Taxtles GmbH mash
Technical.. Ukoseinat
A5 | Veskoneneiset ukomaalt, 1.20 | 365 w2 a 0125 1241 Onutrappaus | Maalt, ERD RTS EPD, Watsr-borme exterior pakits Wesiohenieiset Ukomaalt 24
kgL, average coverage 610 . ulkisivut padliysteet ja
2 Ukoseindt lakat
A5 | Erists, EPS 100, 0.035 Wik, | 365 m2 o 160 1241 EPS.aristast Expandad Pelystyrena (EPS) Foam kisulation Erists, EPS 100 F7
18-22 kgl (100 kPa), without Sulkisiast (paisutsty {without flams retardant, dansity 20 kgim?), EPS
2 Ukosainat polystyraani) 100, EUMEPS (ragion Scandinavia)
A5 | Rendering mortar - nomal! | 420 kg a Liimalaasti, korjaus 26 vuaden 1241 Laasi EPD Mineral preanade mortar: rendering mortar — | Rendering mortar — ]
finishing render, 1300 - 1800 kahdala, n. 30% pinta-alasta, Sulkisivt normallfinishing rendes with spezial properties normal | inishing render
kg7 menekki kisin levilettynd Ukoseinat
A5 | Dy mortar, adhesiva for 18500 kg 0 Ohutrappaus, korjaus 25 vuodon 1201 Laast EFD Suché stavebni smési Dry martar, adhesive for P2
facados and files. Kodala, n.30% pinta-alasta ulkisivut facades and les
Cansumptian 4 kg.. 7 Ukkoseinat

Liite 3 (12)
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TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Resurssi

Rendering mertar — nomal !
finishing render, 1300 - 1800
tg-?

Dry mortar, adhesive for
facades ard ties.
Consumption 4 kg...?

Glass fiber reinforcing mesh,
0,16 kg/m (Vitulan
Technical.?

Vesiohenteiset ulkomaslt, 1.20
kgL, average coverage &-10

Rendering mortar ~ nommal I
finishing render. 1300 - 1800
?

Dry martar, adhesive for
tacades and les,
Cansumglion 4 kg...?

Glass fber reinforcing mesh,
0.16 kgfm2 (Vilan,
Techni

Eriste, EPS 100, 0.035 WimK,
18-22 ki3 (100 kPa), without
.

lass flber reinlercing mesh,
.15 kglm2 (Vitulan
Technical,..?

Eriste, EPS 100, 0.035 WimK,

18-22 kg/m3 {100 kPa), without
?

Rendering merta - normal |
finighing render, 1300 - 1800

Dry mortar, achesive for
facades and tiles,
Consumption 4 kg ?

Rendering mertar — normal |
fimishing render, 1300 - 1800
k.

Dry martar, adhesiva for
facades and tles,
Consumgtion 4 kg.. 7

Glass fiber reinfarcing mesh,
0.16 hg/m2 (Vitwlan
Technical..?

Weslohenteiset ulkomaalt, 1.20
kgL, average coverage 6-10 .

Eriste, EPS 100, 0,035 Wim¥,
18-22 kglm3 (100 kPa), without

Glass flver ronforcing m
0.16 kgim2 (Vitulan,
Technical..?

Kayajan
syite

2000

5475

385

a2

5475

Visikks

m2

Timaston
Iimpeneminen kg
COzelmia

Muistiinpanot

Liimalasst, menskki rulskuttamalla

Ohutrappaus 10 mm

Verkko, koraus 25 wuoden
kohdslla, n.30% pinta-alssta

Limalaast, kerjaus 25 vuoden
kohdalla, n. 30% pinla-alasta,
menakki kisin levtettynd

Ohutrappaus, karjaus 25 vuoden
Kandalla, n-30% pinta-alasta

Werkko, kofaus 25 vuoden
Kondalla, n-30% pinta-alasta

Erists, korjaus 25 vusden kohdalis,
n30% pinta-alasta

Limalasst, kerjaus 25 vuaden
kondalla, n. 30% pinta-alasta,
menekki Kisin lavitettynd
Ohutrappaus, karjaus 25 yuodan
Kondalla, n.30% pinta-slssta

Liimalast, menekki ruiskuttamalla

Ohutrappaus 10 mm

Werkko, koqaus 25 vueden
kahdalla, n.30% pinta-slasta

Maslaus, kofjaus 25 vuoden
wondalla, 9.30% pinta-dlasta

Eriste, korjaus 25 vudan kohdalia,
n30% pinta-alasta

Thickness
mm

0425

0125

Rakennusosa

1241
Sulkisinct
Ulkoseini

1241
dulkisiest
Ulkoseinat

1241
Julkisiviit;
Ulkossinit

1241
Sulkisist
Ukosaint

1241
Julkisivut
Uboselnit

1241
dulkisivst
Ulkoseinat

1241
Julkisivat
Ulkoseindt

1241
dulkisivt:
Ulkoseinit

1241
Julkishat
Ukoseindt

1241
dulkisiast
Ukoseingt

1241
dulkisivdt
Ulkaseinit

1241
dulkisivst
Ulaseinat

1241
Julkighast
Ukoseinit

1241
dulkisivet
Uoseint

1241
dulkisast
Ukoseini

1241
dulkisiost
Ulkoseinat

1241
Julkisivt;
Ulkoseinit

1241
ulkisivet
Ubaseinat

1241
aulkisiast
Ukoselndt

1241
dulkisist
Uleoseinit

4
Julkisivut
Ubcoseint

Rakenna

Ohutrappaus

Ohutrapgaus

Ohutrappaus.

Ohutrappaus

Ohubiappaus

Resurssin
tyyppi

Laasil

Laasti

Tokstilit ja
tapatit

Malit
péllysieet ja
lakat

Laasti

Tekstilit ja
tapett

EPS-arstoat
(paisutety

Lahde

EPD Mineral pre-made mortar. rendering mertar —
normalfinishing rendes with special properes

EPD Suchs stavebni smisi

Rendering mortar —
normal | finishing render

Dry mortar, adhesive for
facades and filss

Oakobau dat 20171,
Vitrulan Tachrical Taxilss GmisH

EPD RTS EPD, Waler-bome exterior painis

EPD Mineral pre-made moriar rendaring mortar —
normalfinishing render with special propertios

EPD Suché stavebni smés!

Oexobau dat 2017-|, EPD Glasarmeningsater
Mirulan Teehnical Textles GmbH

Expandad Pelystyrone (EPS) Faam Insulation
{without flams ratardant, dansity 20 kgim?), EPS

Tekslilt ja
tapett

EPS-anstaat
(paisuistiy

100, g
Oehobau dat 20171, EPD Glasarmierungsgitier

Vitnulan Techncal Texlles GmiH

Expandad Pelystyrene (EPS) Foam bsulation
{withaut flame retardant, dansity 20 kgin?), EPS

Lasstl
Laasti
Lanst

Laasti

Takstilit ja
tapet

Maalit
padllysteet ja
akat

EPS-aristaat
(paisutsttu

100,
EPD Mineral pre-made moriar rendaring montar

normalfinishing render with special properties

EPD Suché stavebni smési

EPD Mineral pre-mae moriar rendering mortar —
normalfinishing render with special propertes

EFD Suchs stavebni smési

Oekobau dat 2017, EPD Glasarmierungsgitier
Vitrulan Technical Tesllzs GmbH

EPD RTS EPD, Water-bome exterior paints

Expandad Polystyrsne (EPS) Foam bsulation
{without flama retardant, dansity 20 kgim?), EPS

Tekstlit ja
tapett

100, =

Oekobau.dat 2017-1, EPD Glasarmieningsgitier
Vitrulan Technical Texlles GmbH

mash

Vesiohenteiset ukomasli

Rendering mortar —
normal | frishing render

Dry mortar, sdhesive for
tacades and tles

Glass fibes reinforcng
mesh

Eriste, EPS 100

Glass fibes reinforcing
mash

Eriste, EFS 100

Rendering mortar —
normal | finishing render

Dry mortar, adhesiv for
facaces and tiles

Rendering mortar —
normal 1 finishing render

Dry martar, adhesiva for
facades and files

Glass fiber reinfarcing
mesh

Vesiohenteiset ukomaslt

Eriste, EPS 100

Glass fiber reinforcing
mesh

uniClass

15,3045

25

Bg

=

PE

P2

P

24

BE

dass

tuctu
etiketti
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TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Resurssi

Vesiohentelset ulkomaalt, 1.20
kgL, average coverage 610 .

Eriste, EPS 100, 0.035 WimK,
18-22 kgl (100 kPa). without

Rendaring mortar - noemal |

finighing render, 1300 - 1600
kg

Dry martar, adhesiva for
facades and tias,
Consumption 4 kg.. 7
Rendering mortar - nermal !
inishing render, 1300 - 1800
a.?

Dry mortar, athesiva for
facades and files.
Consumption 4 kg... 7

4 Ohika laskernasta?

A5 Ohita laskennasta ?
Betonin karbonalisaatio
rakennekenioksassa S0 per
m3?

B3-4 Oila laskennasta 7
WarkishiS, Suam (2020-
2070, 50v kayttas) P

©1 Ofita laskennasta ?

©2 Onita [askennasta ?

C4 Ohita laskennasia?

420

5475

385

m2

Timaston
Iimpeneminen kg
COzolmia

-

001

Muistiinpanot

Liimalassti, korjaus 26 vuoden
Kondalla, n. 30% pinta-alasta,
menekki Kisin levitetynd

Ohutrappaus, korjaus 25 vuoden
kohaslla, n.30% pinta-slssta

Liimalaasti, menekki ruiskuttamalla

Ohutrappaus 10 mm

Thickness
mm

0.128

Rakennusosa

1241
Sulkisivit
Ulkoselni

1241
dulkisivst
Ulkoseint

1241
Sulkisit
Ukoselnit

1241
Sulkisist
Ukosainat

1
dulkisivst
Ubcoseinit

1241
dulkisivst
Ukkoseint

1241
Julkisivt:
Ulkoseinit

1241
Julisivut:
Ulkoseinit

Rakenna

Ohutrapgaus

Ohutrappaus

One Click LCA © and d80cpiimi &

Resurssin
tyyppi

Maalt,
phéliysteet ja
lakat
EPS-aristoat
(pasutetu
polystyreeni)

Lasstl

Laasti

kK

it Bl L | Verson: 21,10:2020,

Lahde

EPD RTS EPD, Water-bome exterior paints

Expandad Palystyrens (EPS) Foam Insulation

{without flame retardant, dansity 20 kglm?), EPS
100, EUMEPS {region Scandinavial

EPD Minersl pre-made morar: rendering mortar -

normalfinishing render with special properties:

EPD Suché stavebni smési

EPD Mineral pre-made mortar. rendering morlar —
normallfinishing rendes with special properties:

EPD Suché stavebni smési

Vesiohenialset ukomaslt

Eriste, EPS 100

Rendering mortar -
normal I finishing render

Dry mortar, adhesiva for
facades snd files

Rendering mortar —
normal | inishing render

Dry mortar. adhesive for
facades and files

A4 Ohita laskennasta
AS Oita laskennasta
Betonin karbonatisaatio
rakennekeroksessa S0,

perm3

B34 Ofila laskennasia

30.82010.

ase verser: 78

&, Suomi
(20202070, 5w
Ksyniaika)

€1 Ohita |askennasta

C2 Onita |askennasts

C34 Ohita laskennasta

uniClass

24

P2

3

dass

etiketti
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aihtoehto: Perint:

en tiillimuuraus

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

i yden arviointi (Ympdri i 30.8.2019)
limaston
Kaytajsn Thickness Resurssin tuoty
urssi ikke ki Muistiinpan N akenne de uniClas class
Osio | Resi axitis Vhsikk 9 istiinpanot it Rakennusosa | Rakenne Nt Liih 55 |
Al- Stainless steal rebar, 7900 kg/m3 007 m3 001 Saumaterakset. joka 1247 Julkisivut: Rucstumaton EPD Stamnless Steel Rebar Outckumpu Oyj ‘Stainless stee| rabar P4
A3 | (ouiokumpu)? Kolmas vali Ulkoseinat terds
Ai- | Hotip salvanized steel sheets, 86 g o 46 kplim, noin 30g/kpl | 0.4 1241 Julkishvut. | Tillerholu Galvangitu One Click LCA Hot-dip galvanized sieel Pa
A3 | recommended sheet sieel thi P Ulkosenat (sisalba teris sheels
Inasin)
At- | Lashilaeristelvy yleinen, 50 165 mz 001 100 1241 dulkshout Lashillaaristesl | One Click LCA Lasivlarislelevy, yleinen =]
A3 | kgim3 (3.12 Ibsi3), (appl..? Ulkoseinat
Al- Lasivillaeristelevy, yleinen, 75 365 m2 L 30 1241 Julkis vut: Lasivilaeristest | One Click LCA Lasivillaeristelevy, yleinan P3
A3 | kgimd (4.68 bsit3), (appl..? Ulkcssinat
At | Alumion, 2700 kg/m3 (GAA) D 540 kg 00z Pystyrangal + konsolt | 2 1249 dulkisheut Alumiin Cald-farmed aluminwum sheet for exterior Alurnini P4
A3 Ulkoseinat applications, GDA (German Aluminaum
Association)
Ad- | Dry mortar, M5, Murmariel M5 5110 kg 0,01 Saumakorjaus roin 20 1244 Julkisivut: | Tiliverhoilu Lassti NEPDOO130E Rev 1 Weber Murmortel M5, dry | Dry mortar P2
A3 | jwebsr)? % 25 vuaden villein Ulkosgingt (sisakaa martar
|aasting
At | Dy martar, MS, Murmartel M5 040 | ky 00z Saumalaasti yht. 70 1241 Juleisiout | Tilwerhely Laast NEPDOO130E Rev 1 Weber Murmoriel MS, dry | Dry mortar P2
A3 | (weber)? Ulkasseinat {sisabaa maoriar
lsastin)
Al- Tiili, 226x104x80, 228xA85x80 mm, 55208 kg om RT 285x135x85 10 1241 Julkisivut: Tiiliwerhoily Tiill Bricks Wienerberger AS Tiil P33
A3 NF with holes & solid. RF |. ? Ulkeseinat (sisakaa
laastin)
A= 1241 Julkisivut:
A3 Ulkosainat
A5 Stainless steal rebar, 7900 ka/m3 o007 m3 (1] Saumaterakset. joka 1241 Julkisvut: Ruastumaton EPD Stamnless Steel Rebar Outokumpu Oy) ‘Stanless steel rabar P4
(Outokumpu) 7 Kaimas vall Ulkassint teras
A5 | Holdip galvanized sieel sheets 5 kg o 46 kplimz, non 0g/kel | 04 1241 dulkisiut | Tilwerhelu Galvanoiu One dlick LA Hot-<ip galvanized steel P4
recommended sheet sieel thi..? Ulkoseinat (sisakan tords sheots
lsasting
A5 Lasivillaerstelevy, yleinen, 50 385 m2 o 100 1241 Julkisivut: Lasivillseristeet | One Click LCA Lasivillaeristelevy, yleinen P3
kgim3 (3.12 Ibs#t3), (appl..? Ulkoseinat
A5 | Lashalaerstelevy yhinen, 75 365 mz o ) 1241 dulisivat Lasivilaarstont | One Click LCA Laswibaeristeley, yloinen 5
kgim3 (4,68 IbsMt3], (appl..? Ulkaseinat
A5 | Alumini, 2700 kgim3 (GAA) D 840 kg o Pystyrangal +konsolit | 2 1241 Julkisivut Alumiini Cold-formed aluminaum shest for extericr Alurniin P4
Ulkoseinat ‘applications. GDA (German Aluminium
sscciation)
A5 | Dey monar, M5, Murmortel M5 5110 kg o Saumakerjaus noin 20 1241 Julkisivat. | Tillerholu Lasst NEPDOO130E Rev 1 Weber Murmartel M8, dry | Dry mortar P2
{weber)? % 25 vuoden vilein Ulkeseinat (slsakaa morlar
lazstin}
A5 Dry mortar, M5, Murmortal M5 20 440 kg o Saumalaasti yht. 70 1241 Julkisivut: Tiiliwarhoilu Laasti NEPDOD130E Rev 1 Webar Murmortel M5, dry [ Dry mortar P2
{weber|? kgim2 Ulksseinat (sisakEE mortar
Isastin
A5 | THi, 226x104x60, 226XE580mm, | 55208 | kg o Tal, RT 2850135585 | 10 1241 Julbdshout | Tilwerholu il Bricks Wienerberger AS il P33
NF with heles & solid, RF {7 Ulkesseinat (slsabia
laasiin)
1241 Julkisivut:
48 Ulkoseinat
a4 Dry maortar, M5, Murmornel M5 510 kg 001 Saumakarjaus noin 20 1241 Julkis . Tiilwerhoilu Laast NEPDODM30E Rev 1 Weber Murmarel Ms, dry [ Dry mortar 25 P2
(weber) % 25 vuoden valein Ulkaseinat (slsakaa martar
lastin)
o Stainlass steal rebar. 7900 kg/m3 007 m3 -0.03 ‘Saumateraksel. joka 1241 Julkisivut: Ruastumatan EPD Stainless Steel Rebar Quickumpu Oy) Stainless stee| rabar P4
(Outokumpu) koimas val Ulkzseinat teras
o Hot-dip galvanized steel sheets 56 kg -0 48 kplim2, noin 30ghkpl | 0.4 1241 Julkishvut. | Tilverholu Galvancitu One Click LCA Hot-dip galvanized sieel P4
recommended sheet sieel th .7 Ulkeseinat (sisakan teriis sheets
laasin)
o Alumiind, 2700 kg/m3 (GAA) 640 kg -0.07 Pystyrangat + konsolit | 2 1241 Julkisivut: Cold-formed aluminium shest for axteriar Alurmiini P4
Ulkoseinat applications, GDA (Garman Ajuminium
Aescciation)
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81

3

ot

cz

Resurssi

Dry martar, M5, Murmarte! M5
[weber)?

Dry mortar, M5, Murmertel M
{weber)?

Till, 22610460, 226385460 men
NF with holes & solid, RF {2

Stainless steel rebar, 7900 kg/m3
(Outokumpu} ?

Hol.in gabuanizad stoel shoets.
recommendad sheet steal thi . ?
Lasihilaeristelevy, yleincn, 50
K@im3 (312 Ibsime3), (appl.. P

Lashlaeristelevy, ykinen, 75
kgim3 (4,68 Ibsia], (appl..?

Alumiing, 2700 kgim3 (GAA) P

Dry martar, M5, Murmariel M5
(weber|?

Dry martar, M5, Murmariel M5
[weber)?

i, 226x104x60, 22685560
NF wilh holes & solid, RF {2

4 Ohita laskernasta?

A5 Ohita laskennasta 7

Betanin karbonatsstio
rakennekanoksassa 50, per ma?
B34 Onita laskennasia ?

Werkkaashis, Suam (2020-2070,
S0V kayrtea) P

C1 Oilalaskennasta ?
C2 Onita |askennasta ?

£3-4 Ohita laskennasta ?

20 440

55208

5110

20 440

55208

Vhsikkd

ma

m2

ma

m2

Timaston
Iimpaneminan kg

COe/m?a

-

-0.01

~0.01

Muistiinpanot

Saumakorjaus noin 20
% 25 vuaden vilein

Saumalaash yht. 70
kgim2

RT 285135285

Saumaterskset, joka
kolmas vali

46 kplim2, noin 30gMkpl

Pystyrangat + kansolit
Saumakorjaus roin 20
% 25 vuoden valsin

Saumalaasti yht, 70
kgim2

Tali, R 285x135x85

Thickness
mm

=S

100

~

3

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennusosa

1241 Julkisivt
Ulkaseindt

1247 dulkisivut:
Ulkseinat

1244 Julkisivut
Ulkoseinat

1241 Julkdsivut:

Ulkosainat

1241 Julkisivst
Ulkoseinat

1247 dulkisivat
Ulkassinal
1241 Julkisivut
Ulkassinat

1247 dulkisivut
Ulkoseinat

1241 Jufkisivut

Ulkoseinat

1241 dulkisheut
Ulkossinat

1241 Julkisivat:
Ulkaseinat

1247 Julkisivl
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

Rakenna

Tilkerheil
{slsltia
laasiin)

Tilwerheilu
(sisakaa
laasting

Tillwerhely
(sisakaa
lasstin)

Tiiliwerhoily
(sisakaa
laasting

Tillerhl
{sisak
laastin}

Tilvarhaily
(sisdkaa
laastin)

Tiliwerhelu
{sisakaa
laastin}

Resurssin

Laasti

Laasti

Ruostumaton
teris

Gabanoity
taris

Lasniltseristest

Lasivilaeristoet

Alursiini

Laash

Laasti

il

Sahka

A« LCA @ arvd Ja0cstii £ copyright Bicncva i | Ve

Lihde

NEPDOD130E Rev 1 Weber Murmartel MS, dry
martar

NEPDOD130E Rev 1 Weber Murmariel M8, dry
martar

Bricks Wienarberger AS

EPD Stainless Steel Rebar Oulokumpu Oy

One Click LCA

One Click LCA

One Click LCA

‘Cold-formed aluminaum sheet for exteriar
applications, GOA (German Aluminium
Association)

NEPDOD130E Rev 1 Webar Murmariel M5, dry
mortar

NEPDOD130E Rev 1 Weber Murmariel MS, dry
martar

Bricks Wienerberger AS

Rakennusten vahahilisyyaen
anvioinimenerelma, 30.8 2016,

. 21102020, Databese version 7.0

Ory martar

Dry mortar

il

Stainless stzel rehar

Hot<ip galvanized stael
sheals

Laswiaeristelewy, yleinan

LasiiBaeristelevy, yleinen

Alumiini

Dry mortar

Oy mertar

il

24 Ohita laskennasta

AB Ohita laskennasta
Betonin karhonatsaatic
rakenneKemoksessa S, per
mi

B34 Ohita laskernasta

Verkkosahks, Suomi (2020~
2070, 50v kaynoiks)

C1 Ohila laskennasta
C2 Dnita laskennasta

€34 Ohita | askennasta

uniClass

=5

P

2

=

P4

=3

dass

tuctu
ctiketti
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Pintamateriaalivaihtoehto: Kuitusementtilevy

iilisyyden arviointi (Ympéri isteris, 30.8.2019)
Himaston
Kayteajan Thickness tuoty
Osia | Resurssi 0 sk ko i Rakenne | Resurssin tyyppi | Lahde Nimi uniClass cass
sybte % ma stiketti
COimta
A+ | Lasiilaerstelevy, ylsinen, S0 kalm3 | 365 mz 001 100 1241 Julkisivut Lasivilgristest One Click LCA Lashilaeristelevy, veinen Fa
A3 | @.1210sm3), (apol..? Ulkoseinat
At- | Lashalaeristelevy yleinen, 76 kg'm3 | 388 m2 001 a0 1241 Julkishout Lasivilaerisioet One Click LCA Leshiliseristelevy, yleinen =]
A3 | (4.6810813), (app Ulkaseinst
At- | Kuitusementiulkishulevy, 1700 kg/m3, | 365 m2 004 10 1241 Julkishut: Kuitusementiiuotieet | EFD Fibre Coment Flatboard Products, Combrit | Kuitusementijubisivilevy P2
A3 | 123013050'6,8,10 (Ra..? Ulkoseinst Holding A/
At | Alumin, 2700 kgim3 (GAA) 2 675 kg 002 Pystyrangat+ | 2 1241 Julkesewut: Alumiin: Cold-formed aluminium sheet for exterior Alumini P
a3 Hansalit Ulkoseinat applicatians, GOA (German Aluminium
#ssociation)
At- 1241 Jubkisivut:
A3 Ulkoseinit
A5 | Lashillaeristslevy ylinen, 50 kgm3 | 365 m2 0 100 1241 Julkish: Lasivilaeristeet O Click LCA Lashillseristelevy, yleinen =)
(3.921bs/3), {appl..? Ulkoseinat
A5 | Lasilaeristelevy yheinen 75kglm3 | 365 m2 [ 00 1241 Julkisivat: Lasivilaeristeot One Click LCA Lasiliaeristelovy, einen )
(4.881bsin3), (appl..? Ulkoseinat
A5 | Kuitusementzulisivulevy. 1700 kg/m3, | 368 m2 0 10 1241 Julkishvut Kuitusementiituotieat | EPD Fibre Cement Flatboard Products, Combrit | Kuitusementiiubisivulevy P2
1260/3050/6.8,10 (Ra... 7 Ulkoseinst Holding IS
A5 Alumiing, 2700 kgim3 (GAA) T 675 ka L] Pystyrangats | 2 1241 Julkigu, Alurmiini Cola-formed aluminium sneet for exterior Alamiini P4
Konsolit Ulkoseinat applications, GOA (German Abimiriun
Association)
1241 Julkisivut:
Ulkoseinat
0 | Kuiusemenugliisiulevy, 1700 kgim3, | 368 m2 -0 10 1241 Julkishout Kultusementiuctieet | EPD Fibre Cement Flatboard Products, Gembris | Kuitusementijublsivulevy P2
1260/305016,8,10 (Ra... 7 Ulkoseingt Holaing AlS
o Alumiing, 2700 kgim3 (GAA) 675 [ -0.08 Pystyrangat + | 2 1241 Julkishvut: Cold-formed aluminium shaet for exterior P4
honsali Ulkosoinat applications, GDA (German Alumirium
Association)
- 1241 Julkisivut:
Ulkossindt
tio- | Lasidlaerstclevy, yhinen 50kglm3 | 365 mz -0 100 1241 Julkisrvut Lasivilagrisieet One Click LCA Lasiilizerisioley, eines P
cOz | (3.121bs3), (apo...? Ukoseinat
bio | Lashillaeristelovy ylinen, 75kgm3 | 365 m2 -0 00 1241 Julkisivut: Lasivilaeristaat One Click LCA Lashillserstlevy, yleinen =)
cO2 | [4581bs3), (appl. P Uloseinat
bio- | Kuitusementijukisiulevy, 1700 kg/m3, | 365 m2 -0 10 1241 Julkishut Kuitusementituctieet | EPD Fibre Coment Flatboard Products, Combrit | Kullussmentjubisivulevy P2
CO2 | 12501305016,8,10 (Ra... 7 Ulknseinat Holding A/S
Alumiin, 2700 kg/m3 (GAA)? 75 kg -0 Pysiyrangat + | 2 1241 Julkishut Alumiini Cold-formed aluminium shaet for exterior Alurriini P
Konsalit Ulkoseinst applications, GDA (German Abimirium
Association)
biar 1241 Jubkisivut:
coz Ulkoseint
A4 | Ad Ohita [askennasta ? 0 A4 Onita faskannasta
A5 | AS Ohita |askennasta® (] AS Ohita |askennasta
B1 | Botanin karbonalisaatio 365 m2 001 Belonin karbonatisaatio
rakennekerokssssa 50v, per m3 7 rakennekeroksassa 50v, per md
B34 | B3 Onila laskennasta? [ 854 Qhita laskennasia
86 | Verkkosahub, Suomi (2020-2070, 50v | 0 KAn [l Sanis Rakennusten vanénilisyyden Werkkosahk, Suom (2020-2070. ]
Ky ? anjointimenstelma, 30.8,2019, S0y koyloika)
Gt | Gt Ohitalaskonnasta ? [ ©1 Ohita laskennasta
€2 | C20Onilafaskennasta? [ €2 Ohia laskennasta
G34 | C3-4 Onita laskennasta? 0 €34 Ohita laskennasta
. Chok LEA 8 ard 260cpiim & copyrgnt Bemer L | varson: 24 10,2020, Data

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

iilisyyden arviointi (Ympéri isteris, 30.8.2019)
Umaston
jan Thickness Resurssin tuoty
Osia | Resurssi KOIHAN | vysikkis | Bimponeminon ka Muistiinpanot Rakennusosa | Rakenne Linde Nimi uniClass cass
sydte " mm tyyopi stiketti
cOzelmiia
A1+ | Kuivathy sahatavara kuusi- tai 08 m3 ] Koalaus k600 ] 1241 Julishuut Sanattu pu RTS EPD YMPARISTOSELOSTE, nro. RTS 27_19 | Kuivattu sahatavara 5
A3 | manypuusta, 474 kgim3, moist...? Ulkasainat ‘Sunmalainen Kuivatty sanatavara kuusi- tai Kuus tai mantypusta
mantypuusta
At- | Hiylany poutevars, 460 kg3, planed | 9,1 m 0 Pysiyrangat 2 1241 duliishut: Sahattu puy EPD Plancd Timber by Stora Ensa Haylatty puutaysra 5
A3 | tmber: mickness 15-8. Ulkoselnat
At~ | Lasiillaeristelevy yleinen 50 kglm3 | 305 mz 002 Lamméneriste 200 1241 Julbishail; Lasivilaedisiest | Gne Click LGA Lasivillaeristelevy, yleinen =]
A3 | (3.121bsi3), (appl.. 7 Ulkosainat
Ate | Lashillaerstelevy ylinen, 75 kg'm3 | 365 m2 001 Tusknsuojasriste | 50 1241 Julkisivut Lasivilasrisiest | One Click LCA Lasivilasiistelevy, yieinen )
A3 | (4.681b83), (appl...? Ulkoseinat
At | Tukensuojalevy, 9.5 mm, 710 kglmz, | 365 mz 0 Tuskensuojakipsilevy | 95 1241 Julkishuul Tavakinen EPD Gyproc BTS 9 P23z
A3 | 747 kgim3, Gyproc 6T 9...2 Ulkaseinat Kpslewy
At- | Kuusivaned, pinnoitamaton, 550 65 m2 001 i 1241 Julbishuut: Vaneri EPD UPM Plywood Oy WISA Spruce plywood. Kuusivaner, 5
A3 | mmm, 480 kaim3, WISA (UPM .7 Ulkoseinat un pinnoltiamaton
M- | Hiyrynsulkumuont, 020 mm, 02 mm | 365 m2 0 02 1241 Juliisiul: Muovimernbraanit | Gram Dampsperre, Tommen Gram Foke AS (2015) Hayrynsulkumsoi, 0.20 24
A3 | (Tommen Gram)? Ulkeseinat mm
At- | Julkisivu- ja latialudoius, 445 kgim3, | 365 m2 ] Julkisivuverhous 2 1241 Julbishout Sahattu puu EFD Cladding and Decking by Stora Enso Sulkisivi- ja latialaudoitus 5
A3 | dadding: 7-285 m_. ? Ulkoseinat
Ate | Vesionenelset ulkomaalit, 1.20 kgL, | 365 mz 0 0.125 1241 Julsivu; Maall, EPD RTS EPD, Water-bome exterior paints Vesiahentsiset ulkomaallt 24
A3 | average coverage 610 .7 Ulkoseinal paARysieat &
lakat
At- 1241 Julkisivut:
a3 Ulkoseinat
A5 | Kuivan sohatavara kuusi- ol 08 m3 ] Koalaus k600 25 1241 Julkishart; Sahattu puu RTS EPD YWPARISTOSELOSTE, nro. RTS_27_19 | Kuivatu sahatavara s
méntypuusia, 474 kgim3, moist., ? Ulkoseinat Suomalainen kuivatty sahatavara kuusi- tal Kuusk tai mantypuusta
mantypuusta
A5 | Halatty puvtevara, 480 kg3, planod | 8,1 m3 ] Pystyrangat 2 1241 Julbishuut Sahattu puu ERD Pland Timber by Stora Ensa Haylatty pustavara 5
fimber: tickness 15.4...7 Ulkoseinst
#5 | Lashilaeristelevy ylinen, 50 kg'm3 | 365 mz ] Lammonsrisie 200 1241 Julisht; Lasivilaerisiest | One Click LCA Lasivilasiistelevy, yleinen )
(3.121bsift3), (appl...? Ulkoseinat
#5 | Lasidlaerstclevy, yhinen, 75 kalm3 | 365 m2 0 Tuskensugaeriste | 50 1281 st Lasivilaersioet | Gne Click LCA Lasivilastistelevy, vieinen i)
(4.691b3/13), (apol...? Ulkazeinat
A5 | Tuslensuojelevy, 0.5 mm, 710 kym2, | 365 m2 ] Tuukensusiakipsilevy | 8.5 1241 dulbishuut Tavallinen EPD Gyproc GTS 8 232
747 kgim3, Gyproc G189, 7 Ulkosaint Kipslevy
25 | Kuushaner, pinnolttamaton, 550 165 m2 0 15 1241 bl Varerl EPD UPM Plywood Oy WISA Spruce plywood Kuusivaner| s
mmm, 480 kgim3, WISA (UPM .7 Ulkoseinat uncoated pinnoittamaton
A5 | Haynnsulkumuovi, 020 mm, 02 mm | 365 m2 ] 02 1241 Julbisivut Muovimembraanil | Geam Dampsperra, Tommen Gram Folia AS (2015) Haynymsulkumuovi, 0.20 FT
(Tommen Gram)? Ulkoseinat mm
A5 | Julksivu- ja btialaudoius, 445 kgimd, | 365 m2 0 Julkisivarerhcus z 1241 Jukistu; Sahattu puu EPD Cladding and Decking by Stora Enso Sulklsia |3 lattalaudoitas Ps
clagding: 7-28.5 m... 7 Ulkossint
#5 | vesionemelsatulkomaalit, 120kl | 365 mz ] 0.125 1241 Julwsivut Maalt, EPD RTS EPD, Water-bome exterior paints Vesiahenterset Llkomaalit 24
average coverage 6-10 Ulkassinat pasiystest ja
Iakat
1241 Julkdsivut:
i Julkisivut;
Ulkoseinit
B4 | Vesiohaniaisat ukomaalt, 120kgl, | 3065 m2 ] 125 1241 Julbishuut Maalt, EFD RTS EPD, Water-bome exterior paints Vesiohanteiset ulkomaallt 15,3045 4
average coverage 6-10 .. 7 Ulkoseint pasiystont ja
lakat
0| Kuivatu sahatavara kuusi- 08 m3 -0 Kodlaus k600 S 1241 Sl Sahattu puu RTS EPD YMPARISTOSELOSTE, nro. RTS_27_19 | Kuivaitu sahatavara s
méntypuusta, 474 kgim3, most...? Ulkoseinat Suomalainen kuivaily sahatavara kuusi- Lai Kuusk {8 maniypuusta
mantypuusta
D | Hoylatty puutavara, 460 kghn3, planed | 9.1 m3 -0 Pystyrangat H 1241 Julsivul Sahattu pu EPD Planed Timber by Stora Ensa Haylatly puutavara P5
timber: Ihickness 15-4... Ulkoseinat
B | Tulensuojslevy, 0.5 mm, 7.10 kaim2, | 365 m2 -0 Tuskensuojakipsiievy | 0.5 1241 Jliisiuut Tavallinen EPD Gyproc GTS 8 P232
747 kaim3, Gyproc 615 9,7 Ulkossinat kipslewy
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B3

ct

c2

Resurssi
Kuusivaner, pinnoltamaton, 550
mmm, 480 kgim3. WISA (UPM .. 7

Hayrynsulkumuovi, 0.20 i, 0.2 mam
(Tommen Gram)?

Julkisivu- ja latialsudoitus, 445 kg/m3,
cladding: 7-28:5 m...?

Kuivattu sahatevara kuusi- tai
méntypuusta, 474 kgim3, moist

Haylaty putavaca, 460 Kgin3, planed
timbes: thickness 16,7

Lasivilasristelevy. yleinen, 50 ka/m3
(2.121b3), (appl..?

Lashilaersiclevy, yleinen, 75 kg/m3
14.6810si13), (apol...?

Tuulensucjalevy, .5 mm, 710 kgim2,
747 kgim3, Gyproc GTS 9.

Kuusivanesi, pineoitlamatan, 5-50
mmm, 480 kgim3, WISA (UPM .. 7

Hayrynsulkumuoni, 0.20 mm, 0.2 mm
(Tommen Gram)?

Julkisivu- Ja Btialsudoitus, 45 kg/m3,
eladding: 7-285 m., ?

Vesioherteiset ulkomaaii, 1.20 kgiL
average covarage 6.10 ..

A4 Ohita laskennasta?

A5 Ohita laskernasta?

B3-4 Onita laskennasia ?
Werkkosahkb, Suom (2020-2070, 50w
Kaytoiks) P

C1 Chila |askennasta 7

Cz Onita laskennasta?

€234 Ohits |askennasts ?

Yhsiks

m2

mz

m2

m3

m3

m2

m2

m2

mz

m2

m2

Hmaston
Eimpeneminen kg
COselméia

-0,02

Muistiinpanot

Julkisivuverhous

Koolaus k60O

Pystytangat

Lemmanenste

Tuulensuojacriste

Tuulensucjasipsilevy

Jukisivuverhous

Thickness
mm

18

0425

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennusosa
1241 Julkishat;
Ulkoselnt

1241 Julkisiwut;
Ulkosainat

1241 Julkishvur,
Ulkossinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivu,
Ulkaseint
1241 Julkisilt;
Ulkoseinat

1241 Julkisivu,
Ulkpseinat

1241 Julkisiaul,
lkosein

1241 Julkisivut
Ulkoseingt

1241 Julkisivul;
Ulkoseinat

1241 Julkisivut,
Ulkosainat

1241 Julkisivut,
Ulkossinat

1241 Julkisivut

Ulkosaint

1241 Julkisivut:
Ulkoseint

Rakenn

Resurssin Lande

tyyppi

Vaneri EPD UPM Plywaod Oy WISA Spruce plywoad,
uncoated

Darmpspere, Fobe AS (2015)

Sahat puu EPD Cladding and Decking by Stora Enso

Sahattu puu RTS EPD YMPARISTOSELOSTE. nro. RTS_27_19
Suomalainen kuivatty sahatavara kuusi- tai
mantypuusta

Sahatuu puu EPD Planed Timber by Stora Enso

Lasivilaensieet

Lasiviliaensieer

Tavalinen

kipsilevy

Muovimernbraanit

Sahstu puu

Maalt,
‘palysteet ja
lakat

Sk

One Click LCA

Ome Click LGA

EPD Gyproc GTS 8

Nimi
Kuusivaneri,
pinnoltiamaton

Hayrymsulkumuovi, 0.20
mm

Julkdsivis ja lattialaudaircs.

Kuivattu sahatavara
ks {5 mantypusta

Haylatly pultavara

Lasivillasristelzvy. yisinen

Lasivillaerisielewy, yieinen

EPD UPM Plyweod Oy WISA Spruce plywoad,
uncoaled
Gram Dampsperce, Tommen Gram Fobe AS (2015)

EPD Cladding and Decking by Stora Enso

EPD RTS EPD, Water-tone exterior paints

Kuusivaneri
pinnoltiamaton

Hoyrymsulkumuoy, 0.20
mm

Julkisiv- ja lattialaudaitus

Vesishenleiset ulkomaalit

A4 Onita laskannasta
A5 Onita laskennasta

B34 Ohita leskennasta

30.8.2019.

One Clck LCA D nd 36ontin % copyright B Lid | Varsion: 21,10.2020, Datsbase version: 7.6

shk, Suomi
(20202070, 50v
Kaytidika)

€1 Ohita laskennasta

C2 Oita laskennasta

C34 Ohifa |askannasts

uniClass

s

2

=

P23z

Ps

Pa

dass

tuctu
etiketti

Liite 3 (19)



Korjausvaihtoehto: VE1.1

yden arviointi (Ympdri

Osio | Resurssi

Al- | Lasivilisaristelevy, yleinen, 50 kgima.
A3 | (a921oain), (appt.. P

Al- | Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
A3 | (48B10sm3), (sppl. P

At~ | Coppor shost, stripes, 0.3-4.0 mm, 8840
A3 | kgim3, Nordic Standa... ?

Af- | Alumini, 2700 kgim3 (GAA) P

Ate
A3

A5 | Lasivilseristelevy, ylsinen, 50 kgim3
{342 bsffa), (appl 7

A5 | Lasivileristelevy, yleinen, 75 kgim3
{4.88 los/n3), (appl.. 2

A5 | Gopper haet, stripes, 0.3-4.0 mm. 3940
kg/m3. Nordic Standa... 7

A5 | Alumiini, 2700 kaim3 (GAA) 7

AS

D | Copper sheet, stripes, 0.3-4.0 mm, &340
knim3, Nordic Standa.

o Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

- | Laswitaeristelevy, yleinen, 50 kgimd
GOz | (3.121bsiMa), (appl..?

bio- | Lasivllaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
€02 | {4.88 Ibsf3), (appl .7

bio- | Copper sheet, stipes, 0.3-4.0 mm, 8040
€02 | kg/m3, Nordie Standa... 7

bio- | Alumiii, Z700 kgim3 (GAA) P

A | A% Onita laskennasta?
A5 | A5 Ohita laskennasta 7
B34 | Bi4 Ohita laskennasta?

B5 | Verkkosahko. Suomi {2020-2070, 50y
haytika) ?

G1 | Gf Ohita Jaskennasta?
C2 | C2 Ohila laskennasta ?

G34 | C34 Ohita laskennasta?

Kaytsisn
syste

£

675

75

Yhsikkd

mz

mz

mz

m2

m2

mz

mz

m2

mz

isterid, 30.8.2019)

Himaston lsmpeneminen
Muistiinpanot

kg COxelm*fa ey i

0.01

0,01

001

002 Pyatyrangat +
kansalit

]

a

0

o Pystyrangat +
Konsclit

-008

-o08 Pyslyrangal +
konsolit

-0

-0

-0

-0 Pyslyrangal +
konsolit

a

]

0

0

]

a

]

Thickness.
min

00

300

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennuscsa
1241 Julkssivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivu:
Ulkoseinat

1241 Julksivut:
Ulkoseinat

1241 Julsivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosoinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julisivut:
Ubkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julasivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivn
Ulkosainiit

1241 Julkisivut:
Ulkoseina

1241 Julkisivul:
Ulkoseind!

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julkisivut:
Ukoseindt

1241 Julkishvut:
Ulkoselnit

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst

e Clih LCA S and 38Toimi

Rakenne

Resurssin

tyyopi

Lasivilaeristoet

Lesivilaeristeet

Kupari

Alumiin:

Lasivilaeristoet

Lasivilaersiest

Kupari

Alumins

Kupari

Alumiini

Lasivilacristeet

Lasivilaeristoet

Kupari

Aluriins

Sahka

Lihde

One Glick LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aunubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for exterior applications,

GDA (Gemman Aluminium Asscoition)

One Click LCA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-famed aluminium shest far exienor applcatans,

GOA (German Aluminium Asscciation)

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-ormed aluminium sheel for exterior applcations,

GDA (German Alurminium Associaiion)

One Click LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formad aluminium sheel for extarior applications,
GDA (German Aluminium Association)

Rakennusten vihahilisyyden arviontimenetelng,
30.8.2019,

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Laswilaeristelovy, einen

Lasivilasristelevy, yleinen

Copper shoet, stripes.

Alumini

Lasivillseristeleny, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Gopper sheet, stripes.

Aluminl

Copper sheet, siripes.

Auriini

Lasivillaeristelevy, einen

Lasivilaeristelovy, yleinen

Cogper sheet, siripes.

Aurniini

A4 Onita laskenasta
A5 Ohita laskennasta
B34 Ohita laskennasta

Werkkosihied, Suom (2020-
2070, 50 kaytioika)

©1 Ohita |askennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Ohita laskennasta

uniClass

=]

P4

P4

P3

P4

P4

P4

Pl

P4

P8

tuoty
etiketti

Liite 3 (20)



Korjausvaihtoehto: VE1.2

i yden arviointi (Ympiri isterid, 30.8.2019)
limaston
)30 Thickness Resurssin tuoty
Osia | Resurssi PV | Vigikks | Limpanomi Muistiinganet Rakennusosa | Rakenne Lihde uniclass dass
sybte 3 mm yyepi stiketti
COzelmila
A1~ | Modified mineral manars, Grop 1, | 0,03 ma 0 Tanuntaiaast 1 1241 Julkisivt: Laast EPD Modfied mineral mortars, group 1 FEICA - Mudified mineral mortars. Pz
A3 | 0817 gl (FEICA) P Ulkoseingt ‘Assaciation of the European Adhesive and Sealant
Industry
At- | Solventfree fagade sealant, 1.25- | 005 ms 001 Elementiisaumaykset 1241 Julkisivut Tivisteet NEPD30SHR Solvent fre fagade sealant 87
A3 | 1.5 kgldm3,, SlkaHyllex..? Ulkoseinat {sllikoni ja
muut)
At- | Modified minaral mortars, Growp 1, | 0,08 ma 0 Hianclaasi 10 1241 Julkisivut: Laast EPD Modiied mineral mortars, group 1 FEIGA - Madified mineral mortars. F2
A3 | 0817 kgl FEIGA? Ulkoseinat Association of the Eurapsan Adhesiva and Sealant
Indusiry
At | Modifed mineral mortars, Growp 1. | 078 m3 0.0 Kodauslaasti 10 1241 Julkisivl. Laast EPD Wodfied mineral mortars. group 1 FEICA - Madified mineral mortars. P2
A3 | 0817 kgl FEICA)? Ulkoseindt Assaclation of the European Adhesive and Sealant
Indsiry
At | Vesiohanisiset ulkomaslit, 1.20 518 mez 0 Betoninsucjamali (alussa | 0.14 1241 Julkisivut: Maali, EPD RTS EPD, paint ulkoraalt (4
#3 | kgL, average coverage 6-10..7 25 maalipinnitus) Ulkseinal padllysiest ja
ekat
A= | Vesionentelset ukomaalt, 1.20 518 mz 0 Betonnsuojamasll 014 1241 Julkieut Masl, EPD RTS EPD, Wate P ukomaalt 2]
A3 | kgL, average coverage 10,7 hudliomaslaus Ulkoseindt padilsieet ja
fakat
Ao 1241 Julkisivut
A3 Ulkossingt
A5 | Modified mineral morters, Group 1. | 003 w3 0 Tartuntalaast 10 1241 Julkisivut Lasst EPD Modfied mineral mortars, group 1 FEICA - Mudified minersl mortars. F2
0517 kgl FEICA) Ulxoseinal Assaclation of the European Adhesive and Sealant
Industry
A5 | Solventfron fagado sealant . 125- | 008 ma 0 Elomentisaumaukset 1241 Julkisivt: Tivistool MNEFD3I0GMR Solventfres fagade soalant 4
1.5 kgldma3.. SikaHflex. 2 Ulkoseindt {silikoni ja
muu)
A5 | Modifed mineral monars, Group 1, | 0.08 m3 0 Hienclaasi 10 1261 Julkisvut Laast EPD Modied mineral mortars, aroup 1 FEICA - Modified mineral mortars. P2
0.6-1.7 kol [FEICA) P Ulkoseinat Association of the European Adhesive and Sealant
Industry
A5 | Modified mineral monars, Growp 1, | 0.78 m 0 Kodzuslaast 10 1241 Julkisvut Laast EFD Modied mineral mortars, group 1 FEICA - Mocified mineral monars. Fz
0.81.7 kgl (FEICA)? Ulkezeingl ‘Association of the European Aghesive and Sealant
Industry
A5 | Vesiohenselset ulkomaali, 1.20 518 mz 0 Betoninsuojamali alussa | 0.14 1241 Julkisivi, Mosl, EPD RTS EPD, W, paints ukcomaalt B7
kgL, average covernge 610, 7 2x maalipinnoiius) Ulkoseinét péallysiee! jo
fekal
A5 | Vesiohantalsat ulkomaali, 1.20 518 mz 0 Betaninsuojamaali, 014 1241 Julkisvt: Maalt, EPD RTS EPD, Wasr- or 24
kgL, average coverage 6-10... 7 hucltomaslaus Ulkoseingt pasllystzet ja
iskat
1241 Julkisiv
s
* Ulkessinit
D | Modified mineral mortars, Group 1. | 003 ma - Taruntalaast 10 1241 Julkigivet: Laast EPD Madied mineral mortars, group 1 FEICA - Modified mineral mortars. P2
0.81.7 kgl [FEICA)? Ulkoseinat Association of the European Adhasive and Sealant
Industry
O | Modlfied minera| mortars, Growp 1, | 008 m - Hianclaast 10 1241 Julkisnut: Laast EPD Madfied mineral mortars, aroup 1 FEICA - Madified minersl mortars. P2
Q81.7 k! (FEICA? Ulkoseindt Assaciation of the European Adhesive and Sealant
Industry
D | Modified mineral mortars, Group 1, | 078 ma - Kodauslaasti 10 1241 Julkisut: Laast EPD Modfied mineral mortars, group 1 FEICA - 2
0.81.7 kgl (FEICA)? Ulkossingt Association of the Europaan Adhasive and Saalant
Industry
. 1241 Julkishvut:
Ulkoseinit
bio- | Modified msneral mortars, Group 1. | 003 ma - Tartuntalaasti 10 1241 Julkisivut: Laast EPD Modied mineral mortars, group 1 FEIGA - Madified mineral mortars. P2
€02 | 0817 kgl (FEICA P Ulkoseinat Association of the Eurapean Adhasive and Sealant
Indusiry
b | Solvensfree fagade sealant, 1.25- | 005 m3 - Elementisaumaykset 1241 Julkisnut: Tiisteet MNEPD30E-MR Soluentfres fagads sealant Pr
€02 | 1.5 kgldm3,, SikaHyflex.. T Ulkoseingt {slikoni ja
must)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen
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B

H

ct

c2

Resurssi

Modified mineral martars, Group 1,
0.6-1.7 kgl (FEICA) P

Modified mineral martars, Group 1
0.8-1.7 kgl FEICA) 7

Vesiohanteiset ulkomaslt, 120
kalL, average coverage 610 7

Wesiohenteisat ulkomaslil, 1.20
kgL, averags coverage 6-10 . 7

A% Ohita laskennasta?

A5 Ohita laskennasta ?

Betonin karbonalisaato
rakennekerioksessa S0y, perm3?
B34 Ohita laskennasta ?

Werkkosihie, Susmi (2020-2070,
50v kaytttiaa) 7

€1 Ohilalaskonnasta ?

€2 Ohita |askennasta

€34 Ohila laskennasia?

Kéyttajan
sydte

078

518

Visikks

ma

m2

m2

limaston
lsmpanes
COzelmla

-

Muistiinpanot

Hienelassii

Korjauslaast

Betoninsuojamaali (alussa
2x maslipianolus)

Betoninsuojamaali,
hucltomaslaus

Thicknass
mm

0.4

014

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennusasa

1241 Julkisivat:
Ulkoseindt

1241 Julkisvut:
Ulkoseinat

1241 Julkigat:
Ulkossindt

1241 Julkisivut:
Ulkossingt

1241 Julkisivut:
Ulkoseint

Rakenna

Resurssin
tyyppi

Laast
Laast

Maalit,
padllysteet ja
lakat

Maali,
pédllystaet ja
Iakat

Sahko

EPD Modfied mineral mortars, group 1 FEICA -
Assaciation of the European Adhesive and Sealant
Indusiry

EPD Modfied mineral mortars, group 1 FEICA -
Assaciation of the European Adhesive and Sealant

Indusiry

EPD RTS EFD, W ior paints

Madified mineral mortars.

Madified mineral mortars

ulkomaalit

EPD RTS EPD, Waler- ior pai

ubomaalit

A4 Ohita laskannasta

A5 Ohila laskennasia

Hetonin karbonatisaalio
Fakennekeroksessa S0y, per

83-4 Ohita laskennasta

30.82018,

LEA S ard 0oplin © copyrch| Biomeerm L | Yerson: 21.10.2020, Database versan: 7.8

rikashi
2070, 50v kiytiik)

€1 Ohita laskennasta
€2 Ohita [askennasta

©3-4 Ohila laskennasta

uniClass

]

B?

PE

dass

tuctu
etiketti

Liite 3 (22)



Korjausvaihtoehto: VE1.3

yden arviointi (Ympdri

Osio | Resurssi

Al- | Lasivilisaristelevy, yleinen, 50 kgima.
A3 | (a921oain), (appt.. P

Al- | Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
A3 | (48B10sm3), (sppl. P

At~ | Coppor shost, stripes, 0.3-4.0 mm, 8840
A3 | kgim3, Nordic Standa... ?

Af- | Alumini, 2700 kgim3 (GAA) P

Ate
A3

A5 | Lasivilseristelevy, ylsinen, 50 kgim3
{342 bsffa), (appl 7

A5 | Lasivileristelevy, yleinen, 75 kgim3
{4.88 los/n3), (appl.. 2

A5 | Gopper haet, stripes, 0.3-4.0 mm. 3940
kg/m3. Nordic Standa... 7

A5 | Alumiini, 2700 kaim3 (GAA) 7

AS

D | Copper sheet, stripes, 0.3-4.0 mm, &340
knim3, Nordic Standa.

o Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

- | Laswitaeristelevy, yleinen, 50 kgimd
GOz | (3.121bsiMa), (appl..?

bio- | Lasivllaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
€02 | {4.88 Ibsf3), (appl .7

bio- | Copper sheet, stipes, 0.3-4.0 mm, 8040
€02 | kg/m3, Nordie Standa... 7

bio- | Alumiii, Z700 kgim3 (GAA) P

A | A% Onita laskennasta?
A5 | A5 Ohita laskennasta 7
B34 | Bi4 Ohita laskennasta?

B5 | Verkkosahko. Suomi {2020-2070, 50y
haytika) ?

G1 | Gf Ohita Jaskennasta?
C2 | C2 Ohila laskennasta ?

G34 | C34 Ohita laskennasta?

Kayteaan

syste

518

818

518

%62

518

518

518

518

818

Yhsikkd

mz

mz

mz

m2

m2

mz

mz

m2

mz

i i, 30.8.2019)

Hmaston Kmpeneminen
Muistii it

kg COselmla foe i omi

0.0z

001

002

004 Pystyrangat +
konsalit

o

a

o

0 Pystyrangt +
konsclit

=013

a6 Pystyrangal +
konsolit

-

-0

=0

-0 Pystyrangal +
konsolit

o

o

a

o

o

a

o

Thickness.
min

00

30

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennuscsa
1241 Julkssivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivu:
Ulkoseinat

1241 Julksivut:
Ulkoseinat

1241 Julsivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosoinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julisivut:
Ubkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julasivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivn
Ulkosainiit

1241 Julkisivut:
Ulkoseina

1241 Julkisivul:
Ulkoseind!

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julkisivut:
Ukoseindt

1241 Julkishvut:
Ulkoselnit

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst

e Clih LCA S and 38Toimi

Rakenne

Resurssin

tyyopi

Lasivilaeristoet

Lesivilaeristeet

Kupari

Alumiin:

Lasivilaeristoet

Lasivilaersiest

Kupari

Alumins

Kupari

Alumiini

Lasivilacristeet

Lasivilaeristoet

Kupari

Aluriins

Sahka

Lihde

One Glick LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aunubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for exterior applications,

GDA (Gemman Aluminium Asscoition)

One Click LCA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-famed aluminium shest far exienor applcatans,

GOA (German Aluminium Asscciation)

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-ormed aluminium sheel for exterior applcations,

GDA (German Alurminium Associaiion)

One Click LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formad aluminium sheel for extarior applications,
GDA (German Aluminium Association)

Rakennusten vihahilisyyden arviontimenetelng,
30.8.2019,

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Laswilaeristelovy, einen

Lasivilasristelevy, yleinen

Copper shoet, stripes.

Alumini

Lasivillseristeleny, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Gopper sheet, stripes.

Aluminl

Copper sheet, siripes.

Auriini

Lasivillaeristelevy, einen

Lasivilaeristelovy, yleinen

Cogper sheet, siripes.

Aurniini

A4 Onita laskenasta
A5 Ohita laskennasta
B34 Ohita laskennasta

Werkkosihied, Suom (2020-
2070, 50 kaytioika)

©1 Ohita |askennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Ohita laskennasta

uniClass

=]

P4

P4

P3

P4

P4

P4

Pl

P4

P8

tuoty
etiketti
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Korjausvaihtoehto: VE1.4

yden arviointi (Ympiri

isterid, 30.8.2019)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

.5 ) SBoplin © copyrght B Li | Varson: 21

10.2020, Databass virson 76

Qsio | Resurssi AV | yp:| MECR HEpenEmingn Tricmaes Rakenng | Resurssin Lande Nimi uniClass clasa | O
sydte kg COzelmla man tyypsi stiketti
Al | Sclvert-ee facade sealant, 125- 1.5 | 004 ma 01 Elemantisaumaukset 1241 Julkisut Tinisiget {silkoni | NEPDI0B-MR ‘Salvantree fagade sealant P7
A3 | kghimd, Sikatyfiex...? Ulkossinat ja mut}
A5 | Solvent-free fagade sealent 125- 1.5 | 004 ma o Elementisaumaukset 1241 Julkishut Tinisieet {siltkon| | NEPD3OEAR Sohentires lagade sealant 24
Kaidm3,, SikaHylex Ulkoseingt o muut)
bio- | Solvenl-fe fagade seolant 12515 | 004 ma - Elomentisaumauksel 1241 Julkishvut Tivistet {silkoni | NEFDI0BMR Sobantren fagade sealant 24
©OZ | kgidm3,, SikaHylex..? Ulkoseinat ja muut)
A4 | A4 Onita laskennasta? o 24 Ohita |askennasts
A5 | A5 Onita laskennasta? o AS Onita laskennasta
B34 | B34 Onhita laskennasta ? o 83-4 Ohita laskennasta
B6 | Verkkosshks, Suom (2020-2070, 50v 0 K o Sahkd Rakennusten vahahilisyyden Verkkasahka, Suomi {2026~ g
Kaytika) ? avigintimenetelma, 30.8.2019. 2070, 50v kayHoika)
] C10nita laskennasta [ C1 Onita laskennasta
€2 | C2Ohia laskennasta ? o C2 Onita laskennasta
G4 | G4 Onta faskennast o G3-4 Onlalaskennasta
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Korjausvaihtoehto: VE1.5

yden arviointi (Ympdri

Osio | Resurssi

Al- | Lasivilisaristelevy, yleinen, 50 kgima.
A3 | (a921oain), (appt.. P

Al- | Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
A3 | (48B10sm3), (sppl. P

At~ | Coppor shost, stripes, 0.3-4.0 mm, 8840
A3 | kgim3, Nordic Standa... ?

Af- | Alumini, 2700 kgim3 (GAA) P

Ate
A3

A5 | Lasivilseristelevy, ylsinen, 50 kgim3
{342 bsffa), (appl 7

A5 | Lasivileristelevy, yleinen, 75 kgim3
{4.88 los/n3), (appl.. 2

A5 | Gopper haet, stripes, 0.3-4.0 mm. 3940
kg/m3. Nordic Standa... 7

A5 | Alumiini, 2700 kaim3 (GAA) 7

AS

D | Copper sheet, stripes, 0.3-4.0 mm, &340
knim3, Nordic Standa.

o Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

- | Laswitaeristelevy, yleinen, 50 kgimd
GOz | (3.121bsiMa), (appl..?

bio- | Lasivllaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
€02 | {4.88 Ibsf3), (appl .7

bio- | Copper sheet, stipes, 0.3-4.0 mm, 8040
€02 | kg/m3, Nordie Standa... 7

bio- | Alumiii, Z700 kgim3 (GAA) P

A | A% Onita laskennasta?
A5 | A5 Ohita laskennasta 7
B34 | Bi4 Ohita laskennasta?

B5 | Verkkosahko. Suomi {2020-2070, 50y
haytika) ?

G1 | Gf Ohita Jaskennasta?
C2 | C2 Ohila laskennasta ?

G34 | C34 Ohita laskennasta?

Kaytsisn
syste

£

675

75

Yhsikkd

mz

mz

mz

m2

m2

mz

mz

m2

mz

isterid, 30.8.2019)

Himaston lsmpeneminen
Muistiinpanot

kg COxelm*fa ey i

0.01

0,01

o2

0.03 Pyslyrangat +
kansalit

]

a

0

o Pystyrangat +
Konsclit

-op8

-1 Pysiyrangal +
konsolit

-0

-0

-0

-0 Pysiyrangal +
konsolit

a

]

0

0

]

a

]

Thickness.
min

00

300

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennuscsa
1241 Julkssivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivu:
Ulkoseinat

1241 Julksivut:
Ulkoseinat

1241 Julsivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosoinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julisivut:
Ubkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julasivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivn
Ulkosainiit

1241 Julkisivut:
Ulkoseina

1241 Julkisivul:
Ulkoseind!

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julkisivut:
Ukoseindt

1241 Julkishvut:
Ulkoselnit

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst

e Clih LCA S and 38Toimi

Rakenne

Resurssin

tyyopi

Lasivilaeristoet

Lesivilaeristeet

Kupari

Alumiin:

Lasivilaeristoet

Lasivilaersiest

Kupari

Alumins

Kupari

Alumiini

Lasivilacristeet

Lasivilaeristoet

Kupari

Aluriins

Sahka

Lihde

One Glick LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aunubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for exterior applications,

GDA (Gemman Aluminium Asscoition)

One Click LCA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-famed aluminium shest far exienor applcatans,

GOA (German Aluminium Asscciation)

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-ormed aluminium sheel for exterior applcations,

GDA (German Alurminium Associaiion)

One Click LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formad aluminium sheel for extarior applications,
GDA (German Aluminium Association)

Rakennusten vihahilisyyden arviontimenetelng,
30.8.2019,

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Laswilaeristelovy, einen

Lasivilasristelevy, yleinen

Copper shoet, stripes.

Alumini

Lasivillseristeleny, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Gopper sheet, stripes.

Aluminl

Copper sheet, siripes.

Auriini

Lasivillaeristelevy, einen

Lasivilaeristelovy, yleinen

Cogper sheet, siripes.

Aurniini

A4 Onita laskenasta
A5 Ohita laskennasta
B34 Ohita laskennasta

Werkkosihied, Suom (2020-
2070, 50 kaytioika)

©1 Ohita |askennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Ohita laskennasta

uniClass

=]

P4

P4

P3

P4

P4

P4

Pl

P4

P8

tuoty
etiketti
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Korjausvaihtoehto: VE2.1

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

i yden arviointi (Ympdri isterid, 30.8.2019)
limaston
Kayteajan Thickness Resurssin tuoty
Osio | Resurssi BTN | yygikks | mpenominen ko Muistiinpanat Rakennusosa | Rakenne o Lihde Nimi uniClass cass
syote mm yyepi stiketti
COzeimila
A1~ | Stainless steal repar, 7900 kg/m3 o1 ma 0 Pahjoisjulkisivu, 1241 Julkisiuut: Ruostumaton | EPD Stainkss Steel Rebar OUokumpu Oy Stainless steal ravar P4 5
A3 | (ouiokumpu)? lisainnitykset Ulkoseinat terés
At- | Solventiree fagade sealant, 125 | 0,04 m3 [} Pahjoisjubisivu, 1241 Julkishvu Tiisteet NEPOI0GMR Solvent-ree fagade sealant (22 7
A3 1.6 kgldm3,, SikaHyflex,, 7 dementisaumauksel Ulkoseingt {silikoni ja
mout)
At~ | Lashillaeristelevy yleinen 50 kglm3 | 365 m2 001 Eleljulkishu 100 1241 Julkisivut Lashv¥agristeat | Gine Click LGA Lasivilaecistolevy, yleioen =] 7
A3 | (3.121bsi3), (appl.. 7 Ulkoseindt
Ate | Lashillaerstelevy ylinen, 75 kg3 | 265 m2 001 Etelajulkisih 30 1241 Julkisivut; LashvBasristest | One Click LCA Lasivilasristebevy, visinen ) 7
A3 | (4.681bs3), (appl...? Ulkaseint
At | Lashilacrstclovy, ykinen, 75 kglma | 365 mz 001 Pahjosiubisivu 30 1241 Julkishvut; LasicBacristeat | ne Click LOA Lashvilacristcky, yloinen =) 7
A3 | (4681bsin3) (appl..? Ulkoseinat
At- | Copper shest stripes, 0.340 mm, | 365 m2 001 EtelBjulkisiv 1 1241 Julkishiu: Kupari EPD Nordic Standar Aunibis Finland Oy Capper sheat. stripes 2] 5
A3 | 8940 kg/m3, Nordic Standa Ulkaseint
At | Copper sheet, siripes, 0.32.0 mm. 85 mz 001 Pajosjuisiu 1 1241 duldsiuut: Kupari EPD Nordic Standard Auribis Finland Oy Copper sheet siripes 2 5
A3 | B840 ky/m3, Nordic Standa..? Ulkoseinit
At | Alumin, 2700 kgim3 (GAA) ? a3 kg 001 Pystyrangat, 2 1241 Julkisivut: Aumiini Cald-formed aluminium sheet for exizrior Alumiini Fi 5
a3 pohjoisiulkisivu Ulkaseinat apglicstions, GDA (German Aluminium
Assaciation)
At | Alumin, 2700 kgim3 (GAA) T 675 ko o0z Pystyrangat + konsoll, | 2 1241 Julkisivit: Alumiini Col-formed allminiim sheet for extrior Abmiin 2] 5
A3 eteliulkisivu Ulkossinat apglicalions, GOA (German Aluminium
Associatin)
Al- 1241 Julkisivut:
A3 o Ukoseinat
A5 | Stainless steel rebar, 7900 kg/m3 001 m3 0 Panjosjubisia 1241 Julkishvut Ruostumaton | PO Stainkess Steel Rebar Outokumpu O] Stainless sieel rebar ] 5
(Outakumpu)? listinnitykset Ulkoseinit teriis.
A5 | Solventfreo fagade sealant, 125- | 0,04 ma [ Pahjoisubisiu 1241 Julkisivut: Tihisteot NEFD305-MR Solvant-rao fagada sealant FT 7
1.5 kgldm3,, SikaHylex. .7 elamenttisaumauksst Ulkaseinat {slikoni ja
A5 | Lashillaerstelevy ylinen 50 kgm3 | 365 mz o Etelajulkisie 100 1241 Julkisivut: LashiBasristeet | Oine Click LCA Lasivilaeristekvy, ylsinen P 7
(3.121bs13), (apgl...? Ulkoseindt
A5 | Lashllaeristelevy, yhinen, 75 kglm3 | 365 mz 0 Eleljulkisivu 20 1241 Julkisivut: LasivBaristest | Cine Click LOA Lasivilaecistabevy, ykinen i) 7
4.6 1bsm3), (appl..? Ulkoseinat
A5 | Lashllaeristelavy ylinen, 75 kg/m3 | 365 m2 (] Pohjoisjubisivu 30 1241 Julkisivut: Lashilaeristeat | One Click LCA Lasivilaeristalovy, ylinen =) 7
14.681bs/73), (apo.. P Ulkossinat
A5 | Copper sheet, stripes, 0340 mm, | 365 m2 [ Etelijuliisha 1 1241 dulidsiuut: Kupari EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy Copper sheet, sirips 2 5
BI40 kgim3, Nordic Standa. .7 Ulkoseinit
A5 | Copper sheet stripes, 0.340 mm, | 365 m2 0 Pahjossjubisiu 1 1241 Julkisivut: Kupari EPD Nordic Standard Auribis Finland Oy Copper sheet siripes P 5
8940 ky/m3, Nordic Standa Ulkaseinat
A5 | Alumin, 2700 kgim3 (GAA) T 430 kg 0 Pystyrangal 2 1241 Julkisti; Alumiini Cald-formed ahuminkim sheet for exidor Akimiini ] &
pohjosulisivu Ulkoseinat apglications, GDA (German Aluminim
Assaciation)
A5 | Alumin, 2700 kgim3 (GAA) T 675 kg 0 Pyatyrangat + konsolt, | 2 1241 Julisiau: Alumini Cald-formed aluminium shest for extrar Almiini P4 5
stelidlkising Ulkaseinat apslications, GDA (German Aluminium
Assaciatan)
1241 Julkisivut:
i ol Ulkkoseinat
D | Stainless steal rebar, 7900 kg/ma 001 ma -0 Pabjoisjubisivu, 1241 Julbisivut Ruostumaton | ERD Stainkess Steel Rebar Outokumpu Oy Stainless stoal rabar P 5
{Outokumpu)? I nitykset Ulkoseinat toris
© | Copper shest, stripes, 0.3-4.0 mm, 65 mz 0,08 Elelajulkisiv 1 1241 Julkisivul; Kupari EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy Copper sheel, siripes P4
B840 kg/m3, Nordic Standa...? Ulkoseinat
O | Copper shest stipes, 0.34.0 mm. | 365 mz 008 Pahjoisulkisivu 1 1241 Julkisiuut: Kupari EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy Capper shest. siripes P4 5
BI40 kgim3, Nordic Standa...? Ulkoseinat
0| Alumini, 2700 kaim3 (GAK) 7 430 a 0,05 Pystyrangat, 2 1241 Julkisivut: Alumi Cold-formad aluminum sheet for extsrior Pa 5
ponosubisiv Ulkoseint apclications, GDA (German Aluminkim
Assaciation)
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TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Resurssi

Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) P

Stainless stee| rebas. 7900 kg/m3
[Cutokumpu}?

Solvant-free fagads sealant , 1.25-
1.5 kgldm3,, SikaHyllax .7
Lashlaeristelewy, yleinen, 50 kg/m3
(3.12 1b=3), (appl..?

Lasi@laeristelavy, yinen, 75 kalm3
(4.681bsit3). (apol.. ?

Lashvilasrsteleny, ylinen, 75 kalm3
[4.681b8/13), (apol...?

Coppar sheet, stnpes, 0.3-4.0 m,
B940 kyim3, Nordic Standa,..?

Capper sheet, stripas, 0.3-4.0 mm,
BE40 kgim3, Nordic Standa. .7

Alumiind, 2700 kgim3 (GAA) 7

Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

A4 Ohita laskennasta®
A5 Oita laskennasta?
B34 Onia laskennasia ?

Werkxosahko, Suomi (2020-2070, 50w
Kyl ?

1 Chita laskannasta ?
€2 Ohilalaskennasta ?

©3-4 Ohita laskennasia?

Kéyttajan

sydte

75

385

65

65

365

385

430

675

Yhsikk

kg

m3

m3

m2

mz

m2

maston
impeneminen kg

COzeimia

~0.08

Muistiinpanat

Pystyrangat + kensalf,
etebjulkisiv

Pohjoisjubisiv
lisskiinniykset

Pohjcisjulisivu
elementtisaumauksat
Eteleulkisive
Etelsjulkisivu
Pohjcisjulisiu
Etelijulkisi
Pohjisjubisivu

Pystyrangat,
pohjoisjullisivu

Pystyrangat + kansolt
steljulkisivy

Thickness
mm

100

Rakennusasa

1241 Julkisivut;
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:

Ukoseinit

1241 Julkisivu
Ulkossint

1241 Julkisivut:
Ulkossinat
1241 Julkisivut
Ulkoseinit

1241 Julkisivul;
Ulkoseinat

1241 Julkisivur:
Ulkossinat

1241 Julkisieut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julkislvut:
Ulkoseinit

1241 Juliisivut:
Ulkoseinat

1241 Julkigivut:

Ukoseinit

1241 Julldsivut:
Ukkossindt

Sl LG @ and da0opl)

Rakenna

Rasurssin
yPpi

Alumiink

Ruostumaton
terss

Tilvistest

Lasivilaeristeet

Lasivlagristool

Lasivsaenstest

Alumiini

Alumiini

Sahko)

Cold-formes aluminlum shest for extarior

applications, GOA (German Aluminium

Association)

EPD Stainkss Stesl Rebar Outokumpu Oy

NEPDI0G-MR

One Click LCA

Qno Click LCA

Qne Click LCA

EPD Nordic Standard Auruis Finland Oy

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for axerior
apglications, GOA (German Aluminium
Association)

Cold-formed aluminium sheet for exterior
aprlications, GDA (German Aluminium
Association)

Mimi

Alumilol

Stainlass steel rabar

Solvantree fagade sealant

Lasiwilaeristelesy, yleinen

Lasivilaerstokevy. ykioen

Lasivilasistelevy, yleinen

Capper sheet, stipes

Copper sheet stripes

Aimilni

Abmiini

A4 Ohita |askennasta
A5 Ohita laskennasta

B34 Ohila laskennasta

3082019,

19| varson 21102020, Databasa verson: 7,

L ., Suom (2020-
2070, 50v kaytisiks)

€1 Ohitalaskennasia
€2 Onitalaskennasta

C24 Ohita laskennasta

uniClass

P4

P4

P31

P4

P4

B4

P4

Pa

dass

etiketti
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Korjausvaihtoehto: VE2.2

yden arviointi (Ympdri

isterid, 30.8.2019)

Al

Al

A3

Al

At

A3

al-

Ae
A3

A3

As

A5

As

Resurssi

Meodified mineral morars, Group 1,
0.81.7 kg (FEICA) P

Solventfree fogade sealant, 126 -
1.5 kgldma,, SlkaHyflex...?

Modified mineral mortars, Group 1,
0.81.7 kgl (FEICA)?

Modlfied mineral martars, Group 1,
0.8-1.7 kgl (FEICA)?

Wesiohenteiset ulkomasit, 1.20 kail.
‘average coverage 610

Wesionentelset ulkomaalt, 1.20 kgl
average coverage &-10 .7

Modified méneral moitars, Group 1
0817 kgl FEICA)

Solvant frea fagado sealant , 125 -
1.5 kgldma3.. SikaHflex.. P

Modlfied mineral manars, Group 1,
0.6-1.7 kol [FEICA) P

Modified minaral monars, Group 1,
0817 kgl (FEICA)?

Vesiohentelset ulkomaalit, 1.20 kgL,
average coverage €107

Vesiohanteiset ulkomaait, 1.20 kgl
‘average coverage 6-10

Modified méneral mortars, Group 1,
0.81.7 kg FEICA}?

Modified miners| mortars, Group 1,
0817 kgl [FEICA)?

Modified minaral mortars, Group 1,
0.81.7 kgl (FEICA)?

Modifiad meneral mortars, Group 1
0.8-1.7 kg (FEICA)?

Solven-free fagads saalant , 125 -
1.5 kgldma,, SikaHyfex.. ?

Kaytajan
sydte

0,03

518

s
El

518

078

Wksikks

m

ma

ma

m3

mz

mz

m3

ma

m3

m3

mz

m2

ma

m3

m

m

0,01

Muistiinpanot

Taruntalaast

Elementtisaumsukset

Hionolaasti

Korjauslaasil

Beloninsucjamaali

Betoninsuojamaall

Tartuntalaast

Elomenttisaumauksat

Hignolaasti

Korjausiassti

Betoninsuojamaall

Bstoninsucjamaali

Tartuntalaast

Hisnolazsti

Korjauslaast

Tartuntalaast

Elementtisaumauksst

Thickness
mm

10

0.1

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennusasa

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkisivt
Ulkaseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivadt:
Ulkaseinat

1241 Julkisivt:
Ulkoseinat

1244 Julidsivur,
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosaindt
1241 Julkisivut

Ulkaseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkassinat

1241 Julkisivt:
Ulkosenat

1241 Julkistvur;
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst
1241 Julkisivul:

Ulkoseinat

1241 Julkisivat;
Ulkosginat

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat
1241 Julkisivut:

Ulkossinat

1241 Julkisivat:
Ulkossinat

Rakenne

Resurssin
tyysi

Laasti

Tovistest
(silikoni ja
)

Laasti

Laast|

Maalit,
pagiysteetja
Iskat

Maalt,
pasinystoet ja
lakiat

Laastl

Tiistoat
(silikani ja
muut)

Laast)

Laasti

naaakt,
paisysteet ja
lakat

Mazkt,

pédysteat ja
Iakat

Laasti

Laasti

Laasti

Laasti

Tivisteet
(silkoni ja
mut)

EPD Modified minaral mortars, group 1 FEIGA -
Associaton of the Eurapaan Adnesive and Sealant
Industry

NEPDI0S-MR

EPD Modifind minaral mortars, group 1 FEICA -
Assaciation of the Eurapean Adhesive and Sealant
Industry

EPD Modified minersl mortars, group 1 FEICA -
Assocalon of the Eurapean Adnesive and Sealant
Indlustry

EPD RTS EPD, Watsr-bome exierior paints

EPD RTS EPD, Water-boma exterior paints

EPD NModified mineral mortars, geoup 1 FEICA -
Associalion of the European Adhesive and Sealant
Industry

NEPDI0EMR

EPD Moditied mineral mortars, group 1 FEICA -
Assocaton of Ine Eurapean Adnesive and Sealant
Inustry

EPD Maodified minersl mortars, group 1 FEIGA -
Association of the European Adnesive and Sealant
Industry

EPD RTS EPD, Water-bome exterlor paints

Nimi

Iodified mineral martars.

Solventtres fagade

sealant

Modified mineral mortars.

Mlodified mineral mortars.

Vesiohenleiset ulkomaali

Veslohanteisat ulkomaali

Moddfied mineral mortars.

Solventtres fagade

sealant

Modified mineral mortars.

Modified mineral mortars.

Vesiohenteiset ulkomaali

EPD RTS EPD, Watar-boma exteriar pai

EPD Modifiod mineral mortars, group 1 FEICA -
Assocation of the European Adhesive and Sealant
Industry

EPD Modified minersl mortars, group 1 FEICA -
Associaton of the European Adnesive and Sealant
Inclustry

EPD odifiad mineral mortars, group 1 FEICA -
Assotiation of the European Adhasive and Sealant
Industry

EPD Modifiad minaral mortars, group 1 FEICA -
Association of the Eufopean Adhesive and Sealant
Industry

NEPDIOG-MR

ulkomaalit

Modified mineral mortars.

Madifiad mineral mortars.

ral mortars.

Madified mineral mortars.

Solent-free fagade
sealant

uniClass

BT

Pz

4

PT

stiketti
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limaston
Osio | Resurssi Muistiinpanot THGKIWSE (. g | aaanoa | oo va) i uniClass s |0
mm tyyppi stiketti
bio- | Modified mineral martars, Group 1, | 008 m3 -0 Hignolaasti 1 1241 Julkisivitt: Laast| EPD Modified mineral mortars, group 1 FEICA - Wladified mineral mortars ] 4
€0z | 0.81.7 kgl [FEICA)? Ulkosainat Assocation of the European Adhesive and Sealant
Indusley
Wodified meneral mortars, Grovp 1, | 0.78 m3 -0 Korjauslaasti 1 1241 Julkisivut: Laasti ERD Madifiod mineral mortars, group 1 FEICA - Wadified mineral mortars P2 4
€02 | 0.81.7 kgl [FEICA)? Ulkoseint Association of tha Eurapean Adhesive and Sealant
Industry
bio- | Vesionentelset ulkomaalt, 1.20 gL, | 518 m2 -0 Beloninsyojamaall | 0.14 1241 Julkisivar: haali, EPD RTS EPD, Water-borne exierior paints Vesishenteiset ulkomaali 2] 9
COZ | merage coverage 10,7 Ulkoseinat pasBysteot ja
lakat
bio- | Vesiohenteiset ukomasit, 120 kgL, | 518 m2 -0 Betoninsucjamasll | 0.14 1241 Julkishvat: Maskt, EPD TS EPD, Watar-borna exterior pai i ulkomalt P7 9
CO2 | sverage coversge 610 7 Ulkossindt pailiystet ja
Iakat
bio- 1241 Julkisiut:
coz Ulkosaindt
24| Ad Ohita laskermasta ? o #44 Ohita laskennasta
A5 | A5 ONita laskennasta? 0 A5 Ohia laskennasta
B34 | B34 Onita laskennasta ? 0 B2-4 Ohita laskennasta
B6 | Verkkosahi, Suami (2020-2070, il “Wh o ks, Rakennusten vahahilsyyden anviointmeneteim, Verkkasdhks, Suomi s 1
S0V KByERE) P 3082019 (20202070, 50v
kaytibia)
C1 | G1 Ohita laskannasta ? o C1 Ohita laskennasta
€2 | C20hilafaskennasta ? 0 €2 Ohila askennasta
€34 | C34 Ohita laskennasta? 0 C3-4 Onita|askennasta
Ome ik LCA @ and Sadgimi © copprght Bienera Lt vorson
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Korjausvaihtoehto: VE2.3

yden arviointi (Ympdri

Osio | Resurssi

Al- | Lasivilisaristelevy, yleinen, 50 kgima.
A3 | (a921oain), (appt.. P

Al- | Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
A3 | (48B10sm3), (sppl. P

At~ | Coppor shost, stripes, 0.3-4.0 mm, 8840
A3 | kgim3, Nordic Standa... ?

Af- | Alumini, 2700 kgim3 (GAA) P

Ate
A3

A5 | Lasivilseristelevy, ylsinen, 50 kgim3
{342 bsffa), (appl 7

A5 | Lasivileristelevy, yleinen, 75 kgim3
{4.88 los/n3), (appl.. 2

A5 | Gopper haet, stripes, 0.3-4.0 mm. 3940
kg/m3. Nordic Standa... 7

A5 | Alumiini, 2700 kaim3 (GAA) 7

AS

D | Copper sheet, stripes, 0.3-4.0 mm, &340
knim3, Nordic Standa.

o Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

- | Laswitaeristelevy, yleinen, 50 kgimd
GOz | (3.121bsiMa), (appl..?

bio- | Lasivllaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
€02 | {4.88 Ibsf3), (appl .7

bio- | Copper sheet, stipes, 0.3-4.0 mm, 8040
€02 | kg/m3, Nordie Standa... 7

bio- | Alumiii, Z700 kgim3 (GAA) P

A | A% Onita laskennasta?
A5 | A5 Ohita laskennasta 7
B34 | Bi4 Ohita laskennasta?

B5 | Verkkosahko. Suomi {2020-2070, 50y
haytika) ?

G1 | Gf Ohita Jaskennasta?
C2 | C2 Ohila laskennasta ?

G34 | C34 Ohita laskennasta?

Kayteaan

syste

518

818

518

%62

518

518

518

518

818

Yhsikkd

mz

mz

mz

m2

m2

mz

mz

m2

mz

i i, 30.8.2019)

Hmaston Kmpeneminen
Muistii it

kg COselmla foe i omi

0.0z

001

002

004 Pystyrangat +
konsalit

o

a

o

0 Pystyrangt +
konsclit

=013

a6 Pystyrangal +
konsolit

-

-0

=0

-0 Pystyrangal +
konsolit

o

o

a

o

o

a

o

Thickness.
min

00

30

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennuscsa
1241 Julkssivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivu:
Ulkoseinat

1241 Julksivut:
Ulkoseinat

1241 Julsivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosoinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julisivut:
Ubkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julasivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivn
Ulkosainiit

1241 Julkisivut:
Ulkoseina

1241 Julkisivul:
Ulkoseind!

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julkisivut:
Ukoseindt

1241 Julkishvut:
Ulkoselnit

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst

e Clih LCA S and 38Toimi

Rakenne

Resurssin

tyyopi

Lasivilaeristoet

Lesivilaeristeet

Kupari

Alumiin:

Lasivilaeristoet

Lasivilaersiest

Kupari

Alumins

Kupari

Alumiini

Lasivilacristeet

Lasivilaeristoet

Kupari

Aluriins

Sahka

Lihde

One Glick LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aunubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for exterior applications,

GDA (Gemman Aluminium Asscoition)

One Click LCA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-famed aluminium shest far exienor applcatans,

GOA (German Aluminium Asscciation)

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-ormed aluminium sheel for exterior applcations,

GDA (German Alurminium Associaiion)

One Click LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formad aluminium sheel for extarior applications,
GDA (German Aluminium Association)

Rakennusten vihahilisyyden arviontimenetelng,
30.8.2019,

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Laswilaeristelovy, einen

Lasivilasristelevy, yleinen

Copper shoet, stripes.

Alumini

Lasivillseristeleny, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Gopper sheet, stripes.

Aluminl

Copper sheet, siripes.

Auriini

Lasivillaeristelevy, einen

Lasivilaeristelovy, yleinen

Cogper sheet, siripes.

Aurniini

A4 Onita laskenasta
A5 Ohita laskennasta
B34 Ohita laskennasta

Werkkosihied, Suom (2020-
2070, 50 kaytioika)

©1 Ohita |askennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Ohita laskennasta

uniClass

=]

P4

P4

P3

P4

P4

P4

Pl

P4

P8

tuoty
etiketti

Liite 3 (30)



Korjausvaihtoehto: VE3.1

yden arviointi (Ympiri

Osio | Resurssi

Al- | Lasivilisaristelevy, yleinen, 50 kgima.
A3 | (a921oain), (appt.. P

Al- | Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
A3 | (48B10sm3), (sppl. P

At~ | Coppor shost, stripes, 0.3-4.0 mm, 8840
A3 | kgim3, Nordic Standa... ?

Af- | Alumini, 2700 kgim3 (GAA) P

Ate
A3

A5 | Lasivilseristelevy, ylsinen, 50 kgim3
{342 bsffa), (appl 7

A5 | Lasivileristelevy, yleinen, 75 kgim3
{4.88 los/n3), (appl.. 2

A5 | Gopper haet, stripes, 0.3-4.0 mm. 3940
kg/m3. Nordic Standa... 7

A5 | Alumiini, 2700 kaim3 (GAA) 7

AS

D | Copper sheet, stripes, 0.3-4.0 mm, &340
knim3, Nordic Standa.

o Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

- | Laswitaeristelevy, yleinen, 50 kgimd
GOz | (3.121bsiMa), (appl..?

bio- | Lasivllaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
€02 | {4.88 Ibsf3), (appl .7

bio- | Copper sheet, stipes, 0.3-4.0 mm, 8040
€02 | kg/m3, Nordie Standa... 7

bio- | Alumiii, Z700 kgim3 (GAA) P

A | A% Onita laskennasta?
A5 | A5 Ohita laskennasta 7
B34 | Bi4 Ohita laskennasta?

B5 | Verkkosahko. Suomi {2020-2070, 50y
haytika) ?

G1 | Gf Ohita Jaskennasta?
C2 | C2 Ohila laskennasta ?

G34 | C34 Ohita laskennasta?

Kaytsisn
syste

730

1348

1348

1346

1348

Yhsikkd

mz

mz

mz

m2

g

mz

mz

L

i i, 30.8.2019)

Hmaston Kmpeneminen
Muistii it

kg COselmla foe i omi

0.0z

001

002

004 Pystyrangat +
konsalit

o

a

o

0 Pystyrangt +
konsclit

=013

-5 Pystyrangal +
konsolit

-

-0

=0

-0 Pystyrangal +
konsolit

o

o

a

o

o

a

o

Thickness.
min

00

30

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennuscsa
1241 Julkssivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivu:
Ulkoseinat

1241 Julksivut:
Ulkoseinat

1241 Julsivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosoinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julisivut:
Ubkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julasivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivn
Ulkosainiit

1241 Julkisivut:
Ulkoseina

1241 Julkisivul:
Ulkoseind!

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julkisivut:
Ukoseindt

1241 Julkishvut:
Ulkoselnit

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst

e Clih LCA S and 38Toimi

Rakenne

Resurssin

tyyopi

Lasivilaeristoet

Lesivilaeristeet

Kupari

Alumiin:

Lasivilaeristoet

Lasivilaersiest

Kupari

Alumins

Kupari

Alumiini

Lasivilacristeet

Lasivilaeristoet

Kupari

Aluriins

Sahka

Lihde

One Glick LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aunubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for exterior applications,

GDA (Gemman Aluminium Asscoition)

One Click LCA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-famed aluminium shest far exienor applcatans,

GOA (German Aluminium Asscciation)

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-ormed aluminium sheel for exterior applcations,

GDA (German Alurminium Associaiion)

One Click LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formad aluminium sheel for extarior applications,
GDA (German Aluminium Association)

Rakennusten vihahilisyyden arviontimenetelng,
30.8.2019,

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Laswilaeristelovy, einen

Lasivilasristelevy, yleinen

Copper shoet, stripes.

Alumini

Lasivillseristeleny, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Gopper sheet, stripes.

Aluminl

Copper sheet, siripes.

Auriini

Lasivillaeristelevy, einen

Lasivilaeristelovy, yleinen

Cogper sheet, siripes.

Aurniini

A4 Onita laskenasta
A5 Ohita laskennasta
B34 Ohita laskennast

Werkkosihied, Suom (2020-
2070, 50 kaytioika)

©1 Ohita |askennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Ohita laskennasta

uniClass

=]

P4

P4

P3

P4

P4

P4

Pl

P4

P8

tuoty
etiketti

Liite 3 (31)



Korjausvaihtoehto: VE3.2

yden arviointi (Ympdri

isterid, 30.8.2019)

Al

Al

A3

Al

At

A3

al-

Ae
A3

A3

As

A5

As

Resurssi

Meodified mineral morars, Group 1,
0.81.7 kg (FEICA) P

Solventfree fogade sealant, 126 -
1.5 kgldma,, SlkaHyflex...?

Modified mineral mortars, Group 1,
0.81.7 kgl (FEICA)?

Modlfied mineral martars, Group 1,
0.8-1.7 kgl (FEICA)?

Wesiohenteiset ulkomasit, 1.20 kail.
‘average coverage 610

Wesionentelset ulkomaalt, 1.20 kgl
average coverage &-10 .7

Modified méneral moitars, Group 1
0817 kgl FEICA)

Solvant frea fagado sealant , 125 -
1.5 kgldma3.. SikaHflex.. P

Modlfied mineral manars, Group 1,
0.6-1.7 kol [FEICA) P

Modified minaral monars, Group 1,
0817 kgl (FEICA)?

Vesiohentelset ulkomaalit, 1.20 kgL,
average coverage €107

Vesiohanteiset ulkomaait, 1.20 kgl
‘average coverage 6-10

Modified méneral mortars, Group 1,
0.81.7 kg FEICA}?

Modified miners| mortars, Group 1,
0817 kgl [FEICA)?

Modified minaral mortars, Group 1,
0.81.7 kgl (FEICA)?

Modifiad meneral mortars, Group 1
0.8-1.7 kg (FEICA)?

Solven-free fagads saalant , 125 -
1.5 kgldma,, SikaHyfex.. ?

Kaytajan
sydte

0,03

518

s
El

518

078

Wksikks

m

ma

ma

m3

mz

mz

m3

ma

m3

m3

mz

m2

ma

m3

m

m

0,01

Muistiinpanot

Taruntalaast

Elementtisaumsukset

Hionolaasti

Korjauslaasil

Beloninsucjamaali

Betoninsuojamaall

Tartuntalaast

Elomenttisaumauksat

Hignolaasti

Korjausiassti

Betoninsuojamaall

Bstoninsucjamaali

Tartuntalaast

Hisnolazsti

Korjauslaast

Tartuntalaast

Elementtisaumauksst

Thickness
mm

10

0.1

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennusasa

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkisivt
Ulkaseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivadt:
Ulkaseinat

1241 Julkisivt:
Ulkoseinat

1244 Julidsivur,
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosaindt
1241 Julkisivut

Ulkaseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkassinat

1241 Julkisivt:
Ulkosenat

1241 Julkistvur;
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst
1241 Julkisivul:

Ulkoseinat

1241 Julkisivat;
Ulkosginat

1241 Julkisivut:
Ulkossinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat
1241 Julkisivut:

Ulkossinat

1241 Julkisivat:
Ulkossinat

Rakenne

Resurssin
tyysi

Laasti

Tovistest
(silikoni ja
)

Laasti

Laast|

Maalit,
pagiysteetja
Iskat

Maalt,
pasinystoet ja
lakiat

Laastl

Tiistoat
(silikani ja
muut)

Laast)

Laasti

naaakt,
paisysteet ja
lakat

Mazkt,

pédysteat ja
Iakat

Laasti

Laasti

Laasti

Laasti

Tivisteet
(silkoni ja
mut)

EPD Modified minaral mortars, group 1 FEIGA -
Associaton of the Eurapaan Adnesive and Sealant
Industry

NEPDI0S-MR

EPD Modifind minaral mortars, group 1 FEICA -
Assaciation of the Eurapean Adhesive and Sealant
Industry

EPD Modified minersl mortars, group 1 FEICA -
Assocalon of the Eurapean Adnesive and Sealant
Indlustry

EPD RTS EPD, Watsr-bome exierior paints

EPD RTS EPD, Water-boma exterior paints

EPD NModified mineral mortars, geoup 1 FEICA -
Associalion of the European Adhesive and Sealant
Industry

NEPDI0EMR

EPD Moditied mineral mortars, group 1 FEICA -
Assocaton of Ine Eurapean Adnesive and Sealant
Inustry

EPD Maodified minersl mortars, group 1 FEIGA -
Association of the European Adnesive and Sealant
Industry

EPD RTS EPD, Water-bome exterlor paints

Nimi

Iodified mineral martars.

Solventtres fagade

sealant

Modified mineral mortars.

Mlodified mineral mortars.

Vesiohenleiset ulkomaali

Veslohanteisat ulkomaali

Moddfied mineral mortars.

Solventtres fagade

sealant

Modified mineral mortars.

Modified mineral mortars.

Vesiohenteiset ulkomaali

EPD RTS EPD, Watar-boma exteriar pai

EPD Modifiod mineral mortars, group 1 FEICA -
Assocation of the European Adhesive and Sealant
Industry

EPD Modified minersl mortars, group 1 FEICA -
Associaton of the European Adnesive and Sealant
Inclustry

EPD odifiad mineral mortars, group 1 FEICA -
Assotiation of the European Adhasive and Sealant
Industry

EPD Modifiad minaral mortars, group 1 FEICA -
Association of the Eufopean Adhesive and Sealant
Industry

NEPDIOG-MR

ulkomaalit

Modified mineral mortars.

Madifiad mineral mortars.

ral mortars.

Madified mineral mortars.

Solent-free fagade
sealant

uniClass

BT

Pz

4

PT

stiketti

Liite 3 (32)



Liite 3 (33)

limaston
Osio | Resurssi Muistiinpanot THGKIWSE (. g | aaanoa | oo va) i uniClass s |0
mm tyyppi stiketti
bio- | Modified mineral martars, Group 1, | 008 m3 -0 Hignolaasti 1 1241 Julkisivitt: Laast| EPD Modified mineral mortars, group 1 FEICA - Wladified mineral mortars ] 4
€0z | 0.81.7 kgl [FEICA)? Ulkosainat Assocation of the European Adhesive and Sealant
Indusley
Wodified meneral mortars, Grovp 1, | 0.78 m3 -0 Korjauslaasti 1 1241 Julkisivut: Laasti ERD Madifiod mineral mortars, group 1 FEICA - Wadified mineral mortars P2 4
€02 | 0.81.7 kgl [FEICA)? Ulkoseint Association of tha Eurapean Adhesive and Sealant
Industry
bio- | Vesionentelset ulkomaalt, 1.20 gL, | 518 m2 -0 Beloninsyojamaall | 0.14 1241 Julkisivar: haali, EPD RTS EPD, Water-borne exierior paints Vesishenteiset ulkomaali 2] 9
COZ | merage coverage 10,7 Ulkoseinat pasBysteot ja
lakat
bio- | Vesiohenteiset ukomasit, 120 kgL, | 518 m2 -0 Betoninsucjamasll | 0.14 1241 Julkishvat: Maskt, EPD TS EPD, Watar-borna exterior pai i ulkomalt P7 9
CO2 | sverage coversge 610 7 Ulkossindt pailiystet ja
Iakat
bio- 1241 Julkisiut:
coz Ulkosaindt
24| Ad Ohita laskermasta ? o #44 Ohita laskennasta
A5 | A5 ONita laskennasta? 0 A5 Ohia laskennasta
B34 | B34 Onita laskennasta ? 0 B2-4 Ohita laskennasta
B6 | Verkkosahi, Suami (2020-2070, il “Wh o ks, Rakennusten vahahilsyyden anviointmeneteim, Verkkasdhks, Suomi s 1
S0V KByERE) P 3082019 (20202070, 50v
kaytibia)
C1 | G1 Ohita laskannasta ? o C1 Ohita laskennasta
€2 | C20hilafaskennasta ? 0 €2 Ohila askennasta
€34 | C34 Ohita laskennasta? 0 C3-4 Onita|askennasta
Ome ik LCA @ and Sadgimi © copprght Bienera Lt vorson

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen



Korjausvaihtoehto: VE3.3

yden arviointi (Ympdri

Osio | Resurssi

Al- | Lasivilisaristelevy, yleinen, 50 kgima.
A3 | (a921oain), (appt.. P

Al- | Lasivilaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
A3 | (48B10sm3), (sppl. P

At~ | Coppor shost, stripes, 0.3-4.0 mm, 8840
A3 | kgim3, Nordic Standa... ?

Af- | Alumini, 2700 kgim3 (GAA) P

Ate
A3

A5 | Lasivilseristelevy, ylsinen, 50 kgim3
{342 bsffa), (appl 7

A5 | Lasivileristelevy, yleinen, 75 kgim3
{4.88 los/n3), (appl.. 2

A5 | Gopper haet, stripes, 0.3-4.0 mm. 3940
kg/m3. Nordic Standa... 7

A5 | Alumiini, 2700 kaim3 (GAA) 7

AS

D | Copper sheet, stripes, 0.3-4.0 mm, &340
knim3, Nordic Standa.

o Alumiini, 2700 kgim3 (GAA) 7

- | Laswitaeristelevy, yleinen, 50 kgimd
GOz | (3.121bsiMa), (appl..?

bio- | Lasivllaeristelevy, yleinen, 75 kgim3
€02 | {4.88 Ibsf3), (appl .7

bio- | Copper sheet, stipes, 0.3-4.0 mm, 8040
€02 | kg/m3, Nordie Standa... 7

bio- | Alumiii, Z700 kgim3 (GAA) P

A | A% Onita laskennasta?
A5 | A5 Ohita laskennasta 7
B34 | Bi4 Ohita laskennasta?

B5 | Verkkosahko. Suomi {2020-2070, 50y
haytika) ?

G1 | Gf Ohita Jaskennasta?
C2 | C2 Ohila laskennasta ?

G34 | C34 Ohita laskennasta?

Kayteaan

syste

518

818

518

%62

518

518

518

518

818

Yhsikkd

mz

mz

mz

m2

m2

mz

mz

m2

mz

i i, 30.8.2019)

Hmaston Kmpeneminen
Muistii it

kg COselmla foe i omi

0.0z

001

002

004 Pystyrangat +
konsalit

o

a

o

0 Pystyrangt +
konsclit

=013

a6 Pystyrangal +
konsolit

-

-0

=0

-0 Pystyrangal +
konsolit

o

o

a

o

o

a

o

Thickness.
min

00

30

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Marika Vesalainen

Rakennuscsa
1241 Julkssivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivu:
Ulkoseinat

1241 Julksivut:
Ulkoseinat

1241 Julsivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkosoinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julisivut:
Ubkoseinat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinat

1241 Julasivut:
Ulkoseinat

1241 Julkisivn
Ulkosainiit

1241 Julkisivut:
Ulkoseina

1241 Julkisivul:
Ulkoseind!

1241 Julkisivut:
Ulkoseinit

1241 Julkisivut:
Ulkoseindt

1241 Julkisivut:
Ukoseindt

1241 Julkishvut:
Ulkoselnit

1241 Julkisivut:
Ulkosainat

1241 Julkisivut:
Ulkoseinst

e Clih LCA S and 38Toimi

Rakenne

Resurssin

tyyopi

Lasivilaeristoet

Lesivilaeristeet

Kupari

Alumiin:

Lasivilaeristoet

Lasivilaersiest

Kupari

Alumins

Kupari

Alumiini

Lasivilacristeet

Lasivilaeristoet

Kupari

Aluriins

Sahka

Lihde

One Glick LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aunubis Finland Oy

Cold-formed aluminium shest for exterior applications,

GDA (Gemman Aluminium Asscoition)

One Click LCA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-famed aluminium shest far exienor applcatans,

GOA (German Aluminium Asscciation)

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-ormed aluminium sheel for exterior applcations,

GDA (German Alurminium Associaiion)

One Click LGA

One Click LCA

EPD Nordic Standard Aurubis Finland Oy

Cold-formad aluminium sheel for extarior applications,
GDA (German Aluminium Association)

Rakennusten vihahilisyyden arviontimenetelng,
30.8.2019,

copyng| Binera L | verson, 21.10.2020, Daiabesa verson 76

Nimi

Laswilaeristelovy, einen

Lasivilasristelevy, yleinen

Copper shoet, stripes.

Alumini

Lasivillseristeleny, yleinen

Lasivilasristelevy, yleinen

Gopper sheet, stripes.

Aluminl

Copper sheet, siripes.

Auriini

Lasivillaeristelevy, einen

Lasivilaeristelovy, yleinen

Cogper sheet, siripes.

Aurniini

A4 Onita laskenasta
A5 Ohita laskennasta
B34 Ohita laskennasta

Werkkosihied, Suom (2020-
2070, 50 kaytioika)

©1 Ohita |askennasta
€2 Ohita laskennasta

€34 Ohita laskennasta

uniClass

=]

P4

P4

P3

P4

P4

P4

Pl

P4

P8

tuoty
etiketti

Liite 3 (34)
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