WARCADA

Tidsplan for utforandeplaneringen av VVS-

system i linjesaneringar

Kristoffer Myrberg

Examensarbete
Distribuerade energisystem (YH)
2020




EXAMENSARBETE

Arcada

Utbildningsprogram: | Distribuerade energisystem

Identifikationsnummer: 7530

Forfattare: Kristoffer Myrberg

Arbetets namn: Tidsplan for utférandeplaneringen av VVS-system 1 linjesa-
neringar

Handledare (Arcada): Kim Rancken, DI

Uppdragsgivare: Rakennuttajakaari Oy

Experthandledare: Sami Linnermo, Ing

Sammandrag:

I detta arbete gjordes en tidsplan for VVS-utférandeplaneringen av linjesaneringar i fo-
retaget Rakennuttajakaari Oy. Foretagets nuvarande tidsplan dr inte sa detaljerad och
mera avsedd for att visa projektets gang for kunder. Den nya tidsplanen gér in pé detalj-
niva for att specificera de olika uppgifterna for utforandeplaneringen i de olika skedena
under projektet. I arbetet behandlas linjesanerings processen fran fastighetsunderhéllet
till ibruktagandet och fokusera pa utférandeplaneringen och dess innehéll. Utférandepla-
neringen &r ett viktigt skede i planeringen av linjesaneringen och ger grunden for anbuds-
forfragan. Uppgifterna i de olika skedena sammanstilldes med hjilp av olika bestimmel-
ser och anvisningar samt kommentarer frén foretagets VVS-planerare. Tidsplanen gjor-
des som en Microsoft Excel tabell som later anvdndaren vilja om uppgifterna ar gjorda,
pagar eller ej behdvs och visar status for projektet under hela planeringen. For att inform-
ationen mellan de olika planeringsbranscherna skall rora sig s smidigt som mdjligt lades
det till uppgifter i varje skede som var att informera och fridga de andra planerings-
branscherna vad som kréavs for att fortsitta planeringen. Som bilaga till tidsplanen gjordes
det anvisningar och riktlinjer for planeringen inom foretaget. Riktlinjerna och anvisning-
arna gjordes for att foretagets planer skall vara s enhetliga som mojligt oberoende av
planeraren. Eftersom alla planerare har egna preferenser om ordningen av uppgifterna i
tidsplanen gjordes tidsplanen si att det gar att fylla i uppgifterna i den ordning planeraren
sjdlv prefererar. Tidsplanen kommer i fortsdttningen att utvecklas for alla planerings-
branscher och mojligtvis goras till en enda helhet for alla planeringsbranscher under pro-
jektet.

Nyckelord: Rakennuttajakaari Oy, utférandeplanering, linjesanering,
tidsplanering,

Sidantal: 46

Sprak: Svenska

Datum for godkénnande: |[17.12.2020




DEGREE THESIS

Arcada

Degree Programme: | Distribuerade energisystem

Identification number: 7530

Author: Kristoffer Myrberg

Title: Tidsplan for utférandeplaneringen av VVS-system 1 linjesa-
neringar

Supervisor (Arcada): Kim Rancken, M.Sc.

Commissioned by: Rakennuttajakaari Oy

Expert supervisor: Sami Linnermo, B.Sc.

Abstract:

In this thesis, a schedule was made for the HVAC execution planning of piping renovations
for Rakennuttajakaari Oy. The company's current schedule is not as detailed and more in-
tended to show the project's progress to customers. The new schedule goes into a detailed
level to specify the different tasks for the execution planning in the different stages of the
project. The work deals with the piping renovation process from property maintenance to
commissioning and focuses on the execution planning and its content. The execution plan-
ning is an important stage in the planning of the piping renovations and provides the basis
for the offer inquiry. The information in the various stages was compiled with the help of
various regulations and instructions as well as comments from the company's HVAC plan-
ners. The schedule was made as a Microsoft Excel table that allows the user to choose
whether the tasks are done, in progress or not needed, and shows the status of the project
during the entire planning process. For the information between the various planning
branches to be past as smoothly as possible, information was added at each stage which
were to inform and ask the other planning branches what is required to continue the plan-
ning. As an appendix to the schedule, instructions and guidelines were given for the plan-
ning within the company. The guidelines and instructions were made so that the company's
plans are as uniform as possible, independent of the planner. Since all planners have their
own preferences about the order of the tasks in the schedule, the schedule was made so that
it is possible to fill in the tasks in any order the planner himself prefers. The schedule will
in the future be developed for all planning branches and possibly made into a single whole
schedule for all planning branches s during the project.

Keywords: Rakennuttajakaari OY, HVAC, planning, piping renovation,
schedule

Number of pages: 46

Language: Swedish

Date of acceptance: 17.12.2020




INNEHALL

Sammandrag
Abstract
Figurer
Forord
S I [ =Y o | 4713V N 8
2 Fastighetsunderhall ............. e e 9
21 FastighetSstrategi .. .o.ooi oo 9
2.2 Fysiskt UNAEINAIL........ooeeiiii e as 9
2.3 KonditionSUPPTOINING .......eeviiieiie e e e e e e e e e e e e e e e e 10
2.3.1 KonditionSbeABMNING .............eveeeieeeeeeeeee et e e s ssaaaae s 10
2.3.2 BehoVSDBEAOMNING..........eeeieiieeeee e 13
2.3.3 VattenSKadehiStOria ... 14
B IR 14 =E= 1 = ] o 15
3.1 PlaneriNgSPrOCESSEN .......eiiiiiiiie ettt et e e e e e e e e ebee e e e enes 16
3.2 Lagar och bestammelser for planering och byggande..............cccoooiiiiiiie e, 17
3.3 L ][ A (=Y | T SRR 17
3.3.1 ProjeKteringSSIOUGIUDPD. .........uuueeeee ettt e et e s e s e s e s e s e s e sesasaaeneaas 18
3.3.2 Projekteringsplanerarens UPPGIfter ............ueeuweeeeeeccieeeeiaee e e 18
3.4 01 (o) =T oo [T o] =T o 1= ] a o [P EPRR P 19
3.4.1 Utférandeplaneringens SKEAEN ..............coccueeiiiiiiiiiee e 20
3.4.2 Férberedelse av plan@ringen................cceeuiiieiiaiieeeeee e 20
3.4.3 SKISSPIANEITNG ...t 22
3.4.4 UtredningSpIlanering ..............cooeeeeeeeeeee e 24
3.4.5 BYQQNAUSIOV ... 24
3.4.6 UFOrandeplanering ...............ceoeeeuuueeeeeeeeeeeeeeeeee et sttea e e ettt e e e e e e s 24
3.4.7 Férberedande av BYygQandet............cccuuueeeeeieeeeeieieeeeee e 25
3.4.8 BYGGANUET ... 25
3.4.9 IBFUKEAG@NUE...........eeeeeee et 26
4 Tidsplan for utférandeplaneringen och dess faser..........ccccveiiiiiiiiiiieiieeeneen, 27
4.1 TIASPIANENS FASEI ... . 28
4.2 Instruktioner 0Ch MKINJEE ......coooiiiii e 31
4.3 Jamférelse mellan nuvarande plan och den tiltankta .............cccccveeeeiieiiiiiciiiiieeeee, 31
4.4 Tidsplanens nulage och anvandning..........cc.ueeiiiiiiiiii e 32



LT Y [ - 1 = =
262 | o

Bilagor



Figurer

Figur 1. Konditionsklasser [RT 103098, Kiinteiston kuntoarvio, 2019]....................... 11
Figur 2. Rontgenbild av ror [RT 19-11165, LVV-kuntotutkimus, 2014] ..........ccce...... 13
Figur 3. Byggnadsprojektets skeden [RT 10-1124, Talonrakennushankkeen kulku, 2016]
........................................................................................................................................ 16
Figur 4. Andring av status i tabellen ............cccoeveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeee s 28
Figur 5. Uppgifternas paverkning pd status i tabellen...........ccccooeeciiniiiininincnncnnnn 30



FORORD

Idén med arbetet dr att forsoka gora planeringsprocessen effektivare och kommunikat-
ionen mellan planeringsbranscherna béttre. Arbetet tog en lite ligre tid dn planerat men
till slut med hjilp av mina kollegor och handledare pd Arcada fick jag det gjort. Eftersom
jag tycker om att anvinda Excel baserade tabeller som hjdlpmedel i arbetet kéndes det
som ett logiskt sitt att gora sett arbete som &r gjort som en Excel tabell. I arbetet skapar
jag en tabell for VVS-utforandeplaneringen av linjesaneringar som fungerar som en
checklista och tidsschema for VVS-planerarna i foretaget. For att planeringsprocessen
skall vara sa smidig som mojligt méste kommunikationen mellan planeringsbranscherna
vara pa en sadan niva att det inte blir missforstand eller kommunikationsavbrott under
planeringen och dérfor har jag satsat pa att géra uppgifterna i tabellen med tanke pa kom-

munikation.

Jag vill speciellt tacka min handledare Kim Rancken som var sort hjilp i synnerhet i slutet
av skrivandet. Jag vill &ven tacka mina kollegor och familj som sttt mig under skrivandet
aven om det tagit l4gre &n véntat.

Tack, Kiitos!

Esbo 3.12.2020

Kristoffer Myrberg



1 INLEDNING

Syftet med arbetet var att gora en detaljerad tidsplan for VVS-utférandeplaneringen av
linjesaneringar for Rakennuttajakaari Oy. Malet var att gora en tidsplan som enkelt visar
i vilket skede planeringen ar och vad som skall goras i vilket skede. For att {4 all inform-
ation for innehéllet har foretagets VVS-planerare kommenterat innehallet och vad som

skulle kunna tillsittas for att fa en bra helhet for modellen.

Rakennuttajakaari Oy dr ett 2011 grundat foretag som specialiserar sig pa renovering av
fastigheter. Foretaget erbjuder tjénster inom arkitekt-, konstruktions-, VVS- och el-pla-
nering och dvervakning av byggnadskonstruktioner under uppférande samt byggteknisk

ledning. Foretaget anstéller vid skrivandet av arbetet ca 40 personer. [1]

I arbetet behandlas VVS-utforandeplaneringen under linjesaneringar. Man tar inte still-
ning till olika 16sningar i linjesaneringar utan behandlar linjesaneringen som en process

som borjar med fastighetsunderhall och slutar med ibruktagandet av fastigheten efter sa-
neringen. Man behandlar VVS-utférandeplaneringen som en process som borjar med att

arbetet bestills och slutar med anbudsforfragan.

Som slutprodukt av arbetet har man uppgjort en tidsplan/checklista som anvinds som ett
hjalpmedel for planerarna for att f6lja med 1 vilket skede planeringen &r och vad som yt-
terligare skall goras. Som bilaga till planen framstélls dven instruktioner for att foren-
hetliga planerna sa att alla planerare anvinder samma stil i planeringen och dédrmed blir

alla planer som gors i foretaget enhetliga oberoende av planeraren.



2 FASTIGHETSUNDERHALL

Fastighetsunderhdll betyder att man tar hand om fastigheten och dess utveckling samt
skoter fysiskt underhall och konditionsuppfoljning. For ett bra fastighetsunderhall krivs
det att husbolagets deldgare har en klar vision av i en hurudan fastighet de vill bo. Néar
deldgarna kénner till fastighetens kondition i dagsldget och de kommande renoverings-
och utvecklingsbehoven kan de bestimma vilka 16sningar som behdvs for att uppna de

mal som sétts for fastigheten, en sa kallad fastighetsstrategi. [2, s.53]

2.1 Fastighetsstrategi

Fastighetsstrategin kan goras pé olika sitt; renoveringar kan uppskjutas till en senare tid-
punkt, renoveringar gors som upprétthaller fastighetens tekniska och funktionella egen-
skaper sdsom en basrenovering eller en renovering som forbattrar fastighetens tekniska

och funktionella egenskaper, eller besluter man en ombyggnad. [2, s.53]

Fastighetsstrategin styr fasighetens funktionella och tekniska behov, méjligheten for till-
dggsbygge, livstids- och miljomal och kvalitetsmal. Tilldggsbygge kan tillexempel vara
byggande av allmén bastu och tvéttrum och i innerstaden dndring av vindvéningaran till
bostidder. Tekniska behov kan till exempel vara tilligg av el- och teleuttag, forbittring av
ventilationssystem, forbdttring av torksystem och végguttagens sékerhetsavstdnd i vét-
rummen. Funktionella behov kan till exempel vara en forbéttring av de allménna utrym-

menas funktionalitet. [3, s.2]

2.2 Fysiskt underhall

For att fastigheten skall bevara dess skick, egenskaper och véirde bor den regelbundet
underhallas och repareras. Med fysiskt underhdll syftar man pa underhdll av tekniska sy-
stem, reparationer av fel, stidning, avfallshantering och skotsel av uteomraden. Det fy-
siska underhallet skall goras regelbundet s att fastigheten bevarar sitt skick, sina egen-
skaper och sitt viarde. Som hjilpmedel vid underhall och reparation skall det finnas en
bruks- och underhallsanvisning. Bruks- och underhéllsanvisningen &r en samling doku-

ment om fastigheten som innehaller grundldggande uppgifter om byggnaden. [4]
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2.3 Konditionsuppfoljning

Personer som &r ansvariga for upprétthdllandet av fastigheten skall ha en klar uppfattning
om:
¢ konditionen hos vatten- och avloppsroren och tillhérande anordningar, system och
uppbyggnad.
e hur konditionen hos roren forédndras med tiden

e hur man i framtiden vill utveckla fastigheten

Konditionsuppfoljningen ger viktig information om &ndringar i fastighetens anordningar,
system och konstruktioner. Relevant information fas da:

e konditionsbedomningar gors regelbundet och resultaten analyseras grundligt

e man upprétthaller serviceboken och fyller i vattenskadehistorien

e bestiller en konditionsbeddmning av vatten- och avloppsroren nér vattenskade-

historien visar en forh6jd mingd av vattenskador [3, s.2]

2.3.1 Konditionsbedomning

Den forsta konditionsbeddmningen dr bra att gora da fastigheten dr ungefar tio &r gammal.
Pé basis av beddmningen gors en langsiktig underhallsplan pd 5 till 10 &r som ger en
oversikt dver kommande renoveringar. Konditionsbeddmningen uppdateras med fem ars

mellanrum.

Markanvénding- och bygglag

1171§ (21.12.2012/958)

Bruks- och underhéllsanvisningar fér byggnader

Den som paborjar ett byggprojekt ansvarar for att det utarbetas anvisningar for bruk och underhall av
en byggnad som anvénds for permanent boende eller arbete eller anvisningar for teknisk skotsel och
tekniskt underhall av byggplatsen eller tomten. Anvisningar ska tas fram ocksé nir en byggnad repareras
eller dndras och i samband med dndring av anvandningsdndamalet, om atgirden forutsitter bygglov.
Det krdvs emellertid inga anvisningar for tillfdlliga byggnader, byggnader som uppfors for viss tid,
saddana byggnader for semester- och rekreationsbruk som inte anvinds aret om eller produktions- och
lagerbyggnader dér ingen arbetar permanent.

Bruks- och underhallsanvisningarna ska innehélla uppgifter som med beaktande av byggnadens anvénd-
ningsédndamal och egenskaper samt byggnadens och dess byggdelars och anordningars planerade an-
vandningstid behovs for att byggnaden ska kunna anvéndas pé behdrigt sétt och for fullgdrande av un-
derhéllsskyldigheten.
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I lagen om beddmning av den strukturella sékerheten hos byggnader med stor spannvidd (300/2015)
finns sérskilda bestimmelser om skyldighet att utarbeta bruks- och underhallsanvisningar for vissa
byggnader med stor spannvidd samt om sérskilda krav pé innehallet i bruks- och underhéllsanvisningar

for byggnaderna i fraga. (20.3.2015/301)

Nérmare bestimmelser om innehallet i bruks- och underhéllsanvisningar far utfardas genom foérordning
av miljoministeriet. [9]

Detta betyder att alla byggnader skall enligt lag ha bruks- och underhallsanvisningar av

vilken en dr den langsiktiga underhallsplanen.

Malet med konditionsbeddmningen &r att fa en grund for behovsbeddmningsplanen. Da
konditionsbeddmnigen gors regelbundet far man en bra helhetsbild av fastighetens vérde,
tekniska skick och energieffektivitet. Dessutom &r det lattare att schemalidgga framtida

renoveringar.

Konditionsbedomningen gors huvudsakligen visuellt for att undersoka fastighetens kon-
dition och renoveringsbehov. Under bedomningen granskas fastighetens konstruktioner
och tekniska installationer med sddana metoder som ej sondrar eller skadar byggnaden.
Efter att bedomningen ar gjord, skriver bedomningens utforare en rapport och fastighet-
ens olika delar far en konditionsklass (figur 1). Konditionsklassen ger en dversikt 6ver de

enskilda delarnas renoveringsbehov.

Kuntoluokka Kuvaus

5 uusi, ei toimenpiteita seuraavan 10 vuoden kuluessa
4 hyva, kevyt huoltokorjaus 6...10 vuoden kuluessa
3 tyydyttava, kevyt huoltokorjaus 1...5 vuoden kuluessa

tai peruskorjaus 6...10 vuoden kuluessa

2 valttava, peruskorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai uusi-
minen 6...10 vuoden kuluessa

1 heikko, uusitaan 1...5 vuoden kuluessa

Figur 1. Konditionsklasser [RT 103098, Kiinteiston kuntoarvio, 2019]
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Konditionsbeddmningarna &r viktig information dé ett renoveringsprojekts planering pa-
borjas och ger viktig information om fastighetens kondition och ddrmed kan fastighetens
renoveringsbehov specificeras béttre och man undviker onddiga investeringsbeslut. [2

s.57]

For vatten-, virme- och avloppsroren (VVA-system) gors en egen bedomning som ger
bra riktgivande information on rorens kondition och dérmed ett tidsschema for kom-
mande reparationer och renoveringar. Med hjélp av VVA-konditionsbeddmningen kan
man dven pd ett effektivt sétt forebygga mogel- och fuktskador i byggnadens konstruk-

tioner. [5,s.1]

VVA-konditionsbedomningen gors 1 saidan omfattning att man fir en bra helhetsbild av
systemens funktionalitet, kondition och underhallsbehov.
Under VVA-konditionsbeddmningen granskas vanligtvis:

e fastighetens centralvirmesystem

¢ radiatorsystemet

e alla inre och yttre virme- och vattenror

e avlopps- och dréneringsror

o tickdiken (bestidms skilt med bestéllaren)
Roren, systemen och utrustningen granskas forst visuellt i alla gemensamma och all-
ménna utrymmen, kryputrymmen i under fastigheten och vinden dér réren dr synliga. I
detta skede bestims de stdllen som behdver noggrannare undersdkning for att man skall
f4 en bra oversikt dver rorens kondition.
De metoder som anvénds for att undersoka roren ar:

e rontgen

e avloppets videofilmning

e maitande av tjockleken med hjilp av ultraljud

e materialprover

e vattenprover [5, s.3]
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I figur 2 visas en rontgenbild av ett korroderat vattenrdr. Korrosionen syns som en mork

”flack™ 1 6vre delen av t-stycket och man kan se att materialet &r mycket tunnare pa det

stallet.

Figur 2. Rontgenbild av ror [RT 19-11165, LVV-kuntotutkimus, 2014]

2.3.2 Behovsbedomning

Innan fastighetens saneringsprojekt pdborjas brukar man oftast gora en behovsbedom-
ning. Husbolaget godkinner den plan som faststills for att styra fastighetens uppratthél-
lande. Planen kan vara en fastighetstrategi, ett underhallsbehovsutlatande eller en lang-
tidsplan. Husbolagen anvinder sig oftast av ett underhallsbehovsutlatande eller en 14ng-
tidsplan. En bra uppfattning om projektets tidsbehov ar viktigt for att fa en forutségbar
kostnadsplan. Vid behov kan husbolaget be om hjilp av en sakkunnig inom fastighets-
underhall.
Bostadsbolaget skall fore projektet paborjas se till att deldgarna 1 bolaget tillsammans har
bestdmt om fasighetsstrategin i bolagsstimman:
e det har reserverats tillrackligt med tid for planerandet och genomforandet av kom-
mande renoveringar
e kommunens behov for bostadsomradets utveckling och stadsplaneringen &r ut-
redda
e fastighetens renoveringshistoria dr uppdaterad
o det gjorts en forfragning om kommande renoveringar bland deldgarna och boende.
e att konditionsutredningen och de nddviandiga konditions- och skadeimneskart-

laggningarna dr gjorda, om inte de inkluderas i projekteringen
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e bolaget har funderat pa vilka andra renoveringar som kan utforas samtidigt och
vilka 1 ett senare skede

e bolaget har med en preliminir riskundersékning tagit reda pé vilka risker for hilsa
och sikerhet det finns for byggnadsarbetet

e bolagsstimman beslutit att pdborja renoveringsprocessen

e bolagets styrelse fitt tillitelse att forbereda renoveringsprojektet, dvs. paborja

projekteringen [6, s.2]

2.3.3 Vattenskadehistoria

Fastighetens vattenskadehistoria skrivs 1 fastighetens servicebok. For varje vattenskada

fylls foljande i:

tidpunkten for skadan

o kostnadskalkyl och alla betalningar gjorda av bolaget och alla ersittningar betalda

av forsdkringsbolaget

e orsaker till skadan och utlatandet av en sakkunnig

e arbetsbeskrivningar och ritningar for renoveringen

e entreprendrer

e planerare och dvervakare for arbetet
Dé skadornas betydelse bedoms, foljer man med kostnaderna per skada savél som éars-
kostnaderna savil som hurudan kvalitet det varit pd renoveringarna. Da vattenskadehisto-

rien ger antydningar om en 6kad méngd skador gors det en konditionsundersdkning.

3, 5.3]
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3 LINJESANERING

Linjesanering eller rorsanering &r det vanligaste reparationsprojektet inom husteknik.
Linjesaneringen &r ett betydande ekonomiskt, tekniskt och administrativt renoveringspro-
jekt. I bilaga 1 visas principen dver hur vatten- och avloppsroren installeras i en linjesa-
nering av ett hoghus. Linjesaneringen ér ett sd betydande byggnadsprojekt att det oftast
16nar sig att 1 samband med linjesaneringen dven gora andra reparationer i fastigheten.
Linjesaneringens atgérder dr oftast fornyande av vatten- och avloppsror och fornyande av
el till lagenheternas gruppcentraler. I samband med saneringen fornyas eller ytbeldggs
oftast 4ven bottenavloppet. Badrummen och toaletterna i fastigheten férnyas oftast i sam-
band med saneringen. Otillricklig fuktspérr 1 vatutrymmen i gamla fastigheter dr en stor

risk for fastigheterna och kan orsaka fukt- och mogelskador.

I samband med linjesaneringen 16nar det sig att ta i beaktande vatrummens funktion och
placering av tvittstéll och inredning och om det finns méjlighet for omplacering av tvitt-
stdllen. I manga fall &r vatutrymmena sa pass sma att omplacering inte 4r mojlig. Vatrum-
mens bekvamlighet kan forbattras med till exempel golvvérme, torkstéllningar och tvitt-
maskinskran. Fastighetens allménna utrymmen l6nar sig dven att renovera 1 samband med

saneringen sa som bastu, forrad och tvéttstugor.

Ventilationen i gamla fastigheter fungerar inte alltid pa basta mojliga sétt och darfor 16nar
det sig att renovera eller uppdatera ventilationen 1 samband med saneringen. D4 flera sa-
neringsobjekt renoveras samtidigt blir helhetspriset betydligt billigare &n om de olika ob-
jekten renoveras skilt vid olika tidpunkter. Till exempel om man gor enskilda renove-
ringar en i taget kommer rivnings- och ateruppbyggnadskostnaderna att med tiden multi-
pliceras, dessutom blir det en ldngre tid med stérningar i boendet. Ifall bostadsbolaget &r
fardigt att renovera utdver det nddvandiga far man battre och uppdaterade lagenheter som
helhet. Boendet blir bekvémare, tryggare och framfor allt hdlsosammare. Linjesanering-
ens visuella mal dr att fa ett sddant slutresultat som &r langvarigt och som tillfredsstaller

lagenhetens invanare, hyresgéister och mojliga framtida kopare. [7, s.30-31]

Energieffektiviteten dr en viktig del av det nutida byggandet och direktiven och bestdm-

melserna blir strangare varje ar. For linjesaneringar kan det goras vissa funktionella
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forbattringar for att forbéttra energieffektiviteten som till exempel forbéttring av isolering
1 vdggar och tak, dndrande av ventilationen till virmeétervinnande ventilation, justering
av virmesystem och anvédndning av vattensndla kranar. Vilka forbattringar som gors i

samband med linjesaneringen bor granskas skilt for varje projekt. [2, s.10]

3.1 Planeringsprocessen

Linjesaneringen kan delas upp i fyra skeden: forberedande, planering, utférande och tiden
efter saneringen. Linjesaneringen dr nddvéndig for att vatten- och avloppsroren slits och
gér sonder under anvindning och borjar lacka och orsakar vattenskador. Nér vatten- och
avloppsroren repareras eller fornyas i1 god tid undviker man vattenskador i fastigheten.
Linjesaneringen forbattrar boendebekvamligheten och hdjer fastighetens viarde. Det for-
beredande skedet kan ta upp till tva ar och innehaller konditions- och behovsbeddmningar
som ger grunden till projekteringen av linjesaneringsprojektet. D4 projekteringen &r gjord
paborjas planeringsskedet dér projekteringen anvénds som bas och linjesaneringens de-
taljer specificeras. Planeringsskedet tar 4tminstone ett halvt ar om det &r viktigt att satsa
pa planeringen for att fé ett bra slutresultat sa att det inte kommer fram 6verraskningar i
de foljande skedena. DA planeringen ar klar paborjas utforandefasen dé linjesaneringen
utfors 1 fastigheten. Under utforandet ar det problematiskt att bo i fastigheten och sane-
ringen tar oftast 6—12 veckor. Efter utforandet &r saneringen klar och invanarna kan flytta
in, det dr viktigt att f6lja med den nya tekniken och meddela om det forekommer fel eller
problem sa att de korrigeras s& fort som mojligt ndr garantin dnnu ar i kraft.[8] I figur 3

visas processen for ett byggnadsprojekts skeden.

EHDOTUS- TOTEUTUS-
TARVESELVITYS HANKESUUNNITELMAT Sty YLEISSUUNNI'I'I'ELUT SUUNNITTELU T RAKENTAMINEN T TAKUUAIKA
SUUNNITTELUN VALMISTELU RAKENNUSLUPATEHTAVAT RAKENTAMISEN VALMISTELU KAYTTOONOTTO

l ool ]

Hankepaatos Investointipaatos Valittu Hyvaksytty yleissuunnitelma Hyvéksytyt Vastaanottopaatos
ehdotussuunnitelma ja paapiirustukset toteutussuunnitelmat

Figur 3. Byggnadsprojektets skeden [RT 10-1124, Talonrakennushankkeen kulku, 2016]
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3.2 Lagar och bestammelser for planering och byggande

I Finland styrs allt byggande av markanvéndnings- och bygglagen. Syftet med lagen ar
att anviandningen och byggande av omraden gors sa att det finns forutsittningar for en bra
levnadsomgivning och att det frimjas kulturell, social, ekonomisk och ekologiskt héllbar
utveckling. I markanvéndnings- och bygglagen bestdms allt relaterat till byggande. For
planeringen bestdms det b.la. planeringarnas innehall, kraven for olika planeringsuppgif-
ter samt kraven for planerarna. P4 basen av markanvéndnings- och bygglagen har Fin-
lands byggbestdmmelsesamling skapats. Byggbestimmelsesamlingen innehéller alla be-

stimmelser och anvisningar gillande planering och byggande. [9]

Foreskrifterna i byggbestimmelsesamlingen har traditionellt géllt uppférande av nya
byggnader. For renoveringar har foreskrifterna tillimpats endast i den man som édtgiardens
omfattning kravt det (om inte nagot annat uttryckligen bestdms i foreskrifterna). Avsikten
ar att tilldmpningen av foreskrifterna ska vara s flexibel som mdjligt med beaktande av
en byggnads egenskaper och sirdrag. Da de olika delarna i byggbestimmelsesamlingen
revideras kommer det av varje ny forordning att direkt framga huruvida den géller upp-

forande av nya byggnader eller reparation eller dndring av byggnader. [10]

3.3 Projektering

I projekteringen bestimmer aktiedgarna i bostadsbolaget om byggprojektets omfattning,
funktionalitet, kvalitet, kostnad, tidpunkt och underhéllsmal och genomf6randet av re-
noveringens uppsatta mal. Foretagets styrelse maste se till att det under hela projekte-

ringen tas hansyn till en aktiv interaktion, samordning och effektiv kommunikation.

De viktigaste stadierna i projekteringen for ett renoveringsprojekt r:
e organisera projekteringen
e projekteringsarbetet

e godkinnande av projekteringen

Projekteringen paborjas da linjesaneringen har beslutats att genomforas. I projekterings-

fasen gors de for saneringen relevanta valen som inte 1 byggskedet kan genomforas med
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mindre investeringar. Projekteringen dr en av de viktigaste faserna i saneringsprojektet
och fungerar som en fas dir saneringen fér sina riktlinjer och minskar antalet extra detalj-
och byggnadsritningar. Projekteringen ger en bra dverblick at husbolagets styrelse och

deldgare 6ver hur stort och krivande det kommande saneringsprojektet ér.

Det viktigaste i1 projekteringen dr att lyssna pa husbolagets deldgare och utféra plane-
ringen pa basen av deldgarnas 6nskemal och viljetillstdnd. Deldgarna dr de som bestim-
mer om linjesaneringen och de som betalar for saneringen. Projekteringen 4r den fasen i
saneringsprojektet dér deldgarna som mest kan paverka planeringens riktning och omfatt-

ning. [11, s.2-3]

3.3.1 Projekteringsstodgrupp

I normala fall 4r det husbolagets styrelse som fungerar som ledare for projekteringen och
det &r det tydligaste alternativet eftersom det haller styrelsen konstant medveen om pro-

jekteringens framgang och kostnader.

Husbolagets styrelse kan vid behov utse en projekteringsstodgrupp som arbetar under
styrelsens uppsyn. Stddgruppen kan representera styrelsen under genomforandet av bygg-
projektet om stodgruppen har fétt en klar arbetsuppgift som till exempel i vidarebeford-
rande av information. Till stodgruppens uppgifter kan till exempel hora att se till att hus-
bolagets deldgares vilja tas 1 beaktande under de olika skedena av projektet. Stddgruppen
kan inte bestimma eller bestdlla ndgonting forande projektet, utan fungerar endast som

representant for husbolagets styrelse. [11, s.15]

3.3.2 Projekteringsplanerarens uppgifter

Projekteringsplaneraren sammanstiller de nddvéndiga bedomningarna och skriver reno-
verings- och fornyelseforslag enligt husbolagets och myndigheternas (byggnadstillsynen,

museiverket 0.s.v.) villkor.

Projekteringsplaneraren sammanstiller fastighetens basinformation och pa basen av den

konstaterar fastighetens nuvarande kondition, renoveringsbehov och om det finns behov
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for tilliggsundersokningar till exempel konditionsundersdkningar. Konditionsundersok-
ningar kan behdva goras for att 12 tillrdckliga argument for de renoveringsalternativ som
presenteras. Det ér viktigt att de som véljs for utférandet av undersékningarna dr sakkun-

niga.

Konditionsundersékningarna hjélper till med att hitta de ritta utféranden som renove-
ringsalternativen kraver. Till projekteringen hor dven att ta reda pa vilka villkor myndig-

heterna har satt for byggnadslovet och sammanstéllning av frageformulér f6r de boende.

Det ar dven viktigt att i projekteringen ta reda pa vilka andra atgérder det &r Ionsamt att
gora samtidigt under renoveringsprojektet. En del dtgéarder kan dven goras vid en senare
tidpunkt efter renoveringsprojektet beroende pa bolagets fastighetsstrategi, viljetillstand

och resurser.

Projekteringsplaneraren kartldgger de olika renoveringsmetoderna for de olika tekniska
systemen och dess riskanalyser. I de flesta fall uppgors det flera olika alternativ beroende

pa renoveringsmetoden.

Projekteringsplaneraren gor en preliminér tid- och kostnadsuppskattning pa basen av pro-

jektets omfattning. [11, s.15-16]

3.4 Utforandeplanering

Utgédende fran projekteringen gor husbolagets styrelse beslutet over vilket alternativ som
anvinds for genomfora utforandeplaneringen. I detta skede kan det gdéras en anbudsfor-
frdgan for utforandeplaneringen ifall styrelsen inte vill fortsdtta med samma leverantor
eller om leverantoren inte har tillrdcklig kompetens eller resurser for att utfora plane-
ringen. I detta skede 16nar det sig for bolaget att anlita en projektchef som skoter om

projektets genomgéing och logistik.

Under utférandeplaneringen raffineras projektplaneringens beslut till en slutlig plan for
genomforandet av saneringsprojektet. De stora dragen av planeringen har slagits fast un-

der projekteringen men under utférandeplaneringen kan det goéras mattliga
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bostadspecifika dndringar pa basen av den boendes onskemal. Nér utforandeplaneringen
genomforts har husbolaget det material som krivs for att gora ett anbudsforfarande och

vet att det som krévs for byggnadslovet ar skott. [3, s.5-6]

3.4.1 Utforandeplaneringens skeden

Utforandeplaneringens skeden dr beskrivna i uppgiftslistor i publikationer av Raken-
nustieto Oy. Planeringens ledning bestdmmer i vilken omfattning och sammansittning
skeden uppfylls under planeringen. Utférandeplaneringen ar uppdelad i fem planerings-
skeden: forberedelse av planeringen, skissplanering, utredningsplanering, byggnadslov

och utférandeplanering. [12, s.6]

Planeringens skeden gér inte alltid exakt enligt uppgiftslistorna utan till exempel uppgif-
ter angdende byggnadslov gors under hela planeringen. Speciellt under renoveringar kan
det hénda att planeringen inte framskrider entydigt i faser utan redan under forberedelsen
av planeringen kan det goras uppgifter som hor till skiss-, utrednings- eller utférandepla-

neringen. [13, s.3].

3.4.2 Forberedelse av planeringen

Da bolagstimman har godként finansieringsforslaget i projekteringsfasen kan det valda
renoveringsforslaget fortsitta till utforandeplaneringen. Utférandeplaneringens forsta
skede dr forberedelse av planeringen. Under forberedelsen av planeringen bestims sa
noggrant som mojlig planeringens omfattning och bestéllarens krav gillande planerarna
varefter det gors en anbudsforfarande gillande planeringen. D4 anbudstiden gétt ut, jaim-
fors anbuden sinsemellan och ett viljs av husbolagets styrelse, varefter det underskrivs
planeringskontrakt och planeringen pabdrjas. For att planeringens arbetskrav och kostna-
der skall vara létta att bedoma 1 anbudsskedet bor det i1 planeringens forberedelse specifi-
ceras planeringens indata och krav. Kostnaderna for planeringen paverkas dven av hur
manga planeringsméten med husbolaget som inkluderas och hur ménga alternativa skiss-
planer som skall framstillas. Bestillaren bestimmer den preliminéra planeringstidtabel-

len redan innan anbuden sickas ut. [14, s.8].
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Ett linjesaneringsprojekt bor ha en huvudplanerare, byggnadsplanerare och de nddvén-
diga specialplanerarna (VVS-, el- och konstruktionsplanerare). Som byggnadsplanerare
fungerar oftast en arkitekt. For att planeringsgruppen skall fungera allra bést skulle det
vara bra om huvudplaneraren ir en del av planeringsgruppen. Da linjesaneringar planeras
kan huvudplaneraren vara en specialplanerare. Fér huvudplaneraren krdavs den kompen-
tens som projektets svaraste uppgift krdver och huvudplaneraren bor ha tillricklig kom-
petens och expertis for att leda planeringsgruppen. [9. 120§]. Planeringens kompetens-
krav leder valet av planerarna. Byggnadsplanerarens kompetenskrav dr hogst dd man i
samband med renoveringen dndrar pd utrymmen eller fasaden hos byggnaden. Konstruk-
tionsplaneringesn kompetenskrav &r hogst dia man i samband med renoveringen planerar
genomborrningar av barande konstruktioner eller det krévs tillfdlliga byggnadsstdod under
renoveringen. VVS-planerarens kompetenskrav dr hogst dd man i samband med renove-
ringen dndrar pa de tekniska systemens funktionssétt. Alla planeringsdelars kompetens-
krav dr som hogst da den renoveringsobjektet dr skyddat av museiverket eller annan hogre

instans. [15,16]

Da planerarna dr valda och kontrakten uppréttade formas planeringsgruppen. Till plane-
ringsgruppen hor oftast husbolagets styrelse, byggkonsulten och planerarna. [17, s.10].
Under forberedelsen av planeringen skall planerarna sinsemellan konstatera vilka forut-
sdttningar planeringen har och vad planeringens tidtabell ar. Till planeringens forutsétt-
ningar hor framsdkandet av indata for projektet, véiljande av kompetenta planerare och
underskrivande av kontrakten. En av huvudplanerarens uppgifter i planeringsgruppen ér
att sékra att alla planerare vet vilka av projektets delar hor till respektive planerare och att
komma &verens om hur och nér planerna samordnas. Huvudplanerarens uppgifter under
ett renoveringsprojekt ér att se till att samarbetet mellan planerarna fungerar och att pla-
neringen tar i beaktande inomhusklimatet, energiekonomin, byggnadsfysiken, byggnads-

beskyddandet och sidkerhetskraven. [18, s.5-6; 19, s.6-9].

Som forutsittning for att paborja planeringen maste alla kontrakt, indata, resurser och
planeringens innehall faststillas av planeringsgruppen. Renoveringsplaneringens anbuds-
forfarande bor innehélla tillrdckligt indata och moéjlig utredning av indata. [20, s.3]. Pla-
neringsgruppens projektchef eller huvudplaneraren granskar och godkinner kontrakten,
resurser, planeringens innehdll och 6verser granskandet av indata av planeringsgruppen.
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Indata som krédvs for en linjesanering dr b.la planer for byggnaden och vilka &ndringar
som gjorts, byggnadslovs historia och tidigare gjorda konditions- och behovsbeddom-
ningar. Tidigare planer finns oftast i stadens arkiv och 1 husbolagens egna arkiv. Staden
arkiv innehéller for det mesta inte planer for virmesystem, vilket gor att i fall av att vér-
mesystemet renoveras maste antingen husbolagets arkiv innehalla planerna eller sd maste

varmesystemet inventeras. [21]

Under forberedelsen av planeringen halls oftast det forsta planeringsmétet. P4 motets
agenda &r oftast projektets omfattning, tidtabell, parterna, planeringskontrakten och vilka
bedomningar som skall goras och vilka har gjorts samt 6verenskommandet 6ver tidpunk-
ten for fastighetsrundan. [2, s.69, 72-73.] Fastighetsrundan utfors av planerarna med fas-
tighetens representanter 1 borjan av planeringen, under vilken planerarna kartldgger fas-
tighetens alla utrymmen och tekniska system. Ifall det inte finns planer for virmesystemet

inventeras den oftast pd samma gang. [3 s.6]

3.4.3 Skissplanering

Under skissplaneringen utarbetas alternativa planer for fastighetens utrymmen och tek-
niska system, planerna presenteras for bestéllaren och projektets helhet bestams. Dé hel-
heten dr bestimd fors planeringen framat. [19, s.10.] Vid linjesaneringar ar husbolagen
oftast for forsta gingen med om ett stort renoveringsprojekt och dirmed kan det vara svért
att jamfora de olika alternativen. Planerarna bor dérfor presentera planerna sé att bolaget
har latt att vdlja de planer som bést motsvarar bolagets behov och kostnader. [22, 5.64.]
Skissplaneringen baserar sig pa projekteringen. Ifall det inte har gjorts en projektering

kan planeringens l0sningar i vissa fall vara mera styrda av planerarna &n bolaget. [2, s.72].

Under skissplaneringen gors alternativa planer over de olika 16sningarna i fastighetens
vatutrymmen ifall de renoveras i samband med linjesaneringen, alternativa planer gors
aven for fastighetens allménna utrymmen. Véatutrymmenas funktion kan mojligtvis for-
bittras genom att flytta pd nuvarande tvittstéll och vattenarmaturer samt genom att ta bort
badkar och dédrmed 6ka duschutrymmet. De alternativa planerna bor dven innehélla de
boendes 6nskemal s& som utrymme for tvéttmaskin, golvviarme och torkningsmojligheter.

[23, 5.6-7].
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Vatutrymmenas inredningsalternativ dr beroende av de utrymmen som gér att utnyttja. I
vissa fall kan mellanvidggarna vara barande som leder till att det inte gar att géra andringar
1 bottenplanen. [22, s.397]. Véitutrymmenas inredning dr dven beroende av var de nya
rorledningskanalerna placeras och om avloppsroren fornyas eller bara renoveras. De nya
rorledningskanalerna kraver ett eget utrymme och dirmed minskar den yta som finns till
forfogande. Ifall rérledningskanalerna placeras pad samma stélle som de gamla méste pla-
neraren sdkra att de nya roren fér plats. I inredningen av vatutrymmet bor det tas i beak-

tande bestimmelserna for distansen mellan el- och vattenarmaturer.

Ifall avloppsroren ér gjutna i mellanbalken gar de inte att fornya pa samma stélle utan att
skada mellanbalkens armering och maste darfor fornyas i mellantaket pa den undre va-

ningen. Rumshdjden 1 byggnader byggda efter 1950-talet kan orsaka problem. [24, s.4].

Under skissplaneringen tas dven ventilationen i beaktande. Omfattningen for renove-
ringen av ventilationen kan variera fran putsning av kanalerna till att omvandla systemet

frén sjdlvdrag till maskinellt. [17, s.6].

De allménna utrymmena s& som bastuavdelning, tvéttstugor, torkrum och trappuppgéngar
planeras enligt behov, 1 vissa fall kan det goras dndringar de allmidnna utrymmena eller
sd kan de bli utan atgérder helt och hallet. [23, s.7]. Under skissplaneringen tas ocksé
eventuellt tillbyggande i beaktande och ibland kan det goras teknikreserveringar for fram-
tida tillbyggnader. [24, s.4].

Till huvudplanerarens uppgifter hor att sammanstilla alla planer och se till att det inte

finns konflikter mellan de olika planerna. [18, s.7]
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3.4.4 Utredningsplanering

Da alternativen i skissplaneringen har blivit valda och bekriftade av bestéllaren paborjas
utredningsplaneringen och planerna specificeras med nddvéndig information som be-
hovs. Planeringsbranscherna sammanstéller planerna sinsemellan och kontrollerar att det
inte finns nagra konflikter. De flesta besluten dr gjorda och planeringen kan gé in pa en
detaljniva. Under utredningsplaneringen faststills de armaturer och instrument som be-

hovs och planerna dimensioneras. [19, s.13-14]

3.4.5 Byggnadslov

Uppgifter géllande byggnadslov forekommer genom hela planeringsprocessen. Uppgif-
terna ar att klargora processen for sokning av byggnadslovet, klargora vilka krav som
kravs av planerarna for att medverka 1 planeringen samt inlamning och sdkandet av bygg-
nadslovet. Huvudplaneraren skoter byggnadslovets uppgifter, deltar i forhandsférhand-
lingen och ser till att allt material gidllande bygglovet levereras till byggnadstillsynen en-

ligt kommunens instruktioner och ldmnar in bygglovet for behandling. [18, s.9.]

Forhandsforhandlingarna bor héllas i god tid fore den egentliga tillstindshandlaggningen,
i svara eller krdvande fall redan 3—6 manader innan. I férhandsférhandlingen deltar hu-
vudplaneraren, tillstdindshandlédggaren och byggherren och gér tillsammans igenom de
fragor som dr viktiga for tillstindets beviljande. Saker som gas igenom ar till exempel
planeringen och planerarnas behdrigheter, ljud- och brandtekniska 16sningar, sanerings-

behov av ventilationssystem och ledning och behandling av dagvatten. [25]

3.4.6 Utforandeplanering

Under utforandeplaneringen framstills de dimensionerade planer som planeringen kra-
ver. Till utférandeplaneringen hor dven att bestimma de produkter och system som pla-

neringen kréver. [19, s.19]

Huvudplaneraren gar igenom med alla specialplanerare att de nddvindiga métningarna
och undersdkningarna dr gjorda samt gir igenom planerna for konflikter och att planerna
ar kompatibla sinsemellan. [18, s.11-12]
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Under utforandeplaneringen planeras de slutliga rutterna for de tekniska systemen och
géds igenom av huvudplaneraren. Till utférandeplaneringen hor att planera VVS-syste-
mens tryckfall och dimensioneringar samt vilka kvalitetskrav som systemen bor uppfylla.

[19, 5.9-25].

3.4.7 Forberedande av byggandet

Under forberedandet av byggandet deltar planerarna i utarbetandet av dokumenten for
anbudsforfragan, deltar i mdjliga anbudsforhandlingar och igenomgiende av planerna

samt kompletterar planerna enligt myndigheternas villkor. [19, s5.23]

3.4.8 Byggandet

Under byggandet ar planeringsuppgifterna kompletterande, med vilka man sidkrar sane-
ringens genomforande. Till huvudplanerarens uppgifter hor att delta i det inledande métet
och mdjliga mellantillsyner med byggnadstillsynen. For VVS-planeraren &r uppgifterna
oftast att planera mgjliga dndringar i bostdderna som bestills av aktiedgarna samt mdjliga

andringar som uppstér efter rivningsskedet d& saneringsarbetet inleds. [26, 5.61-62.]

Fore byggandet paborjas kan det ordnas ett granskningstillfille av planerna vars idé ar att
minska missuppfattningar och tidtabellsdndringar. Under granskningstillfdllet gas pla-
nerna igenom och beddms av entreprendren som gor en uppskattning av om planerna gar
att utfora i praktiken. Granskningstillfdllen kan ordnas dven under anbudsférhandlingarna

eller under byggandet for krdvande skeden 1 byggandet [27, 5.68]

Under byggandet hills det arbetsplatsmdten med ungefér tva veckors mellanrum. Under
motena gds det igenom projektets tidtabell och under arbetet uppkomna problem. Plane-
rarna deltar i métena enligt 6verenskommandet med bestéllaren. Under byggandet kom-
menterar planeraren mojliga dndringar av planerade maskiner och apparater och komplet-
terar planerna enligt behov. Planeraren deltar d&ven 1 mgjliga modellgranskningar.

[2, 5.85-86]
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I mottagningsgranskningarna kan planerarnas uppgifter vara att gora de tekniska gransk-
ningarna efter att entreprendrer har gjort sina interna granskningar forst. Under gransk-
ningarna gar planeraren igenom de mét- och justeringsprotokoll som entreprendren har

sickat och granskar de tekniska installationerna visuellt. [19, 5.27]

3.4.9 Ibruktagande

Under ibruktagandet dr planeringsuppgifterna kompletterande och vars behov uppskattas
for varje projekt skilt. Uppgifterna dr b.la. sikrandet av systemens funktioner, instrueran-
det av systemens bruk och underhéll f6r underhéllspersonalen samt utarbetande av de
slutliga ritningarna for bestéllaren. Planerarna deltar i1 eftergranskningarna speciellt om
det inte finns en Overvakare med i projektet. Ifall utarbetandet av de slutliga ritningarna
gOrs av ndgon annan an planeraren, granskar planeraren ritningarna innan de 6verldmnas

till bestdllaren. [19, 5.29-30]
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4 TIDSPLAN FOR UTFORANDEPLANERINGEN OCH DESS FA-
SER

Under arbetet konstaterades att foretaget har en tidsplan for linjesaneringsprojekt men
den ir inte detaljerad for de olika planeringsbranscherna. Den nuvarande tidsplanen dr
inte interaktiv s& det dr problematiskt att folja med i vilket skede man ar ifall man inte
manuellt gér markeringar i modellen. Den nuvarande planen anviands som bas och den
nya planen kommer att specificera i detalj vad som skall goras i vilka skeden. For att
specificera de olika skeden anvénds Taloteknisen suunnittelun tehtivéluettelo TATE18”
och intervjuer och kommentarer med de mera erfarna planerarna i foretaget. Under utred-
ningsplaneringen &r det viktigt att alla planeringsbranscher samarbetar och att informat-
ionen nar alla som det paverkar i god tid s& planerarna kan ta det i beaktande. For tillfallet
blir det under utférandeplaneringen ibland informationsbrister mellan de olika plane-
ringsbranscherna som orsakar att vid sammansédttningen av planerna kommer det fram
konflikter som leder till att det blir brattom i slutet av projektet. Dérfor finns det flera
uppgifter i tidsplanen som é&r relaterade till att informera och fraga de andra planering-

branscherna om dndringar och behov 1 planeringen.

Planen kommer dven att innehalla vissa instruktioner och riktlinjer for VVS-planeringen
sa att alla planer skulle vara enhetliga sinsemellan oberoende av vem som har gjort pla-

nerna.

Planens uppbyggnad och logik ir att det skall vara létt och tydligt for anvidndaren att se
och forsta i vilket skede av planeringen anvéndaren &r. Innehallet dr for en fullstindig
linjesanering med alla tekniska system inkluderade. Tidsplanen dr gjord som en Microsoft
Excel tabell och &r 1ast sd att det bara gar att vdlja i en listruta ett av tre alternativ for varje
uppgift, alternativen dr ”gjort”, “pagar” eller ”behodvs ej”. Tabellen visar statusen for hela
projektet, ifall en av uppgifterna dr ogjorda &r statusen ’pagar”. Eftersom linjesanerings-
projektens innehéll dndras for varje projekt finns valet ”behovs ej” for att vélja bort de

uppgifter som inte behdvs i projektet. I figur 4 kan man se hur status for skede 3 ar ’pagér”

eftersom en av uppgifterna dnnu pagér och hur status dndras da uppgiften ar gjord.
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Skedets status da uppgiften pagar:

Vaihe 3 Huoneistojen luonnostason suunnitelmat Tehty
Kesken eloiden/alakattojen tarve Tehty
et ja varusteet Kesken
Kesken
Ei tarvita
Samma skedes status da uppgiften ar gjord:
Vaihe 3 Huoneistojen luonnostason suunnitelmat Tehty
Koteloiden/alakattojen tarve Tehty
Kalusteet ja varusteet Tehty

Figur 4. Andring av status i tabellen

4.1 Tidsplanens faser

Planen ar uppdelad i sju faser, varje skede slutar med planeringsmdéte med kunden. Varje
fas har specifika uppgifter som bor tas 1 beaktande under planeringens lopp. For att statu-
set for skedet skall visa ”gjort” maste alla uppgifter i skedet vara valda som gjort” eller

”behovs ej”.

Tabellen dr indelad i tre flikar. Den forsta fliken &r tidsplanen som ger helheten for pro-
jektet och visar i vilken fas planeringen &dr. Den andra fliken visar vilka ritningar som
skall framstillas och vad de skall innehalla. Den tredje fliken visar vilka ritningar som
skall bifogas som bilagor for bygglovet. De tva forsta flikarna fylls 1 samtidigt och den
andra fliken fungerar som en checklista for planeraren for att hélla reda pé vilka ritningar

som behovs och 1 vilket skede de ar.

Den forsta fasen dr dd planeringen péborjas. Da planeringen pabdrjas édr det viktigt att
komma &verens om nér det forsta motet med planeringsgruppen halls. For varje projekt
som pabdrjas bestdller VVS-planerare ett utlaitande om anslutningspunkt. Anslutnings-
punkten fds av det kommunala vattenverket och visa var vatten- och avloppsroren skall

anslutas till kommunaltekniken.

I den andra fasen dr fokuset pd att ga igenom den tillegenliga indata och planera och utféra
fasighetsrundan. Det &r viktigt for planeringen att planeraren &r insatt i och har bekantat
sig med fastighetens nuvarande teknik och 16sningar. Med en bra oversikt dver fastighet-

ens teknik kan planeraren g& igenom de bestillda arbetena och igenkinna mdjliga
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tilliggsarbeten som inte ar bestdllda. Under fastighetsrundan &r det viktigt att dokumen-
tera alla tekniska installationer sa noga som mojligt sa att planeraren har en tydlig 6versikt
over de nuvarande installationerna. Efter fastighetsrundan bestims foljande mote med
planeringsgruppen om de nya rutterna for tekniken, detta mote 16nar sig att hallas sé
snabbt som mojligt efter rundan nér alla planerare d&nnu har en bra minnesbild dver fas-
tigheten. De fotografier som man har tigit under fastighetsrundan skall laddas upp pé fo-
retagets server och ordnas sé att det dr litt att hitta de olika utrymmen 1 fastigheten. Den
andra fasen slutar med ett mote med kunden. Under det forsta motet dr det viktigt att fa

ett beslut pa de nya rutterna for tekniken sd att planeringen kan fortsétta.

I den tredje fasen gors de preliminédra planerna for tekniken och det &r viktigt att samarbeta
med de andra planeringsbranscherna och ga igenom var det behdvs konstruktionsdpp-
ningar eller hdljen for tekniken. Samarbete med el-planeraren dr dven viktigt sa att alla
tekniska installationer ryms och det inte blir onddiga dverlappningar. VVS-planeraren
kollar med arkitekten vilka kranar och armaturer som skall anvéndas i planeringen. Oftast
ar det arkitekten som gor valen och VVS-planeraren godkénner de. Under det andra pla-
neringsmotet med kunden uppvisas de prelimindra planerna och layouten for vatutrym-

men, det r viktigt att f beslut av kunden for att kunna fortsitta planeringen effektivt.

I den fjarde fasen fortsitter planeringen, och samarbetet med de andra planerings
branscherna fortsétter. Planerna detaljeras och arbetsbeskrivningen for VVS planeringen
paborjas. I detta skede av planeringen borde det ha kommit fram eventuella ovéntade
svérigheter som orsakar éndringar i redan bestimda planer. Andringarna kan vara till ex-
empel att det kommit farm att de rutterna som man kommit dverens om inte gér att an-
vianda pa grund av barande konstruktioner som inte varit dokumenterade i de originella

planerna. Dessa dndringar bor framstillas 1 det tredje planeringsmotet.

I den femte fasen slutfors och sammanfors planerna. Det dr viktigt att alla planerings-
branscher gir igenom planerna sinsemellan sé att det inte blir ndgra motstridigheter i pla-
nerna. VVS-ritningarna dimensioneras och detaljeras sa att ritningarna ar fardiga att kon-
trolleras av bestéllaren. Under det fjdrde planeringsmotet gis de fardiga planerna igenom
och godkinns av bestdllaren. Sma dndringar kan @nnu féorekomma som gors 1 den sjitte
fasen.

29



I den sjdtte fasen gors de dndringar och korrigeringar som uppkommit under det fjarde
planeringsmotet. VVS-planerna granskas av den ansvariga VVS-planeraren. Planerna far-
digstélls och gés igenom av huvudplaneraren och alla planer sammanstélls for anbudsfor-
fragan. Den sjitte fasen kraver att alla punkter i den andra fliken &r gjorda for att statusen

for fasen blir ”gjort™.

I den sjunde fasen framstélls de bilagor som kravs for bygglovet. Planeraren tar reda pa
vilka planer som krivs beroende pa kommunen och projektets omfattning. Den ansvariga
VVS-planeraren skriver under dokumenten som tillagts till bygglovet. Den sjunde fasen

kraver att alla punkter i den tredje fliken dr gjorda for att statusen for fasen blir ”gjort”.

I figur 5 ser man att skede 5 och 6 pagar eftersom uppgifterna inte ar gjorda. Genom att
klicka pa siirry lomakkeeseen téstd” flyttas anvindaren till respektive flik i tabellen och
kan ga igenom vad som &dnnu maste goras. Da alla uppgifter ar gjorda blir status ”ok” och

indikerar for anvindaren att alla uppgifter i skedet ar gjorda.

Vaihe 6 Urakkalaskenta Suunnitelmien viimeistely |Kesken I
Kesken Siirry lomakkeeseen tésta

Vastaavan suunnittelijan lapikaynti IKesken I

Sopiminen koska suunnitelmat urakkalaskentaan ITehty I

pvm:| 5. | 2. | 2021 Kello:] 18]:00 |

TOIMITUS URAKKALASKENTAAN [Kesken |

Vaihe 7 Lupaan Suunnitelmien ja selvityksinen laatiminen lupaa varten |Kesken I
Kesken Siirry lomakkeeseen tésta

I[:L:i'uih:ﬁﬁ[sL?]'. kaukolamposuunnitelmien hyvaksyttaminen IKesken I

| TOIMITUS LUPAAN | Kesken |

Figur 5. Uppgifternas paverkning pa status i tabellen

Eftersom uppgifterna under byggandet &r sa varierande och oftast inte hor till det fasta
priset for utférandeplaneringen implementerades inte de uppgifterna i listan. Det finns
redan instruktioner om hur foretaget skoter om éndringar i bostdderna som bestélls av

aktiedgarna s& de uppgifterna implementeras inte heller i listan.
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4.2 Instruktioner och riktlinjer

Som bilaga till tidsplanen finns instruktioner och riktlinjer for VVS-utférandeplaneringen
for att foretagets planer skall vara enhetliga oberoende av vem av planerarna som har
gjort dem. I tidsplanen finns det lénkar till instruktionerna vid de uppgifter som kriaver
det. Lankarna ar till de redan gjorda instruktioner och modeller som foretaget har som till
exempel en fardig mapp som éar strukturerad enligt foretagets modell och kan kopieras
som botten for det nya projektet. Mappen innehéller dven vissa Excel botten som till ex-

empel innehéllsforteckningen for ritningarna.

Instruktionerna handlar till storsta delen om hur ett nytt projekt paborjas i planeringspro-
grammet CADMATIC och vilka instéllningar som skall anvéndas. Instidllningarna som
anvinds ar gjorda pé basen av foretagets interna dverenskommelse och omfattar allt fran
vilka tjocklekar som skall anvéndas for de olika pennorna till vilken textstil som skall

anvindas 1 ritningarna.

Riktlinjerna fokuserar pa planeringarnas utseende och namngivning. Alla planerare har
sitt eget sétt att planera och varje projekt dr olika men idén dr att alla ritningar skulle ha
samma utseende och namngivningsmetod sa att alla planerare skall ha litt att 1dsa varand-
ras planer. I riktlinjerna kommer det fram hur ritningens faktaruta skall se ut och vad den
skall innehalla samt hur de fardiga ritningarna skall namnges da de skrivs ut i PDF-for-
mat. Idén dr att alla ritningar skulle ha samma logik 1 namngivandet sa att det &r létt att
forstd vad ritningen innehaller. Namnet for ritningen skall vara lika som informationen i

faktarutan.

Instruktionerna och riktlinjerna kommer dven att fungera som hjilp for nya planerare som

foretaget anstéller sa att det &r ldtt att komma in 1 foretagets planeringsprocesser.

4.3 Jamforelse mellan nuvarande plan och den tilltankta

Eftersom den nuvarande planen fungerar som bas har bada planerna delvis samma upp-
gifter men den tilltinkta planen har mera detaljerade uppgifter och dirmed flera uppgifter

per skede. Den tilltdnkta planen har d&ven den detaljerad lista pa vilka ritningar som skall
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framstillas och deras innehéll samt vilka dokument och ritningar som skall som bilagor
till bygglovet. Den storsta skillnaden ar att 1 den tilltdnkta planen gér det att checka for

vilka uppgifter som ar gjorda och dirmed f6lja med 1 vilket skede planeringen ar.

I bilaga 2 kan man se det andra skedet i de olika planerna. I borjan av projektet &r uppgif-
terna fokuserade pa att skaffa och gé igenom materialet for projektet och forbereda och
utfora fastighetsrundan. Eftersom uppgifterna inte gér att specificera noggrannare ér pla-
nerna mycket liknande f6rutom att i den tilltdnkta planen kan man checka for vilka upp-

gifter som dr gjorda.

I de senare skedena blir skillnaderna stérre d& den nuvarande planen inte gar ner pa de-
taljniva. I bilaga 3 kan man se det femte skedet i bada planerna. Den nuvarande planen
har de uppgifter som skall géras men bara som en helhet utan att specificera i detalj vad
som skall goras. Den tilltdnkta planen har samma huvuduppgifter men specificerar vad
som skall goras 1 detalj. Speciellt under sammanstillandet &r det viktigt att informationen
mellan de olika planeringsbranscherna gér smidigt och dirfor finns det skilda uppgifter
for vad som skall gés igenom med respektive planeringsbransch. Ifall det saknas inform-
ation om till exempel vilka konstruktioner som &r biarande kan det orsaka &ndringar for
rutterna av réren som leder till att det maste planeras nya rutter som forbrukar av resur-

serna i planeringen.

Den storsta skillnaden &r att i den tilltdnkta planen gar det att l4tt folja med vad som é&r
ogjort och vad som skall goras 1 vilket skede av planeringen med hjilp av de valbara
cellerna i tabellen. En annan stor skillnad &r att den tilltdnkta planen visar status for pro-
jektet under hela planeringsprocessen. Den storsta orsaken till skillnaderna ar att den till-
tdnkta planen har alternativet att vilja status for uppgifterna och ddrmed kan man gora en

mera detaljerad plan utan att tillgdngligheten skulle bli sdmre.

4.4 Tidsplanens nulage och anvandning

For tillfallet dr planen i bruk under ett nytt projekt och kommer att implementeras i pa-
gaende projekt. De pagaende projekten kan ta den nya planen i bruk i vilket skede som

helst men kriver att planeraren gir igenom listan fran bdrjan och checkar f6r de redan
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utforda uppgifterna. Eftersom huvuduppgifterna dr samma i bada planerna borde det vara
ratt sd smidigt att ga igenom vilka uppgifter man utfort. For tillfallet bestimmer planera-
ren sjdlv om att ta i bruk den nya planen i projekt som redan ér pabdrjade men i framtiden

tas planen i bruk for varje nytt projekt som pabdérjas.

Anvindningen av planen dr gjord sa att den skall vara latt och smidig att fylla i och vara
sé informativ som mojligt. Idén &r att anvéndaren inte skall behdva spendera s& mycket
tid pd att fylla i tabellen och kunna snabbt se i vilket skede planeringen &r samt vilka

uppgifter som skalla goras.

Under framstéllandet av planen kommenterade foretagets VVS-planerare innehallet for
att fa en sa komplett lista som mojligt samt anvindarerfarenheten av planen. En del av
planerarna skulle ha velat att det skulle finnas ”tomma” uppgifter som man kan ldgga till
ifall det behovs. Eftersom planen foljer status for varje skede och uppgift var det inte
andamalsenligt att 1dgga till tomma” uppgifter. Ifall det behovs mera uppgifter kom man
overens om att planeraren informerar och s lagger man till de uppgifter som kriavs. Som
slutsats kom vi fram till att 14gga in dven vissa uppgifter som kridvs mycket sillan, som

till exempel planering av gasror.

En annan sak som 0nskades var att det skulle kunna vara bra ifall det pdpekades att det
behovs beslut av husbolaget under planeringsmétena och dérfor lades det till under upp-
giften "anmélning av planeringsskede” att lagga till de saker som det behovs beslut for sa

att planeringen skall 16pa smidigt.
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5 SLUTSATSER

I arbetet granskades uppgifterna for VVS-utredningsplaneringen av linjesaneringar med
hjélp av diverse bestimmelser och anvisningar. Bestimmelserna och anvisningarna foku-
serar till storsta delen pa nybyggen och maste dédrmed tillimpas for saneringar. Som extra
material anvindes dirfor dven redan gjorda planer for att f4 en bra helhetsbild 6ver vilka
planer som mgjligtvis behdvs for linjesaneringen. Den slutliga uppgiftslistan (bilaga 4.)
sammanstélldes pa basen av kommentarer frdn de mera erfarna VVS-planerarna i foreta-
get. Under sammanstillandet av tabellen kom det fram att det fanns vissa uppgifter som
tidigare gjordes i en annan ordning &n vad bestimmelserna och anvisningarna sade. Pla-
neringsprocessen skall vara sa smidig som mojligt och dérfor andrades uppgifternas pla-
cering ganska mycket beroende péd vilken person som kommenterade tidsplanens upp-
stdllning. For att f4 en ndgorlunda gemensam lista beslots det att listan foljer de bestdm-
melser och anvisningar som finns. Eftersom listan inte behdver checkas 1 ndgon specifik
ordning borde varje planerare kunna anvinda listan enligt sina egna preferenser. Listans
viktigaste syfte dr att 6ka kommunikationen mellan planeringsbranscherna och det har

implementerats pa flera stillen i listan.

Som helhet ansdgs att listan och instruktionerna blev en bra helhet som fungerar som ett
verktyg for att hjdlpa planeraren under projektet och hoppas att listan ar till nytta dven for
de mera erfarna planerarna. Listan dr anvandarvinlig och informativ och det skall bli in-
tressant att se hur den fungerar 1 framtiden och hur den uppdateras. Foretagets feedback
var positiv och listan kommer dnnu i fortsittningen att utvecklas till att omfatta ocksa de
andra planeringsbranscherna. Listan kommer att vara létt att konvertera till de andra pla-
neringsbranscherna eftersom det bara ér att dndra pa uppgifterna till att motsvara plane-

ringbranschens behov.

Planen skulle kunna utvecklas sa att den skulle fungera for alla planeringsbranscher sam-
tidigt som en enda lista. Da skulle alla planerare som medverkar i projektet fylla i listan
och se i vilket skede de andra planerarna &r. Ifall det skulle goras en tidsplan for alla
planerare dr det inte nddvandigtvis mgjligt att anvdnda Excel som plattform utan att till-

géngligheten skulle bli sémre.
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En annan sak som skulle kunna utvecklas ar en lista som skulle fungera under byggandet
och skulle behandla de mojliga dndringar 1 bostdderna som bestélls av aktiedgarna samt
mojliga dndringar som uppstar efter rivningsskedet da saneringsarbetet inleds. Problemet
ar att omfattningen pa planeringsbehovet varierar véldigt mycket beroende pa projektet
och darfor r det svart att gora en lista som skulle fungera for bade sma och stora projekt.
Ett alternativ skulle kunna vara att gora olika listor beroende pa omfattningen men idén
ar att listorna skall vara tydliga och anvdndarvinliga s& det kridver att det samlas en viss
mingd data av de redan gjorda projekten och pa basen av dem uppstilla en lista med de

vanligaste uppgifterna och ha “tomma” uppgifter som planeraren sjilv kan fylla 1.
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BILAGOR

Bilaga 1. Princip for linjesaneringen [RT 18-10813, asuntoyhtion vesijohtojen ja vie-

maéreiden uusiminen, 2003]
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Bilaga 2. Skillnaden mellan planerna i det andra skedet

Det andra skedet frin den nuvarande planen:

Motsvarande skede 1 den tilltdnkta planen:

Sisainen aloituskokous

¢ Hankekortin lapikaynti ja resursointi
o Tilatun tyon lapikaynti
e Lisa- ja muutostdiden tunnistaminen
¢ Vanhojen suunnitelmien hankinta ja lapikaynti
o Lahtotietojen lapikaynti

o Hankemuistion esitaytto hankesuunnitelman

mukaan

¢ Kiinteistokierros
¢ Kiinteistokierroksen jalkeen

o Havaintojen kirjaus hankemuistioon

o Reitityspalaveri
o Hormikartoituksen tilaaminen, mikali ei
lahtotiedoissa
Korvausilmareittien selvitys
Alustavan piirustusluettelon laatiminen
CAD-projektin perustaminen
Suunnitteluvaiheilmoitus, jokainen suunnittelija
tayttaa omalta-osaltaan, tiiminvetaja toimittaa
tilaajalle (viikkoa ennen kokousta)

Suko 1

ALOITUSKOKOUS [Tehty

|Vaihe 2 IIHankekortln lapikaynti ja resursointi | Tehty

|T|Iatun tyon lapikaynti ITehty
|L|sa-1a muutostoiden tunnistaminen lTehty
|VanhOJen suunnitelmien hankinta ja lapikaynti lTehty
Lahtotietojen lapikaynti Tehty
1ankemuistion esitaytto hankes man mukaan Tehty
Kiinteistokierros ITehty
pym:[ 5. | 10. | 2020 Kello:]  9[:00 |
Kiinteistokierron jalkeen Tehty
alo en lataus ja jarjestaminen serverille Tehty
Hava B n Tehty
Reitityspalaver Tehty
pvm:| 7. [ 10. | 2020 Kello:]  8[:00 |
|Horm1kan0|tuksen tilaaminen lTehty
|Korvau5|lmare|ttlen selvitys [Tehty
|A|ustavan piirustusluettelon laatiminen [Tehty
CADS-projektin perustaminen Tehty
Serverilta kopioidaan mallikansio
SUKO 1 sopiminen [Tehty
pvm:| 7. | 11. | 2020 | Kello:]  10[:15 |
Suunnitteluvaiheilmoitus Tehty
Asiat joista saatava paatoksia kirjattava

SUKO 1 [renty




Bilaga 3. Skillnaden mellan planerna i det femte skedet

Det femte skedet frdn den nuvarande planen: rsgkss

¢ Suunnitelmien yhteensovitus ja tarkastus

¢ Suunnitelmat tilaajalle kommentoitavaksi viikkoa
ennen suko 4, tiiminvetaja toimittaa

¢ Suunnitteluvaiheilmoitus, jokainen suunnittelija
tayttaa omalta-osaltaan, tiiminvetaja toimittaa
tilaajalle (viikkoa ennen kokousta)

Suko 4

Motsvarande skede i den tilltdnkta planen:

SUKO 3

ITehty

Vaihe 5

Tehty

Kesken

LVI-

Suunnitelmien yhteensovitus ja tarkastus

Tehty

Tehty

Tehty

Tehty

Tehty

Ei tarvita

Ei tarvita

Kesken

Kesken

Tehty

Suunnitelmien yhteensovitus ja tarkastus

| Kesken

ARK

Tehty

Tehty

Tehty

Kesken

Tehty

Tehty

Tehty

Tehty

Kesken

Kesken

Tehty

Kesken

Tehty

Tehty

Kesken

SUKO 4 sopiminen

lTehty

pvm:| 5. | 2. | 2021 | Kello:] 9|00 |

|Suunnits‘lm(xt tilaajalle kommentoitavaksi viikkoa ennen suko 4

| Kesken

Suunnitteluvaiheilmoitus

Kesken

Asiat joista saatava paatoksia kirjattava

SUKO 4

I Kesken




Bilaga 4. Tidsplan och checklista

PROJEKTIN AIKAJANA Tyd nro: XXXX

As Oy Esimerkki
Kokoukset (tdytd pvm jokaisen vaiheen kodalla)
ALOITUSKOKOUS| [ Kello:] |
suko 1 | Kello:] |
SuKo 2| | Kello:] |
SUKO 3| |  Kello:] |
SUKO 4] |  Kello:] |
DEADLINE| | Kello:] |
TiIa:| Kesken |
Vaihe 1 Projektin aloitus || [Kesken
Kesken
|Kesken
PyM:| 28. | 10. | 2021 Kello:]  11[:00 |
| |Kesken
Vaihe 2 | |Kesken
Kesken
| Jkesken
| Jkesken
| Jkesken
Kesken
Kesken
|Kesken
pvm:| 1. | 1. | 2021 Kello:]  8[:00 |
Kesken
Kesken
Kesken
Kesken
pvm:] 1. [ 1. [ 2021 Kello:]  8J:00 ]
| Jkesken
| JKesken
| Jkesken
Kesken
Serveriltd kopioidaan mallikansio
|Kesken
pvM:| 1. | 1. [ 2021 Kello:]  8[:00 |
Kesken
Asiat joista saatava paatoksia kirjattava




IKesken

Vaihe 3

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

|Kesken

|Kesken

|Kesken

|Kesken

|Kesken

pvMm:| 15. | 8. [ 2021 Kello:]  6[:30 |

Kesken

Asiat joista saatava paatoksia kirjattava

IKesken

Vaihe 4

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

|Kesken

|Kesken

Kesken

Tassa vaiheessa jo selvilla LVI-suunnittelussa eteen tulleet odottamattomat
vaikeudet, jotka aiheuttavat mahdollisesti jo paatettyihin asioihin muutoksia,
naiden esitysten valmistelu suko 3

|Kesken

PyM:| 5. | 2. | 2021 Kello:]  10[:00 |

Kesken

Asiat joista saatava paatoksia kirjattava

IKesken

Vaihe 5

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken




Kesken

Kesken

|Kesken

ARK

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

RAK

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

SAH

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

|Kesken

pvMm:| 5. | 2. | 2021

Kello: |

9]:00

|Kesken

Kesken

Asiat joista saatava paatoksia kirjattava

IKesken

Vaihe 6 Urakkalaskenta

|Kesken

Kesken

Siirry lomakkeeseen tasta

|Kesken

|Kesken

pvm:| 5. | 2. | 2021

Kello: |

18:00

IKesken

Vaihe 7 Lupaan

IKesken

Kesken

Siirry lomakkeeseen tasta

|Kesken

IKesken




URAKKALASKENTAAN

As Oy Esimerkki

Tila: Kesken
Asiakirjaluettelo Kesken
Kesken Kesken
Selostukset Kesken
Kesken Kesken
Lampo Kesken
Kesken Kesken
Kesken
Kesken
Kesken
Kesken
Kesken
|Kesken

Vesi ja viemari

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken




|Kesken

limanvaihto

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Automaatio

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

|Kesken

Muut

IKesken

Kesken

|Kesken

|Kesken

|Kesken




LUPAAN

As Oy Esimerkki

Tila:

Kesken

[Lupa-aineisto |

Kesken

Kesken

KVV-laskenta excel serverilla

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken

Kesken
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