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Lyhenteet ja termit

CPU Central Processing Unit

IP Internet Protocol

TCP Transmission Control Protocol

MS/TP Master/Slave Transmission Protocol

DALI Digital Addressable Lightning Interface

BACnet Building Automation and Control Network

ANSI American National Standard Institute

ISO Suomen standardoimisliiton luomia standardeja
FTP File Transfer Protocol

HTML Hypertext Markup Language

IEC 61131-3 Standardisarja ohjelmoitaville CPU:ille ja keskusyksikaille
SCADA Supervisory Control and Data Acquisition, Automaation valvomo



1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssa laadittin tydohje toimeksiantona Fidelix Oy:lle DALI-
valonohjausjarjestelman integroinnista rakennusautomaatiojarjestelmaan ja BACnet-
vaylaprotokollan kayttomahdollisuuksista seka kayttoonotosta Fidelix-jarjestelmilla.
Tarve tydohjeelle syntyi nykyisten tietolahteiden puutteellisuuden takia. Tydohjeen
malliesimerkkind on kaytetty Joensuun jaahallin valaistuksenohjausta. Eri
jarjestelmien kuvaamisen tueksi on otettu J2-laajennuksen valaistusjarjestelman
rakennekuva. Tyoohje on tarkoitettu vain Fidelixin omaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Opinnaytetydn tekemiseen kaytettiin jo olemassa

olevia jarjestelmia, joita laajennettiin tydn aikana.

Ensimmaisen asiakastyon jalkeen toimistolla rakennettin  Fidelix-laitteilla
demojarjestelma, jonka perusteella saatiin kerattya tietoa jarjestelmista ja niiden
toiminnoista.  Jarjestelman luomisesta oli huomattava apu opinnaytetyota
kirjoittaessa. Sita analysoidessa myds muut tyontekijat saivat lisaa hyodyllista tietoa
omien laitteiden toiminnasta. Demolaitteisto siirrettin myohemmin projektin edetessa
asiakkaalle. Huonesaatimien yksi mahdollinen kayttoonottotapa on kuvattu

tydohjeena liitetiedostoissa.

Valaistusjarjestelmia pystytaan integroimaan rakennusautomaatioon hyvin monella
eri tavalla, mutta tassa tydssa paapainona on Helvarin DALI-jarjestelman integraatio
rakennusautomaation BACnet-vaylan kautta. Tyon aikana kaytetyt protokollat, joita
laitteisto tukee, on esitetty luvussa 2 ja tyon aikana kaytetty laitteisto on kuvattu

luvussa 3.

Fidelix Oy on suomalainen vuonna 2002 perustettu yritys, joka Kkeskittyy
rakennusautomaation kehitys-, myynti-, huolto- ja energiansaastdpalveluihin.
Suomessa on yhteensa 12 aluekonttoria, mutta paatoimipiste sijaitsee Vantaalla.
Fidelix Oy tyollistaa Suomessa yli 300 henkiloa. [7.]



2 Vaylaprotokollat

Vaylaprotokollat ovat tarkoitettu hajautettuja jarjestelmia varten, ja ne mahdollistavat
laitteiden kommunikoinnin saavuttamisen samassa vaylassa. Kenttavayla vahentaa
mahdollisten fyysisten 1/O-pisteiden maaraa kiinteistbautomaatiossa ja nain ollen
myos selkeyttaa sen rakennetta. Yleisimpia kenttavaylia, joilla vaylalaitteet pystytaan
yhdistdmaan rakennusautomaatioon, ovat KNX, Modbus ja BACnet. Vaylaan
liitettavien laitteiden tulee olla yhteensopivia kaytdssa olevan protokollan kanssa.
[3,13.]

Rakennusautomaatiossa erillisjarjestelmien, kuten DALI:n tai KNX:n toteutuksessa,
sahkourakoitsijan osuus urakassa yleensa on vain vaylan kaapelointi. Yleensa
suunnitelmat ja toteutus jaavat rakennusautomaatiourakoitsijan hoidettavaksi.
Vaylaprotokollat toimivat myos |/O-modulien ja CPU:n valisessa tiedonsiirrossa.

Yleisimmin kaytossa olevista I/O-moduleissa on Modbus. [3,9.]

2.1 RS-485

RS-485 on kiinteistdautomaatiossa kaksiparinen johdinjarjestelma, jolla pystytaan
tekemaan esimerkiksi yhdesta valvonta-alakeskuksesta suurempi jarjestelma, eli talla
vaylatyypilla saavutetaan huomattavasti paremmat nopeudet nykyisin verrattuna
vanhoihin sarjalikennestandardeihin. Kaksiparisella RS485-vaylalla pystytaan
littdmaan kiinteistbautomaatioon muun muuassa huonesaatimia tai
iimamaaransaatimia, eika niille tarvitse erikseen tuoda ohjaus- tai mittauspisteisiin
vaadittavia fyysisia kaapelointeja, vain jannitesyotto riittda. RS-485-vayla toimii
MS/TP-periaatteella eli master-laite ohjaa slave-laitetta esimerkiksi

rakennusautomaation alakeskus ohjaa huonesaadinta. [11,48.]

RS-485-signaalin  jannitteen pitaa vaihtua 300mV vaylan kommunikaation
turvaamiseksi. Sarjaliikennevaylassa on ns. yksi ohjaava laite, esimerkiksi Fidelix
FX3000-C ja loput ovat ohjattavia laitteita, kuten esimerkiksi BACnet-huonesaatimet,
jotka esitelldaan luvussa 3. RS-485-vaylassa jokaisella laitteella on oma yksildity
osoitteensa, jotta paatelaite osaa ohjata esim. oikeaa huonesaadinta toimimaan
tarkoitetulla tavalla. [7.]



2.2 BACnet
BACnet-protokolla on ASHRAE SPPC 135 -komitean vuonna 1987 kehittama ja

yllapitama vaylaprotokolla, joka on nykyisin kaytdssa monessa eri rakennuksessa tai
kohteessa ympari maailman. Vuonna 1995 se maariteltin ANSI-standardiksi ja
vuonna 2003 ISO-standardiksi. [1.]

BACnet on suunniteltu rakennusautomaatiojarjestelmien yksinkertaistamiseksi ja silla
pystytaan tuottamaan monia eri sovelluksia rakennusautomaatiossa, kuten huoneen
lampdtilojen saatdlaitteistot, iimastoinnin saatdlaitteisto sekd myos valaistus. BACnet
on monikayttdinen, koska se toimii kaikilla kolmella tasolla: kentta-, automaatio- ja
valvomotasolla keraten tietoa raportoinneista ja rekisterdinnistd seka kasitellen ja
siirtden tietoa mm. saatd- ja halytysvalvontaan. BACnet-laitteita on myds
kenttatasolla, mm. huonesaatimet tai hiilidioksidilahettimet, ja osa laitteista
pelkastaan lahettaa tietoa vaylan kautta valvomoon, mm. sahkomittarit. Laitteita,
jotka tukevat BACnet-protokollaa, on myynnissa monella eri valmistajalla, mm. Syxth
Sense -huonesaatimet ja ABB:n valmistamat taajuusmuuttajat. [3,4.]

BACnetilla on laajat integrointimahdollisuudet, esim. KNX ja Lonworks tukevat sita ja
kaikki nama kayttavat XML-kieltda. Tiedonsiirtomediana kaytetaan mm. |IEE802.3-,
RS-232- ja RS-485-liityntarajapintoihin perustuvia ratkaisuja. Tiedonsiirtonopeudet
RS-485-liitynnalla ovat 9,6 kbit/s, 19,6 kbit/s, 38,4 kbit/s ja 76,8 kbit/s. BACnet
kayttda samoja topologioita kuin Ethernet-verkko, mutta yleisimmin kaytetyt kiintean

vaylakaapeloinnin topologiat on esitetty kuvassa 1. [3,4.]
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Kuva 1. Kiinteistbautomaatiossa kaytettyjen vaylien yleisimmat topologiat.



BACnet TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) voi hyédyntaa
kiinteiston yleiskaapelointia. Se on yleensa kaytossa, kun siirrettavaa tietoa on paljon
(esim. automaation alakeskukset ja reitittimet). Siina laitteille annetaan oma IP-osoite
ja esimerkiksi sisaverkkoon maaritellaan oma osoiteavaruus. Kuvassa 2 BACnetin
laajuusmahdollisuudet kiinteistbautomaatiossa. [11,126.]

BAChet kiinteistooutomaatiossa

BACnet TCP/IP
Valvomo/PC

DALI Reititin

Huone sdaddin Valaistus releet
[lmapellit Patteriventtiilit
Puhaltimet Ilmastointipalkit

BY: Jere Lukkarinen

Kuva.2 BACnet-vayla kaytannossa.

2.3 DALI

Talotekniikkaan liittyva digitaalinen valaistuksenohjausprotokolla. DALI:lla voidaan
ohjata valaisimia, liiketunnistimia ja esimerkiksi valaisimien liitantalaitteita. DALI
soveltuu moneen eri valaistusvariaatioon, jossa tarvitsee muuttaa valaistuksen tasoa
tilankayton tai esimerkiksi asiakkaan erityistoiveen mukaisesti. DALI:lla pystytaan

toteuttamaan niin julkisen kuin yksityisenkin sektorin valaistuksen ohjaus. [3,5.]

DALI-vayla omaa hitaan siirtonopeuden, joka on 1200 bit/s. Jarjestelman toiminta ei
ole millaan tavalla riippuvainen sen rakenteen topologiasta, mika tekee DALI-vaylan
asentamisesta helppoa, eika vaylakaapelointi itsessaan vaadi varsinaista erityista
suunnittelua. Yleisesti DALI-vaylana kaytetdan sen syottdkaapelin kahta vapaana
olevaa vaihetta. Vaylan rajoitteena on sen 64 osoitteen raja. DALI-linjaan voi
maarittda enintdan 16 valaistusryhmaa, joilla on 16 erilaista valaistustilannetta.
Vaylan virta voi olla enimmillaan 250 mA. Yleisimmat DALI-vaylan tyypit ovat vayla ja
tahti kuvassa 1. [3,5.]
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Integraatiolla tarkoitetaan rakennusautomaatiossa kahden eri jarjestelman
sulauttamista toisiinsa. Integraatio voidaan toteuttaa kiintean vaylan tai verkon yli.
Jarjestelman tehokkuus-, tarve- ja taloudelliset hyodyt vievat integraatiota eteenpain.
Tassa opinnaytetydssa integroitiin DALI ja BACnet Fidelix-jarjestelmaan. [3,9.]

3 Laitteet

Tassa luvussa kerrotaan tydn aikana kaytetyistd laitteista ja niiden eri

ominaisuuksista. Laitteiden tietoja on keratty vain niiden valmistaijilta.

3.1 Keskusyksikot

Tama luku esittaa lyhyesti, mika keskusyksikkd on ja mika on sen tehtava Fidelix-

jarjestelmassa.

3.1.1 FX2030A

FX2030A on Fidelix Oy:n valmistama rakennusautomaation ohjausyksikkd, joka
kayttda Windows CE Professional -kayttojarjestelmaa. Ala-asema on vapaasti
ohjelmoitava ja sen avulla voidaan hallita ja muokata |/O-pisteita. Yhteys 1/O-korttien
kanssa tapahtuu Modbus-protokollalla. Ala-asemaa voidaan laajentaa multiLINK-
moduulilla. Ala-asemasta |0ytyy sisainen FTP- ja WEB-palvelin.

Ala-aseman maksimikapasiteetti on 2000 pistettd mukaan lukien fyysiset ja
ohjelmalliset pisteet. Yhteydet muiden ala-asemien valilla tapahtuu Ethernet-verkon
yli, joten jarjestelmaa voi laajentaa niin suureksi kuin projekti vaatii. Ala-aseman
ohjaus ja ohjelman muutokset voi tehda niin etakaytolla kuin paikallisestikin, koska
nakymat ovat taysin samanlaisia ja myos kayttd on helppoa. Alla olevassa kuvassa 3

on FX2030A-ala-aseman kiintea nayttokuva.

Vaylaliitantaan voidaan kytked yhteensa 63 moduulia ja jokaiselle tulee antaa oma
osoitteensa. Modbus-vayla tulee sulkea 120 ohmin vastuksella RS-485-siimukan A ja
B valiin. Moduuleiden omia paatevastuksia voi kayttaa. Asemasta loytyy myos DVI-
portti erillisen nayton lisaamiseen ja USB-portti esimerkiksi hiirelle ja nappaimistolle.
Kuvassa 3 nakyva FX2030A-ala-asema on Fidelix-valikoimasta poistunut vanha
tuote. [7.]
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Kuva 3. Fidelix FX2030A-ala-asema. [7.]

3.1.2 FX3000-C

Keskusyksikdlla FX3000-C voi toteuttaa kaiken kiinteistbautomaation hallinnan. Se
on ohjelmoitavissa FX-editor-ohjelmistolla. Kun FX3000-C-keskusyksikot liitetédan
SCADA-palvelimeen, suurien kokonaisuuksien hallinta sujuu helposti. FX3000-C
voidaan asentaa suoraan DIN-kiskoon ja moduulit keskusyksikkoon. Keskusyksikko

mahdollistaa yhteensa 63 FDXCompact-moduulin liitdnnan.

USB-portti mahdollistaa muutoksien tekemisen paikallisesti tiettyihin asetuksiin.
FX3000 Iluo jarjestelmasta varmuuskopion viikoittain ohjelmien sailyttamiseksi
vikatilanteen tai pidemman sahkokatkon varalta. LANx-portteihin voidaan lisata
VISIO-15C-kosketusnayttd, joka helpottaa keskusyksikdn hallintaa ja seurantaa.
Keskusyksikkd tukee Modbus-, BACnet- ja M-Bus-vaylia ja sarjaportteja saa lisaa
MultiLINK-moduulilla. FX3000 yhdistetaan verkkoon siita I0ytyvalla Ethernet-portilla.
Siind on myo6s sisdanrakennettu Wi-Fi-reititin, joka mahdollistaa myds langattoman
yhteydenmuodostuksen. Alla on kuvattu FX3000-C keskusyksikkd. [7.]
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24 Fidelix

FX-3000-C

FdxCompact Controller
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Kuva 4. Fidelix FX3000-C-keskusyksikko [7.]

3.2 Vaylalaitteet

Vaylalaitteet-osiossa esitellaan lyhyesti tydssa kaytetyt laitteet, jotka ovat BACnet-

protokollan kanssa yhteensopivia laitteita.

3.2.1 DALI Helvar 910

Helvar 910 on DALl-aliverkon reititin, joka mahdollistaa monipuolisen
valaistuksenohjauksen kayttajan tarpeista riippumatta kiinteistdissa tai esim.
teollisuuden halleissa. Laitteessa on kaksi DALI-vaylaa. 910-ohjain tukee yhteensa
64 laitetta/kanava eli yhteensa 128 laitetta. Kuvassa 4 esitetty reititin on yhteensopiva

muiden Helvar-reitittimien kanssa (mm. 905/920). [8.]

Ethernet-liitannan datan siirtonopeus on 10/100Mb/s. Laitetta pystytaan
ohjelmoimaan mm. DIGIDIM-ohjelmalla. Siihen on mahdollista maaritella esimerkiksi
valaistusryhmat, ja siihen on mahdollista integroida muiden reitittimien lisaksi 435
BACnet Gatewaylla mm. kiinteistbautomaatio, josta reititintd pystytaan hallitsemaan.

Alla olevassa kuvassa 5 on nahtavissa DALI-reitittimen kytkenta. [8.]
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Kuva 5. Helvar DALI -reititin. [8. muokattu]

3.2.2 Helvar BACnet Gateway

Gateway mahdollistaa Helvarin reititinjarjestelman integroinnin
rakennusautomaatiojarjestelmaan, jossa on BACnet-pohja. BACnet Gateway
pystytaan hakemaan sen IP-osoitteella selaimesta ja muodostamaan yhteys Helvarin
reitittimeen. Ala-asema yhdistetdaan reititimeen BACnet/IP:n kautta Gatewayn
valityksella Helvarin reitittimeen. Yhden Gatewayn ohjauksessa voi olla yhteensa 20
reititinta ja 2000 BACnet/IP-pistettd. Gateway tunnistaa automaattisesti Helvar-
pisteet, esimerkiksi reitittimet. Kuvassa 6 on naytetty Gatewayn liitanta fyysisesti
samaan verkkoon Ethernet/IP-portin kautta, missa reititin ja kiinteistdautomaatio
sijaitsevat. [8.]
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Ethernet/IP

Helvar

435 BACnet Gateway

Kuva 6. Helvar 435 BACnet Gateway [8. muokattu]

3.2.3 Syxth Sense SRC200 -huonesaatimet

SRC200 on monikayttdinen huonesaadin ja sita kaytetdan rakennuksen sisailman,
lampdotilan tai hiilidioksidin hallintaan. Huonesaatimella pystytaan vaikuttamaan
lampdotilaan saatamalla patteriventiilin tai jaahdytyspatterin venttiilin asentoa joko O-
10vdc-saatoviestilla tai 24vac-ohjauksella. Huonesaatimeen pystyy liittamaan

esimerkiksi patteriventtiilin, puhallinkonvektorin tai iimamaaransaatimen.

Huonesaatimelta voi lukea tietoja BACnet-vaylan kautta esimerkiksi lampdtilasta,
huoneen hiilidioksiditasosta, liiketunnistimen tilatiedosta tai  puhaltimen
asetusarvosta. Toisinsanottuna kaikki tieto, mika huonesaatimesta lahtee tai siihen
annetaan, pystytdan myos lukemaan saatimen vaylan kautta sita tukevalla CPU:lla.
Liiketunnistimen lisaksi huonesaatimeen pystytaan liittamaan mm. ovi- tai
ikkunakytkimen tilatieto, joista voidaan lukea tieto myos kiinteistbautomaatioon.

Saatimessa on valmiina jokaiselle tulolle ja lahddlleen oma parametri ja niita
pystytdan muokkaamaan tilantarpeen mukaan Microsoft Windows -pohjaisella Device

Configuration Tool -tyokalulla. Kuvassa 7 on SRC200-huonesaadin.
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KUVA 7. Syxth Sense -huonesaadin

4 DALI-BACnet-integraation toteutus

Tassa luvussa kerrotaan integraation tydvaiheet. Ne ovat yleisohjeita, eivatka pade
valttamatta muiden rakennusautomaatio-laitevalmistajien jarjestelmiin. Ohjelmat on
tehtava tapauskohtaisesti ja pisteiden luonti myods niiden mukaisesti. Luvussa
tutustutaan DALI-ohjaimen ja Helvar Gatewayn yhdistamiseen. Integraatio kerrotaan

vaihe vaiheelta

4.1 Aloitus

Tyo aloitettiin tutustumalla ensimmaiseen kohteeseen, joka oli Joensuun jaahalli.
Kohteessa muodostettiin  yhteys olemassa olevasta jarjestelmasta uuteen
reitittimeen. Tarkoituksena oli liittdd DALIl-valaistus Fidelix-jarjestelmaan. Alla on
kuvattu jaahallin jarjestelman rakenne kuvassa 8. Alapuolella olevaan kuvaan 9
kerattiin tietoa tyon tekemiseen keskussairaalan J2-laajennukselta. Tiedonkeruun
perusteella luotiin verkon rakennekuva selventamaan mahdollisia valaistuksen

rakenteita.
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TCP/IP Verkon rakenne

BACnet CASE 2! Poh jois-Kar jalan Keskussairaala JZ2 Laa jennus
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Kuva 9. J2-laajennuksen valaistuksien rakenne.

4.2 Fidelix-jarjestelman integraatio DALI:n kanssa

4.2.1 BACnet-aktivointi

Tietokoneen yhdistaminen verkkokaapelilla suoraan ala-asemaan tapahtuu tdman
luvun mukaisesti. Esimerkiksi verkkokytkimen kautta yhdistettdessa on valittava

aliverkosta varmasti vapaa IP-osoite tyon sujuvuuden kannalta. Kun tietokoneella
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haetaan ala-asemaa selaimen kautta, on IP asetukset muutettava siten, ettad ala-
asema ja tietokone ovat samassa aliverkossa. Tietokoneen ohjauspaneelista, verkko
ja jakamiskeskuksen kautta pystyy muuttamaan tietokoneen IP-asetukset.

Ensimmaisena avataan TCP/IPv4.

g Jw| % » Ohjauspaneeli » Verdoo ja Internet » Verkkoyhteydet »

Jarjesta = Poista tama verkkotaite kaytosta Tee yhieyden vianmaariys Nimea yhteys uudelleen Nayta taman yhieyden tila
- H AT - " - jegl
&. Bluetooth-verkkayhteys L b C-jsa:es AnyConnect Secure Mobility . b r?r1|ss
s Langattomia yhleyisia & ole saat s Chient Connection e hieys kKatkais
= Fir i
w 0 8B booco Wi Ao
L Ominaisuudet: verkio E ;- Langaton verkkoyhteys
Vearkke | iakaminen , - x p ﬂd ,:.-- :-:-.. -.:--! i
Yhdista kaytaen ._ Lahiverkkoyhteys 2
E" Realtak PCla GBE Family Contioler t - -"_ - Ei kavitsss
ot
.Mﬁurrla ] -
J e L Ouneva
Tama yhbiys kaytas seuraavia . = W atkaist
1) = Yhieys katkaistu ]
7 o= Juniper Network Service = = 5 12
# = Determinisic Network Enhancer = e-t:xtende. l_ - u_'"mtu_ FREN

¥ B DoS-pakefinajoiis T - i = .‘ s = Ny
# & Tiadosiojen ja tulostimien jakaminen Microsoftverkoissa g iontl i otk htith

¥ l: VPN-Vantaa
5 .4 Intemal Protocol Varsion 4 (TCPPvd) - ey = a0 Yhieys katkaist
!
GRE Family Controller B WaAN Miniport (PPTP

€ | 2

Asenna. | Poista

Kuvaus H
Mahdollisiaa resurssien kaylon Micresofi-verkossa

i Pemuta

Kuva 10. Tietokoneen yhdistaminen Fidelix ala-asemaan
Tietokoneen |IP-osoitteen (kuva 11) taytyy olla samassa aliverkossa kuin ala-asema,
muuten yhteys ei toimi. Saman IP-osoitteen kayttaminen saa aikaan yhteysvirheen

verkossa, eika ala-asemaa saa toimimaan, jos tietokoneella on sama IP.
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Ominaisuudet: Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) | P || |

Yleiset

IP-asetukset voidaan madrittdd automaattisesti, jos verkkosi tukee
tatd ominaisuutta. Muussa tapauksessa oikeat IP-asetukset on
tarkistettava verkonvalvojalta.

{ :-Hanki IP-osoite automaatiisesti
q Kdytd seuraavaa IP-osoitetta:

IF-osoite: 192 168 . 11 . 2

Aliverkon peite: 255 .255.255. 0

Oletusyhdyskaytava:

Hae DNS-palvelimen osoite automaattisesti

(@) Kéytd seuraavaa DNS-palvelimen osoitetta:
Ensisijainen DNS-palvelin:

Vaihtoehtoinen DNS-palvelin:

I_I Vahvista asetukset lopetuksen yhteydessa Lissasetuksat...

| OK || Feruuta ‘

Kuva

11. Ala-aseman IP-alueen kaytto
Taman jalkeen paastdaan ala-asemaan kasiksi verkkoselaimen (esim. Internet

Explorer yms.) kautta kirjoittamalla hakukenttaan ala-asemaan maaritelty IP. Taman

jalkeen kirjaudutaan ala-asemaan sisaan (kuva 12).
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€& > C A Eturvallinen | 192.168.11.1/Report?File=Fx2020.htm

i Sovellukset . oppari | fide Q% Outlook & Google

» < Fidelix Fx3000C

COLIBRI

Kuva 12. Fidelix-kayttoliittyma

Ala-asemasta haetaan aktivointikoodi (kuva 13), jolla saadaan BACnet aktivoitua
kaytdssa olevalle ala-asemalle. Ala-asemalta 16ytyy tuotekoodi kohdasta asetukset ja

aktivoinnit.

| Ominaisuuksien aktivointi
Asetukset v

Fx perusohjelmisto
Tuotekoodi  F-331e-3344-69f1-dcBa-27dc-52e2 Kopioi
Aktivointiavain 8d223a.1220 | Tuoteaktivointi Ok Poista aktivointi |

Aktivoinnit v

= = _ INU I/0 modulit
' Tarpeellinen vain kun ala-asemaan on liitetty INU I/O moduleita.
Tuotekoodi  N-567b-5621-0c94-b9ef-42b9-2a87 Kopioi

Aktivointiavain Tuoteaktivointia ei ole tehty Paista aktivointi

EcoSmart energian saasto
Tuotekoodi  A-8cal-8cfb-d64e-6335-9863-335d \ Kopioi

Aktivointiavain | Tuoteaktivointia ei ole tehty Poista akiivointi

Bacnet Toiminnallisuus
Tuotekoodi  B-5a77-5a2d-0098-b5e3-4eb5-ce8b Kapioi

Aktivointiavain Tuoteaktivointia ei ole tehty\ Poista aktivointi

Kuva 13. BACnet-toiminnallisuuden aktivointi.
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Seuraavaksi kopioidaan tuotekoodi ja kirjaudutaan selaimella osoitteeseen
support.fidelix.fi. Aktivointikoodia haettaessa lisataan tuotekoodi hakukenttiin. (kuva

14) Projektinumeron ja asiakkaan nimen lisaksi muita tietoja ei tarvita.

« C @ Eiturvallinen | supportfidelbcfi/ActivationForm.aspx
Sovellukset P fide =°' 1 K ; ........

Tuotekoodi < | | >

Teoteavalimen muolo on virheellinen

Asiakas
P[DJE ktinumero Huawm. Vain Fidelixin projekietlle
Projektitunnus Huom, El Fidelixin projekteille

Asiakkaan nimi

Tayld tamd kentld jos myyt tunnusia tolosta wlos, tal asennal esicsennellua

Asiakkaan email i

.'I]}'J.'l’ tama kenlfld jos Il-'y'j'-' tunmusta folosto wlos, tal osennol esiasennelfua
Laskutusosoite

Viitteanne Laskun vilte

Muuta tietoa (fin/eng)

Tuotekoodi, ja projekti- numero/tunnus tulee tayttdd

Kuva 14. Aktivointikoodin hakeminen.

Kun tuotekoodi on saatu, lisatdan se ala-aseman-aktivoinnit valikkoon ja klikataan
korjaa-painiketta (kuva 15). Kun aktivointi on voimassa, tarkistetaan
jarjestelmaasetuksista, etta BACnet-laiteasetukset ovat oikeanlaiset. Tassa
tapauksessa valitaan BACnet IP, koska Gateway on |IP-osoitteellinen laite. Jos laite
tulee vaylaan parikaapeloituna, silloin asetuksena maaritetdéan MS/TP ja Portit-

valikkoon maaritetddn BACnet MS/TP haluttuun porttiin.



Hailytykset

Asetukset v

Jarjestelmaaseti v

-|— Suomi
ERZ English
= Swedish
= Dutch
B B French
@ Russian
B B nalian

Korjaa

Android skaalaus
Ulkoinen naytto

Salli Fidelixin huoltosalasana

Pisteen info ikkunan naytto

Piilota selaimen tyokalupalkit

www palvelimen debug kaytossa

Telnet ja ftp salasana

29

webVision autentikointiavain

Henkildiden tallennus tekstitiedostoon | Eika

BACnet laiteasetukset
BACnet IP

BACnet MS/TP
BACnet laitteen ID

APDU Timeout (ms) 3000

o

130

Kuva 15. Jarjestelmaasetuksien tarkistus.
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Pisteiden luominen tapahtuu valikon kohdista ohjelmointi ja mittauspisteet. Tassa

tapauksessa kopioidaan vanha piste ja luodaan sen perusteella uudet pisteet, joille

maaritellaan pisteen ns. sijainti, koska piste saatiin Gatewayn kautta. Pisteista

luetaan niin siivoustilan valaistustaso kuin harjoitus-/ottelutilankin valaistustaso.

41003 _100_TEDO_M

Liknilman [Empitile

-1.0 °C Giokesli-41053_ &34 1

Ml repiete

41063 _TLUTKA_a~U = iy

Mt st Sk=n=walinta 0 %4 Ao

41063 _VALOT_HH1_FM = iy

Mt St Sk=n=valinta 0 %4 Ao

41063 _\VALOT_HH2_FM = iy

Mt St Sk=n=walinta 0 %4 Ao
DG3_WALOT_HHZ_W

:Iit'"":f_jH"”' Chmnmealinta 0 min Objeima

WALOT_HH1_HALLT A = i e

ML 5 Sk=n=walinta O %4 Ol

VALOT_HH2 HALLT A

}itt z Skmnevalinka O % Ol

WALOT_HHZ_SITVOLIS_A o - "

ML =3 Sk=n=walinta O %4 Ol

Pistemadrs: & / 8

Kuva 16. Mittauspisteet

Pisteen asetuksiin valitaan

devices-kohdasta BACnet-laite eli

Gateway

ja

objektityypiksi valitaan Gatewayn antama tieto valaistustasosta. Objektinumero



maarittda, kuinka mones jarjestyksessaan haettu piste on.

pisteen pitda olla kirjoitettava eli writable pitaa olla valittuna

voida kirjoittaa tietoa ja se ei toimi.

TummsVALOT HH2 HALLLA Taksti Swenevaints Ta=: Kalsely
N — e
Taso: Ohjeimointi T
Globaalipists
Asebusarva
Laskuri '® Anzloginen
haitdia % MNaytt=enottovali (sek} |50
Desimazleja a Taoleranssi 1
Muunncstaulukka|  |Kerjaus Aikeavakio (sak) [0
Kuva | Avaa HHZ WVALOThEm Auto
Raja-arve 1 Nimi Arvo Kasin Asetusarvo
Raja-arvo 2 Mimi Arvo s Kasin Asstusarvo
Raja-arve 3 Nimi Arva 1 ¥asin Assbusarve
Raja-arvo 4 Nimi Arvo 3 Kaisin Psstusanvo
Raja-arve 5 Nimi Arva {1 Kasin Asatusarve
Raja-arve & Nimi Arvo Kasin Asatusarvo
Raja-arve 7 Nimi Arvo 1 Kasin Maksimizrvo Azetusarvo
Raja-arvo 8 Himi Arvo 1 Kaisin Miniimiarvo Asstuzarvo
¥aynbizika pistetunnus
Bacnet Server Object
External Bacnet Object #  Port
Recipient JEVICES
Object Typs OSJECTE
Object No.
Property prezerivag v ROPERTI

Array Index

Minimum Read Intarval{ms) 100
Writable o

Lockstate write config
Auto ¥ |15

Program # |15
Manual @ [1

Kuva 17. Mittauspisteen asetukset
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BACnet IP -laitteella

. Muuten pisteeseen ei

Indikointipisteisiin tehdaan eri valintavariaatiot eli harjoitus-, siivous- ja seis-tilat

normaaleina indikointipisteina. Pisteiden luomisen jalkeen voidaan luoda grafiikka ja

tehda ohjelma. Niistd nahdaan valojen tila ohjelmallisesti vaylalta.
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Ohjelmointi v

Halytykset I
Ma 23.03.2020 10:22:01 Indikointipisteet | Paivita * * l l

Suodatus IﬂdTE&ﬂtl[;;tE - valinta 0 Ohjelma

VALOT_HH1_HARJOITUS_FI

Indikgmnit ¥ Indikointipiste

Valot Pois Ohjelma

VALOT_HH1_SEIS_FI
Indikointipiste

Lis&a VALO'LHH 1_SIIVOUS_FI
Indikointipiste

Korjaa VALOT_HH2_HARJOITUS FI
Indikointipiste

Valot seis Pois Ohjelma

Valot Pais Auto

Valot Pais Ohjelma

Tunnus VALOT_HH2_SIVOUS_FI Teksti \alot
Moduli |on.om Piste 0 v

Poista

Globaalipiste
Kaynnistysviive (sek) 0
Pyséytysviive (sek) 0
Kolmitilainen
Normaalisti suljettu kosketin
Tilateksti [Pois_PaaLLA

Kuva | Avaa HH2 VALOT him Auto ¥
Automaattinen kuvan avaus

Bacnet Server Object

External Bacnet Object

Kuva 18. Indikointipisteet

4.2.2 Grafiikat

Grafiikat luodaan FX-editor-ohjelmalla. Grafiikka taytyy Iluoda selkeasti ja
ymmarrettavasti, koska grafiikka menee sellaisenaan kayttajalle. Jokaisen lokeron ja
tekstin alle luodaan piste, josta pystytdan nakemaan valojen tila ja muuttamaan sen
tilaa.

Grafiikoita tehdessa avataan ohjelmointitydokalu FX-editor ja sielta graphics-valilehti.
Grafiikat pystyttiin  tdssa tapauksessa muokkaamaan jo olemassa olevasta
grafiikasta.

. e Pl S hfelmati AKES 2L AKZ3 T AKZS 2D
Edit. Saints Tocks Figkatic Hedp

D=l E 00 B

| proect [ moires [ e 480 mn:r-ﬁzmms.zaa-aeum?r.|e:|=seoeoml'_a _-Labeuis||IMorues | ) mocumaris

D) bty |&} FsoOnLin B

T (=¥ i ey ?
_] Bl | m Ef, [ my $ = rapticalstin
. R T o == £ Files |3 Ports | B Groups | % Satting:
‘ | oot e A pE
|[EtB3omaa | bl ks HHE e il E_] [% '-.“ﬁ_, B oo
1/ HATA-SE| R
13 AK2E_PALOPELLIThIm
& ERILLISFISTEET
T [& ERILLISPISTEET Hm
- [ M
o SEIS | SIvoUs | HARIOTUSOTTELY Py
z & HH2

[ HHZ_VALOThtm
Valaistus pois pubItE
e —

—
et ]
Tusiaa e bysruiiba]
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Kuva 19. FX-editor-tydkalun grafiikanluontivalikko.

Pisteet taytyy maaritella nyt ala-asemalle luotujen pisteiden mukaisesti, ettd ne
tulevat toimimaan. Kaytannossa pisteet voidaan tehda myds FX-editorilla points-

valilehdella ja ladata ne grafiikoiden yhteydessa.

Valaistus pois pa8itd | edit number field
Pointld settings — -
i mrtlin it Limit  Hiding
S s —— 41093_VALOT_HH2_FM| * 1= INot +|[1
Tutkien poskythentzvive | = ;J
/| Contraller set value Option
[¥] Show info #MENU#1 -
Position Color settings
Left Top Width Height Background color
222 327 50 20 -
Object settings Front color
Css User level Group Object id W Bieck X
=110 0 138117
| ' OK | | X Cancel

Kuva 20. Pisteiden luominen grafiikkaan
Luodut pisteet Kkirjoitetaan pistelistaan fiktiivisina pisteind, jotta ne pystytaan

lukemaan OpenPCS-ohjelmalla ja nahdaan grafiikalta, millaisia pisteet ovat.



File Edit Points Tools Fidelix

ﬁﬁﬂ\@\®@\I@\I

@ Proect [ Poms @ml‘_ .

x@@ﬁmmhlmm%

‘+‘imm‘mmm&mm‘.é‘°é‘%‘

Kuva 21. Fiktiivisten pisteiden luonti

Pointlist
| Pointname | Text Type o C..
@VALOT HH2 SEIS FI Indication 0. 8.
.WALBT " HH2_ SV u;‘i Fl Indication G- [
| Analog in 6. 8.
Indication 0. 8.
Indication Bz |38
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Kun on luotu valmis grafiikka, se voidaan ladata ala-asemalle Load project to fidelix -

painikkeella.

_SEIS | SIMOUS [ HARKNTUSICTTELL

g HH BT EEA | ¥ 23
: |

Kuva 22. Grafiikan lataus ala-asemalle
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4.2.3 IEC-ohjelmointi
Ohjelmointi tapahtuu OpenPCS-ohjelmalla, joka on standardin IEC 61131-3 alainen,

niin kuin Fidelix-keskusyksikotkin.

Kun pisteet on luotu FX-editor-ohjelmalla, voidaan aloittaa ohjelman teko. Ennen
ohjelmamuutoksen aloittamista on hyva ottaa varmuuskopio jo olemassa olevasta
ohjelmasta seuraavasti:
- Avataan OpenPCS-ohjelma.
- Etsitdan ala-asema, jolle piste on luotu.
- Lisataan VAR-kohtaan muuttujat, joita ohjelmaan lisataan. (Kuvattu kuvassa
21.)

VAR EXTERNAL

END_VAR

VAR GLOBAL

END VAR

VAR

Aikaohjelma, Tulos, Seis, Harjoitus, Ottelu, Siivous,Valinta,Aika, Tutkal, Tutka2:int;
HarjoitusScene, SiivousScene,OtteluScene:real;

TutkaViive:dint;

Ajastin:TOE;

Lasnaolo:bool;
END VAR

Kuva 23. Ohjelman muuttujat.

Seuraavaksi tehdaan ohjelma haluttujen toimintojen mukaisesti. Tassa tapauksessa
harjoitushallien ohjelmaan ei tullut kuin kolme variaatiota: pois-, paalla- ja siivous-tilat.
Esimerkiksi komennolla "GetDigitalPointF (NAme:=xxx) saadaan digitaalisen pisteen

reaaliaikainen tieto.
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SiivousScene:=LueRaja (Raja:=1,NAme:="41093 VALOT HHZ FM'};
HarjoitusScene:=LueRaja(Raja:=2,NAme:="41093 VALOT HHZ FM');

Seis:=GetDigitalPointF (NAme:="VALOT HH2 SEIS FI');
Siivous:=GetDigitalPointF (NAme:="'VALOT HH2 SIIVOUS FI');
Harjoitus:=GetDigitalPointF (NAme:='VALOT HH2 HARJOITUS FI'}):

Tutkal:=GetDigitalPointF (Name:='VALOT HHZ TUTKAl I');
TutkaViive :=REAL TO DINT (LueAsetus (Name:='41093 VALOT HH2 W')):

Valinta:=GetDigitalPointF (Name:="VALO HH2 VALINTAZ FI');

Kuva 24. Valaistuksen variaatioiden ohjelmallinen toteutus.

Tehdaan pisteen ohjelmarivi eli kaytetdan ehtoja variaatioiden toteuttamiseksi
ohjelmaan. Ohjelma on taysin samanlainen molemmissa halleissa, joten ohjelma
pystytaan kopioimaan ja muuttamaan pisteet toiseen halliin. Ohjelmassa on tehty eri

tilavalinnan perusteella valoisuusasteen valinta.

if Seis > 0 then
Valinta:=0;
Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0, LockState:=3,Name:="'VALOT HH1 SEIS FI');
Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0, LockState:=1,Name:="VALOT HH1 SEIS FI');
end if;
if Siivous > 0 then
Valinta:=1;
Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0, LockState:=3,Name:="'VALOT_HH1 SIIVOUS FI');
Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0, LockState:=1,Name:="'VALOT HH1 SIIVOUS FI');
end if;
if Harjoitus > 0 then
Valinta:=2;
Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0,LockState:=3,Name:="VALOT HH1 HARJOITUS FI');

Tulos:=5etDigitalPointE(Value:=0,Lockstate:=1,Name:='VALOT_HH1:HARJOITUS_FI');
end if;

Kuva 25. Ehtojen ohjelmointi muuttujien pohjalle.

Seuraavaksi aloitetaan ohjelman lataus ala-asemalle. Kun aloitetaan ohjelman
latausta CPU:lle on varmistettava ensimmaisend, ettd varmasti ollaan yhteydessa

oikeaan ala-asemaan. Yhteyden saa varmistettua valikosta seuraavasti:

- Valitaan PLC

- Connection Setup

- klikataan Edit

- Sefttings ja paastaan muuttamaan sarjaportin numero ja |IP-osoite

halutuksi
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ﬂ infoteam OpenPCS [C:\Valmiit\Joensuun jaahaliNOhjelmat\IEC\IECVAR] - [AK23 VALOT2.ST : Program]
BE rile Edit View Project PLC Extras Insert Window ?

P> N B ElaBEBR| | ¥EBE&’K S EemBED
& i o B
L= /™ vaR_ExTERNAL
-8 Project IEC - =
L1AK2 = END_VAR
-1 AK22 s =
————— Connection Setup - =3 ‘
L1AK231 R F—T— Edit Connection (=]
| AK23 2 - fo! — b=
T8 AK23_2 HALYT_KUITTLST Siivousscener=Luchaja(y """ -~ Cormestion—| 1CP Settings =)
::g?@iﬁ?&ﬂm ST HarjoitusScene:=LueRajg Name Name — . j T
" - " s ” F<_Edits
ST AK23 VALOT2ST Seis:=GetDigitalPointF b L SSI0r 23042 4 \ o
|AK241 i Siivous:=GetDigitalPoi: Difer Cancel
i 5 Harjoitus:=GetDigitalPq rep
o :gg_z 1P address Remove
_! Block Tutkal:=GetDigitalPoiny Comment 172 . 18 . 168 . 239
_I AK2LWL Tutkaviive: =REAL TO_DI! Default FXE
AK22.WL i & : PLC bi dlian fi it
gAKB TWL valinta:=GetDigitalPoi: r PELEHIGA RSl
AK23_2WL v i
%AK24_1WL if Seis > 0 the: L
B Valinta:=0;
AK24 2WL g
_ AKIS WL Tulos:=SetDigitalPq OK Cancel
= ’ Tulos:=SetDigitalpd || Close
end if;
if siivous > 0 then
Valinta:=1;
Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0,LockState:=3,Name:="'VALOT HH1 SIIVOUS FI');

Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0,LockState:=1,Name:="VALOT HH1 SIIVOUS FI');
end if;

if Harjoitus > 0 then
Valinta:=2;
Tulos:=SetDigitalPointF (Value:=0,LockState:=3,Name:="VALOT HH1 HARJOITUS FI');

Kuva 26. IP-asetuksien tarkistaminen.

Ohjelman virheiden tarkistamiseksi painetaan Build Active Resources-painiketta

ER infoteam OpenPCS [C:\Valmiit\Joensuun jaahalli\Ohjelmat\IEC\IECVAR] - [AK22_VALOT2ST : Program]

. File Edit View Project PLC Extras Insert Window 7 )

VAR EXTERNAL

END VAR

B[] AK22

Kuva 27. Ohjelman toiminnallisuuden testaus.

Seuraavana klikataan go to online/offline -painikkeesta yhteys auki, ettd saadaan

ladattua uusi ohjelma ala-asemalle.

H infoteam OpenPCS [CAValmiit\Joensuun jaghallNOhjeimat\IEC\IECVAR] - [AK23 VALOT2.5T : Program]

.File Edit View Project PLC Extras Insert Window 7

lromee- T4 B|eE =|a|e =
443 S|
[Project ~= " VAR EXTERNAL
=8 Project IEC - -
] AK2L = END VAR
B[] AK22 ~

Kuva 28. Ohjelman lataus.
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Ohjelman latauksen jalkeen voidaan kirjautua ala-asemaan ja asetella eri tilanteisiin
valaistustasot. Sen mukaan, mitd hallissa tapahtuu, voidaan asettaa haluttu tila
paalle. Harjoittelu tai ottelutilanteeseen voidaan asetella valaistustasoksi 100 % ja

siivoustilalle 50 %.
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5 Suunnittelu ja kayttoonotto

Automaation ja sen laitteistojen suunnittelussa pitaa ottaa huomioon tilan ja kayttajan
tarve, esimerkiksi jaahallin tapauksessa valojen ohjauksen jaotteluun tuli valot paalla,
pois- ja siivous-tilat. Laitteisto valikoitui sen kayttajan tarpeiden mukaan ja siten, etta
niitd pystytaan helposti ohjaamaan myos etana. Jaahallin DALIl-valaistuksen
kirkkautta pystyaan saatamaan kayttopaneelilta ja etaohjauksena valilla 0—100%.

Varsinaista rakennusautomaation suunnittelua jaahallin integraatiotydssa ei tehty,
vaan valaistus toteutettiin vain kayttajan tarpeen mukaan. Jaahallin valaistusta
pystytddn ohjaamaan Fidelix-jarjestelman kautta ja siihen pystytdan asettamaan
kayttotila ja valaistuksen taso. Harjoitushalleissa on pienissa moduulikaapeissa Visio-
15-C-naytot, joista pystytdan ohjaamaan valaistusta. Naytdét on myds yhdistetty

verkkoon ja niille on asetettu omat IP-osoitteensa.

Liitetiedostoissa olevassa tydohjeessa on taas keskitytty huonesaatimien
ohjelmalliseen toteutukseen. Huonesaatimet tulivat olemassa olevaan kohteeseen ja
ne myos otettiin kayttoon kohteessa. Kohteessa, johon huonesaatimet asennettiin, on
kaytetty rakennusautomaation suunnittelussa ulkopuolista tahoa.
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6 Pohdinta

Opinnaytetyon paapainona oli Helvar DALI -jarjestelman integrointitydohjeen luonti
Fidelixin-projektinhoitajille. Laitteiden kayttd ja integrointi on haastavaa, koska
laitteistot ja ohjelmistot ovat todella tarkkoja niiden asetuksista ja virhetoleranssin
pitdd olla mahdollisimman alhainen. Tyoohjeessa on Kkerrottu kaikki vaiheet
mahdollisimman tarkasti, jotta sen avulla voidaan toteuttaa ty6 luvun 3 mukaisella
laitteistolla  ja saada jarjestelmat toimimaan  halutulla tavalla seka

kustannustehokkaasti.

Koska tyd tuli toimeksiantona, eikd aiempaa kokemusta Fidelix-jarjestelmista ollut,
antoi tydohjeen kirjoittaminen todella hyvat perusteet jarjestelmista ja ohjelmistoista,
joita Fidelix Oy kayttaa. Integroinnin toteutuksessa sain apua ulkopuoliselta taholta,
joka oli kyseisten jarjestelmien kanssa aiemmin toiminut. Lisaksi sain Fidelix-
yrityksen omilta tydntekijoilta tietoa yrityksen jarjestelmien kaytosta ja ohjelmista.
Haasteena tydssa oli se, ettd jarjestelmien integroinnista ei ollut paljoa tietoa

saatavilla, eika siita ollut aiempaa kokemusta, joten kaikki tuli uutena.

IEC-ohjelmointiin tydohje ei ota juurikaan kantaa, vaan siind on vain esitetty tydn
pohjalla olevan projektin ohjelma. Jaahallin toista osiota tehdessa huomattiin Visio-
15-C-nayttdjen paallekkaiset IP-osoitteet, jotka heikensivat nayttojen toimintaa. IP-
osoitteet korjattiin tyon aikana.
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SyxthSense Huonesaatimien konfiguraatio

Ensimmaisena vaiheena huonesaatimet taytyy ohjelmoida niiden kayttotarkoituksen

mukaan. Tassa kyseisessa projektissa kayttotarkoitus oli teollisuushallin toimistojen

lampdtilan  sdatdé. Huoneisiin

lammitysventtiilit. Kaikkia ohjataan 0-10v ohjausviestilla tdssa asetukset, jotka tehtiin

tuli

Syxthsense Device Config toolin avulla

HUONESAATIMIEN ASETUKSET

HALYT/NAYTON ASETUKSET

puhallinkonvektorien

lisaksi

ﬂ' Device Configuration Tool El "
File Help
Live 110 Wiew Caontrol Parameters ] Inputsf Outputs 4 Alarms/Display/Comms ]
Display -Comms
Temperature Units |Ce|swus LI lgEUU ﬂ Attention: These Address and Baudrate settings only
apphy when all DIP-Swiches are setto "OFF"
LCD Brightness |Oﬁ LI ‘1 Stop bit J
MNone
Display Mode Disabled - Address DevicelD
[0 0~ Auto _ SaweePn |
Info. Ling Show Walve Posiion «
Alarms
Alarm 1 Alarm 2 Alarm 3
Alarm Source |N\:|ng ﬂ ‘Nnne ﬂ ‘Nune LJ
Alarm Amber Threshald |0 0 0
Alarm Red Threshald [0 0 0
Alarm Hysteresis 1t} 0 fi]
E T | o] SU# »  ComPort
[Ro IS# COM3 =]
Defaults Reset Fead ‘ “rite -

jaahdytys-
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SyxthSense Huonesaatimien konfiguraatio

INPUTS/OUTPUTS

'I} Device Configuration Tool

File' ‘Help
Live /O View Control Parameters Inputs/Outputs W Alarms/Display/Comms 1
Inputs Output Assignments Thermic Actuators
Internal Sensaor Offset 0,0 Celsius
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Humidity Sensor Offset 0.0 “erH AD4 (4 Hone - P Period 30 S
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Bit Dalay [ Seconds Thermic2 Cooling Stagal 3hnint sctuatop
3-Faint Mone - Stroke Time 150 S
D2 Override Mode
Overide Ty = Fun On Time ’E— i
Di2 Delay 0 Secaonds E07 Thermicl jv
Mode Linear ¥
Doz Thermic2 b
Push Button Boost Cooling Stage1 v]
Push Buttan Off Deley 500 Seconds AO Scaling Misc.
Min. (%% Max. (% i-
Push Button Mada l_] in. (%2) . (%) Anti-Jam Timeout 0 Days
ACTIYTD 200 100.0
Push Button Steps
i z Ac2(vz)  [op 1000
Occupancy Sensor Wanitar Only - A03¢r3) oo 1000
Oceypancy Off Deley 600 Seconds 204G no 1o
E - | > o Com Part
[Fo 15400000004 lcova =~
Defaults ‘ Reset I Read ‘ lrite ‘ =

HUONESAATIMIEN ASETUKSET 2
NAPPIA PAINETTAESSA = JAAHDYTYKSEN TEHOSTUS

L} Device Configuration Tool o | @[3
File H
Live 1JO Yiew W Control Parameters ] Inputs/ Qutputs ] Alarms/Display) Comms W
 Inputs OQutputs Control
Internal Sensor 225 Celsius Triac1 OFF Calculated Setpoint 24.0 Celsius
External Sensorl fs00 Celsius Triac2 OFF Hesting Darnand 000 o
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bt den s O AOT (1) 700 % | Cooling Demand oo %
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LUK Sensor b LUX 403 (e oo e

AD4 (¥4 %% Humidification Dy o 0 %
Setpoint Adjust 3.0 Celsius b oo HIEEEInT HEman po
e J—OFF I::r’:::\z gzz:z:z: 0.0 :f Dehumidification Demand 0.0 B
e ’m_u— p.0 - Fan Speed Demand o0 %

g B LFF Three Point Position |00 % Al lonbemend o
Digital Input 2 OFF i P 0.0 2
Override State Mone f Day

Configuration Switch 11000010

Product Type: SRC

5/M: C-48229

Firmware YVersion: 2,49

Data Code: 12/03/20

Unigue ID: 00313953-31414E53-31393032-34303334

o 1 ] 10F# »  ComPort
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SyxthSense Huonesaatimien ohjelmointi

Tassa on esitetty ohjelma, joka on tehty suunnittelutoimiston toimintaselosteen
pohjalta ja vastaamaan kayttajan tarpeita. Ohjelma hakee ala-asemasta kuukaudet,
joiden sisalla jaahdytyslupa on kaynnissa, kuukaudet pystytdan asettelemaan
valvomosta. Ohjelmaan on tehty myos rajat [ampdtilalle ja aseteltu hystereesi, joka
miinustettuna  jadhdytyksen kaynnistyslampdétilaan  katkaisee  jaahdytysluvan
ulkolampatilan ollessa alle suunnitellun 18°C verran. Rakennuksen automaatiossa on
myos |V-hataseis-kytkin, jota painettaessa on tehty ohjelmallinen pysaytys myos
konvektorien puhaltimille, jotta puhaltimet eivat sekoita mahdollisesti muodostuvaa

savua huoneilmassa tai kuljeta ilmaan palonlahteeseen.

Grafiikkakuvat ovat tehty vastaamaan rakennusautomaatiosuunnitelmien mukaisia
kuvia ja niista on tehty myos helpot kayttaa. Saatimille pystytdaan asettelemaan
aikaohjelmat ja ulkolampoatilarajat, joiden sisapuolella niiden jaahdytyslupa on paalla.
Muussa tapauksessa, jos kayttaja on asetellut lampétilan yli mittausarvon, on
lammityskayttd paalla ja patteriventtiili aukeaa ja saatda huonelampdtilaa kohti

asetusarvoa.

Tassa on esitetty huonesaatimia varten tehty IEC-ohjelma, jolla pisteille pystytaan

asettamaan eri asetusarvoja seka kayntiehtoja.

[PROGRAM AKO03_HS_224_SRC200_JL
VAR_EXTERNAL

END_VAR
VAR_GLOBAL
END_VAR

VAR
Il SystemTime : SystemTimeFB;
Hystr,AsetusKayttaja,UlkoLT,Jaahraja,puhallin, jaahdytysventtiili, 1l itusventtiili:real;
Aikaohjelma,IV_tilatieto,Tulos,LukitusTila, kuukausi, jaahdytus_ aloltuukuukauvl jaahdytuu lopetuskuukausi, IVHS:int;
1 Jaahdytus. =tu“ Lammltu_,AsctLu yht haly:int;

etDigitalPointF (
tAnalogpointF
etDigitalPoint

Lueraja(Raja:

=GetAnalo gp01nLFw ="4
t .:—GauAnalLupownuFr

i:=GetAnalogpointF (N

(*/// BACnet SRC200 Huonesiitimien ohjelma ///
/// Puhallinkonvektori, jadhdytys-ja patteriventtiilit ///

*)

(* jadhdytys aloituskuukausi. Esim -> toukokuu *
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SyxthSense Huonesaatimien ohjelmointi

40 (* jashdytys aloituskuukausi. Esim 5 -> toukokuu *)

41 jaahdytus_aloituskuukausi := GetDigitalPointF (Name:='900_ JAAH AL KK');
42 LukitusTila := GetLockStateF (Name:='900_JAAH AL KK');

43 if LukitusTila = 2 then (* Laitetaan piste takaisin k&si-tilaan *)

44 Tulos SetDigitalPointF (Value aahdytus_aloituskuukausi, LockStat Name: 00_JARH AL KK');
45 Tulos SetDigitalPointF (Value:=Jaahdytus_aloituskuukausi, LockStat '900_JAAH AL KK');
46 end if;

47

48 (* jaahdytys lopetuskuukausi. Esim & -> elokuun loppuun *)

49 jaahdytus_lopetuskuukausi := GetDigitalPointF (Name 900_JAAH_LOP_KK') ;
50 LukitusTila := GetLockStateF (Name:='900_JAARH LOP_KK');

51 if LukitusTila = 2 then (* Laitetaan piste takaisin k&si-tilaan *)

52 Tulos SetDigitalPointF (Value aahdytus_lopetuskuukausi, LockStat:

Name:
53 Tulos := SetDigitalPointF (Value:=Jaahdytus_lopetuskuukausi, LockState , Name:='900_JAAH LOP_KK'):
54 end if;

55

56

00_JAAH_LOP_KK');

57 (* Luetaan nykyinen kuukausi *)

58 SystemTime () ;

59 Kuukausi := SystemTime.Month;

60

61 (* Onko nykyinen kuukausi aloitus- ja lopetuskuukauden vidlissad *)

62 if ((Kuukausi >= jaahdytus_aloituskuukausi or Kuukausi <= jaahdytus_lopetuskuukausi) and jaahdytus_aloituskuukausi > jaahdytus_lopetuskuukausi)
63 or (Kuukausi >= jaahdytus_aloituskuukausi and Kuukausi <= jaahdytus_lopetuskuukausi and jaahdytus_aloituskuukausi < jaahdytus_lopetuskuukausi)
64 or (Kuukausi = jaahdytus_aloituskuukausi and jaahdytus_aloituskuukausi = jaahdytus_lopetuskuukausi) (* aloitus ja lopetuskuukausi samat *)

65 then

66 Jaahdytuskausi := true;

67 Tulos := SetDigitalPointF(Value:=1,LockState:=1,Name:="'900_JAAH HS _FI');
68 else

69 Jaahdytuskausi := false;

70 Tulos := SetDigitalPointF (Value:=0,LockState:=1,Name:='900_JAAH HS FI');
71 end_if;

72

73

74 (* Tehdadn ohjelmaan rajat, jolloin j&dihdytyslupa on pddllid ja lammitys estyy *)
75

76 if UlkoLT >= Jaahraja and aikaohjelma = | and jaahdytuskausi

77 tulos etDigitalPointF (Value:=1, Lockstate:=l, ¥

78 tulos

etDigitalPointF (Value:=0, Lockstate:

40 (* jaahdytys aloituskuukausi. Esim 5 -> toukokuu *)
41 jaahdytus_aloituskuukausi := GetDigitalPointF (Name:='900_JAAH AL KK');
42 LukitusTila := GetLockStateF (Name:='900_JAAH AL KK'):;

43 if LukitusTila = 2 then (* Laitetaan piste takaisin k&si-tilaan *)

44 Tulos SetDigitalPointF (Value aahdytus_aloituskuukausi, LockStat , Name:='900_JAAH AL KK');
45 Tulos := SetDigitalPointF (Value:=Jaahdytus_aloituskuukausi, LockStat , Name:='900_UJAAH AL KK');
46 end if;

47

48  (* jadhdytys lopetuskuukausi. Esim -> elokuun loppuun *)
49 jaahdytus_lopetuskuukausi := GetDigitalPointF (Name:='900_JAAH LOP_KK') ;
50 LukitusTila := GetLockStateF (Name:='900_JAAH_LOP_KK');

51 if LukitusTila = 2 then (* Laitetaan piste takaisin kdsi-tilaan *)

52 Tulos := SetDigitalPointF (Value:=Jaahdytus_ lopetuskuukausi, LockState:=3, Name:='900_JAAH LOP KK');
53 Tulos := SetDigitalPointF (Value:=Jaahdytus_lopetuskuukausi, LockState , Name:='900_UJAAH LOP_KK'):
54 end if;

55

56

57 (* Luetaan nykyinen kuukausi *)
58 SystemTime();
59 Kuukausi := SystemTime.Month;

61 (* Onko nykyinen kuukausi aloitus- ja lopetuskuukauden vidlissad *)

62 if ((Kuukausi >= jaahdytus_aloituskuukausi or Kuukausi <= jaahdytus_lopetuskuukausi) and jaahdytus_aloituskuukausi > jaahdytus_lopetuskuukausi)
63 or (Kuukausi >= jaahdytus_aloituskuukausi and Kuukausi <= jaahdytus_lopetuskuukausi and jaahdytus_aloituskuukausi < jaahdytus_lopetuskuukausi)
64 or (Kuukausi = jaahdytus_aloituskuukausi and jaahdytus_aloituskuukausi = jaahdytus_lopetuskuukausi) (* aloitus ja lopetuskuukausi samat *)

65 then

66 Jaahdytuskausi := true;

67 Tulos := SetDigitalPointF (Value:=1,LockState:=1,Name:='900_JAAH HS FI');
68 else

69 Jaahdytuskausi := false;

70 Tulos := SetDigitalPointF (Value:=0,LockState:=1,Name:='900_JAAH HS FI');
71 end if;

72

73

74 (* Tehdidn ohjelmaan rajat, jolloin j&dihdytyslupa on padllid ja lammitys estyy *)
75

76 if UlkoLT >= Jaahraja and aikaohjelma = | and jaahdytuskausi = true then

17 tulos etDigitalPointF (Value:=1, Lockstate:=1, Name TIC16_JARAH A!

S_0'):
78 tulos :=SetDigitalPointF (Value:=0, Lockstate:=1, Name:='TIC16_LAMM AS O');
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Huonesaatimien grafiikkakuvien ja toimintojen esittely

Huonesaadin-ohjelmien grafiikkakuvat ja eri huonesaatdjen optiot

| Toimintatia:
2.Kerros
202 Toimisto
303-TIC16.202
Huonelampatila 218 “C
l@ Yiaraja[26.0 °C
TIC16.202-TV16.1 Alaraja [18.0 °C
100.0 %
ILMANVAIHTOKONE 304TKO01 Huones3adon asetukset
PERUSKUVA | ASETUSARVOT | Aikachjelma Paalla .
Jashdytys alaraja '18 0°C
Hystereesi 0.5 °C

TV01.202
Huoneen patteriventtilit (0.0 %

1]

Huom! patteriventtiilin minimi toiminta-arvo = 20%

Asetusarvo kayttsjs 21.0 °C
Jashdytysventtiilin prosentuaalinen rajoitus “00 %
. : S or
Patteriventtiilin prosentuaalinen rajoitus 20 %

Saadin jaahdytystilanteessa jaahdytyspyyntd 21°C Jaahdytysventtiilin saaté 100%

I Toimintatila: Huoneilman lammitys

2.Kerros
202 Toimisto

Xo

TIC16.202-TV16.1
0.0 %

ILMANVAIHTOKONE 304TKO01
PERUSKUVA | ASETUSARVOT |

TV01.202
Huoneen patteriventtiilit /0.0 %

M=

Huom! patteriventtiilin minimi toiminta-arvo = 20%

303-TIC16.202
Huonelsmpatila [21.8 *C
Yisraja 260 °C
Alaraja [18 0°C

Huones3adon asetukset

Aikaohjelma |Paalla
Jaahdytys alaraja [18.0 °C
Hystereesi|0.5 °C
Asetusarvo kayttaja 21.0 °C
Jaahdytysventtiilin prosentuaalinen rajoitus |0 %
Patteriventtiilin prosentuaalinen rajoitus 100 %

Saadin lammitystilanteessa,

prosenttiarvo on 0.0%

saadin ei

pyyda lampda, joten

patteriventtiilin
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Huonesaatimien grafiikkakuvien ja toimintojen esittely

303-TIC16.202
218°C
260°C
180°C

s ok
0%
0%
%
o%
o%

Saatimien yhteisia toiminta- ja asetteluarvoja.
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| Toimintatita: Huoneilman lammitys

s | BACNET-YHTEYSVIRHE
220 Avotoimisto

401VIKO01 SY01
m @ 303-TIC16.220
Huonelampatila |20.3 °C
Yiaraja[26 0 °C
Alaraja|18.0 °C

401VJK01-TV16 220 Nopeus [0.0% |

Huones3adon asstukset
Tuloilmakone 303 Akachjelma m’ .
Peruskuva | -Asetusarvot | Jashdytys alaraja [18.0 °C
Hystereesi0.5 °C
TV01.220 Asetusarvo kayttsjs
Huoneen patteriventtilit Puhaltimen prosentuaalinen rajoitus |0 %
Jashdytysventtiilin prosentuaalinen rajoitus |0 %
T ===&= Patteriventtiilin prosentuaalinen rajoitus |100 %

Huom! patteriventtiilin minimi toiminta-arvo = 20%

Ohjelmaan on tehty ehto: jos piste on virhetilassa, tulee viiveen jalkeen halytys

yhteysvirheesta grafiikalle.



