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Sianpuolukan ja puolukan pistokaslisdys on tuottanut haasteita taimistoille. Sianpuolukan
pistokaslisdyksen tuloksissa on ollut paljon vuosittaista vaihtelua. Opinnaytetyon tavoitteena
oli saada tietoa siitd, miten erilaiset pistokastyypit ja pistokkaiden leikkausajankohta

vaikuttavat sianpuolukan ja puolukan pistokaslisayksen onnistumiseen.

Opinnaytetyon tilaajana oli Peuraniemen Taimitarha, jonka tiloissa kdaytannon kokeet
suoritettiin kevaalla ja kesalla 2020. Pistokaskoe toteutettiin kahtena osakokeena.
Ensimmaisen osakokeen pistokkaat olivat puutuneita ja toisen osakokeen puolipuutuneita.

Sianpuolukan pistokkaista puolet kasiteltiin juurrutushormonilla kummassakin osakokeessa.
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1 Johdanto

Puolukan ja erityisesti sianpuolukan pistokaslisdédminen on osoittautunut kaytannossa melko
haasteelliseksi. Sianpuolukan pistokaslisayksen onnistumiseen tai epaonnistumiseen ei ole
[6ytynyt yhta selkeda syyta. Lisddamisen onnistumisessa on ollut paljon vuosittaista vaihtelua.
Puolukkaa on pidetty sianpuolukkaa helpompana pistokaslisattavana, mutta
hidaskasvuisuutensa vuoksi senkaan lisédminen ei ole ongelmatonta. Puolukan lisdamisesta

I6ytyy jonkun verran tutkimuksia, mutta sianpuolukan lisdamisesta erittdin vahan.

Puolukan taimia voidaan kdyttaa marjanviljelyyn niin ammattiviljelyssa kuin
kotipuutarhoissa. Sianpuolukan marjoilla ei ole samanlaista kayttdarvoa kuin puolukalla.
Sianpuolukkaa ja puolukkaa voidaan kayttaa viherrakentamisessa seka pienemmissa
istutuksissa etta kunttana. Sianpuolukkaa voidaan hyodyntda haastavissakin paikoissa, koska
se kestaa hyvin kuivuutta ja tiesuolaa. Puolukan hyviin ominaisuuksiin puolestaan kuuluu

kulutuksen ja tallauksen kesto.

Siemenlisayksen kaytto puolukalla on melko yleista, mutta kasvaminen siemenesta
kauppakuntoiseksi taimeksi kestda taimen koosta riippuen noin 2—4 vuotta. Pistokaslisdys on
siemenlisaysta nopeampi vaihtoehto. Tehokkaampien lisdystapojen kehittaminen tekisi
sianpuolukan ja puolukan taimien kulkeutumisesta taimistolta asiakkaalle nykyista
nopeampaa ja varmempaa. Lisadmisvarmuus olisi hyva asia myds markkinoinnin kannalta.
Tehokkailla lisdystavoilla taimien hinnat voitaisiin pitda sellaisina, etta ne seka kattaisivat

lisdamisessa kaytetyn tydbmaaran ettd olisivat ostajille kohtuulliset.

Taman tyon tavoitteena oli selvittda, mika vaikutus pistokastyypilla seka
pistamisajankohdalla on puolukan ja sianpuolukan pistokaslisdyksen onnistumiseen. Lisaksi
tyossa tutkittiin juurrutushormonin vaikutusta sianpuolukan pistokkaisiin. Tyon tilaajana oli

Peuraniemen Taimitarha.



2 Puolukka ja sianpuolukka

2.1 Yleista

Puolukka (Vaccinium vitis-idaea) ja sianpuolukka (Arctostaphylos uva-ursi) ovat monivuotisia
varpukasveja ja kuuluvat Ericaceae-heimoon. Puolukan luontaisia kasvupaikkoja ovat
esimerkiksi kangasmetsat, korvet, kalliot, rameet ja tienvarret, mutta runsaimmin sita
esiintyy valoisissa ja kuivahkoissa kangasmetsissa. Puolukan varret ovat pystykasvuisia ja
niukkahaaraisia. Talvehtivat lehdet ovat pdalta tummanvihreita ja alta vaaleanvihreita ja
tummapilkkuisia. Puolukan valkoinen tai punertava kukinta ajoittuu kesa-heinakuulle.

(Luontoportti, n.d.; Kurtto & Helynranta, 2011, s. 192)

Sianpuolukkaa esiintyy yleisesti koko Suomessa. Sen luontaisia kasvupaikkoja ovat hiekka- ja
sorapenkereet, harjut, kalliot ja kuivat kangasmetsat. Sianpuolukka on rentohaarainen ja
kasvaa mattomaisesti. Lehdet ovat vastapuikeita ja muistuttavat hieman puolukan lehtia,
mutta ovat kapeampia ja puolukalle tyypilliset tummat pilkut puuttuvat lehtien alapinnoilta.
Lehdet talvehtivat. Sianpuolukan kukinta on puolukkaa aiemmin, touko-kesakuussa.
Tertuissa kasvavat kukat ovat vaaleanpunaisia tai vihertavan valkoisia. Punaiset marjat ovat
jauhoisia ja mauttomia, mutta sydomakelpoisia. Suomalaisista marjakasveista sianpuolukan
kanssa samaan sukuun kuuluu riekonmarja (Arctostaphylos alpina). (Luontoportti, n.d.;

Kurtto & Helynranta., 2011, s. 192)

2.2 Kaytto

Puolukkaa kdytetdaan marjanviljelyyn sekd Suomessa etta ulkomailla. Puolukkaviljelman
alkuvaiheessa rikkakasvien torjuntaan on panostettava esimerkiksi katteiden avulla.
Mybhemmin kasvuston laajentuessa rikkakasvien kasvu estyy luontaisesti. (Saario, 1998, s.
6) Puolukan fenolisilla yhdisteilla on allelopaattinen vaikutus, eli ne estavat muiden kasvien
kasvua samalla alueella. Sama vaikutus on myds useimmilla muilla Ericaceae-heimon
kasveilla (Saario, 2003, s. 60). Puolukkaa hyodynnetdan yleisesti elintarvikkeena, mutta myos

kosmetiikassa (Jurica ym., 2015, s. 197).



Sianpuolukan marjoilla ei ole juurikaan ravintoarvoa, mutta kasvia voidaan kayttaa
laakinnallisiin tarkoituksiin. Sen lehdet sisaltavat esimerkiksi arbutiinia, tanniineja ja
flavonoideja. Sianpuolukan lehtiuutteen on todettu tuhoavan bakteereita ihmisen
virtsateissa. (Stebel ym., 2013, s. 190) Kosmetiikassa arbutiinia hydodynnetdan sen ihoa
vaalentavien ominaisuuksien vuoksi. Kasveilla arbutiini on aineenvaihduntatuote, joka suojaa

kasvitaudeilta ja esimerkiksi kuivuusstressilta. (Jurica ym., 2015, s. 197)

Puolukkaa ja sianpuolukkaa voidaan hyodyntaa myos viherrakentamisessa. Sianpuolukka
sopii hyvin niukkaravinteisten ja karujen alueiden maanpeitevarvuksi. Sen juuristo on syva ja
leviaa laajalle, joten sianpuolukka soveltuu sitomaan maata esimerkiksi luiskissa.
Vahalumiset eteldrinteet ovat myos sianpuolukalle sopivia kasvupaikkoja. Sianpuolukka
sietda hyvin tiesuolaa, mutta kasvin heikkoutena on huono kulutuksen kestavyys. (Raty,
2012, s. 11) Pystykasvuisempana kasvina puolukka kestda sianpuolukkaa paremmin tallausta
(Raty, 2012, s. 102). Solhemin puutarhan yrittdjan Risto Takevan mukaan molempia kasveja
voidaan kayttaa seka pienemmissa istutuksissa etta kunttana (henkilékohtainen tiedonanto

16.3.2020).

2.3 Lajikkeet

'Otson Karkki’ on Suomesta loydetty suurimarjainen puolukkakanta ja ainoa Suomessa
rekisterodity puolukkalajike (Ruokavirasto, n.d.). Ulkomaisia puolukkalajikkeita on useita.
Hollannissa jalostettuja lajikkeita ovat ‘Koralle’ 1960-luvulta ja myohemmin jalostettu ‘Red
Pearl’. Saksalaisia lajikkeita ovat ’Erntedank’, 'Erntekrone’, 'Erntesegen’, ’Ammerland’ ja
"Erzgebirgeperle’. ‘Sussi’, ‘Sanna’, ‘lda’ ja ‘Linnea’ ovat ruotsalaisia 1980- ja 1990-luvuilla
jalostettuja lajikkeita. Pohjois-Amerikassa jalostettujen lajikkeiden ‘Splendor’, ‘Regal’ ja
'Scarlet’ taustalla on suomalaisista luonnon puolukoista valikoidut yksilot.
Puolukkalajikkeista venalaisia ovat 'Kostromskaya rozovaya’, ‘Kostromichka’ ja ‘Rubin’ seka

puolalaisia ‘'Masovia’ ja ‘Runo Bielanskie’. (Saario, 2003, s. 11)

Suomessa ei ole jalostettu sianpuolukkalajikkeita. Lisdysmateriaalina kdytetdan luonnossa
kasvavia sianpuolukkakantoja. Yhdysvaltalaisia sianpuolukkalajikkeita ovat esimerkiksi

"Massachusetts’, ‘Big Bear’ ja "Wood’s Red’ (Missouri botanical garden, n.d.).



24 Lisdystavat

Puolukkaa voidaan lisata siemenista, pistokkaista, mikrolisayksella ja juurakon paloista.
Siemenlisdyksella on saatu melko hyvia itdvyysprosentteja (keskimaarin 50 %), mutta sen
haittapuolena on hitaus (Lehmushovi & Sako, 1975, ss. 14—15). Gustavssonin (19993, ss. 16—
17) mukaan mikrolisdys on toiminut hyvin puolukalla, mutta pistokaslisdys on sita
edullisempi ja siksi useammin kaytetty vaihtoehto. Pistokaslisayksen onnistumiseen ovat

vaikuttaneet pistokasmateriaalin ika ja leikkausajankohta.

Sianpuolukkaa on lisatty siemenista, pistokkaista ja mikrolisaamalla. Siemenlisdyksessa on
havaittu olevan hyotya siita, etta siemenet kasitellaan rikkihapolla (3—6 tuntia) tai kiehuvalla
vedell3, jonka jalkeen ne stratifoidaan ensin lampimassa (60 paivaa, 25 °C) ja sitten viiledssa
(60-90 paivaa, 5 °C). Kaliforniassa pistokaslisdykseen on kadytetty marras-helmikuussa
leikattuja pistokkaita. Pistokkaat on kasitelty juurrutushormonilla (IBA 1000 ppm ja NAA 500
ppm) ja juurrutettu sumutuksen seka pohjalammon avulla. Sianpuolukan pistokkaiden
juurtuminen on ollut vaikeaa, mutta on havaittu, etta lyhyista sivuhaaroista keskelta kasvia
leikatut pistokkaat ovat juurtuneet paremmin kuin pitkista ronsyilevista versoista leikatut.

(Hartmann ym., 2014, s. 809)

Suomalaisilla taimistoilla sianpuolukan pistokaslisdaminen on koettu haastavaksi. Oulujoen
Taimiston toimitusjohtajan Matti Kuljun (henkilokohtainen tiedonanto 25.3.2020) mukaan
sianpuolukan pistokaslisdyksestd haastavaa tekee se, ettd samalla tavalla lisattyjen
pistokkaiden onnistumisessa saattaa olla suurta vuosittaista vaihtelua. Perennataimisto
Heino Rasimuksen yrittdja Tiina Harjula (henkil6kohtainen tiedonanto 25.3.2020) on kokenut
sianpuolukan pistokaslisdyksen haastavaksi, koska hidaskasvuisena kasvina myds sen juuristo

kehittyy hitaasti.

3 Pistokaslisays

3.1 Yleista pistokaslisdyksesta

Pistokaslisdys on suvuton eli kasvullinen lisdystapa, jossa pistokkaan perima ja ominaisuudet

pysyvat emokasvin kaltaisina. Pistokaslisaysta kaytetaan esimerkiksi koristekasvien,



hedelmadkasvien ja joidenkin vihannesten lisadmiseen. Muita suvuttomia lisdystapoja ovat

esimerkiksi mikrolisays, jakaminen, ronsyt ja varttaminen. (Dole & Gibson, 2006, ss. 3—6)

Pistokaslisdayksen onnistumisen edellytyksena on jalkijuurten (adventitious roots)
muodostuminen. Jalkijuuret ja jalkisilmut ovat juuria ja silmuja, joita muodostuu aiemmin
kehittyneiden varsien ja juurten soluihin ja solukoihin. Jalkijuuret muodostuvat pistokkaan

haavakohtiin tai varteen. (Hartmann ym., 2014, ss. 296-297)

3.2 Pistokasmateriaalin valinta

Pistokasmateriaali leikataan emokasveista, jotka ovat terveita ja riittdvan elinvoimaisia.
Lajikeaitouden varmistamiseksi emokasvien alkuperan pitaa olla tiedossa. Emokasvin
kuntoon pitda kiinnittda huomioita pistokkaita leikatessa. Kuivuudelle tai paleltumiselle
altistuneet, lehtensa tuholaisten vuoksi pudottaneet seka kasvultaan liian elinvoimaiset
kasvit ovat huonoja emokasveja. Pistokkaiden juurtumisen kannalta on olennaista
huomioida leikattavien pistokkaiden puutumisaste, kasvuvaihe ja vuodenaika, jolloin

pistokkaat leikataan. (Hartmann ym., 2014, s. 363)

3.3 Pistokastyypit

Pistokkaita voidaan ottaa kasvin varsista, lehdista ja juuristosta, eli kasvin kasvullisista osista.
Varsipistokkaat voidaan jakaa puutuneisiin, puolipuutuneisiin, puutumattomiin ja
ruohomaisiin pistokkaisiin. Puutuneet pistokkaat leikataan lepotilaisista ja kovettuneista
kasvin osista. Puolipuutuneet pistokkaat leikataan kasvukaudella, kun puuaines on osittain
kovettunut. Puutumattomat pistokkaat leikataan kasvukauden alussa, ennen kuin uusi kasvu
alkaa puutua. Ruohomaiset pistokkaat ovat puutumattomien kaltaisia, mutta niita kaytetdaan

Iahinna yksivuotisten kasvien lisédmisessa. (Hartmann ym., 2014, ss. 362—-374)

Lehtipistokkaissa kaytetdaan kasvin lehtilapaa tai lehtilapaa ja lehtiruotia. Lehtipistokkaita
voidaan kayttaa vain joillakin kasvilajeilla, esimerkiksi begonioilla ja paavalinkukilla.
Juuripistokkaita otetaan yleensa talvella tai alkukevaasta ennen kuin emokasvit aloittavat

kasvun. (Hartmann ym., 2014, ss. 378-381)



34 Kasvihormonit

Kasvihormonit saatelevat kasvien kasvua ja kehitysta. Pistokaslisayksessa kasvihormonit
vaikuttavat lisdksi pistokkaiden juurtumiseen. Tarkeimpia kasvihormoneja ovat auksiini,

sytokiniini, gibberelliini, abskissihappo ja etyleeni. (Hartmann ym., 2014, s. 42)

Auksiini saatelee fototropismia eli kasvin kdadantymista valoa kohti, apikaalidominanssia eli
sivusilmujen kasvun rajoittamista paatesilmujen avulla, lehtien ja hedelmien putoamista
seka jalkijuurten kehittymista. Kasveissa luontaisesti esiintyva auksiini on indolyyli-3-
etikkahappo (IAA). Se on altis pilaantumiselle valossa, joten yleisimmin kasvinlisdyksessa
kdytetdan synteettisia auksiinivalmisteita. Eniten kaytettyja ovat indolyyli-3-voihappo (IBA) ja

naftaleenietikkahappo (NAA). (Hartmann ym., 2014, ss. 43—44)

Sytokiniini vaikuttaa kasveilla solunjakautumiseen, versokehitykseen, vanhenemiseen ja
apikaalidominanssiin. Luontaisia sytokiniineja ovat esimerkiksi zeatiini ja
isopentenyyliadeniini. Niitd on |6ydetty siemenista ja muista kasvin osista. Sytokiniinin ja
auksiinin yhteisvaikutuksella on merkitysta kasvien kasvuun ja kehittymiseen. Korkea
auksiinipitoisuus ja pienempi sytokiniinipitoisuus yhdessa parantavat juurtumista. Korkea
sytokiniinipitoisuus ja pienempi auksiinipitoisuus lisdavat versokasvua. Korkea pitoisuus
molempia taas lisda kallussolukon (erilaistumaton solukko) muodostumista. (Hartmann ym.,

2014, ss. 44-45)

Gibberelliinit sdatelevat kasvin korkeutta, mutta myos vaikuttavat kasvin vanhettumiseen ja
kukintaan. Niita kdytetaan kasvunsaateina esimerkiksi ruukkukasveilla kasvihuoneissa.
Abskissihapon paatarkoitus on auttaa kasvia kestamaan esimerkiksi kuivuudesta aiheutuvaa
stressia. Abskissihapon ja gibberelliinin yhteisvaikutus johtaa kasveilla siemenlevon

purkautumiseen ja itdmiseen. (Hartmann ym., 2014, ss. 45-46)

Etyleeni vaikuttaa kasvien lisdadamisessa jalkijuurten kehittymiseen, itdmiseen ja siemenlevon
purkautumiseen. Etyleenin tuotantoa lisadvat stressi, haavat kasvissa ja auksiini. (Hartmann

ym., 2014, s. 46)



3.5 Auksiinivalmisteiden kaytto pistokaslisaamisessa

Juurrutushormoneja on saatavilla erilaisina valmisteina ja niita voidaan kayttaa eritavoin.
Tavallisesti pistokkaiden tyvet kasitellaan jauhemaisella, talkkiin sekoitetulla
juurrutushormonilla tai kastetaan nestemaisessa hormoniliuoksessa. Vahvassa
hormoniliuoksessa kasittelyaika on yleensa vain 1-5 sekuntia, mutta hyvin laimean liuoksen
voidaan antaa vaikuttaa jopa 24 tuntia. (Dole & Gibson, 2006, s. 92; Hartmann ym., 2014, ss.
395-396)

Auksiinivalmisteista indolyyli-3-voihappo ja naftaleenietikkahappo eivat ole vesiliukoisia,
joten ne vaativat liuottamisen esimerkiksi etanoliin ennen kaytt6a. Indolyyli-3-voihapon ja
naftaleenietikkahapon kaliumsuolat (KIBA ja KNAA) sen sijaan ovat suoraan vesiliukoisia.

(Hartmann ym., 2014, s. 44)

Auksiinia sisaltavien juurrutushormonien suositellut kayttémaarat vaihtelevat
pistokasmateriaalin ja kasvilajin mukaan. Ruohomaisilla ja puutumattomilla pistokkailla
yleisesti kaytetty hormonipitoisuus on 500—-1500 ppm (miljoonasosaa), puutuneilla
pistokkailla 2000-3000 ppm. Puolipuutuneilla pistokkailla juurrutushormonipitoisuuden
ylarajana pidetdaan 5000 ppm ja puutuneilla pistokkailla 10 000 ppm. Liian korkea

hormonipitoisuus voi vaurioittaa pistokkaita. (Dole & Gibson, 2006, ss. 90—92)

3.6 Juurrutusolosuhteet

Pistokkailla haihduttamisen ja veden oton pitaa olla tasapainossa. Kostea kasvualusta edistaa
veden ottoa, mutta liian kosteassa syntyy hapettomat olosuhteet ja pistokkaat kuolevat.
Pistokkaiden veden otto vahenee sen jdlkeen, kun ne on pistetty kasvualustaan. Veden ottoa
voidaan lisdta vuolemalla pistokkaiden tyveen pidemmat imupinnat kuten leikkokukille.
Haihduttamista voidaan vahentaa sumuttamisella. Sumuttaminen laskee myds ilman
lampotilaa. Vaikeasti juurtuvilla lajeilla on havaittu olevan etua siita, etta ne juurrutetaan
suljetussa tilassa (esimerkiksi muovitunneli), jossa on sumutusjarjestelma. (Hartmann ym.,

2014, ss. 339-)



Lauhkean vybhykkeen kasvien optimaalisena lisdyslampdtilana pidetdaan 18-25 °C. Liian
korkea lampdtila lisaa pistokkaiden haihduttamista ja edistda silmujen kasvua juurtumisen
kustannuksella. Erityisesti juurtumisen alussa oikealla [ampétilalla on merkitysta.
Pistokkaiden juurtumista voidaan edistda kayttamalla pohjalampo6a kasvualustassa.
Juurtumisen aloittamisvaiheessa kdytetaan korkeampaa l[ampétilaa ja juurten

kasvatusvaiheessa lampdtilaa lasketaan. (Hartmann ym., 2014, s. 343)

Valo auttaa pistokkaita muodostamaan jalkijuuria ja silmuja. Suhteellisen matalat valotasot
ovat vaikuttaneet positiivisesti joidenkin puuvartisten kasvien pistokkaiden juurtumiseen.
Valotason ollessa liian suuri pistokkaiden lehdet vaurioituvat, juurtuminen heikkenee ja
juurten kasvu hidastuu. Liian matala valotaso puolestaan hidastaa juurten muodostamista ja
pidentda nain juurrutusaikaa. Valoisan ajan pituus vaikuttaa juurten muodostumiseen siten,

ettd useimmat kasvit juurtuvat parhaiten pitkassa pdivassa. (Hartmann ym., 2014, ss. 344—

345)
4 Aineisto ja menetelmat
4.1 Koejarjestelyt

Pistokaskokeet toteutettiin kahtena osakokeena. Puutunut ja lepotilainen pistokasmateriaali
kerattiin huhtikuussa. Puolipuutuneiden pistokkaiden materiaali kerattiin kesdkuun lopussa.
Kummankin osakokeen olosuhteet pyrittiin pitamaan mahdollisimman samanlaisina, mutta

esimerkiksi [ampatila vaihteli ulkolampdétilan mukaan.

Kokeet toteutettiin kasvihuoneessa, jota lammitettiin kylmina aikoina oljylammittimella.
Kesalla huoneen lampdtilaa sdadeltiin vain tuulettamalla. Koe tehtiin poydalla, joka peitettiin
muovitunnelilla. Kummankin osakokeen ensimmaisella puolikkaalla kdaytdssa oli maitomuovi,

joka vaihdettiin loppuajaksi kirkkaaseen muoviin.

Kasvualustana oli itse tehty sekoitus, jossa oli kuusi osaa hapanta turvetta ja leca-soraa,
kolme osaa hiekkaa ja yksi osa perliittia. Kasvualusta levitettiin mataliin, pohjastaan

verkkomaisiin muovilaatikoihin (40 x 60 x 7 cm), jotka oli vuorattu sanomalehdelld. Lopuksi



jokaisen laatikon pinnalle levitettiin noin puolen sentin kerros hiekkaa. Kasvualusta kasteltiin

kunnolla kosteaksi ennen pistamista.

Sianpuolukan pistokkaita varten tehtiin hormoniliuos, jossa kaytettiin KIBA-hormonia. Aluksi
liuotettiin 0,15 grammaa hormonijauhetta 10 millilitraan ionipuhdistettua vetta. Seokseen
lisattiin ionipuhdistettua vettd, kunnes liuoksen kokonaismaara oli 100 ml. Saadun liuoksen
hormonipitoisuus oli 1500 ppm. Kyseinen hormonipitoisuus valittiin siksi, ettd sen ajateltiin

sopivan seka puutuneille etta puutumattomille pistokkaille.

Pistamista helpottamaan kasvualustoihin tehtiin reidt, yhteensa 120 reikda yhteen
laatikkoon. Jokainen laatikko oli jaettu kahteen koeruutuun, joista kumpaankin tehtiin 60
reikdaa. Kokeessa oli nelja toistoa. Laatikoiden paikat poydalla satunnaistettiin arpomalla
(Liite 1). Sianpuolukoita oli neljdssa ja puolukoita kahdessa laatikossa (Kuva 1). Yhdessa

laatikossa oli yhta tai kahta kasittelya.

Kuva 1 Ensimmaisen osakokeen pistokkaat. Kuvassa punaisilla liuskoilla merkityt laatikot

puolukan pistokkaita ja sinisella tai vihredlla merkityt sianpuolukan pistokkaita.

Sianpuolukan pistokkaista puolet kaytettiin hormoniliuoksessa. Hormoniliuoksen annettiin

vaikuttaa pistokkaiden tyviosaan nelja sekuntia. Kasittelyn jalkeen pistokkaat pistettiin
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yksitellen kasvualustaan, jota tiivistettiin hieman painamalla jokaisen pistokkaan ymparilta.
Puolet sianpuolukan pistokkaista ja kaikki puolukan pistokkaat pistettiin suoraan
kasvualustaan ilman hormonikasittelya. Kaikkien koeruutujen reunimmaiset kasvit kuuluivat
suojariviin, joita ei huomioitu mittauksia tehdessa. Laskettavien kasvien lukumaara oli

jokaisessa koeruudussa 32.

Pistokkaiden kastelu tehtiin sumuttamalla. Aurinkoisina paivina sumuttamista tehtiin
vahintaan kerran paivassa, mutta viileammilla sailla kastelulle ei ollut tarvetta. lImankosteus
pyrittiin pitimaan mahdollisimman korkeana. Hoitotoimenpiteiden ajaksi muovia jouduttiin
aukaisemaan, joten ilmankosteus laski hetkellisesti melko paljonkin. Pistokastunnelin
ilmankosteutta ja lampétilaa (Kuva 2) seurattiin anturin avulla, joka lahetti tiedot Aranet-
jarjestelmaan. Noin viikon ajan kokeessa tutkittiin myds kasvualustan kosteutta, lampétilaa

ja johtokykya maa-anturin avulla (Kuva 3).

Kuva 2 Pistokastunnelin ilmankosteuden seka lampétilan keskiarvo, minimi ja maksimi

osakokeissa 1 ja 2.

1. osakoe 2. osakoe

Lampétila °C keskiarvo 23,8 21,8
minimi 10,6 6,4
maksimi 45,5 43,7
IImankosteus % keskiarvo 79,1 81,7
minimi 12,0 26,0
maksimi 97,0 94,0

Kuva 3 Kasvualustan lamp6étila, johtokyky ja vesipitoisuus ajalla 5.6.-14.6.2020.

Lampétila °C Johtokyky mS/cm Vesipitoisuus %

Keskiarvo 25,5 0,5 38,0
Minimi 17,1 0,5 30,2
Maksimi 40,4 0,7 42,2

Viikkoa ennen osakokeiden paattymista aloitettiin pistokastunnelin tuuletus. Aluksi muovia
avattiin vain vahan paasta. Vahitellen muovia avattiin enemman ja noin viikon kuluttua

tuulettamisen aloittamisesta muovi poistettiin kokonaan.
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4.2 Pistokasmateriaali

Puolukan pistokkaat leikattiin tuoreelta, kuusikkoiselta kankaalta Kajaanista. Ensimmaisen
osakokeen pistokkaat olivat lepotilaisia ja sisdlsivat kahden edellisvuoden kasvua. Toisen
osakokeen pistokkaat leikattiin samasta paikasta kuin ensimmaisessa osakokeessa.
Jokaisessa pistokkaassa oli seka vanhaa etta uutta kasvua mukana. Pistokkaiden pituus oli 5—

10 cm ja ne olivat joko haarautuneita tai haarautumattomia.

Sianpuolukan pistokasmateriaali kerattiin Kajaanista hiekkaiselta harjulta. Ensimmaisen
osakokeen pistokkaat leikattiin huhtikuussa, kun lumet olivat sulaneet sen verran, etta
kasvustot nakyivat. Pistokkaat leikattiin oksasaksilla. Pistokkaiden pituus oli 5-10 cm ja
jokaisessa pistokkaassa oli kahden edellisvuoden kasvua mukana. Suurimmaksi osaksi

pistokkaat olivat haaroittuneita, mutta mukana oli my6s haaroittumattomia.

Toisen osakokeen sianpuolukan pistokkaat leikattiin kesakuun lopussa samasta paikasta kuin
ensimmaisessa osakokeessa. Jokaisessa leikatussa pistokkaassa oli seka vanhaa etta uutta

kasvua mukana. Pistokkaista osa oli haarautuneita ja osa haarautumattomia.

Ennen pistamista kaikista pistokkaista poistettiin alimmat lehdet ja mahdolliset kukat tai

marjat. Pistokkaita pidettiin kosteassa muovipussissa pistamishetkeen asti kuivumisen

estamiseksi.
4.3 Kasittelyt
4.3.1 Puolukka

Puolukan kummassakin osakokeessa oli yksi kasittely (Kuva 4). Ensimmaisen osakokeen
pistokasmateriaali oli puutunutta ja lepotilaista. Toisessa osakokeessa pistokkaissa oli seka

puutunutta edellisvuoden kasvua ettd puutumatonta kuluvan vuoden kasvua.
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Kuva 4 Puolukan kasittelyt osakokeissa 1 ja 2.

Puolukka
Osakoe Kasittely
1 Puutunut
2 Puolipuutunut
4.3.2 Sianpuolukka

Ensimmaisessa osakokeessa oli kaksi kasittelyd (Kuva 5). Kasittelyssa 1 pistokasmateriaali oli
puutunutta ja lepotilaista. Pistokkaat kadytettiin nelja sekuntia 1500 ppm KIBA-liuoksessa.
Kasittelyssa 2 pistokasmateriaali oli samanlaista, mutta pistokkaita ei kasitelty

hormoniliuoksella.

Toisen osakokeen kasittelyt olivat hormonikasittelyjen osalta vastaavanlaiset ensimmaisen
osakokeen kanssa. Pistokasmateriaali oli osittain puutunutta ja osittain nuorta,
puutumatonta kasvua. Samassa pistokkaassa oli sekd edellisvuosien kasvua etta kuluvan

kauden kasvua.

Kuva 5 Sianpuolukan kasittelyt osakokeissa 1 ja 2. KIBA tarkoittaa KIBA-hormonikasittelya,

jonka pitoisuus oli 1500 ppm.

Sianpuolukka

Osakoe Kasittely
1 Puutunut + KIBA
1 Puutunut + ei hormonia
2 Puolipuutunut + KIBA
2 Puolipuutunut + ei hormonia

4.4 Mittaukset

Kokeiden aikana seurattiin pistokkaiden kasvua ja juurtumista. Kasvun mittaamiseksi
laskettiin kunkin pistokkaan pdaversosta silmut, joihin oli tullut uutta kasvua. Kasvun
mittaaminen tehtiin kummankin kokeen puolivélissa ja lopussa jokaisen koeruudun

kasveista.
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Kokeiden lopussa pistokkaat poistettiin kasvualustasta ja niiden juuriston maara arvioitiin
vertailundytteiden avulla asteikolla 0-3 (Kuva 6). Ndytteessa 0 ei ollut juuria lainkaan. Nayte
1 sisalsi hieman lyhyita juuria. Naytteessa 2 oli pitkia juuria tai pieni juuripaakku ja
ndytteessa 3 iso juuripaakku. Jokaisen koeruudun pistokkaiden juuret arvioitiin talla tavalla,
pois lukien suojarivin kasvit. Juuriston perusteella arvioitiin myos ruukutuskelpoisten kasvien

maara. Ruukutuskelpoinen kasvi vastasi juuristoltaan vertailunaytteita 2 tai 3.

Kuva 6 Juuriston arviointi vertailunaytteiden 0-3 avulla. Kuvassa puolukka, sianpuolukka

arvioitiin samoin perustein.

Lopussa laskettiin my6s kuolleet pistokkaat. Kuolleeksi maariteltiin kasvit, joiden lehdet ja
varsi olivat joko kokonaan tai suurimmaksi osaksi ruskeita ja kuivuneita. Kuolleita kasveja
laskettaessa tarkasteltiin pelkdstdan kasvien maanpaallista osaa, juuristo jatettiin tassa

laskennassa huomiotta.

4.5 Tilastollinen kasittely

Sianpuolukan ruutukohtaisia tuloksia kasiteltiin yhden tekijan varianssianalyysin avulla JMP

Pro -ohjelmalla. Varianssianalyysi vertaa tekijoiden keskiarvoja toisiinsa. Tuloksiin oletettiin
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vaikuttaneen yksi tekija, joka oli hormonikasittely. Kummankin osakokeen tulokset kasiteltiin

erikseen. Tulosten tilastollista merkitsevyytta arvioitiin P-lukujen avulla (Kuva 7).

Kuva 7 P-lukujen selitykset.

P-luku Tilastollinen merkitsevyys
<0,001 Erittdin merkitseva
0,001-0,01 Merkitseva

0,01-0,05 Melkein merkitseva
0,05-0,10 Suuntaa antava

Puolukasta saatuja tuloksia ei tarkasteltu tilastollisesti kasittelyjen vahdisen maaran vuoksi,

joten kyseessa oli havaintokoe.

5 Tulokset
5.1 Puolukka
5.1.1 Kasvuun ldhteneet versot

Ensimmaisen osakokeen kasveista 38 % ei ollut kasvattanut kokeen loppuun mennessa
yhtaan uutta versoa, toisessa osakokeessa maara oli 45 % (Kuva 8). Noin puolet kummankin
kokeen kasveista oli kasvattanut yhden uuden verson. 1. osakokeessa kaksi uutta versoa
kasvattaneiden maara oli 13 %, kun 2. osakokeessa vastaava maara oli vain 2 %.
Kummassakin osakokeessa kolme uutta versoa kasvattaneiden kasvien maara oli vahdinen, 5

% ja 2 %.
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Kuva 8 Kasvuun lahteneiden versojen maara prosentteina ensimmaisessa ja toisessa

osakokeessa.
Kasvuun ldhteneet versot %
W 1. osakoe 2. osakoe
8
45
38
13
[
0 1 2 3
5.1.2 Juuriston maara ja ruukutuskelpoiset kasvit

Juuriston maarassa (Kuva 9) oli vain pienia poikkeamia ensimmaisen ja toisen osakokeen
kasvien valilla. 1. osakokeessa 55 % ja 2. osakokeessa 63 % kasveista ei ollut kasvattanut
lainkaan juuria. Vertailundytetta 1 vastaavia kasveja oli ensimmaisessa osakokeessa 23 % ja
toisessa osakokeessa 18 %. Vertailunaytetta 2 vastaavia kasveja oli 18 % ja 9 %. Kolmatta
vertailundytetta vastaavia kasveja oli toisessa osakokeessa enemman kuin ensimmaisessa
osakokeessa, osuudet olivat 5 % ja 9 %. Juuria kasvattaneiden kasvien kokonaismaara oli
ensimmaisessa osakokeessa 46 % ja toisessa osakokeessa 37 %. Ruukutuskelpoisten kasvien

maara oli kuitenkin vain 23 % 1. osakokeessa ja 19 % 2. osakokeessa.
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Kuva 9 Juuriston ja ruukutuskelpoisten kasvien maara prosentteina ensimmaisessa ja

toisessa osakokeessa.

Juuriston ja ruukutuskelpoisten maara %

m 1. osakoe 2. osakoe

63

55
23 23
18 18 19
9 9
|
Q Y v

5.1.3 Kuolleet kasvit

Kuolleiden kasvien maara kokeiden lopussa oli 1. osakokeessa 9 % ja 2. osakokeessa 1 %.

Kuolleiksi laskettiin vain ne kasvit, jotka olivat ruskeita ja kuivuneita.
5.2 Sianpuolukka

5.2.1 Kasvuun lahteneet versot

Ensimmaisen osakokeen kasvuun lahteneiden versojen lukumaarassa ei ollut selkeita eroja
kasittelyiden valilla (Kuva 10). Molemmissa kasittelyissa sellaisten pistokkaiden maara, joissa
ei ollut lainkaan uutta kasvua oli suurempi kokeen puolivalissa kuin lopussa. Ei hormonia -
kasittelyssa niiden maara oli kokeen alussa 99 % ja kokeen lopussa 97 %. Vastaavasti KIBA-
kasittelyssa maara oli kokeen alussa 100 % ja kokeen lopussa 96 %. Kokeen puolivalissa Ei
hormonia -kasittelyssa oli 1 % kasveja, jotka olivat kasvattaneet yhden verson. Kokeen
lopussa Ei hormonia -kasittelyssa yksi, kaksi tai kolme uutta versoa kasvattaneiden maara oli
noin 1 % kutakin. KIBA-kasittelyssa yhden uuden verson kasvattaneiden maara oli 2,5 %,

kaksi ja kolme versoa kasvattaneiden maara oli alle 1 %.



Kuva 10 Kasvuun lahteneiden versojen prosenttiosuudet ensimmaisen osakokeen

puolivalissa ja lopussa.

Kasvuun lahteneet versot %

m KIBA Ei hormonia

100 99,1 95,9 97,2

009 0 0 0 0 2,509

0 puolivali 1 puolivali 2 puolivali 3 puolivali 0 loppu 1 loppu

0,81,0

2 loppu

0,8 0,8

3 loppu

Kasvuun lahteneiden versojen maarassa ei ollut juurikaan eroa toisen osakokeen

17

kasittelyiden valilla (Kuva 11). Kokeen puolivalissa Ei hormonia -kasittelyn kasveista 77 % ja

KIBA-kasittelyn kasveista 79 % ei ollut kasvattanut yhtaan uutta versoa. Yhden uuden verson

kasvattaneiden maara kokeen puolivalissa oli 23 % ja 21 %. Kokeen lopussa kummankin

kasittelyn kasveista suuri osa oli kuollut tai lahes kuollut, joten uutta kasvua ei ollut enaa

yhdessakaan kasvissa.
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Kuva 11 Kasvuun ldahteneiden versojen prosenttiosuudet toisen osakokeen puolivilissa ja

lopussa.
Kasvuun lahteneet versot %
m KIBA Ei hormonia
100 100
78,9 77,3

21,1 22,7

I 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0

0 puolivali 1 puolivali 2 puolivali 3 puolivali 0 loppu 1loppu 2 loppu 3 loppu

5.2.2 Juuriston maara ja ruukutuskelpoiset kasvit

Juuriston maara (Kuva 12) oli ensimmaisen osakokeen kummassakin kasittelyssa hyvin
samankaltainen. 93 % KIBA-kasittelyn ja 94 % Ei hormonia -kasittelyn kasveista ei ollut
kasvattanut lainkaan juuria. Vertailunaytetta 1 vastaava maara juuria oli KIBA-kasittelyssa 2
% ja Ei hormonia -kasittelyssa 3 %. Vertailunaytetta 2 vastaavat maarat olivat 4 % ja 3 %.
KIBA-kasittelyssa 1 % kasveista vastasi vertailunaytetta 3, Ei hormonia -kasittelyssa vastaavia
kasveja ei ollut yhtaan. Juuria kasvattaneiden kasvien kokonaismaara oli KIBA-kasittelyssa 7
% ja Ei hormonia -kasittelyssa 6 %. Ruukutuskelpoisten pistokkaiden maarassa ei ollut
tilastollisesti merkitsevaa eroa kasittelyiden valilla (P=0,5). KIBA-kasittelyssa

ruukutuskelpoisten kasvien maara oli 5 % ja Ei hormonia -kasittelyssa 3 %.
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Kuva 12 Juuriston ja ruukutuskelpoisten kasvien maara prosentteina ensimmaisessa

osakokeessa.

Juuriston ja ruukutuskelpoisten maara %

HKIBA Ei hormonia

93 94
2 3 4 3 1 0 5 3
— — I
N N v % &
o
R
W@
3
S
SF
QS’

Toisen osakokeen kummassakin kasittelyssa juuriston maara oli jakautunut samalla tavalla
(Kuva 13). 98 prosentissa pistokkaista ei ollut lainkaan juuria. Vertailunaytetta 2 vastaavia
kasveja oli kummassakin kasittelyssa 1 %, samoin kuin vertailunaytetta 3 vastaavia.

Ruukutuskelpoisten kasvien maarassa ei ollut tilastollisesti merkitsevaa eroa kasittelyiden

valilla (P=1). Kummassakin kasittelyssa niiden maara oli 2 %.

Kuva 13 Juuriston ja ruukutuskelpoisten kasvien maara prosentteina toisessa osakokeessa.

Juuriston ja ruukutuskelpoisten maara %

mKIBA Ei hormonia

98 98
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5.2.3 Kuolleet kasvit

Kuolleiden pistokkaiden maarassa ei ollut ensimmaisessa osakokeessa tilastollisesti
merkitsevaa eroa kasittelyiden valilla (P=0,9). KIBA-kdsittelyn kasveista 95 % ja Ei hormonia -

kasittelyn kasveista 94 % oli kuolleita kokeen lopussa.

Toisen osakokeen kuolleiden kasvien maarassa ei ollut tilastollisesti merkitsevaa eroa
kasittelyiden valilla (P=0,6). KIBA-kasittelyn kasveista 36 % ja Ei hormonia -kasittelyn

kasveista 41 % oli kuolleita kokeen lopussa.

6 TULOSTEN TARKASTELU

6.1 Puolukka

Puutuneisiin pistokkaisiin kasvoi paremmin seka uusia versoja etta juuria kuin
puolipuutuneisiin pistokkaisiin. Ruukutuskelpoisten kasvien maara oli ensimmaisessa
osakokeessa suurempi kuin loppukesasta tehdyssa toisessa osakokeessa. Lehmushovin ja
Sakon (1975, s. 14) tekemissa tutkimuksissa puolukan pistokkaiden juurtuminen on
onnistunut parhaiten huhtikuun puolivalista kesdakuun puolivaliin. Kokeista saadut tulokset
ovat yhtapitavia taman tutkimuksen kanssa. Ensimmainen osakoe kesti huhtikuun lopusta
kesdkuun loppuun ja tulokset olivat paremmat kuin kesakuun lopusta syyskuun alkuun

kestdneessa toisessa osakokeessa.

lImankosteuden ja haihduttavien lehtien maaralla on voinut olla vaikutusta juurtumisen
onnistumiseen. lImankosteus oli kummassakin osakokeessa keskimaarin 80 % ja pistokkaista
poistettiin vain alimmat lehdet. Kaikkien vahankin juurta kasvattaneiden pistokkaiden osuus
ensimmaisesta osakokeesta oli 46 % ja toisesta osakokeesta 37 %. Pohjois-Norjassa tehdyssa
tutkimuksessa pistokkaisiin jatettiin vain kolme lehtea ja juurtumisprosentti oli
parhaimmillaan 55 % (Martinussen ym., 2006, ss. 439-440). Ruotsalaistutkimuksessa
lehdista poistettiin kaksi kolmasosaa ja ilmankosteus oli noin 100 %. (Gustavsson, 1999b, s.
3) Sumumonistushuoneessa automaattisella sumutuksella 85 % pistokkaista juurtui

(Lehmushovi & Sako, 1975, s. 14).
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Puutuneiden pistokkaiden ialld on Gustavssonin (1999b, s. 6) mukaan vaikutusta
pistokaslisdayksen onnistumiseen. Tutkimuksessa kaksi vuotta tai sitda vanhempi puuaines on
tuottanut huonoja juurtumistuloksia. Taman kokeen tulokset olisivat voineet olla
toisenlaiset, jos niihin olisi jatetty vain uudempaa kasvua kahden vuoden kasvun sijaan.
Toisaalta pistokasmateriaali olisi siind tapauksessa ollut ehka liian lyhytta, koska Kainuussa
luonnonpuolukka ei ehdi kasvaa kovin paljon vuoden aikana. Pistokkaiden kasittelyn

kannalta pidemmat pistokkaat ovat parempia.

Kokeissa ilmeni, ettd kuolleiden kasvien maara ei ole yhteneva niiden kasvien kanssa, joissa
ei ollut lainkaan juuria. Vain pieni osa kasveista oli taysin kuolleita kummassakin kokeessa,
vaikka yli puolessa kasveista ei ollut lainkaan juuria. Koetta pidentamalla olisi voitu selvittaa,
olisivatko juurettomat pistokkaat voineet vield kasvattaa juuria. Toisaalta Ruotsissa tehtyjen
tutkimusten perusteella 8 viikkoa on riittdva aika puolukan juurtumiselle (Oster, 1974, s. 4).
Elavan nakodisten, mutta juurettomien kasvien suurta maaraa voi selittaa myos se, etta
[ampatila nousi valilla melko korkeaksi. Hartmannin, Kesterin, Daviesin ja Geneven (2014, s.
343) mukaan juurrutusajan liian korkea lampédtila voi aiheuttaa pistokkaiden silmukasvua

juurtumisen kustannuksella.

Puolukan kokeista saatujen tulosten perusteella voidaan sanoa, etta lepotilainen
pistokasmateriaali ja kevaalla tehty pistokaslisdidminen tuotti laadultaan parempia ja
suuremman maaran ruukutuskelpoisia pistokkaita kuin loppukesasta tehty
pistokaslisdaminen. Koska kyseessa oli yhden kesan kestdanyt havaintokoe, tuloksia voidaan
pitad vain suuntaa antavina. Toisena vuonna ja toisissa olosuhteissa tulokset voivat olla

erilaisia.

6.2 Sianpuolukka

Juurrutushormonin kayto6lla ei ollut tilastollista merkitsevyytta sianpuolukan
pistokaslisdyksen onnistumiseen kummassakaan osakokeessa. Juuristonsa perusteella
ruukutuskelpoisia kasveja oli hyvin vahdan molemmissa kokeissa, kaytettiinpa
juurrutushormonia tai ei. Suurempi hormonipitoisuus tai pidempi vaikutusaika olisi voinut
johtaa erilaisiin tuloksiin. Scagelin (2004, s. 357) tekemassa tutkimuksessa puutuneet

sianpuolukan pistokkaat kasiteltiin 3000 ppm hormoniliuoksella (IBA + NAA), jonka annettiin
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vaikuttaa viisi sekuntia. Hormonikasitellyt pistokkaat juurtuivat paremmin verrattuna

pistokkaisiin, joita ei kasitelty hormonilla.

Pistokkaiden juurtumisaika oli kummassakin osakokeessa noin 65 vuorokautta.
Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa verrattiin sianpuolukan pistokkaiden juurten maaraa
35, 56 ja 84 vuorokautta pistamisesta. Juurten maara oli 35 vuorokauden kuluttua
pistamisesta alle 10 kpl/pistokas, 56 vuorokauden kuluttua 30-50 kpl/pistokas ja 84
vuorokauden kuluttua 70-100 kpl/pistokas. (Scagel, 2004, s. 359) Juurrutusaikaa

pidentamalla ruukutuskelpoisten kasvien maara olisi voinut olla suurempi.

Uuden versokasvun maara oli suurempi ensimmaisen osakokeen lopussa kuin toisen
osakokeen lopussa. Toisen osakokeen puolivalissa versokasvua oli enemman kuin saman
kokeen lopussa. Tahan saattoi vaikuttaa se, etta kokeen loppuun mennessa osa pistokkaista
oli kuollut, jolloin niissa joskus ollut uusi kasvu ei ollut enaa nahtavissa. Toisena syyna on

voinut olla tulkintavirhe, koska uuden kasvun maara arvioitiin silmamaaraisesti.

Ruukutuskelpoisia kasveja oli hieman enemman ensimmaisessa osakokeessa kuin toisessa
osakokeessa. Saatujen tulosten perusteella sianpuolukan pistokaslisdys onnistuu paremmin
lepotilaisilla kuin keskella kesaa leikatuilla pistokkailla. Kokeissa kaytetysta

juurrutushormonipitoisuudesta ei ollut hyotya pistokkaiden juurtumiseen.

6.3 Pohdinta

Kokeet eivat tuoneet suoranaisia ratkaisuja puolukan ja sianpuolukan pistokaslisdayksen
tehostamiseen. Pitkdaikaisemmat kokeet olisivat voineet tuottaa toisenlaisia tuloksia.
Joitakin suuntaviivoja kuitenkin saatiin. Muilta taimistoilta saatujen kokemusten perusteella
varsinkin sianpuolukan pistokaslisdyksessa on ollut vuosittaista vaihtelua. Seuraavana

vuonna naiden samojen kokeiden toistaminen saattaisi siis tuottaa erilaisen tuloksen.

Kokeissa olisi voinut tutkia, onko erilaisilla juurrutushormonipitoisuuksilla vaikutusta
pistokkaiden juurtumiseen. Erilaiset pistokkaiden kasittelyt, kuten lehtien poistaminen

suuremmalta alueelta tai pistokkaiden tyven pinnan rikkominen vuolemalla olisivat myos
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voineet olla tutkittavia asioita. Yhteen kokeeseen ei kuitenkaan voi ottaa rajattomasti

erilaisia tutkittavia asioita, joten ndiden kokeileminen jaa seuraaviin kokeisiin.

Erityisesti sianpuolukan pistokaslisdaamisessa voidaan miettia, onko tehokkainta paikata
heikkoa juurtumista kasvattamalla pistokkaiden lukumaaraa riittavan suureksi. Monenlaiset
kokeilut ovat aikaa vievia, eivatka valttamatta tuota toivottuja tuloksia. Lisaksi yksi tapa voi

olla toimiva yhtena vuonna, mutta ei enaa seuraavana.

Kokeiden kasvuolosuhteita olisi ollut helpompi hallita, jos kdaytdssa olisi ollut automaattinen
sumutusjarjestelma. Pistokastunnelin lampo6tilaa ja ilmankosteutta pystyi tarkkailemaan
Aranet-jarjestelman kautta, mutta kokeet toteutettiin taimiston muiden téiden ohessa, joten
jatkuva seuraaminen ei ollut mahdollista. Loytamissani lahteissa ei ollut mainintoja
pistokkaiden tuulettamisesta. Kokeessa pistokkaita tuuletettiin noin viikon verran ennen
muovien poistoa. Mietin, olisiko tuuletusajan pitanyt olla toisenlainen. Toisaalta tuuletus

olisi laskenut myds entisestdaan tunnelin ilmankosteutta.

Pistokasmateriaalin yhtenaisyys olisi lisannyt tulosten tarkkuutta. Kokeissa oli kaytossa seka
yksi- ettd monihaaraisia pistokkaita. Jalkikdteen ajateltuna monihaaraiset pistokkaat olisi
voinut karsia siten, etta niihin jaa vain yksi haaraton paaverso. Koska kokeissa kaytettiin
luonnonkasveista leikattuja pistokkaita, niiden periman vaihtelu saattoi vaikuttaa tuloksiin.
Puolukan lisaamisessa olisi voitu kayttaa 'Otson Karkki’ -lajiketta. Sianpuolukan lisddmisessa

luonnonkanta oli ainoa vaihtoehto, koska Suomessa ei ole saatavilla jalostettuja lajikkeita.

Kokonaisuudessaan opinnaytetyon kdaytannon osuus oli hyvin opettavainen. Sianpuolukan
lisdamisesta oli saatavilla erittdin vahan materiaalia, joten kokeita ei voinut suunnitella kovin
tarkasti kirjatiedon pohjalta. Tama ei yllattanyt, koska kokeiden ideana oli saada uutta tietoa
sianpuolukan ja puolukan pistokaslisdadamisesta. Tietoa saatiin, mutta tulokset eivat olleet niin
"hyvia” kuin olisin toivonut. Suuri osa kummankaan lajin pistokkaista ei juurtunut. Toisaalta
huonokin tulos voi olla hyva; se tuottaa tietoa siitd, mitd kannattaa tehda seuraavina vuosina

toisin.
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