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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella toteutuskelpoinen LVI-mallisuunnitelma rakennettuun
pientalokohteeseen. Tydn kohteena on Oulun Ritaharjussa sijaitseva kaksikerroksinen omakotitalo
ja ulkorakennus. Kohderakennus on kaksikerroksinen, huonealaltaan 148 m2, omakotitalo. Kaksi-
kerroksisen rakennuksen LVI-suunnitelmia laadittaessa haastavuutta lisaa erityisesti valipohjapal-
kisto, joka tassa kohteessa on toteutettu 600 mm palkkijaolla. Kaksikerroksisessa rakennuksessa
LVI-jarjestelma sisaltaa useita lapivienteja ja niiden seka toista kerrosta palvelevien vesi- ja viema-
riputkien sijoituksissa tulee kiinnittaa erityista huomiota valipohjapalkiston sijaintiin, jotta saadaan
laadittua toiminnallisesti ja esteettisesti selkeitd ratkaisuja. Suunnitelmat on tehty LVI-Toimisto J.
Taskinen Oy:n ohjauksella.

Suunnitelmissa seka niihin liittyvissa laitevalinnoissa kaytetdan ratkaisuja, joiden perustana on
helppous ja selkeys seké LVI-Toimisto J. Taskinen Oy:n ohjeistukset. Suunnitelmat tayttavat Suo-
men saadoskokoelman sekd Suomen rakentamismaarayskokoelmien mukaiset ohjeet ja vahim-

maisvaatimukset.

Koneellisen ilmanvaihdon suunnittelussa valitaan kohteeseen sopivat paatelaitteet ja ilmanvaihto-
kone seka mitoitetaan kanavisto ja eristeet. Tyon vesi- ja viemariverkoston suunnitelmissa laadi-
taan suunnitelmat seka rakennukseen etta tontille sijoitettavista vesi- ja viemarijarjestelmista. Lam-
mitysjarjestelman suunnittelua varten mitoitetaan kohteen lampdhaviot ja tehontarve, valitaan koh-
teeseen sopiva lammonjakokeskus seka suunnitellaan jakotukkien sijoitukset. Ulkorakennukseen
suunnitellaan, autokatoksen yhteydessa olevan, kylman varaston painovoimainen ilmanvaihto.

Lammitysmuotona kohteessa toimii kaukolampo ja lammaonjako toteutetaan lattialammityksella.



2 VESI- JA VIEMARIVERKOSTO

Vesi- ja viemariverkoston suunnittelu siséltaa tdssa kohteessa rakennuksen ja tontin vesi- ja vie-
mariverkoston seka -laitteiden, sijoitukset ja valinnat. Tydssa noudatettin Suomen saaddskokoel-
man osassa 1047/2017 esitettyja ohjeita ja maarayksia, ja niiden saavuttamiseksi hyddynnettiin, jo
kumotussa Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D1(2007) esitettyja ohjeita. Kayttdve-
den- ja viemariverkoston suunnittelussa kaytettiin Oulun veden liitoskohtalausunnossa annettuja
tietoja jatevesi- ja hulevesiviemarin seka tonttivesijohdon liittdmiseen Oulun veden jarjestelmiin ton-
tilla. Liitoskohtalausunnossa on esitetty viemareiden liitos- ja padotuskorkeudet, tonttivesijohdon
painetaso seka kaivojen korkeustasot, joita kaytetaan ohjearvoina vesi- ja viemariverkoston suun-

nittelussa.

21 Kayttovesijarjestelma

Kayttovesijarjestelman suunnittelussa on perustana riittdvan virtaaman takaaminen yksittaisille ve-
sikalusteille. Suomen saadoskokoelman osassa 1047/2017 ei riittavyyttda maaritella virtaaman
méaaréalla vaan ilmoitetaan, etta lamminvesilaitteistossa olevan veden [ampétilan on oltava vahin-
taan 55 celsiusastetta ja sita on saatava lamminvesikalusteesta 20 sekunnin kuluessa (1). Pienta-
loissa vesikalusteiden syottoputket jakotukeilta ovat yleensa suhteellisen lyhyitd, joten erillisille
lampiman veden kiertojohdoille ei ole tarvetta. Koska kohteen lammitysjarjestelmana toimii kauko-
lampd, ei lampiman kayttdveden riittdvyydesta tarvitse huolehtia erilliselld lamminvesivaraajalla,
silla kaukolammon ensidpuolen korkeat vedenlampdtilat ja toisiopuolen kaukoldammaonjakokeskuk-

sen kayttoveden erillinen lammansiirrin huolehtivat riittavasta kayttovedenlammityksesta.

Suomen saaddskokoelman osan 1047/2017 mukaan vesilaitteiston mitoituksessa vesikalusteesta
on saatava kayttotarkoitukseen nahden tasainen virtaama ilman hairitsevaa aanta tai haitallisia
paineiskuja, seka vesikalusteen on oltava kayttotarkoitukseensa sopiva (1). Vaikka Suomen raken-
tamismaarayskokoelman osa D1 on jo kumottu, pystyttiin siina esitettyja mitoitusarvoja kayttamaan
kayttoveden mitoituksessa ohjearvoina, silla niita kayttamalla saavutettiin saddosten mukaiset tu-
lokset. Suomen rakentamismaarayksien osan D1 mukainen lampiman kayttdveden normivirtaama
yhden perheen talolle on 0,8 dm?/s, ja kun suurin yksittaisen vesipisteen normivirtaama gn1 = 0,2

dm?3/s, saadaan mitoitusvirtaamaksi 0,34 dm?/s (2, s. 36).



Kohteeseen valittiin Kaukora Oy:n Jaspi Kauko 20/60-alajakokeskus, jonka valinnasta kerrotaan
tarkemmin luvussa 3. Kauko 20/60 -alajakokeskuksen kayttoveden toisiopuolen lampdtilaksi on
ilmoitettu 58 °C ja kylman veden mitoituslampatilana kaytetaan 10 °C. Mitoitusvirtaaman ja kaytto-
veden l&mpétilan avulla saadaan laskettua kayttéveden lammitykseen tarvittava teho, jolloin kayt-
toveden lammonsiirtimen tehoksi saadaan n. 68 kW (kaava 1). Lamménsiirtimen ensidpuolen tar-
vittava virtaama télle teholle saadaan laskettua kdé@ntéen kaavasta 1. Kun tuote-esitteessé on en-
sidpuolen tuloveden lampétilaksi annettu 70 °C ja paluuveden lampétilaksi 19,5 °C, saadaan vir-

taamaksi laskettua n. 0,33 dmd/s.

Dikvy = Py * Cpv * qU [fy * (Tlkv — Tkv) KAAVA 1
, jossa; ,

@k = ldBmpiméan kayttéveden lammityksen tehontarve [kW]

pv = veden tiheys, 0,990 kg/dm3

Cpv = veden ominaislampokapasiteetti 4,179 kJ/kg°C

Qvkv = lampiman veden mitoitusvirtaama [dm3/s]

Tiv = ldampiman kayttoveden lampdtila [°C]

Tk = kylman kayttoveden lampdtila [°C]

Kohteen kayttovesi johdetaan tonttijohdolla Oulun kaupungin vesijohtoverkostosta. Tonttijohto va-
rustetaan tonttisululla. Tonttisulun ja -johdon litoskohta vesijohtoverkostoon on maaritelty litoskoh-
talausunnossa. Tonttijohto asennetaan rakennuksen alla suojaputkeen ja viedaan tekniseen tilaan
alapohjan lapi. Tonttijohto paattyy tekniseen tilaan asennettavaan vesimittaripakettiin. Vesimittari-
paketin, joka sisaltaa vesimittarin molemminpuoliset sulkuventtiilit ja yksisuuntaventtiilin, asennuk-
sesta ja toimituksesta vastaa Oulun vesi ja muiden kayttévesijarjestelman varusteiden hankinnasta
vastaa asiakas. Vesimittarin jalkeen kylmavesi jaetaan kylman kayttoveden jakotukeille ja lammon-
jakokeskukseen. Vesimittari ja lammaonjakokeskus asennetaan tekniseen tilaan. Lammonjakokes-
kuksen jalkeen lammin kayttovesi johdetaan lampiman veden jakotukeille. Vesikalusteina kayte-
taan Oraksen tuotteita. Suurin osa kaytettavista altaista seka WC-istuimet ovat IDOn tuotteita. Koh-

teen kalustepinnoille asennettavat altaat ovat rakennusurakoitsijan toimittamia.



21.1 Alakerran kayttovesiverkosto

Alakerran jakotukit sijaitsevat teknisessa tilassa, IV-koneen alla, ja niille vesi johdetaan lammanja-
kokeskukselta seka vesimittarin jalkeen, kylmévesiputkelta, 22 mm kupariputkilla. Jakotukeilta put-
kitus vesikalusteille toteutetaan kayttaen suojaputkeen asennettua 15 mm pex-muoviputkea, jotka
asennetaan alapohjan styrox-kerrokseen. Putket asennetaan suojaputkeen, huollon ja vaihtamisen
helpottamiseksi seka rakenteiden suojaamiseksi vuodoilta. Vesikalusteille putket nostetaan ala-
pohjan ylapuolelle, seindrakenteisiin, ja litetaan kromatuilla kupariputkilla hanakulmarasioita kayt-

taen.

Poikkeuksellisia siirtojohtoja ovat keittion altaalle, kylpyhuoneen WC-istuimelle ja teknisen tilan ve-
sipostille vietavat johdot. Keittion altaalle putket tuodaan suoraan alapohjan ylapuolelle ja liitetaan
kromatuilla kupariputkilla kuulasulkuventtiileita kayttaen. Kylpyhuoneen WC-istuimelle vesi johde-
taan jakotukilta valiseinan lapi 10 mm:n kromatulla kupariputkella ja suojataan peitelaipoin. Tekni-
sessa tilassa sijaitsevalle vesipostille vesi johdetaan 15 mm:n kupariputkella pinta-asennuksella.

2.1.2 Ylakerran kayttovesiverkosto

Ylakerran jakotukit sijaitsevat teknisen tilan alaslaskussa, ja niille vesi johdetaan 22 mm:n kupari-
putkella. Ylakerran jakotukeilta putkitus vesikalusteille toteutetaan kayttaen suojaputkeen asennet-
tua 15 mm pex-muoviputkea, joka asennetaan valipohjan terasbetonilaattaan. Vesikalusteille put-
ket nostetaan valipohjan ylapuolelle, seinarakenteisiin, ja litetaan kromatuilla kupariputkilla hana-

kulmarasioita kayttaen.

Poikkeuksellisia siirtojontoja ovat kodinhoitohuoneen vesikalusteille, pesuhuoneen suihkuille ja
WC-istuimelle vietavat johdot. Kodinhoitohuoneen vesikalusteille putket tuodaan suoraan valipoh-
jan ylapuolelle ja liitetdan kromatuilla kupariputkilla kuulasulkuventtiileitd kéyttaen. Pesuhuoneen
suihkuille putket nostetaan terasbetonilaatasta valiseindan, jossa putket nostetaan pesuhuoneen
alaslaskuun. Alaslaskussa putket tuodaan suihkujen ylapuolelle ja lasketaan seinan mydtaisesti 12
mm:n kromatulla kupariputkella alas vesikalusteille. Suihkuille tuotavat vesijohdot suojataan peite-
laipoin. Ylakerran WC-istuimelle haaroitetaan vesijohto pesualtaan kylmavesiputkelta 10 mm:n kro-

matulla kupariputkella.



2.2 Viemarijarjestelma

Viemarijarjestelma suunnitellaan litoskohtalausunnon lahtotietojen seka rakennuksen viemaripis-
teiden perusteella. Kaikki kohteen viemarit litetaan Oulun veden viemariverkostoon ja litoskohta-
lausunnosta saadaan viemareiden litoskohtien korot ja padotuskorkeudet. Kohteen rakennusten
lattiatasot ovat Oulun veden ilmoittamia padotuskorkeuksia korkeammalla, joten viemaripumppaa-

molle ei ole tarvetta.

2.21 Hulevesiviemariverkosto

Kohteen asuinrakennus ja ulkorakennus varustetaan ranneilld, joita pitkin sadevesi johdetaan ran-
nikaivoihin. Rannikaivoilta sadevedet johdetaan muovisilla viemariputkilla perusvesikaivoon ja siita
edelleen kaupungin hulevesiviemariin. Sadevesiviemariverkosto suunnitellaan mahdollisimman
selkeaksi, silla ylimaaraiset viemarimutkat aiheuttavat tukkiutumisvaaraa, joka voi johtaa verkoston
padottumiseen. Lisaksi padottumista estetaan kayttamalla 110 mm:n viemariputkea, jota pidetaan

rittavana pientalorakennusten sadevesiviemardinneissa.

Perusvesikaivon kautta kaupungin hulevesiviemariin johdetaan my0s salaojavedet. Perusvesikai-
von salaojaliitanta varustetaan padotusventtiililla. Padotusventtiilia on kaytettava silla sadeve-
siviemarin padotuskorkeus (+13,87 m) on salaojien korkotasoa korkeampi. Salaojaverkosto suun-
nitellaan siten, ettd asuinrakennuksen ja ulkorakennuksen ympari kierretdén perustusten mukai-
sesti, muovisilla, salaojaputkilla. Asuinrakennuksen jokaiselle ja ulkorakennuksen joka toiselle nur-
kalle tulee salaojakaivo. Tontille rakennettavat sadevesi- ja salaojaviemardinnit tehdaan 110 mm:n
viemari- ja salaojaputkilla, 1 % kaltevuudella. Perusvesikaivo liitetdan kaupungin hulevesiviemariin

160 mm:n viemariputkella.

2.2.2 Jatevesiviemariverkosto

Kohteen tontin rajalle asennetaan DN160 -viemarintarkastusputki, josta litytadn kaupungin jateve-
siviemariin liitoskohtalausunnon mukaisesti. Viemérintarkastusputkeen johdetaan kohteen ko-
koajaviemari. Kokoajaviemari kulkee kohteen eteisen alapohjan alla ja alittaa sokkelin 45-asteisella

laskulla, jonka jalkeen viemari liitetdén 2 %:in kaltevuudella viemarintarkastusputkeen. Alakerran



vesikalusteiden viemaripisteet johdetaan viemariputkilla kokoojaviemariin. Kokoojaviemari noste-

taan ylakertaan, alakerran kylpyhuoneen véliseinassa ja varustetaan puhdistusluukulla.

Yl&kerran vesikalusteiden viemaripisteiden viemariputket johdetaan valipohjapalkkien valissa. Vie-
maériputket tuodaan valipohjassa alakerran kylpyhuoneen alaslaskuun. Alaslaskussa viemarit yh-
distetdan pystykokoojaviemariin pois lukien ylakerran wc:n viemariputket, jotka litetdén suoraan
pystykokoojaviemariin valipohjassa. Tuuletusviemari nostetaan ylékerran wc:n ja makuuhuone 4:n

valiseindssa ylapohjaan ja varustetaan puhdistusluukulla.

Ylapohjassa viemari eristetaan ja nostetaan katolle. Katolla viemari varustetaan Vilpe-tuuletusput-
kella ja sadehatulla, jotka asennetaan Vilpen kattolapiviennilla katolle. Kohteen vaakakokoojavie-
mari ja tuuletusviemari tehdaan 110 mm:n viemariputkella, pystykokoojaviemari 110 mm:n, aa-
nieristetylla viemariputkella ja vesikalusteilta tulevat viemariputkien koot LVI-kuvien 101 (Liite 3) ja
102 (Liite 4) mukaisesti. Kaikki vesikalusteilta tulevat viemariputket asennetaan 2 %:n kaltevuu-
della.
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3 LAMMITYSJARJESTELMA

Lammitysjarjestelman suunnittelussa noudatettiin Energiateollisuus ry:n julkaisun K1 ja Suomen
saadoskokoelman osan 1010/2017 mukaisia maarayksia ja ohjeita. Kohteen lammitysmuotona on
kaukolampo ja lammonjako hoidetaan lattialammityksella. Ulkorakennuksen varasto on kylmava-

rasto, joten sita ei lammiteta.

3.1 Kaukolampo

Tydn kohde sijaitsee Oulun Energian kaukolampdverkoston alueella ja sen lammitysmuodoksi on
valittu kaukolampd. Kaukolampd on Suomen yleisin lammitysmuoto ja Suomen lammitysenergiasta

46 prosenttia tuotettiin kaukolammalla vuonna 2018.

Pientalojen lammanjakokeskukset ovat tehdasvalmisteisia kokonaisuuksia, joihin kuuluu [dmmon-
siirtimet, saatolaitteet, kiertovesipumput, paisunta- ja varolaitteet, mittarit ja sulkuventtiilit. Lammon-
jakokeskuksen tilantarve on pieni verrattuna vaihtoehtoisiin [@mmitysmuotoihin, ja pientaloissa,
joissa lammitysmuotona toimii kaukolampd, ei tarvita erillistd lamminvesivaraajaa. Lisaksi kauko-
lampd on helppokayttoinen, silld automatiikka huolehtii oikean Iammoén ja [dmpiman kayttoveden,

ja laitteiston on pitkaikéinen ja sen huollontarve vahainen. (4; 5.)

3.2 Lammitysjarjestelman suunnittelu

Kohteen |ampohaviot laskettin AutoCAD-pohjaisen MagiCAD-ohjelman ROOM-sovelluksella.
Lampdhavididen laskemisessa kaytettiin arkkitehdin ilmoittamia U-arvoja (taulukko 1). Naiden U-
arvojen, huonetilojen pinta-alojen ja tilavuuksien seka ilmanvaihdonmaaran perusteella MagiCAD
ROOM-sovelluksella rakennuksen lampohavidiksi saatiin 4911 W, jolloin keskimaarainen lammi-

tystehon tarve on noin 33 W/m2,
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TAULUKKO 1. Rakenteiden U-arvot

Rakenne | U-arvo [W/m?%K]
YP 0,077
AP 0,15
us 0,17
IKKUNA 0,81
uo 1

Rakenteiden lammonlapaisykertoimen lisaksi ldmpohavidihin vaikuttaa tuloilman sisapuhalluksen
lampatila, joka on tassa kohteessa asetettu 18 °C:seen. Asettamalla tuloilman sisapuhalluksen
lampatila huoneldmpdtilaa alemmaksi saadaan tuloilma sekoittumaan hyvin huoneilman kanssa
oleskeluvydhykkeelld, mika parantaa asuinviihtyvyytta ja ilmanvaihdon toimintaa. Rakennuksen
huoneet varustetaan lattialammityspiireilla, jotka vastaavat huoneiden [ammityksesta. Asuinraken-

nuksen huonetilakohtaiset lampohaviot on eritelty taulukossa 2.

TAULUKKO 2. Rakennuksen lampG6hévidt

Huone |Lampohavio [W]

OH/RT/K 1486
ET 227
VAR/VH 20
MH1 412
TEKN 362
KH 135
AULA 492
MH2 368
MH3 455
MH4 213
PH 162
SA 175
WC 51
KHH 353
YHT 4911

Tydsséa suunniteltiin MagiCAD-ohjelman V&P-sovelluksella lammitysjarjestelmén jakotukkien pai-
kat. Tydssé ei suunniteltu lattialammityksen putkitusta, koska ndma tilattaisiin lattialammitysvalmis-

tajalta. Jakotukkeihin mitoitettiin lattialdmmityspiireja vastaavat lammitystehot ja linjasaatoventtiilit.
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3.3 Lammitysjarjestelman laitteisto

Kohteeseen valittiin kaksipiirinen Kaukora Oy:n Jaspi Kauko 20/60-kaukolampokeskus (kuva 1),
jossa on omat lammonsiirtimet kaytto- ja lammitysvedelle. Kohteeseen valittiin tdma kaukolampo-
keskus, silla se on luotettava, siisti ja helppokaytt6inen, kotimainen, kaukolammaonjakokeskus.

Kaukoldmmanjakokeskukseen pystyy tekemaan kytkennat joko yla- tai alapuolelta, joka helpottaa
keskuksen sijoituksessa. Kaukolammanjakokeskuksen ensidpuolen virtaamia saatamalla saadaan
lammonsiirtimilta halutut lammitystehot kaytto- ja lattialammitysvesille. Ensiépuolen virtaamat las-
kettiin kaantden kaavasta 1 kayttdamalla Iammadnjakokeskuksen tuote-esitteessa ilmoitettuja en-
sibpuolen vedenlampdtiloja. Ensidpuolen virtaamiksi halutuilla tehoilla saatiin kayttévedelle (70 °C
- 19,5 °C) 0,33 dm3/s ja lattialammitykselle (115 °C - 30 °C) 0,014 dm3/s. Kaukolampdkeskus on
varustettu 12-litraisella paisunta-astialla ja kahdella Grundfosin pumpulla: Alpha 2 15-40 (kaytto-

vesi) ja Alpha 2 15-60 (lammitys).

KUVA 1. Jaspi Kauko 20/60-kaukoléampébkeskus (6)

Kaukolampoputket litetdan kaukolampdverkkoon ja nostetaan asuinrakennuksen tekniseen tilaan,
seinalle asennettavan kaukolampokeskuksen ja kaukolampomittauskeskuksen alle. Kaukolampo-

keskus on varusteltu tehtaalla taysin kytkentavalmiiksi.

Lampatilan hallitsemiseksi tekninen tila varustetaan koneellisella iimanpoistolla ja korvausilmavent-
iililla. Lisaksi tekniseen tilaan asennetaan lattiakaivo, johon johdetaan myos iimanvaihtokoneen
kondenssivedet. Lammonsiirtimet ja ensiopuolen putket eristetaan tehtaalla ja ne toimitetaan eris-
tettyina. Muilta osin lammonjakokeskus eristetaan asennuspaikalla, putkiurakoitsijan toimesta,
K1:n mukaisilla eristeilla. (7)

13



Saatoventtiilit lammaonjakokeskukseen mitoitetaan K1:n mukaisilla kaavoilla 2, 3, 4 ja 5. Kaavalla 2

lasketaan saatoventtiilin mitoitus paine-ero.

Ap = Apjim — APsiirrin — A'Pputkisto KAAVA 2

, jossa;

Ap = saatdventtiilin mitoitus paine-ero [bar]

Apim = ldmmonmyyjan ilmoittama kaytettavissa oleva paine-ero
Apsirin = lBmmonsiirtimen painehavio

Apputkisto = putkiston painehavio

Kaavalla 3 lasketaan saatoventtiilin kv-arvo [ammaonsiirtimen ensiopuolen mitoitusvirtaaman ja saa-

toventtiilille lasketun mitoitus paine-eron avulla.

ey =~ KAAVA 3
VAP
, jossa:

kv = saatoventtiilin kv-arvo [m3/h]
Qv = ldBmmonsiirtimen ensidpuolen mitoitusvirtaama [m3/h]

Ap = mitoitus paine-ero [bar]

Saatoventtiilin aiheuttama todellinen painehavid voidaan laskea valitun kvs-arvon ja lammonsiirti-

men ensidpuolen mitoitusvirtaaman avulla kaavalla 4.

Apey = (:_;)2 KAAVA 4

, jossa;
Apsy = venttiilin aiheuttama todellinen painehavio [bar]
Qv = lammonsiirtimen ensidpuolen mitoitusvirtaama [m3/h]

kvs = venttiilin kvs-arvo [md3/h]

Saatoventtiilin auktoriteetti lasketaan kaavalla 5.
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_ Bpsy KAAVA 5
Apmit

, jossa;
B = venttiilin auktoriteetti eli vaikutusaste
Apsv = venttiilin aiheuttama painehavié mitoitusvirtaamalla

Apmit = [Bmmoénmyyjan iimoittama kéytettavissa oleva paine-ero

Kaavojen 2 ja 3 avulla laskettiin venttiilille tavoite-ky-arvoksi 0,7. Lammonmyyjan ilmoittama kaytet-
tavissa oleva paine-ero oli laskennassa 3 bar, siirtimen painehavio 0,061 bar ja putkiston paineha-
vié 0,05 bar. Ensiépuolen mitoitusvirtaama oli 1,188 m3/h. Venttiiliksi valittiin venttiili, jolla on kv-
arvoa lahin kvs-arvo 1,0. Kaavoilla 4 ja 5 laskettiin valitun venttiilin todelliseksi painehavioksi 1,41
bar, jonka vaikutusasteeksi saatiin 0,49. Venttiilin auktoriteetti on erittain lahella haluttua 0,5:t8,

jolloin venttiili on sopiva.

Samoilla kaavoilla, lammansiirtimen painehaviolla 0,001 bar ja mitoitusvirtaamalla 0,05 m3/h, las-
kettiin lammityspuolen saatoventtiilin kv-arvoksi 0,029. Lammityspuolen virtaama on niin pieni, etta
kv-arvoa lahin kys-arvo oli pienin mahdollinen 0,25. Taman venttiili auktoriteetti jai huomattavan pie-

neksi, mutta se valittiin, silla pienempia saatoventtiileita ei ole saatavilla.

Lattialammityksen tarvikkeiden ja asennusohjeiden toimituksesta vastaa lattialdmmityssuunnitel-
mat laatinut yritys. Lattialammitysputket asennetaan asennusohjeiden mukaan alapohjan ja vali-
pohjan terasbetonivaluun, siten etté ne kattavat kaikki huonetilat ja niilld kierretdan ensin kylmien
rakenteiden vierestd, joissa ldmmdntarve on suurin. LAmmitysta saadetdan huonekohtaisilla ter-

mostaateilla, jotka asennetaan suunnitelman mukaisesti.
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4 ILMANVAIHTO

llmanvaihdon suunnittelussa noudatettin Suomen saaddskokoelma osan 1009/2017 mukaisia
maarayksia. Naiden maaraysten tayttymiseksi kaytettin apuna Suomen rakentamismaaraysko-
koelman osan D2 (2007) mukaisia ohjeita sek& FINVAC ry:n asuinrakennusten iimanvaihdon mi-

toituksen oppaan mukaisia ohjeistuksia.

4.1 llmanvaihdon mitoitus

Suunnittelu aloitettiin ilmavirtojen mitoituksella. Suomen saaddskokoelman osan 1009/2017 mu-
kaan iimanvaihdon on toteutettava terveellinen ja viihtyisa sisailmanlaatu oleskelutiloissa ja ilman-
vaihtojarjestelman on tuotava rakennukseen riittava ulkoilmavirta ja poistettava sisailmasta sita hei-
kentavia aineita, kosteutta, hajuja seka muita epapuhtauksia. limanvaihtojarjestelma on mitoitet-
tava siten, etta oleskelutilojen ulkoilmavirraksi mitoitetaan vahinta@n 6 dm?/s henkiloa kohden kayt-
toaikana, mutta koko rakennuksen ulkoilmavirrat ovat kayttdaikana yhteensa vahintaan 0,35
(dm3/s)/m2 lattian pinta-alaa kohden (8, s. 4). Suomen saadoskokoelman osan 1009/2017 ja FIN-
VAC ry:n asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoituksen oppaan ohjearvoja kayttaen mitoitettiin ra-
kennuksen ilmavirrat taulukon 3 mukaisiksi. Mitoituksessa huomioitiin FINVAC ry:n oppaan ohjeis-
tus huonekonhtaisten ilmavirtojen tarvittavasta suurennuksesta, jotta asunnon vahimmaisulkoilma-

virta saavutetaan ja ulko- ja ulospuhallusilmavirrat saadaan tasapainoon (9, s. 7).
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TAULUKKO 3. Rakennuksen ilmavirrat

1. Kerros

Huone Tuloilma [I/s] | Poistoilma [I/s]
MH1 9

OK/KT/RT 18 10
VAR/VH 6

KH 11

TEKN 4

YHT 27 31

2. Kerros

Huone Tuloilma [I/s] | Poistoilma [I/s]
MH2 8 8

MH3 12 12

MH4 8

AULA 9

KHH 8 8

WC 7

PH 10

SA 6 6

YHT 51 51

Koko rakennus

Kerros Tuloilma [I/s] | Poistoilma [I/s]
1. Kerros 27 31
2.Kerros 51 51
YHT 78 82

Rakennuksen asuinhuoneistojen tulo- ja poistoilmavirraksi mitoitettiin 78 dm?3/s. Lisaksi teknisen
tilan poistoilma toteutetaan koneellisesti, mutta sen tuloilmasta huolehditaan teknisen tilan seinaan
asennettavan raitisilmakanavan kautta saatavalla korvausiimalla, jolloin koneella toteutettavat ko-
konaispoistoilmavirrat ovat yhteensa 82 dm?3/s. Tahan ratkaisuun paadyttiin, sillé tekninen tila va-
rustetaan aanta eristavalla ovella, jolloin tuloilmaa ei voida saada siirtoilmalla asuinrakennuksesta

ja koneellisen tuloilmaventtiilin asentaminen olisi rakennusteknisesti haastavaa.

Ylakerran makuuhuoneet varustetaan aanta eristavilla ovilla, jolloin naihin huoneisiin on suunnitel-
tava koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Ylakerran ilmanvaihdon tasapainottamiseksi sijoitetaan
kodinhoitohuoneeseen tuloilmapaatelaite. Kodinhoitohuone, kuten myos kylpyhuone, pesuhuone

ja wc ovat tiloja, joissa voi syntya runsaasti iimanlaatua huonontavia tekijoita ja ne varustetaan
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yleensa pelkalla poistoilmalla. Niiden korvausilmasta huolehditaan siirtoilmalla muista asuinhuo-
neista. Tassa kohteessa siirtoilma ndihin tiloihin kulkee ovirakojen kautta, jotka on merkitty ilman-
vaihdon suunnitelmaan. Kanaviston puhdistus hoidetaan paatelaitteiden seka alakerran kylpyhuo-

neen alaslaskussa, tulo-, poisto- ja jateilmakanaviin asennettavien puhdistusluukkujen kautta.

4.2 llmanvaihtokanavisto

[Imanvaihtokanavisto suunnitellaan rakennettavaksi sinkitysté teraksesta valmistetusta kierresau-
makanavista. Lampimassa tilassa oleva jateilmakanava eristetaan kanavan kondensointia esta-
valla ja lampdéa eristavallda 13 mm:n Armaflex-solukumilla. Ylapohjan ylapuolella jateilmakanava
eristetaan 100 mm:n mineraalivillalla. Lampimassa tilassa olevia tulo- ja poistoilmakanavia ei eris-
teta. Ylapohjan ylapuolella tuloilmakanava eristetaan 50 mm:n ja poistoilmakanava 100 mm:n mi-
neraalivillalla. Lampimassa tilassa olevaa liesikuvun jateilmakanavaa ei eristeta. Ylapohjan paalla
liesikuvun jateilmakanava ja aanenvaimennin eristetaan El 30 -paloluokkaan seka 50 mm:n mine-
raalivillalla. Ulkoilmakanava viedaan ilmanvaihtokoneelta teknisen tilan alaslaskussa rakennuksen
pohjoisseinaan. Ulkoilmakanava eristetaan 2 x 13 mm:n kanavan kondensointia estavalla ja lam-

poa eristavalla Armaflex-solukumilla.

4.21 Asuinrakennus

Rakennuksen ulkoilmakanava viedaan rakennuksen pohjoissivulle parhaan ilmanlaadun varmista-
miseksi ja varustetaan USAV-ulkoilmasaleikolla iiman verkkoa. Jateilma-, tulo- ja poistoilmakana-
vat viedaan alakerran teknisen tilan ja kylpyhuoneen alaslaskussa kylpyhuoneen rajalle, josta ne
nostetaan valipohjapalkistoon ja viedaan ylakerran kodinhoitohuoneeseen rakennettavaa koteloa
pitkin ylapohjaan. Jateilmakanava johdetaan talon katolle Vilpen kattolapiviennin avulla ja varuste-
taan Vilpe-poistoputkella ja sadehatulla. Tuloilma- ja poistoilmakanava vedetaan ylapohjan ylapuo-
lella, vakaasuoraan rakennuksen itapaatya kohti, ja niiltd haaroitetaan kanavat huoneisiin. Ylaker-
ran makuuhuoneet 2 ja 3 varustetaan aanta eristavilla ovilla, joten naille huoneille haarautuvat ka-
navat varustetaan @anenvaimentimilla &anien kantautumisen estamiseksi kanavistossa. Alakerran
poistot haaroitetaan poistokanavasta alakerrassa ja johdetaan tiloihin. Alakerran tuloilmakanava
viedaan ylakerran makuuhuone 2:n ja makuuhuone 3:n valiseinassa valipohjaan ja haaroitetaan
tiloihin. Teknisen tilan tuloilmasta huolehditaan rakennuksen pohjoisseinaan, tilaan ylos asennet-

tavalla raitisiimakanavalla.
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Keittion ruoanlaitonaikaisesta tehostuksesta huolehditaan liesikuvusta ohjattavalla huippuimurilla.
Liesikuvulta viedaan jateiimakanava valipohjapalkistoon, josta se nostetaan muiden kanavien mu-
kaisesti ylakerran kodinhoitohuoneeseen rakennettavaan koteloon. Kotelossa kanava viedaan yla-
pohjan ylapuolelle ja varustetaan aanenvaimentimella. Jateiimakanava nostetaan ja asennetaan

katolle Meltexin lapivientilevylla ja varustetaan saman valmistajan huippuimurilla.

Ruoanlaitonaikaisen tehostuksen ja takan kaytdnaikaisen ulkopuhalluksen korvausilmasta huoleh-
ditaan olohuoneen lansiseinaan, ylos asennettavalla raitisimakanavalla. Olohuoneen raitisilmaka-
nava eristetdan 26 mm:n Armaflex-solukumilla ja varustetaan USAV-ulkoilmasaleikolla ja PSV-pi-
kasulkuventtiililla, joka on avattavissa tarpeen vaatiessa. Teknisen tilan raitisimakanava eristetaan

26 mm:n Armaflex-solukumilla ja varustetaan USAV-ulkoilmasaleikdlla ja RK-venttiililla.

Olohuoneen raitisilmakanavan mitoituksessa kaytettiin perusteena riittavan palamisilman saantia
takan kaytonaikana. Tarvittavan palamisilman laskemisessa kaytettiin VTT Oy:n julkaisussa Teho-
kas ja ymparistoa saastava tulisijalammitys: Polttopuun tuotanto ja kaytto, esitettyja tietoja varaa-
van tulisijan kaytosta. Tulisijat hankitaan yleensa valmiselementteina, jolloin niissa on yksilokohtai-
sia eroja valmistajan ja mallin mukaan, mutta VTT Oy:n julkaisussa esitetaan tyypilliseksi varaavan
uunin massaksi 1500kg. Yhden lammityskerran tarvittavaksi polttoainemaaraksi on samassa jul-
kaisussa esitetty 1 kg polttoainetta / 100 kg tulisijan massaa (10, s. 10) ja varaavien tulisijojen
tehoksi 2 - 4 kW ja lammitysajaksi 2 - 3 tuntia (10, s. 20). Puu tarvitsee palaessaan teoreettisella
ilmakertoimella A = 1,0 noin 3,7 m3 iimaa puukiloa kohti, mutta suuluukullisten tulisijojen todellinen
ilmakerroin on noin 2,0 — 2,2 (10, s. 37). Nailla arvoilla saadaankin siis tulisijan ilmantarpeeksi noin
8,5 m3 /1 kg puuta, yhden l&mmityskerran polttoainemaaraksi 15 kg puuta ja lammitysajaksi 3
tuntia. Kertomalla polttoainemaaran ilmantarpeella ja jakamalla tulon l&mmitysajalla saadaan tar-
vittavaksi palamisilmaksi 42,5 m3/h eli noin 12 dm3/s. Savukaasun minimi lampétilana pidetaan 120
°C (10, s. 38) ja ilman normaalipaineena noin 101,3 kPa (11, s. 328). Kun tiedetdan Savukaasun
lampatila ja iiman paine, voidaan laskea ilman tiheys, ideaalikaasun yhtalolla, kaavalla 6 (11, s.

112) ja iiman tiheydeksi saadaan noin 0,89 kg/m3.
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_m KAAVA 6

P = RuT

, jossa;

p = ilman tiheys [kg/m3]

p = ilman paine [Pa]

M = ilman moolimassa 29 kg/kmol

Ru = yleinen kaasuvakio 8315 J/kmol*K

T = absoluuttinen lampétila [K]

Rakennuksen leikkauskuvasta (liite 11) voidaan mitata takkahormin korkeudeksi noin 9 m ja aja-
tellaan takkaa lammitettavaksi ulkolampdétilassa 0°C. Naiden tietojen avulla voidaan kaavalla 7 (11,
s. 112) laskea takkahormin kayttdvoiman paineeksi noin 34,5 Pa. Kun 12 I/s ilmavirtauksella, @125
raitisimakanavan, ulkoilmasaleikon ja paatelaitteen painehaviot yhteensa ovat noin 25 Pa, voidaan

se valita olohuoneen korvausilmakanavan kooksi.

Ts — Tu) KAAVA 7
Tu

Ap=pxgx*hx(

, jossa;

Ap = paine [Pa]

p = ilman tiheys [kg/m3]

g = painovoiman kiihtyvyys 9,81 m/s?
h = hormin korkeus [m]

Ts = savukaasun lampdtila [K]

Tu = ulkoilman lampdtila [K]

Paatelaitevalinnat tehdaan yleenséa asiakkaan toiveiden ja hinnan mukaisesti, mutta tassa tyossa
valintaan vaikutti eniten paatelaitteiden aaniteknisyys. MagiCAD-ohjelman aanimitoituksella saatiin
FlaktGroup Finland Oy:n péételaitteilla paremmat tulokset kuin esimerkiksi Climeconin esteettisesti
hienommilla ja kallimmilla RINO-venttiileilla. Naiden venttiilien aiheuttamien &anitasojen eroja huo-
netiloissa on esitelty taulukossa 4. Suurimmat erot paatelaitteiden aiheuttamissa aanitasoissa oli

huonetiloissa, joissa oli useampi kuin yksi paatelaite.

TAULUKKO 4. limanvaihdon péételaitteiden aiheuttamat &énitasot huonetiloissa
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1. Kerros FlaktGroup Oy Climecon
Huone Normaali | Tehostus | Normaali | Tehostus
MH1 15,2 16,7 20,5 23,7
OK/KT/RT 20,3 23,5 24,3 28,2
VAR/VH 7,3 12,2 7,3 12,2
KH 11,5 13,9 11,5 13,9
TEKN 7,3 8,1 7,3 8,1
2. Kerros

MH?2 16,1 18,7 20,8 24,4
MH3 15 16 20,2 23
MH4 18,2 19,4 22,5 25,5
AULA 20,5 22 24,7 28,8
KHH 22,5 23,8 25,2 27,5
wC 11,5 16 11,5 16
PH 11,9 13,7 11,9 13,7
SA 17,4 19,7 17,4 19,7

Vertailun perusteella paadyttin kayttamaan paatelaitteina tuloilmalle KTS-venttiileita ja poistoil-
malle KSO- ja KGEB-venttiileita. Kaikki venttiilit ja ulkoilmasaleikot valitaan FlaktGroup Finland

Oy:n valikoimasta ja ne on esitetty kuvissa 2 ja 3.

£

T

KUVA 2. KTS-tuloilmaventtiili, KSO- ja KGEB-poistoilmaventtiilit (12)



KUVA 3. PSV-pikasulkuventtiili, RK-venttiili ja USAV-ulkoilmaséleikkd (12)

4.2.2 Ulkorakennus

Ulkorakennuksen varastoon toteutetaan painovoimainen iimanvaihto, siten etta varaston pohjois-
seindan alas oven viereen asennetaan 125 mm tuloilmakanava ja varaston etelaseinaan ylos 125
mm poistoilmakanava. Molemmat kanavat varustetaan ulkopuolella USAV-ulkoilmasaleikolla ja si-
sapuolella RK-venttiililla, eika niita eristeta. Tuloilmakanava sijoitetaan oven viereen, silla talvikun-
nossapidolla huolehditaan varaston ovenkayton esteettdmyydesta ja samalla tuloilman esteetto-

masta virtauksesta.

4.3 limanvaihtokone

[Imanvaihtokoneen valinnassa taytyy kiinnittaa huomiota sen teknisiin ominaisuuksiin, jotta voidaan
varmistaa tarkoituksenmukainen iimanvaihto. Kohteeseen valittiin ilmanvaihtokoneeksi Vallox 110
MV (kuva 4). Valitun ilmanvaihtokoneen maksimi-ilmavirroiksi on valmistajan kotisivuilla iimoitettu
113 dm3/s poistoa ja 107 dm3/s tuloa. Koska asuinrakennuksen halutuilla ilmavirroilla koneen kayn-
tinopeus on suhteellisen suuri, olisi kohteeseen voinut valita ilmanvaihtokoneeksi myds seuraa-

vaksi suuremman mallin Vallox 145 MV.
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KUVA 4. Vallox 110 MV (13)

Kohteeseen valittiin kuitenkin Valloxin pienempi ilmanvaihtokone, sillé valitun koneen maksimi-il-
mavirrat ovat riittavat kohteen tehostusilmanvaihtoon Valloxin iimanvaihtokoneen mitoituksella saa-
tiin riittavan hyva SFP-luku ja koneen vuosihydtysuhteeksi saatiin 72 %. Lisaksi pienempi malli sopii
kompaktin kokonsa puolesta paremmin rakennuksen tekniseen tilaan kuin seuraava, kooltaan huo-

mattavasti suurempi malli. [Imanvaihtokoneen toimintakayra on esitelty kuvassa 5.
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KUVA 5. IV-koneen toimintakéyré (13)

Vallox 110 MV-ilmanvaihtokonetta on helppo ohjata MyVallox Control-ohjaimella, jolla voi helposti
valita halutun iimanvaihtotilanteen. Valittavia ilmanvaihtotilanteita ovat: Kotona-, Poissa-, Tehos-
tus- ja Takkatoiminto. Naista viimeinen helpottaa takan sytyttamista luomalla asuntoon hetkellisen
ylipaineen. Koneeseen sisaanrakennettujen hiilidioksidi- ja kosteusantureiden avulla ilmanvaihto
toimii myds automaattisesti sisailman olosuhteiden tarpeen mukaan. limanvaihtokoneeseen voi
hankkia lisavarusteena VOC-anturin, joka mittaa sisdilmasta orgaanisia yhdisteita (VOC-paastoja)
ja saataa niiden perusteella ilmanvaihdon tehoa. Lisaksi konetta voi myos hallita etana, MyVallox

Cloud -pilvipalvelulla nettiyhteyden valityksella. (14)

24



5 YHTEENVETO

Tydssa laadittiin LVI-mallisuunnitelmat MagiCad-ohjelmaa kayttden. Suunnitelmat on katselmoinut

ja todennut toimiviksi suunnittelutoimisto, jossa tyo tehtiin.

Kohderakennus oli kaksikerroksinen omakotitalo, jonka erillinen tekninen tila helpotti LVI-jarjestel-
mien suunnittelua, silla iimanvaihtokone ja kaukolammonjakokeskus oli helppo sijoittaa niille poh-
jakuvissa esitetyille paikoille. Rakennuksen kaksikerroksisuus kuitenkin lisasi tyon haastavuutta
kanaviston ja putkistojen suunnittelun ja sijoittamisen kannalta. Kaikkien jarjestelmien suunnitte-
lussa tuli huomioida muiden jarjestelmien olemassaolo, jotta ne eivat risteaisi keskenaan.

Eniten huomiota vaativat jarjestelmat olivat ilmanvaihto ja viemari, silla niiden kanava- ja putkikoot
ovat suurimmat ja vaativat jatkuvaa rakenteiden tarkkailua sopivien sijoituksien varmistamiseksi.
Liséksi naiden suunnittelussa taytyi [apiviennit sijoittaa siten, etta ratkaisut olisivat mahdollisimman

esteettiset ja niista aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa huoneiden normaalille kaytdlle.

Tyon lopputuloksena saatiin johdonmukaiset ja toimivat LVI-suunnitelmat, joita voidaan kayttaa

muiden vastaavien pienrakennuksien LVI-suunnitelmien mallina.
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ALLA SUOJAPUTKEE

— TONTTIVESIJOHTO ASENNETAAN ROUTARAJAN
ALAPUOLELLE (VAH. 2500 mm SYVYYTEEN)

— KYLMAVESIJOHDOT ASENNETAAN RAKENNUKSIEN

N(SP).

RANNIKAIVO (RK):

RK = MELTEX 300/

KATTOVESIKAIVOJEN (RK) SADEVESIVIEMAREIDEN
ASENNUSSYVYYS MIN. 600 mm TOTEUTETTAVASTA
MAANPINNASTA. VIEMARIT ASENNETAAN RAKENNUK-—
SEN VIERESSA ROUTALEVYJEN ALAPUOLELLE.
VIEMAREIDEN ASENNUS MUUALLA KTS. ERISTYS—
DETALJE. EM. VIEMAREIDEN KOKO SV110 JA
KALTEVUUS 1,0%. RANNIKAIVOJEN MAARA JA
PAIKAT TARKISTETAAN PAIKAN PAALLA

100 TAI VASTAAVA KAIVO.

PERUSVESIKAIVO (PVK—1):

PADOTUSVENTTIILIN KAUTTA KAIVOON SAA JOHTAA
VAIN JA AINOASTAAN RAKENNUKSEN SALAOJAVESIA.

PADOTUSKORKEUSTASOT:
JV-VIEMARI: +12,59m
SV-VIEMARI: +13,87m

KORKOJARJESTELMA:

N2000

TONTIN PINTA-ALA 672 m?
RAKENNUSOIKEUS 180+50 m?

KERROSALA 250mm YHTEENSA: 200 m?
- Asuinrak. 159 m?
- Varasto 41 m?

KERROSALA TOD. YHTEENSA: 206 m?

- Asuinrak. 165 m?
- Varasto 41 m?

TILAVUUS YHTEENSA: 660 m?3
- Asuinrak. 560 m?®
- Piharak. 100 m3

Rakennusten korot asetetaan
paikan paalla aloituskatselmuksessa.

Maanpinnan kallistukset min. 1:20
sokkelista poispain.

KORKEUSJARJESTELMAN N2000 MUKAISET KOROT.

KATTOVEDET JOHDETAAN SADEVESIJARJESTELMAAN.
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WIRSBO—-PEX PUTKIEN LAPIVIENTI
KOSTEAN TILAN LATTIASTA
(PERIAATEPIIRROS)

TIVISTYS

VESIERISTYS

SEINA

~500mm

DET A:

SEINAAN ASENNETTAVAN
VIEMARIN PERIAATEKUVA

KULMAYHDE

MUHVIPUTKI

SUPISTUSYHDE

75x50

VESIKALUSTEILLE MENEVAT KYTKENTANTAJOHDOT OVAT 15x2,5mm
ESIM. UPONOR-PEX KAYTTOVESIJOHTOA. POIKKEAVAT MITAT OVAT
MERKITTYINA PIRUSTUKSEEN. ALAPOHJAAN ASENNETTAVAT
KAYTTOVESIJOHDOT ROILOTAAN ALEMMAN ALAPOHJAERISTELEVYN
YLAPINTAAN.

UPONOR—-PEX MUOQVIPUTKI ASENNETAAN AINA SUOJAPUTKEEN(SP)
JA HANAKULMAT HANAKULMARASIAAN(HKR).

VESIJOHTOJEN LAPIVIENTI KOSTEIDEN TILOJEN LATTIOISTA EI OLE
SALLITUA.

MITOITUS SUORITETTU TAULUKKOMITOITUKSELLA.

NAKYVISSA OLEVAT KUPARISET KYTKENTAJOHDOT TEHDAAN
KROMATUSTA KUPARISTA.

VIEMARIKALTEVUUDET 2,0%

VIEMARIASENNUKSESSA 88,5 KULMA— JA HAARAYHTEIDEN SEKA

VESI- JA VIEMARIKALUSTEET

o O == 88,5 KULMA— JA MUHVIHAAROJEN KAYTTO EI OLE SALLITTUA,
@EB PAITSI VIEMARIKALUSTEELTA LAHTEVA KULMAN OSALTA.
O
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A1 PESUALLAS

Allas 1DO

Vesikaluste Oras 1812(Vega)
Kulmaliitinpari suluin 6511176
Vesilukko ja lattiaputki
6502161

A2 RST—-ALLAS

Allas RU

Vesikaluste Oras 1825(Vega)
Kuulasulkuventtiilipari 6510048
Vesilukko hankinta(RU)
asennus PU

A3 PESUALLAS

Allas RU

Vesikaluste Oras 1812(Vega)
Kulmaliitinpari suluin 6511176
Vesilukko ja lattiaputki
6502161

A4 RST-ALLAS
Allas RU

Vesikaluste Oras 1820(Vega)
Kuulasulkuventtiilipari 6510048
Vesilukko hankinta(RU)
asennus PU

WC1 WC-ISTUIN
IDO Seven D 37310-01

S1 SUIHKU

Vesikaluste Oras 7149
Suihkukaappiliitinpari suluin
287525

S2 SUIHKU
Vesikaluste Oras 7149
Kulmaliitinpari suluin 204072

PK1 PESUKONEVENTTIILI
Pesukoneventtiili Oras 182

V1 VIEMAROINTIKAPPALE

ccccc

+Kulmaliitin LVinro 2372134

L1 LATTIAKAIVO DN75
Lattiakaivo 3315931

L2 KUIVAKAIVO
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Rakennuskohteen nimi ja osoite
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WIRSBO—-PEX PUTKIEN LAPIVIENTI
KOSTEAN TILAN LATTIASTA
(PERIAATEPIIRROS)

TIVISTYS

VESIERISTYS
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DET A:

SEINAAN ASENNETTAVAN
VIEMARIN PERIAATEKUVA
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~ LAMMONJAKOKESKUSLAITTEIDEN MITOITUS LAMMITYSTEKNISET TIEDOT
LAMMONSIIRTIMET Yksikko Kdyttovesi LSO1 Lattialdmmitys LS02 Rakennuksen kdyttdtarkoitus ASUINRAKENNUS
Valmistajao Jaspi Jaspi Rakennusten lukumddrd 1 KPL
SAATOLAITEKESKUS | (PU) T1C ﬁz(:\ Malli J IC25THx30 IC8THx24 Rakennustilavuus (SFS 5139) 560 m3
U N Teho kW 68 S) Ldmmitetty nettoala (RakMK osa D3) 148 m?
W W Ry Uy @ Ensio Toisio Ensio Toisio Sisdldmpatila(t) 21 °C
SKHKOKESKUS (PU) N\ Virtaus dm3/s | 0.33 0.34 0.014 | 0.24 Asuntojen lukumaard 1 KPL
#_ HS \E_Y/ kHS Ldmpdtila c-"C /70-19,5| 10-58 | 115-30 | 30-35 Ldmpimdn kdyttdveden mitoitusvirtaama 0.34 dm3/s
Painehdvid kPa 6.1 4,26 0,1 19.2 B LAMMITYSTEHON ERITTELY (kW) LATTIALAMMITYSVERKOSTON TOIMINTALAMPOTILAT
Suunnittelupaine MPa 1.6 1.0 1.6 0.6 E/AA\DJSIIC'T'%MFEAJJELQHE?DYEPMA y T _ . it . o 80
Rakenneaine EN 1.4401 __EN 1.440] KOHTAISESTI ERITELTYNA telce t?ﬁ?Qnttcéﬂ'c?rt\féré%e% TOUC | Uikolsmpstilassa — 32 °C
Y Y U, U U, U, Y SAATOVENTTIILIT Kdyttovesi TV 1 Lommlt)fs TV 2 20
Valmistaja Belimo Belimo Laiteryhmd Mitoitus| Johtumis— | liIman— .. | Johtumis— [ Iiman— . O
e Malli R2015 R2015 °C—°C |ja vuoto vaihto Yhteensd |5 vuoto vaihto Yhteensd <
Virtaus dm3/s 0.33 0.014 Kv—piiriin liitetyt 1Gmmitysl. 58-55 =
TE TE Painehdvid kPa 141 4 Ldmmityspatterit © 60
<> X KL20 2.3) \ 2.1 CU35 Koko/kvs DN/kvs 15 /1,0 15 / 0,25 Lattialdmmitys 35-_30 5 <§t
. > KIERTOVESIPUMPUT Kdyttovesi P1 Ldmmitys P2 Kiertoilmakojeet =
Valmistaja Grundfos Grundfos llmanvaihtokojeet Z 50
LV22 Malli Alpha 2 15-40 CIL| Alpha 2 15-60 Jalkildmmityspatterit o
Virtaus dm3/s 0.02 0.24 2
B e, a Nostokorkeus kPa 38 o3 TARVITTAVA KAUKOLAMPOTEHO 5 3 40
TE Moottorin teho kW 0,0?4._ _ .0,034 +Teho Idmmdntalteenotosta &
1.1 PAISUNTA— JA VAROLAITTEET Yksikko Ldmmitysverkosto +Muu Idmmitysteho < ) \/‘RKOSTO ME
Verkoston tilavuus dm3 250 LAMMITYSTEHOT YHTEENSA 5 230 AT AMMITYS L UU
Paisuntasgilion_tilavuus/esipaine dm3/kPa 12/50 Kaukolémpdvesivirta (ilman_kdyttovettd) dm /s dm /s S TATTALANMMIL
Varoventtiilin koko/avautumispaine DN/kPa 15/250 Kaukoldmman energian kulutus / vuosi MWh /a z
LISATIETOJA S ) L——
<l <) LAITE- NIMIKE TEKNISET TIEDOT ~ [HAN- | ASEN- 20 10 . 0 10 20 30
0,02dmY's TUNNUS / ASETUSARVOT KINTA | NUS ULKOILMAN LAMPOTILA °C
LVK15 " TC 1 SAATOKESKUS PU_| PU
—I v 2 TEMOOTTORIVENTTIL Pu Pu URAKOITSIJAN MERKINNAT LAMMONMYYJAN MERKINNAT
—p P?ﬂ— TE 1 LAMPOTILATUNTOELIN +0...+80 °C PU PU
P_1 1 VW 1 VAROVENTTIILI PU PU
— H H N C 2 SAATOKESKUS PI—SAATO PU | PU
g , v 2 2—TIEMOOTTORIVENTTIILI PU PU
TE 2.1 LAMPOTILATUNTOELIN +20...4+90 °C PU PU
v w2 TE 2.2 LAMPOTILATUNTOELIN ~50...450 'C PU_ | SU
— TE 2.3 LAMPOTILATUNTOELIN +50 °C PU PU Muutos Mudttunut Paiviys Suunn-
(s0 S02 p— W 2 VAROVENTT.I.ILI PU PU K—osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomnaisen arkistomerkintsji varten
VW1 e PS 2 PAISUNTASAILIO PU PU RITAHARJU
[ — Pl Pf\l NEMITTARI PU PU Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
KV22 X @ O/_W— Tl LAMPOTILAMITTARI PU PU LAMPIMAN KAYTTOVEDEN LAMPOTILAN SAATO: UUDISRAKENNUS LV—LAITTEET
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaava
SAATOKESKUS TC1 OHJAA SAATOVENTTIILIA TV 1 TUNTOELIMEN TE1 MITTAUSARVON .
e M W2 PERUSTEELLA, PITAEN KAYTTOVEDEN LAMPOTILAN ASETUSARVON 58 °C MUKAISENA. OKT LOPPUTYO KYTKENTAKAAVIO
CU35 e LAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN LAMPOTILAN SAATO:
\/ KL20 > SAATOKESTUS TC 2 OHJAA SAATOVENTTIILIA TV 2 MENOVEDEN TUNTOELIMEN TE 2.1 OouLU
A —| JA ULKOILMAN TUNTOELIMEN TE 2.2 MITTAUSARVOJEN PERUSTEELLA, PITAEN LAM-— Soanmittehuala, Gyon numero Ja_pirastukeen namero
- ><] % P-2 +JOHDOTUS M.I.TYSVERKOSTOON LAHTEVAN VEDEN LAMPOTILAN“ASETUS.ARVOJEN MUKAISENA.
SAHKOURAKASSA LAMPOTILATUNTOELIN TE 2.3 OHJAA RELEKYTKINTA EY. LAMPOTILAN NOUSTESSA YLI
<—*——> ASETUSARVON PYSAYTTAA RELEKYTKIN PUMPUN P 2. PUMPPU KAYNNISTYY UUDEL-
ENERGIA— KULUTTAJA tehdasvalmiin Idmmanjakokeskuksen toimitusraja LEEN LAMPOTILAN LASKIESSA ALLE ASETUSARVON. ASETUSARVO 55°C.
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72m?+tekn. 2.0 m?
83 m2

86 m?

300 m3

KANAVAERISTYKSISTA:
HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIN TILOIHIN ASENNETTAVIA POISTOILMAKANAVIA El PINTA-ALAT:
KATTOLAPIVIENTI ERISTETA. , HUONEISTOALA
[ESIM. VILPE FLOW HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIN TILOIHIN ASENNETTAVIA TULOILMAKANAVIA El KERROSALA 250mm
: ERISTETA. , KERROSALA TODELLINEN
HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIN TILOIHIN ASENNETTAVA ULKOILMAKANAVA ERISTE- TILAVUUS
: HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIIN TILOIHIN ASENNETTAVA JATEILMAKANAVA ERISTE-
[MATERIAALIN MUKAAN(IU) TAAN 1xLE13 ARMAFLEX—AC.
HOYRYSUL%N ALAPUOLELLE, LAMPIMIN TILOIHIN ASENNETTAVAA LIESITUULETTIMEN KANAVAA
El ERISTETA.
HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVAT POISTOILMAKANAVAT ERISTE—
TAAN 2xLE5S0. SAUMAT LIMITETAAN.
HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVAT TULOILMAKANAVAT ERISTE—
TAAN 1xLE50. SAUMAT LIMITETAAN.
HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVAT JATEILMAKANAVAT ERISTE-
TAAN 2xLE50. SAUMAT LIMITETAAN.
HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVA LIESITUULETTIMEN KANAVA
ULLAKOLLA KEITTION - ' X
LIESITUULETTM_:N IV—l}ANAAVA ERISTETAAN EI 30 + LES0. SAUMAT LIMITETAAN.
PALOERISTETAAN KYLMASSA
TILASSA El 30+LES50. AV1 = BDER-71 (Fldktwoods Oy) (pituus 1000mm) TAI VASTAAVA
Av2 = BDER-71 (Fldktwoods Oy) (pituus 500mm) TAI VASTAAVA
Av3 = BDER-30 (EI 30) (Flgktwoods Oy) (pituus 900mm) TAI VASTAAVA
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KANAVAERISTYKSISTA:
. HOYRY ALAP , LAMPIMIN TILOIHIN A TTAVIA POISTOILMAKANAVIA EI
KATTOLAPIVIENT! EI%STE?kJ'LUN LAPUOLELLE, LAMPIMIIN TILOIHIN ASENNETTAVIA POISTOILMAKANAVIA E OINTAALAT.
[ESIM. VILPE FLOW HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIIN TILOIHIN ASENNETTAVIA TULOILMAKANAVIA EI HUONEISTOALA 74 m?
ERISTETA. KERROSALA 250mm 76 m?
, HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIIN TILOIHIN ASENNETTAVA ULKOILMAKANAVA ERISTE- KERROSALA TODELLINEN 79 m?
LAPIVIENTILEVY, KATTO— TAAN 2xLE13 ARMAFLEX—AC. SAUMAT LIMITETAAN., TILAVUUS 260 m?
[MATERIAALIN MUKAAN(IU) HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIIN TILOIHIN ASENNETTAVA JATEILMAKANAVA ERISTE-
~ TAAN 1xLE13 ARMAFLEX-AC. _
HOYRYSULUN ALAPUOLELLE, LAMPIMIIN TILOIHIN ASENNETTAVAA LIESITUULETTIMEN KANAVAA
El ERISTETA.
<= HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVAT POISTOILMAKANAVAT ERISTE-
(— TAAN 2xLE50. SAUMAT LIMITETAAN.
— HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVAT TULOILMAKANAVAT ERISTE-
— TAAN 1xLE50. SAUMAT LIMITETAAN.
— HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVAT JATEILMAKANAVAT ERISTE-
— TAAN 2xLE50. SAUMAT LIMITETAAN,
—  ULLAKOLLA KEITTION HOYRYSULUN YLAPUOLELLE, KYLMAAN TILAAN ASENNETTAVA LIESITUULETTIMEN KANAVA
—  LIESITUULETTIMEN IV—KANAVA ERISTETAAN EI 30 + LE50. SAUMAT LIMITETAAN.
p— PALOERISTETAAN KYLMASSA
—| TILASSA Bl J0+LESO. AV1 = BDER-71 (Fisktwoods Oy) (pituus 1000mm) TAI VASTAAVA
— Av2 = BDER-71 (Fldktwoods Oy) (pituus 500mm) TAI VASTAAVA
—) KANAVA (IU) Av3 = BDER-30 (EI 30) (Flgktwoods Oy) (pituus 900mm) TAI VASTAAVA
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PINTA-ALAT:

KERROSALA TODELLINEN
TILAVUUS

41 m?
100 m?

Muutos Muuttunut Pdivdys Suunn.
K-osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisen arkistomerkintdjd varten
RITAHARJU
Rokennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
UUDISRAKENNUS ILMANVAIHTOLAITTEET
Rakennuskohteen nimi jo osoite Piirustuksen sisgits Mittakoava

OKT LOPPUTYO

ouLu

POHJAPIIRUSTUS
ULKOVARASTO

1:50

OULUSSA 27.11.2020

Suunnitteluala, tyén numero ja piirustuksen numero

LV n:o 5035
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1.TAKAN SAVUHORMI T600, YMPARILLA
PALAMATON MIN.VILLA, TILAVUUSPAINO
VAHINTAAN 100kg/m?, TAI TYYPPIHYVAKSYNNAN MUKAAN

ASUINRAKENNUS VARUSTETAAN ILMANVAIHTOKONEELLA,
JONKA VUOTUINEN HYOTYSUHDE ON VAHINTAAN 45%.
ILMANVAIHTO ERILLISSUUNNITELMAN MUKAAN.

RAKENNUS VARUSTETAAN SAHKOVERKKOON KYTKETYILLA
PALOVAROITTIMILLA, 1KPL/ALKAVA 60m?

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA: P3

-

K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RITAHARJU
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
OKT LOPPUTYO LEIKKAUS A-A 1:50

OULU

SUUN.ALA TYO No PIIR.No MUUTOS

ARK
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K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RITAHARJU
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
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Omakotitalo DN20
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OULUN VESI

LIITOSLAUSUNTO

19.1.2018

KIINTEISTON OMISTAJA

KIINTEISTON OSOITE

TILAAJAN OSOITE
e-mail:

puh: S

YLLAMAINITUN TONTIN JATEVESIVIEMARIN
LIITTAMISEKSI OULUN VEDEN JATEVESIVIEMARIIN
ANNETAAN SEURAAVATTIEDOT

YLLAMAINITUN TONTIN HULEVESIVIEMARIN
LIITTAMISEK SI OULUN VEDEN HULEVESIVIEMARIIN
ANNETAAN SEURAAVAT TIEDOT

Sijainti | [ NS Sijainti | IR

Runkoviemérin koko ja materiaali 200 PVC | Runkoviemirin koko ja materiaali 200 PP
Runkoviemdrin sisdpohjan korkeustaso +11.39 Runkoviemdrin sisdpohjan korkeustaso +12.45
(N2000) m ) (N2000) m g
Kaivon kannen korkeustaso (N2000) m + 13.86*) | Kaivon kannen korkeustaso (N2000) m +13:77%)
Padotuskorkeustaso (N2000) m +12.59 | Padotuskorkeustaso (N2000) m + 13.87%%)
Liitoskohta i tontin raja Liitoskohta tontin raja
T:f)nttlwemﬁrm putkikoko ja materiaali 110 PVC Tpnmwemﬁrm putkikoko ja materiaali 160 PP
liitoskohdassa ! liitoskohdassa

Tonttiviemérin sisdpohjan korkeustaso +11.87 Tonttiviemdrin sisdpohjan korkeustaso +1265
liitoskohdassa (N2000) m (arvio) - liitoskohdassa (N2000) m ’

TAMAN KORKEUSILMOITUKSEN MUKAISESTI YLEISEEN JATEVESIVIEMARIVERKKOON LITETTAVAAN TONTTIVIEMARIIN EI SAA
JOHTAA HULEVETTA. PERUSTUSTEN KUIVATUSVEDET ON JOHDETTAVA HULEVESIVIEMARIIN. SALAOJIEN PADOTUSKORKEUS ON
KADUNPINTA +10 CM. EDELLA ILMOITETTUJA KORKEUSTASOJA EI SAA KAYTTAA TYOMAALLA KORKEUSKIINTOPISTEINA.

YLLAMAINITUN TONTIN VESIJOHDON LIITTAMISEKSI
OULUN VEDEN VESIJOHTOON ANNETAAN SEURAAVAT
TIEDOT

Sijainti Rantakukantie

Runkovesijohdon koko ja materiaali 90-10 PEH
Painetaso: Alin normaali (N2000) m + 60
Painetaso: Ylin normaali (N2000) m + 69

Liitoskohta tontin raja

Tonttivesijohdon putkikoko ja materiaali 40 PEL
fiitoskohsd

Tonttivesijohdon mitoitusvirtaama (dm?/s) 0,6
Asennettavan vesimittarin koko DN20
Vesimittarin painehévi6 (kPa) n. 15

HUOMAUTUKSIA

*) Kannen korkeudet ovat suunnitelman mukaisia,
ei mitattua tietoa.

**) Hulevesiviemérin padotuskorkeus on kaivon 790562
kannen korko +10 cm

Liittyjdn on tehtdvd Oulun Veden kanssa liittymissopimus ja
maksettava liittymismaksu.

Liittyjdn on avattava kiinteistdn sulkuventtiili ja huuhdeltava
tonttivesijohto ennen liitostySta.

Vesimittarin asennus on tilattava Oulun Vedelt, yht.henkils:
yopaaliiko [ - -~

liitostyon tilaamista liittyjén on tehtdvd Oulun Veden kanssa
liittymissopimus.

Hulevesié ei saa johtaa jitevesiviemdriin. Hulevedet voi johtaa
ojaan, imeytt4d tontilla tai johtaa huleveden tonttihaaraan.

Oulussa 19.1.2018
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