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Cimcorp on automaatiojirjestelmid tehtaisiin tarjoava yritys. Yritys tarjoaa muun
muassa automaatiovarastojarjestelmii, joilla voidaan jarjestelld ja hallita laatikoita tai
renkaita. Jarjestelma on hyvin nykyaikainen kokonaisuus, jossa asiakkaan ei tarvitse
huolehtia sen sisdisestd toiminnasta.

Cimcorpilla oli tarve kerété tdllaisesta automaatiojirjestelmésti historiatietoja. Naitd
historiatietoja ovat esimerkiksi, jarjestelmin aliosien lampotiloja, kéyttoaikoja ja
paljonko jokin moottori on ollut kdytossd. Néilld historiatiedoilla on merkitysta
erityisesti automaatiojirjestelmén hallinnan ja yllapidon kannalta. Tietimaélla, kuinka
paljon joku robotti on liikkunut, voidaan arvioida ennakkoon mahdollisia vikoja ja
varaosien asentamisia ennen varsinaisia ongelmia.

Téssé tyossa tutkittiin Wonderwaren tarjoamaa historiointiohjelmistoa, Wonderware
Historiania. Tarkoituksena oli saada selville, voiko Wonderwaren tuotteita kayttaa
muiden Cimcorpin tuotteiden ja jarjestelmien kanssa. OpinndytetyOssd saatiin selville,
ettd Wonderware Historianin laitevaatimukset ja toiminnallisuus eivit ole riittdvét
Cimcorpin kiyttoon ja etti Wonderwaren tuotteiden kdyttamisté ei harkita enempaa.
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Cimcorp is an automation solutions, material handling systems and robotic solutions
manufacturing corporation. Cimcorp has especially created automation solutions for
the tire industry.

Cimcorp had a need for automation system data historization. That means recording
data on when automation system has been used on, what is the temperature of certain
component and how long some motor has been running. This data could then be used
to anticipate possible mechanical failures and order replacement parts for worn out
parts before any actual failure happening.

The purpose of this thesis was to research the Wonderware software solutions
regarding historization, especially Wonderware Historian —product, for Cimcorp's
products. It was found out that the requirements of the software and software’s
functionality are not adequate for usage in Cimcorp. Wonderware's Historian software
solutions are not pursued anymore.
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1  JOHDANTO

Cimcorp on automaatio ja robotiikka ratkaisuja sekd tehdasautomaatiojirjestelmid
tarjoava yritys, jonka péddkonttori on Ulvilassa. Yritys tarjoaa muun muassa
automaatiovarastojérjestelmid, joilla voidaan jérjestelld ja hallita laatikoita tai renkaita
sisdhalleissa. Jarjestelmd on hyvin nykyaikainen kokonaisuus, jossa asiakkaan ei
tarvitse huolehtia sen sisdisestd toiminnasta. Erditd Cimcorpin ratkaisuja on
esimerkiksi rengastehtaisiin  suunniteltu renkaiden varastointi ja kuljetus
automaatioratkaisu, jossa nostin robotit kuljettavat renkaita niiden kokoamiskoneilta

pino varastoihin, joista sitten aina tilatessa eteenpéin rekkoihin.

Cimcorpilla oli tarve tallentaa ja varastoida historiatietoja tillaisesta
automaatiojérjestelmasté. Tallennettavia tietoja olisi esimerkiksi jarjestelmén eri osien
lampdtiloja, kéyttoaikoja ja kuinka paljon jokin robotti on ollut kéytossd. Talla
tallennetulla ja kerétylld tiedolla voitaisiin sitten tehdd tilastoa ja statistiikkaa
automaation ja robottien toiminnasta, jolla sitten esimerkiksi ennakoida vikatiloja.
Tiedoilla olisi siis merkitystd automaatiojérjestelmén hallinnan ja ylldpidon kannalta.
Cimcorp péadtti tutkia yhtd tehdaslaitehistoriointiohjelmaa, Wonderware Historiania,

tdssd opinndytetydssa.

Opinndytetydssd pyritddn vastaamaan kysymykseen: olisiko Wonderware Historian
hyvé vaihtoehto Cimcorpin laitteiden tiedon kerddmiseen ja varastointiin? Ty0ssd
esitelldin Wonderwarea ja sen tarjoamien ratkaisuja, késitellddn nykyaikaisen
automaatiojérjestelmén termeji sekd Wonderware Historianin asennuksen havaintoja,

kayttod ja kayttokokemuksia.

Wonderware Historianin asennuksesta ja konfiguroinnista Cimcorpin kéyttoon tehtiin
erillinen laaja dokumentti, joka on opinndytetyon liitteend. Dokumentissa késitellddn
Wonderware Historianin laitteistovaatimukset, ohjelmistovaatimukset, ohjelmistojen
asennus sekd lisdtoimintojen, kuten OPC UA-tuen, asennus ja konfiguraatio, jolla

ohjelmisto saadaan toimimaan.



2  NYKYAIKAISEN AUTOMAATIOJARJESTELMAN TAUSTAA:

2.1 HMI

HMI:lla ("Human Machine Interface”) tarkoitetaan kayttoliittymdd jolla ihminen
ohjaa ja kayttdd jotain laitetta. Laajimmillaan timi madritelméd sisdltdd niin
kodinkoneiden ohjaamisen kuin tietokoneen tai puhelimen kayttimisen. Kaikissa
niissd kdytetddn laitetta jonkin kayttoliittymén kautta, oli se sitten kosketusnaytto tai
laitteen virtanapin kautta. Kuitenkin termilld HMI tarkoitetaan tdssé paljon tarkemmin
teollisuudessa kiytettdvid valmistusprosessien ohjaamiseen ja hallintaan suunniteltuja
kayttoliittymid. Naissd HMI on yleensid graafinen kdyttoliittyma, ohjelma, joka néyttaa
prosessin nykytilanteen, tilanneraportteja ja tapoja vaikuttaa prosessin kulkuun (Kuva
1). HMI voi sijaita heti ohjattavan laitteen kyljessd erillisessd tietokoneessa,
keskitetysti tehtaalla valvontatietokoneessa tai olla tdysin etdohjattava jérjestelma,
jolloin HMI voi olla vaikkapa puhelimessa. (Anaheim Automation, 2017) (Invensys

Operations Management, 2017)



Kuva 1 Teollisuus kosketusndytto tietokone, jossa pyorii InTouch, teollisuus HMI-ohjelmisto.



2.2 SCADA

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) on kiytonvalvontajirjestelma,
jonka tehtdvdnd on vilittdd mittaus-, tila- ja tapahtumatietoja valvomaltansa
jarjestelmaltd hallintaa varten. SCADA:n kautta voidaan ohjata erillisid yksittdisid
prosessinhallinta yksikoitd. SCADA:n ensisijainen tehtdvd on siis tiedon kerdys ja
esitys. Se on myo0s erddnlainen HMI, jonka tarkoitus on antaa valvojalle
kéyttdjaystiavillinen  ndkymd  prosessin  statuksesta  sekd  mahdollisista
virheilmoituksissa ja ongelmista. Usein SCADA sijaitsee etddlld tehdasalueesta,
jolloin se voi olla yhteydessd langattomasti valvomaansa tehtaaseen. (AspenTech,

2017) (DPS Telecom, 2017) (Edwin Wright, 2003) (Inductive Automation, 2017)

2.3 PLC

PLC (Programmable Logic Controller) on teollisuus ohjaus tietokone. Se tarkkailee
tulojansa ja ldhteitinsa ja tekee loogisia automaattisia paatoksii niiden perustalta. PLC
ohjaa yhtd tai useampaa teollisuus prosessia ja silli pyritddn automatisoimaan
teollisuusympdéristdja. PLC:t rakennetaan kovia olosuhteita kestdviksi, jotta ne eivit
vikaantuisi tehdas halleissa. PLC itsessédén ei voi esittdd hirvedsti dataa toiminnastaan,
usein niissd ei ole edes omaa niyttdd. Erillinen ndyttd, tietokone tai datayhteys
vaaditaan PLC:n ohjelmoimiseen tai hallintaan. (Gonzalez, 2015) (Hugh Wright,
2010)

2.4 DCS

2.4.1 Yleisesti

DCS (Distributed Control System) on nimitys teollisuus ohjaus jérjestelmaille, jossa
paikalliset ohjausyksikot on levitetty ympari tehdasta tai ohjattua aluetta ja ne ovat

yhdistetty  toisiinsa  tiedonsiirtoverkolla. =~ N&md  ohjausyksikdt  pystyvit



kommunikoimaan keskenddn ja vilittdmiin tietoa toisilleen. Ne pystyvdt myos
kommunikoimaan muiden laitteiden tai sovellusten kanssa, kuten valvonta, ohjaus
terminaalien ja data historioitsijoiden kanssa. Ohjausyksikoiden logiikkaa ja asetuksia
voidaan ohjata ja muuttaa erillisestd ohjaustictokoneesta. Liséksi erillinen
valvontakeskus pystyy esittdmédén ja prosessoimaan kaikkien ohjausyksikoiden
kayttdmaa ja kerddmad dataa. DCS jirjestelmid kdytetddn suurten ja monimutkaisten
tehdasprosessien hallintaan, jossa useita ohjausyksikoitd tulee valvoa ja ohjata. Ne
my0s mahdollistavat vikasietoisuuden, redundanssin, jarjestdmilld varayksikoitd

padyksikoiden jatkeeksi. (Electrical Technology, 2016) (Elprocus, 2017)

24.2 DCSvs.PLC

PLC on paljon keskittyneempi yksikkod, kuin DCS-jirjestelmid. PLC pystyy
késittelemdén toimintoja paljon nopeammin ja tehokkaammin verrattuna DCS:dén.
Tédmin takia PLC on parempi valinta tilanteisiin, jossa tarvitaan vélitontd reagointia,
esimerkiksi laitteen hatdsammutus signaalista. Toisaalta PLC ratkaisulla ei voida
ohjata niin montaa laitetta tai jakaa tietoa helposti muiden ohjainten vaililld, kuin

DCS:ssé. (Bill Lydon, 2011) (Automation World, 2014)

2.4.3 DCS vs. SCADA

DCS on keskittynyt enemmén prosessin kulkuun ja hallintaan, kun taas SCADA on
keskittynyt enemmén datan kerddmiseen ja tilanne analyysiin. SCADA voi myos
sijaita tehdas alueelta erillddn, jolloin se voi myos vahtia useita eri tehtaita. DCS
jarjestelma taas on yleensd kytkeytynyt suoraan tehtaan verkkoon. (DPS Telecom,

2017) (Ben Joan, 2010)
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2.5 MES

MES (Manufacturing Execution System) on tuotannonohjaus jirjestelmd, jolla
pyritddn ohjaamaan tehtaan tuotantoa ja muuttamaan tuotettua lopputuotetta. Silld
voidaan esimerkiksi muuttaa lopputuotteen valmistamiseen kiytettdvad reseptid tai
optimoida tuotantoprosessia jirjestelemélld erilaisia tydvaiheita. MES-jirjestelma
sijaitsee hierarkkisessa ohjaus taulussa korkeammalla tasolla, kuin DCS tai SCADA.
MES eroaa ndistd silld, ettd se ohjaa koko tuotantoa yleisesti, eikd yksittdisid
tuotantovaiheita. (Dennis Brandl, 2008, ss. 12-13) (WorkWise Software, 2017)
(Critical Manufacturing, 2017)

2.6 OPCUA

2.6.1 Yleisesti

OPC UA on standardi, jolla laitteet voivat kommunikoida keskenddn. Sitd voidaan
kéayttad tehdasympéristoissa siirrettdessa tietoa ja informaatiota laitetasolta hallinta- ja
ohjaustasoille. Esimerkiksi PLC-laitteilta SCADA ja DCS-jirjestelmiin ja sieltd taas
korkeammille tasoille, kuten MES:1lle. OPC UA on sopiva my®os laitetasolla laitteiden
viliseen tiedonsiirtoon, kuten PLC-ohjainten vililli. OPC UA on laitteisto ja
ohjelmisto riippumaton, skaalautuva ja palvelupohjainen standardi. Sité hallitsee ja sen
kehitystd madrada OPC Foundation, joka pyrkii luomaan datan siirto standardeja, joilla
jarjestetddn turvallinen ja luotettava, laitevalmistajasta ja alustasta riippumaton
yhteentoimivuus. (OPC Foundation, 2017a) (Matrik, 2017) (OPC Foundation, 2017c)
(National Instruments, 2017) (OPC Foundation, 2017c¢)

OPC Foundation myos jérjestdd sertifikaatti testausta OPC —standardeista ja tekee
yhteisty6td monien teollisuusyritysten kanssa. (OPC Foundation, 2017a)

Laitteisto riippumattomuus tarkoittaa, ettd tiedonsiirto standardia voidaan kayttda
muun muassa tavallisilla PC-tietokoneilla, Internetin yli pilvipalvelimissa ja PLC seka

mikro-ohjaimissa. Ohjelmisto riippumattomuus tarkoittaa, ettd standardi ei ole lukittu
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mihinkddn kéyttojérjestelmén toimintoon, joten sitd voidaan kayttdd niin Linux,
Windows ja MacOS ympéristdissd ja my0s esimerkiksi Android-puhelimissa. (OPC

Foundation, 2017c¢)

Skaalautuvuus tarkoittaa, ettd standardi toimii ja sitd voidaan kéiyttdd datansiirrossa
niin huipputietokonepalvelimien kuin matalan tason anturien kanssa. (RTA

Automation, 2017)

Palvelupohjainen tarkoittaa, ettd kommunikoinnissa on kaksi roolia, palvelin ja
asiakas. Asiakas laite tekee tietopyynnon ja palvelin laite vastaa sithen. OPC UA
client, asiakas, pystyy my0s etsimiin ja 10ytdmain OPC UA servereitd, palvelimia,
kuinka kommunikoida niiden kanssa ja mitd kykyjé ja ominaisuuksia niilld on. OPC
UA palvelin pystyy tarjoamaan siis erilaisia palveluita perinteisen reaaliaikaisen datan
siirron lisdksi. N&itd ovat muun muassa historiallisen datan kysely ja massasiirto,
palvelimen datastruktuurin muokkaaminen, datan siirto objekteina, olioina, ja niihin

liitettyjen funktioiden suorittaminen. (RTA Automation, 2017)

OPC UA:n standardissa madritelladn kaksi protokollaa: Binédri protokolla ja WWW-
sovelluspalvelu protokolla. Ero protokollien kidytdssd on pieni. Kéytettdessd bindéri
protokollaa ohjelmoija ottaa yhteyden osoitteeseen “opc.tcp://server” ja WWW-
sovellusrajapintaa osoitteeseen “http://server”. Lukuun ottamatta titd OPC UA toimii

niakymaéttomaisti suhteessa kdytettyyn rajapintaan. (Ascolab, 2017¢c)

Datayhteys ja liikenne on koodattu eri tavalla riippuen kaytettdvéstd protokollasta,
bindédrikoodauksen ollessa tiivistetympi ja hieman nopeampi mutta vaatien erikois
TCP-portin  kdyttoonsd. Mahdollista on my0s yhdistetty “hybridi”’-tila, jossa
bindérikoodattu dataliikenne kulkeekin WWW-sovellusrajapinnan ylitse. (Ascolab,

2017¢)

OPC UA:n nimilyhenne on muuttanut tarkoitustaan ajan kuluessa. Nykyididn OPC
tarkoittaa ”Open Platform Communications”:sia ja UA Unified Architecture”:a. OPC
UA pohjautuu vanhemmalle standardille, OPC:lle. (OPC Connect, 2017) (Matrik,
2017) (OPC Foundation, 2017¢) (OPC Foundation, 2017d)
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Cimcorpille OPC UA kommunikointi standardi on tarked, koska silld on toteutettu
erdiden Cimcorpin robottien ja jarjestelmien vilinen kommunikointi. Sen takia olisi
todella tdrkedd, etti historiointi ohjelma toimisi tdtd standardia vasten, mika

mahdollistaisi helpon tiedon keruun.

2.6.2 OPC Classic

OPC Classic, aikaisemmin nimetty vain OPC, on yhteentoimivuus standardi, jolla
voidaan vaihtaa dataa teollisuus laitteiden vililld. Standardi perustuu Microsoftin
Windows COM (Component Object Model) ja DCOM (Distributed COM)
tekniikkoihin, joilla vaihdettiin tietoa ohjelmien vililld. (OPC Foundation, 2017b)
(OPC Foundation, 2017d)

Useita eri protokollia mairitelty, kuten OPC DA (Data Access), OPC HDA (Data
Historical Access) ja OPC AE (Alarm and Events). OPC DA:lla vaihdetaan data-
arvoja, kuten tagin arvo, aika ja laatu tietoja. OPC AE:lla méiéritelldsdn muuttujien
arvojen tilaa ja ndiden arvojen muuttumisista aiheutuvia toimintoja. OPC HDA:lla
tehddin kyselyjd aikaleimattuihin, historiallisiin muuttujien arvoihin. OPC Classic
protokollat perustuvat palvelinpohjaisiin jarjestelmiin, jossa palvelin, server, vastaa
asiakkaan, client, pyyntdihin. (Ascolab, 2017b) (IPCOMM, 2017) (OPC Foundation,
2017b)

OPC UA myo0s toteuttaa tietoturvaratkaisuja standardissaan, joilla muun muassa
salataan viestilitkenne, varmistetaan viestien muuttumattomuus siirron aikana ja sen
jélkeen ja voidaan jirjestdd autentikointi, jolla rajata paédsyé viestiliikenteeseen. (OPC

Foundation, 2017c) (Ascolab, 2017a)

Alkuperdinen nimilyhenne tarkoitti “OLE (Object Linking and Embedding) for
Process Control”. Ensimmdiinen versio standardista julkaistiin vuonna 1996. Sitd
hallinnoi OPC Foundation, joka perustettiin ennen ensimmaisen standardin julkaisua,
vuonna 1994. (Kepware, 2017) (Cogent Real-Time Systems Inc, 2017) (OPC
Foundation, 2017d)
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2.6.3 Syyt uuteen standardiin

OPC UA kehitettiin vanhemman standardin, “OPC Classic:n haittapuolten
huomioimisen takia. Microsoftin COM ja DCOM tekniikka, johon OPC Classic
perustui, on virallisesti vanhaa teknologiaa, jolle tarvittiin korvaaja. Koska uusi
standardi ei toimi tidlli DCOM tekniikalla, joten se on mahdollista implementoida
mille tahansa alustalle, kuten Linuxille, Windowsille tai Macille. Myos WWW-
sovelluspalvelut, verkkoprotokollien yli toimivat ohjelmistorajapinnat, tarjoavat nyt
ensisijaisen tavan siirtdd dataa tietokoneiden vililld, mikd olisi myds parempi
vaihtoehto tehdasympariston laitteiden kommunikointiin. Lisdksi aikaisemmat OPC
spesifikaatiot eivéit tarjonneet yhtd yhtendistd datamallia, jolla l&hettdd ja vastaanottaa

tietoa. (OPC Connect, 2017) (Novotek, 2017)

OPC Classic standardi sisélsi vain Microsoftin COM/DCOM-tekniikan tarjoamat
turvallisuus ominaisuudet, jotka olivat rajoittuneet ja vaikeita konfiguroida. OPC UA
standardiin on implementoitu tietosuoja toiminnot suoraan web-teknologia
standardeista, antaen huomattavasti enemmin turvallisuusratkaisuja. (National

Instruments, 2017) (Wonderware, 2017a, s. 11)

OPC UA standardi kehitettiin parantamaan ja ylittimdin “OPC CLASSIC”
spesifikaation toimintoja, mutta tarkeidna pidettiin silti takaisinpdin yhteensopivuutta
vanhempien standardien kanssa. OPC UA ei tosin ole tdysin takaisinpdin yhteensopiva
”OPC Classic”:iin muuttuneen data kommunikointi teknologian myotd. Erillisilla
wrapper ja proxy —rajapinta muokkaajilla on kuitenkin mahdollista kytked vanha OPC
Classic client OPC UA serveriin tai OPC UA client ottamaan yhteys vanhaan OPC
Classic serveriin. (OPC Foundation, 2017¢) (OPC Connect, 2017) (National
Instruments, 2017)

2.7 REST rajapinnat

REST (Representational state transfer) on arkkitehtuurinen tyyli, jonka pohjalta
voidaan luoda WWW-sovelluspalveluja, Web Services —palveluja. REST tyyliselld
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WWW-ohjelmointirajapinnalla voidaan siis siirtdd dataa verkon yli HTTP-protokollan
avulla. Resurssin, johon oltaisiin yhteydessd WW W-sovellusrajapinnalla, datatyyppid
ei ole midritelty REST:ssd. REST on vain arkkitehtuuri tyyli, joten viestien sisdltima

data voi olla niin XML, PDF tai esimerkiksi JSON muotoinen. (Oracle, 2013)

REST arkkitehtuurin tyyliin kuuluu tilattomuus, resurssien Kkésittely standardi
kéayttokutsuilla ja resurssien erottelu yhteysosoitteella. Tilattomuus tarkoittaa, ettd
pyyntokutsujen on oltava itsendisid ja edellisistd tiloista riippumattomia. Resurssien
manipulointi kdyttdkutsuilla tarkoittaa perus PUT, GET, POST ja DELETE HTTP-
metodien kidyttod. Jokainen metodi tekee vain yhden asian, esimerkiksi lukee ja
palauttaa resurssin tiedot (GET). Resurssien erottelu osoitteella tarkoittaa, ettd URI-
yhteysosoitteella otetaan yhteys juuri yhteen kyseiseen resurssiin, johon tehddin

komentoja. Esimerkiksi http://www.example.com/customers/33245/orders/8769”

URI-osoite sisdltdd vain yhden asiakkaan yhden tilauksen tiedot, eli yhden resurssin
tiedot. (Oracle, 2013) (restapitutorial, 2017b) (restapitutorial, 2017a) (Informa PLC,
2017)

Tarkedd on huomata, ettd REST on vain tyyli, pohja, jolla luoda WWW-
sovellusrajapintoja. Se ei siis itse ole standardi tai protokolla, jollekin rajapinnalle tai
jolla rajapinta voitaisiin tehdd. Valtaosa REST tyylisistd protokollista on rakennettu

HTTP-sovellusrajapinnoiksi. (Oracle, 2013) (Informa PLC, 2017)

Esimerkiksi Googlen karttapalvelujen sovellusrajapinta on REST tyylinen WWW-
sovellusrajapinta. Se toimii ottamalla http-yhteys osoitteeseen:

https://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/json”, joka palauttaa  JSON-

muotoista  dataa.  Vaihtoehtoisesti  voidaan ottaa  yhteys osoitteeseen:

https://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/xml”, jos palautettava data halutaan

olevan XML-pohjaista. Rajapinta ei siis ole lukittu yhteen palautettavaan
datamuotoon. Yhteysosoitteen ja datatyypin perddn annetaan haluttuja parametreja,
joilla rajataan kyselyd. Parametrit annetaan muodossa ?parameter=value”.
Esimerkiksi Ulvilan kaupungin tiedot Googlen karttapalvelusta JSON muodossa
saadaan kyselylla:

“https://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/json?address=ulvila”. Kaikki
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mahdolliset kdytettavét parametrit ilmoitetaan rajapinnan dokumentaatiossa. (Google,

2017)

2.8 10T

IOT (Internet Of Things) on nimitys verkolle, jossa useat laitteet, asiat ja kdyttdjit ovat
yhdistyneet internettiin ja toisiinsa. IOT on siis suuri joukko toisiinsa yhdistyneitd
laitteita, jotka jakavat ja kerddvit dataa keskenddn autonomisesti. Termid kéytetddn
yleisesti laitteista, jotka eivit aikaisemmin olisi olleet yhdistyneend internettiin, kuten

kahvikeittimisti tai termostaatista. (Jen Clark, 2016) (Ranger, 2017)

Tehdasymparistdissa valtaosa laitteista pyorii jo IP-verkoissa, joten uudenlaisilla IOT-
laitteilla voi olla suuria mahdollisuuksia tehtaiden ja prosessien automatisoinnissa ja
tiedonvélityksessd. Erityisesti historiointi tiedon kerddmisessd laite pystyisi
omatoimisesti ldhettimain tietoa tallennuspalvelimelle. Tehdaslaitteen muuttuminen
[OT-laitteeksi my0s tarkoittaa laskenta ja prosessointi tehon nousua, miké itsessdian
voi mahdollistaa monimutkaisempien ja joustavampien tehdasprosessien luomisen ja

hallinnan.

2.9 Big Data

Big Data -kisite on edelleen muuttuva, abstrakti késite suuresta, prosessoitavasta datan
madristd. Doug Laneyn mairitelméa kiytetddn yleensd termin miirittelyssi. Siiné se
kuvataan kolmella V:1l14, Volume, Variety, Velocity. Big Data on siis suuri méari
todella monenlaista dataa todella suurella tahdilla. Big Datan prosessointi on haastavaa
juuri ndiden kolmen tekijén takia. Koska dataa muodostuu hurjaa vauhtia, siti pitéisi
jo voida prosessoida reaaliajassa, mikd on todella haastavaa datan maérén takia.

(Oracle, 2017) (SAS, 2017) (Laney, 2012)
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Juuri esimerkiksi uudet IOT-laitteet tehdasympiristissd tuottavat hurjat maarit
erilaista dataa, kuten lampoétiloja, moottorin nopeuksia ja virrankulutuksia. Cimcorpin
tyontekijin, Vesa Latva-Pukkilan, mukaan néiitd dataldhteitd voi olla yhdessd
tehtaassakin useita ja ne kaikki tuottavat reaaliajassa koko ajan uutta tietoa, jota pitdisi
kerétd, prosessoida ja sdilyttdd. Latva-Pukkilan mielestd Big Datan ongelmana onkin,
ettd prosessointitavat jadvat hyvin yksinkertaisiksi, koska datan luonteen vuoksi

hidasta, mutta suuria paitelmié tuottavaa prosessointia ei voida tehda.
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3  WONDERWARE

3.1 Yleisesti

Wonderware on Schneider Electric -yhtion myymai teollisuustietokoneohjelmisto
tuotemerkki. Wonderwaren tarjoamia ohjelmistoratkaisuja ovat mm. HMI, SCADA
sekd tiedon keruu ja analysointi ohjelmistot teollisuusymparistoissd. (Wonderware,

20171) (Schneider Electric, 2017b) (Bloomberg, 2017)

3.2 Historia

Wonderware oli alun perin itsendinen teollisuusohjelmistoratkaisuja tarjoava yritys,
joka perustettiin vuonna 1987. Sen perustivat Dennis Morin ja Phil Huber
Kaliforniassa, Yhdysvalloissa. Molemmat olivat alun perin mukana perustamassa ja
luomassa Triconex-yritystd vuonna 1983, joka tarjoaisi sovellusratkaisuja tehtaiden
turvallisuus jarjestelmiin. Heiddn mukaansa Wonderwareen liittyi muita Triconexin
alkuperéisid tyontekijoita.

(Schneider Electric, 2017¢) (Wonderware, 20171) (Bloomberg, 2017)

Heidin visionsa oli luoda helposti kdytettdva tehdaslaitteiden hallinta ja kéytto -
sovellus, joka toimisi Microsoftin Windows-kayttojérjestelmén péélld. Yhtion
Ensimmadinen tuote, InTouch HMI oli ensimmiinen HMI, joka pydri Windows
kéayttojarjestelmélld ja se toimitettiin kahdella 5% tuuman MiniFloppy disketeilla.
Wonderware aloitti tdlld ohjelmistotavalla siirtymisen puhtaasti laitepohjaisesta
prosessin hallinnasta avoimempaan ohjelmalliseen hallintaan. Wonderware nousi
nopeasti 90-luvun alussa Yhdysvaltojen nopeimmin kasvavien yritysten joukkoon.
(Wilkinson, 2015) (RoviSys, 2017) (Wonderware, 20171) (International Society of
Automation, 2003)

Wonderware on ollut perustamisen jdlkeen usean eri isomman yrityksen omistuksessa.
Vuonna 1998 Britannian sen ajan yksi suurimmista insindori yrityksistd, Siebe Plc,

osti Wonderwaren 375 miljoonalla dollarilla. MyShemmin seuraavana vuonna Siebe
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Plc yhdistyi toisen suuren Brittildisen yrityksen, BTR:n, kanssa. Uuden yrityksen
nimeksi tuli Invensys ja Wonderware jatkoi tdmén tytiryhtiond Vuonna 2014
Ranskalaisomisteinen Schneider-Electric osti Invensys-yrityksen ja Wonderware
liittyi Schneider-Electric:n tuotevalikoimaan. (Huffstutter, 1998) (Harrison, 1998)
(Bloomberg, 2017) (Chan, 2013) (Schneider Electric, 2017c) (TDK-Lambda
Corporation, 2017) (Schneider Electric, 2017a)

Wonderwaren on globaali johtaja teollisuusohjelmistoissa, jotka liittyvdat HMI,
SCADA, teollisuus tietoon ja reaaliaikaiseen toimintojen hallintaan. Wonderwaren
ohjelmistoratkaisuja on kaytossd useilla paikallisilla ja kansainvilisilld yrityksilla.
Esimerkiksi “Lassila & Tikanoja” otti kdyttéon Wonderwaren tiedon keruu,
historiointi ja aikakirjaus ohjelmistopalvelut Keravan tehtaalla. Ohjelmistoilla
seurattiin ja analysointiin laitteiden huoltoon ja kéyttoon kuluvaa aikaa ja tyovaiheita.
Tavoitteena oli tyOprosessin nopeuttaminen optimoimalla ja jirjestelemélld
tyovaiheita kerdtyn datan perusteella. (Automation World, 2017) (Wonderware,
2017j) (Schneider Electric, 2017d) (Wonderware, 2017z)

3.3 Wonderwaren palvelut ja ratkaisut

Wonderware tarjoaa useita erilaisia toisiinsa liittyneitd ohjelmistoratkaisuja erilaisiin

tilanteisiin, kokonaisuuksiin ja ongelmiin.

3.3.1 Wonderware InTouch

Wonderware InTouch on HMI ohjelmisto, jota voidaan kayttdd Windows-
kayttojarjestelmilld. Silld voidaan luoda ja ajaa HMI ja SCADA —kayttoliittymia.
Liséksi se mahdollistaa etdohjausmahdollisuudet joko Windowsin RDP (Remote
Desktop Protocol) —yhteyden kautta tai uusimmassa versiossa suoraan selaimen
kautta. Wonderware InTouch:lla rakennetun kayttoliittyméin kerddmi data voidaan
my0s liittdd Wonderwaren erilliseen historia-arkistointi ohjelmaan. (Wonderware,

2017g) (Wonderware, 2017f) (Wonderware, 2017¢) (Wonderware, 2017r)
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Tama ohjelmisto on jo kdytOssa erilaisissa robottien ohjausndytdissd Cimcorpilla.

3.3.2 Wonderware Historian

Wonderware Historian on reaaliaikaisen datan tallennus ohjelma. Se pystyy
tallentamaan mm. InTouch-ohjelman esittdmé&a reaaliaikaista dataa tai dataa suoraan
PLC-laitteista varastointia ja jalkikdsittelyd varten. Wonderware Historian on
rakennettu Microsoftin SQL SERVER —tietokannan paille ja toimintaperiaatteeltansa
Wonderware Historian arkistoi ja tiivistdd kerddméénsa dataa, jotta se veisi vihemmaén
tallennustilaa. Arkistoituun dataan on silti mahdollista péadstd kdsiksi normaaleilla
SQL SERVER kutsuilla. (Wonderware, 2017r) (Wonderware, 20170) (Wonderware,
2017d) (Wonderware, 2017n, s. 67) (Wonderware, 2017b, s. 3) (Wonderware, 2017k,
ss. 3-4)

Wonderware Historianin tietokantaa kayttdviat muut Wonderwaren ohjelmat, kuten
esimerkiksi Historian Client, Historian Insight ja Online Insight. Niillad ohjelmilla on

sitten mahdollista tehdé erilaista raportointia tietokannan tiedoista.

3.3.3 Wonderware Historian Client

Wonderware Historian Client on nimitys joukolle ohjelmia, joilla voidaan késitelld
Wonderware Historianin dataa. Ohjelma paketti koostuu paikallisista Wonderware
Historian Client Trend ja Wonderware Historian Client Query —ohjelmista, sekd
Microsoft Office lisdosista, joilla Wonderware Historianin dataa voidaan léhettdd
jélkikasiteltaviksi Microsoft Excel tai Word ohjelmiin. (Wonderware, 2017¢, ss. 19-
20)

Historian Client Trend -ohjelmalla voi tehdé historia tai reaaliaikaisesta datasta trendi
ja suhdanne kaavioita. Silli voidaan my0s vertailla dataa eri ajanjaksoilta tai

tietokannoista. Client Trend —ohjelma toimii tekemélld SQL Query hakuja Historianin
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tietokantaan ja kisittelemalld saamansa tietoa. (Wonderware, 2017m) (Wonderware,

2017c, s. 51)

Historian Client Query —ohjelma on SQL Query hakujen helpottaja, jolla voidaan
visuaalisesti valitsemalla eri asetuksia luoda SQL kutsuja Wonderware Historian
tietokannalle ja ndyttdd ndiden kutsujen hakemaa dataa. Ohjelman avulla kéyttdjan ei
tarvitse tietdd tietokannan rakennetta tai SQL-syntaksia. (Wonderware, 2017c, ss. 20,

168)

Wonderware Historian Client Workbook on Microsoft Excel lisdosa, jolla pystyy
kutsumaan Wonderware Historianin tietokannasta dataa Exceliin sopivassa muodossa
(.xls). Wonderware Historian Client Report lisdosalla pystyy tekemddn raportointia
Wonderware Historianista Word dokumenttiformaatissa (.doc). Molemmat ohjelmat
ilmenevit ylimddrdisend tyOkaluvalikkona Microsoft Office ohjelmassa nimeltd
“Historian” ja niilla pystyy tekemédn SQL-kutsuja suoraan omissa emo-ohjelmissaan.

(Wonderware, 2017c, ss. 20, 217, 359)

Office 2013 —versiossa ndmi tyokaluvalikot sijaitsevat Ribbon Tool:ssa. Molemmat
lisdosaohjelmat  avaavat  yksinkertaistetun ~ Wonderware  Historian  Query
ohjelmaikkunan auki, jolla voi selata ja hakea tageja Wonderware Historianista kuten
normaalilla Wonderware Historian Query -ohjelmalla. Haun ja valittujen tagien
jélkeen pitdd suorittaa raportointi, jonka jilkeen valittu data ilmestyy avoinna olevaan

tiedostoon.

3.3.4 Wonderware Information Server

Wonderware Information Server kerdd ja esittdd erilaista dataa tehtaasta web-
kéayttoliittymén kautta. Se voi esittdd dataa muista Wonderwaren ohjelmista, kuten
InTouch ja Historian. Information server koostuu ajettavasta web-serveristd, johon
voidaan ohjelmoida erilaisia nikymid ja tietokantoja, joihin kéyttdjat voivat olla

etdyhteydessi. (Wonderware, 2017s) (Schneider Electric, 2017g)
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3.3.5 Wonderware Historian Insight

Wonderware Historian Insight on visualisointi palvelu, joka on linkitetty paikalliseen
Wonderware Historianiin. Silld voi visualisoida, luoda kuvaajia ja ldhettdd dataa
jatkokésiteltdviksi paikallisesta tietokannasta. Historian Insight pyorii taustalla
tietokannan kanssa ja siithen ollaan yhteydessi internet selaimella. Se on paikallinen
versio Wonderwaren Online Insight —palvelusta. (Wonderware, 2017p) (Wonderware,

2016a)

Wonderware Historian Insight lisdttiin Wonderware Historian ohjelmaan jilkikdteen
paivityksessd. Sen ajamiseen ja kdyttimiseen vaaditaan pdivitetty Wonderware
Historian. Wonderware Historian 2014 versio tdytyy olla pdivitetty versioon
11.6.14101, 2014 R2 SP1 POI1, jotta Historian Insightia pystyy kéyttiméén.
Asennuksen jilkeen palvelua kdytetdédn internet selaimella. Selaimella otetaan yhteys

osoitteeseen * http://<servername>:32569 ”, jossa “<servername>"’ on sen tictokoneen

nimi, jossa paikallinen Wonderware Historian on asennettu. Samalla tietokoneella

pyorivddn Historian Insightiin pddsee ™ http://localhost:32569 ” osoitteella. Palvelu
toimii suoraan Chrome ja Internet Explorer —selaimilla. (Insource Solutions, 2017)

(Wonderware, 2016b)

Firefox-selaimella palvelun kdyttd vaatii selaimen asetusten muokkaamista.
Oletusasetuksilla Firefox estéd kaikki SPNEGO-autentikointi haasteet web-servereilti
turvasyistd, esimerkiksi suojellakseen kayttdjadd DNS-spoofaukselta. Sen sijaan
Firefox tukee poikkeuslistaa, jolla erikseen sallitaan jostakin URL-osoitteesta tuleva

autentikointi. Listaan on erikseen lisdttdva tamd  http://<servername>:32569 ” —

osoite, johon oltaisiin yhteydessi. Lista sijaitsee Firefoxin piilotetuissa asetuksissa ja
sithen pédsee kisiksi about:config:lla, asetussivulla, joka avataan kirjoittamalla osoite
palkkiin about:config Firefoxissa. Hyvéksytidin mahdollinen
huomautus/varoitus/ilmoitus. Lista 10ytyy nimelld “network.negotiate-auth.trusted-
uris”, joka kirjoitetaan hakupalkkiin. Asetuksen pitdisi nékyéd listassa, klikataan sitd
oikealla hiiren painikkeella ja valitaan muokkaa, jonka jilkeen ponnahdusikkunaan
lisdtdédn sallittavat osoitteet pilkun erotuksilla. Liséttdva osoite on vakioasetuksilla

http://localhost:32569 . (Mozilla, 2017) (Wonderware, 2016b) (MozillaZine, 2017)
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3.3.6 Wonderware Online Insight

Wonderware Online Insight on palvelu, joka tarjoaa tallennus tilaa,
visualisointityOkaluja ja raportointia reaaliaikaiselle tehdas datalle. Se toimii
ulkopuolisilla web-servereilld internetissd, pilvessd, ja on rakennettu Microsoftin

Azure Cloud Services —palvelun péélle. (Wonderware, 2017t) (Wonderware, 2017u)

Siihen pidisee kisiksi milld tahansa modernilla internet selaimella internetin yli ja sen

kéayttoliittymé muistuttaa paikallista Historian Insightia.

Reaaliaikaisina dataldhteind Online Insightiin kdy moni Wonderwaren ohjelma tai
palvelu, kuten Wonderware InTouch, Wonderware Historian ja Wonderware System
Platform. Online Insightiin voidaan my0s lisdtd vanhaa historiallista dataa
Wonderware Historianista, manuaalisesti CSV-taulukkotiedostoilla tai erilliselld

ohjelmointirajapinnalla. (Wonderware, 2017h)

3.4 Wonderware System Platform

Wonderware System Platform on ohjelmistopaketti, jonka mukana tulee joukko
Wonderware ohjelmia ja palveluita. Klinkmann tarjosi asennettavaksi Wonderware
System Platform —paketista 2014R2SP1 versiota, jonka mukana tulee taulukon
Taulukko 1 listaamat ohjelmat ja niiden versiot. (Schneider Electric, 2017f)

Wonderware InTouch HMI 2014 (v11.1) R2 SP1
Wonderware Application Server 2014 (v4.1) R2 SP1
Wonderware Historian Server 2014 R2 (v11.6) SP1
Wonderware Historian Client 2014 R2 (v10.6) SP1
Wonderware Information Server 2014 R2 (v5.6)

Wonderware InTouch Access Anywhere 2014 R2 (v11.1) SP1
Taulukko 1 Wonderware System Platform 2014R2SP1:n ohjelmat.

Valtaosa Wonderware System Platform 2014:n ohjelmista, kuten InTouch, Historian,
Historian Client ja Application Server, saavat edustavaa tukea aina 16.12.2017 paivaan
asti. Pidennettyd tukea ndma ohjelmat saavat aina paivéddn 2.1.2019 asti. Edustavassa

tuessa tuotteeseen julkaistaan paikkauksia ja tietoturvapdivityksid, joilla korjataan
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tuotteessa ilmenevid ongelmia. Pidennetyssd tuessa asiakas saa pyytdd korjauksia
samoihin ongelmiin, mutta korjausten toimitus tai saanti on rajoitettu. Pidennetyn tuen
jélkeen tuote ei saa endd paivityksid, mutta asiakkaalle annetaan edelleen kiyttotukea.
Télld hetkelld uusin julkaistu Wonderware System Platform on versio 2017.

(Wonderware, 2017x) (Wonderware, 2017y)

3.5 Wonderware ohjelmistojen hierarkia

Wonderwaren tuotteet ja palvelut kytkeytyvit toisiinsa muodostaen erddnlaisen
tuotekokonaisuuden. Kokonaisuutta kuvaa Kuva 2. Kuvassa on esitetty eri

Wonderware ohjelmien liittyminen toisiinsa ja mihin suuntaan keréttéva data liikkuu.

g

OPC UA ,&L

PLC T > ntouch HM

\ Wonderware Historian Server

Kuva 2 Wonderware System Platform tuotteiden hierarkia.
Kuvan keskelld oleva Wonderware Historian Server —ryhma kuvaa kyseisti asennettua
kokonaisuutta, joka kuitenkin koostuu pienemmistd aliohjelmista. Kaikki tdmén

kokonaisuuden kytkdsnuolet on kuvattu eri vérilla.
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Kuvassa esiintyva Ol Gateway-ohjelma on asennettava erikseen, ja sitd kiytetdan OPC
UA laitteisiin kytkemiseen. Ol Gateway kytkeytyy sitten taas Wonderwaren IDAS:iin,

Integrated Data Acquisition Server palveluun.

IDAS palvelu on kéytdossd myds muissa tag-laitteita hallinnoivissa Wonderwaren
tuotteissa ja voi olla jaettu palvelu usean toisen Wonderware-palvelun kanssa. Taita
palveluiden jakamista kuvaa katkoviiva InTouch HMI ja IDAS:n vililld kuvassa.
Erikseen asennettu InTouch HMI siis kdyttdisi omaa IDAS-palveluaan, mutta voi
mahdollisesti kiyttdd myOs samaan koneeseen jo asennettua palvelua. IDAS itsessddn
osaa kytkeytyd moniin erilaisiin PLC-laitteisiin suoraan sisddnrakennetuilla

protokollillaan.

IDAS:n kerddmé data siirtyy Wonderware Historian Server tietokantaan. Téhdn
tietokantaan kerdttyd dataa voidaan sitten jakaa erilaisiin Wonderwaren ohjelmiin ja
palveluihin, kuten Historian Client —ohjelmaan, jolla keriti, jatko kisitelld ja luoda
kuvaajia data-arvoja tietokannasta. Muita ohjelmia ovat Historian Insight ja sen
internetversio, Online Insight, joilla voidaan selata tietokannan sisdltod, etsid sieltd
dataa ja luoda niistd kuvaajia. Lisdksi Online Insight tarjoaa internet pohjaisen
pilvitallennuspalvelun sinne siirretylle datalle. Tdmad voidaan myos konfiguroida
reaaliaikaiseksi replikoinniksi, jolloin Online Insightin data on identtinen paikallisen

tietokannan kanssa.
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Kuva 3 Wonderware System Platform tuotteiden datan siirron protokollat ja tavat.

3.6 Wonderware Historian-jarjestelman dataldhteet ja -yhteydet

Wonderware System Platformin tukemia dataldhteité, datan siirtdmistd tietokannasta
toiseen tuotteeseen ja pois seké siihen kéytettyji protokollia kuvaa Kuva 3. Kuvassa
on esitetty erilaisia tuotteita ja dataldhteitd kuvilla ja nuolilla kuvattu datan siirtoa
tuotteiden vilillda. Nuolten suunta kuvaa datansiirtosuuntaa, joka voi olla

yksisuuntainen. Nuolten otsikot kuvaavat kéytettyd protokollaa.

Kuvasta ilmenee, ettd paikallinen Wonderwaren tietokanta osaa kayttdd vain PLC-
laitteita ja InTouch HMI tag-tietoja suorina dataldhteindin. OPC UA -laitteiden
kytkeminen vaatii erillisen Ol Gateway -palvelun asentamisen ja muu datalihde on
tadmin jalkeen vain raaka tietokantayhteys Transact-SQL —kutsuilla. Niilld kutsuilla
voidaan lisdtd uusia tag-tietoja tietokantaan ja niithin dataa. Historian Server
tietokantaan on mahdollista lisiti historiallista tag-dataa erillisisti CSV-tiedostoista,
mutta tdmé edellyttdd, ettd lisattdville datalle on jo olemassa olevat tag-tiedot

tietokannassa.



26

Historian Server tietokannasta voidaan sitten siirtdd dataa pois raakana jilleen
Transact-SQL —kutsuilla. Dataa voidaan myds siirtdd erillisiin ohjelmiin, joilla sitd
voidaan jatko késitelld. Historian Client —ohjelmisto ottaa T-SQL yhteyden
tietokantaan, jolla se kerdd dataa mm. kuvaajien piirtoa varten. Erillinen paikallinen
Historian Insight taas on yhteydessd paikalliseen tietokantaan HTTP-yhteydelld
internet-selaimen yli ja voikin sijaita missd pédin vain samassa verkossa.

“T-SQL queries in Microsoft SQL Server.” (Wonderware, 2017q)

Online Insight —pilvipalvelu vaatii internet yhteyden tietokoneeseen, jossa Historian
Server tietokanta sijaitsee. Tdmdn Internet yhteyden yli ollaan yhteydessé jélleen
HTTP-yhteyksilld, jolla paikalliselta serveriltd siirretdin dataa Online Insightin
servereille internettiin. Tédhdn internet tietokantaan on sitten mahdollista lisdtd dataa
erillisten REST-ohjelmointi rajapintojen kautta. Online Insight tukee niin JSON ja
CVS muotoista dataa timin rajapinnan yli. Samalla rajapinnalla on mahdollista myos
siirtdd dataa muuhun késittelyyn pilvi tietokannasta. Huomioitavaa on, ettd tima

rajapinta ei 16ydy paikallisesta Historian Insightista.

4  WONDERWARE ONLINE INSIGHT -DATAN KASITTELY

Online Insightista voidaan exportata dataa jilkikésittelyd varten CSV-muodossa.
CSV-tiedostossa ensimmadiselle riville on kirjoitettu datan nimedmisavaimen

(Taulukko 2).

Online Insightin kuvaajasta exportattu data CSV-tiedostoon voi aiheuttaa erikoisia
arvoja TAGin ensimmdiselle ja viimeiselle arvolle. Ne saavat interpoloidun arvon
oikean pollatun datan sijasta, riippuen miten arvot osuivat kuvaajaan. Esimerkkini
demo-datasta Online Insightista exportattu teksti CSV-tiedostosta raakana (Taulukko
3). Valittu ”ProdLevel” tagin viimeinen arvo on interpoloitu, skaalattu. Arvo ei siis ole

tullut laitteelta eli tietokannasta, vaan se on Online Insightin keksimé arvo.

Source, TagName,DateTime,State, Value,Unit,Quality,QualityStatus

Taulukko 2 Online Insight CSV-exporttaus avain.
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"local-Historian","ProdLevel","7/17/2017 1:00:08 pm",,"7,813",M3,192,"Good"
"local-Historian","ProdLevel","7/17/2017 1:00:18 pm",,"8,047",M3,192,"Good"
"local-Historian","ProdLevel","7/17/2017 1:00:18 pm",,"8,060",M3,192,"Good"
"local-Historian","ProdLevel","7/17/2017 1:00:31 pm",,"8,372",M3,192,"Good"
"local-Historian","ProdLevel","7/17/2017 1:01:14 pm",,"8,385",M3,192,"Good"
"local-Historian","ProdLevel","7/17/2017 1:01:25 pm",,"8,658",M3,192,"Good"
"local-Historian","ProdLevel","7/17/2017 1:01:26 pm",,"8,665.75729927007",M3,192,"Good"

Taulukko 3 Online Insight CSV-exportattu data.

Muita huomioita tdstdi CSV-datan formatoinnista on amerikkalainen numerointi
standardi, jossa piste toimii desimaalierottimena ja pilkku tuhaterottimena,
amerikkalainen pdivdys standardi, jossa kuukausi on ennen pdiviysti ja kellonajan
ilmoittaminen 12 tunnilla, sekd millisekuntien puuttuminen aikakohdasta, miké voi

johtaa identtisiin pdivayksiin (Taulukko 3).

Online Insightissa voi my0s maééritelld halytyksid, jos jonkin tagin arvo esimerkiksi
menee jonkin rajan yli (Kuva 5). Nédiden hélytysten kdynnistyminen on tosin hyvin
hidasta ja tagin arvo voi olla hélytysrajan yldpuolella jo jonkin aikaa, ennen kuin
hilytys kdynnistyy (Kuva 4). Hilytys jaa myos paille hetkeksi, vaikka arvo laskisikin
hélytysrajan alle seuraavaksi (Kuva 6). Jos tagin arvo laskeekin liian nopeasti taas
hilytysrajan alle, eikd hélytystd ole vield annettu, hdlytys jdd antamatta, Online
Insightissa ei myoskédédn ole hilytyshistoriaa, jolloin menneistd hélytyksistd ei jai
paivaystd. Pahimmassa tapauksessa jonkin tagin kdyminen hélytysrajan yldpuolella
useita kertoja paivissd, mutta ei pysy sielld tarpeeksi kauaa, ei tallennu mihink&4n
hélytykseen. Samalle tagille ei voi mydskdin antaa useita erilaisia halytyksid, vaan

maksimissaan yhden, jota sitten muokata.

= Wonderware Online InSight

Alerts Q C
D Active ' Tag Alert Rule Current Value
D ProdLevel is greater than 6,604 M3
6,500 M3 !
D ReactTemp is greater than 108.6°C
90°C )
Page 1~ Re¢ per page 0~ 20f2

Kuva 4 Online Insight hélytykset eivdt toimi heti.
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Wonderware Online InSight

Alerts Q ¢
[ Active & TagAlert Rule Current Value

O ‘N ProdLevel is greater than 3,000 M3 4,004 M3

O " ReactTemp is greater than 30 °C 925°C

Page - ROWs per page 0~ 1-20f2

Kuva 5 Online Insight hélytykset toiminnassa.

Wonderware Online InSight

Alerts Q C
D Active '  Tag Alert Rule Current Value

ReactTemp is greater than

17\
18.7 ©

O ® o 87
D ProdLevel is greater than 008 M3

8,500 M3 !

Page 1~ Rows per page 10 - 1-20f2

Kuva 6 Online Insight vddrd hdlytys, koska arvo on jo muuttunut hélytyksen alettua.

Miten Online Insight esittdd kdyrddataa kuvaajissa on my0s erikoista. Esimerkki
demossa laitteen pistdminen valmiustilaan ei sammuttanut kdyrén piirtoa, vaan Online
Insight interpoloi valmiustilan ja kidynnistymisen vélisen data kdyrdan (Kuva 7). Vain

laitteen sammutus katkaisee datavélin interpoloimisen (Kuva 8).
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local-Historian: Combined reactor status 2

< 7/13/2017 12:32:42 pm -7/13/2017 1:21:06 pm >

12:45

12:50

12:55

Kuva 7 Léihikuva Online Insight kuvaajasta, jossa tapahtuu interpolaatio

= Wonderware Online InSight

Search Results
9 matches

Mixed data

I\)I

TAGS
Started/Stopped

Q_  search for saved content, tags, or keywords.

9,022 P e
M3

0

2,000y nm nE e n Ay

e T |
L
s T

<
EapH—

local-Historian: Combined reactor status 2

< 7/19/2017 9:54:09 am - 7/19/2017 1:00:10 pm > Cc Q

WA A A R R R T

O
O

B T f."
1 Py B4
e S 111111 111 e T
i

TAGS local-Historian.ProdLevel (M3) | local-Historian.ReactLevel (M | local-Historian.ReactTemp (°C | local-Historian.ConcPump (St || local-Historian.ConcValve (Op
3) arted/Stopped) en/Closed)
Poussé/Repos local-Historian.Ejector (Pouss || local-Historian.Mixer (Started/ || local-Historian.Outputvalve (O
€é/Repos) Stopped) pened/Closed)
Discrete data
Keywords: localHistorian reactor status mixed data local historian
TAGS E
Opened/Closed
m LAST 30 DAYS LAST 7 DAYS LAST 3 DAYS YESTERDAY TODAY LAST HOUR CUSTOM

Kuva 8 Online Insight kuvaajan erikoiset esitykset.
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5 WONDERWARE SYSTEM PLATFORMIN ASENNUS JA KONFIGUROINTI
KOKEMUKSET

Wonderware System Platformin asennuksesta on tehty dokumentti, joka on

opinndytetyon liitteend (Liite 1). Dokumentissa kdyddan ldpi ohjelmistopaketin

laitteisto ja sovellusvaatimukset, asennusvaiheet sekd OPC-UA-tuen asennus ja

konfigurointi. Klinkmannin tarjoaman asennuspaketti ei my9skéén ole uusin, vaan sen

pystyy ja on myds suositeltavaa paivittdd ylospéin.

Liitteen koosta ja asennusvaiheista voidaan pditelld, etti Wonderware System
Platformin asennus on monivaiheinen ja aikaa vieva prosessi. Asennus vaatii monia
erikseen asennettavia sovellusriippuvuuksia ja pdivityksid. Lisdksi kaikki
Wonderwaren jérjestelmét toimivat vain Windows-kiyttojarjestelmissd. Tama
toiminto ei ollut Cimcorpille haluttua, koska valtaosa heidédn tausta-ajo-ohjelmistaan
pyorii nyt Linux-ympéristdissd. Windows-jarjestelmdn lisddminen tdhdn tuo
hallintaongelmia ja ennen kaikkea lisdd kuluja Windows lisenssien ja mahdollisesti

erillisten palvelimien kautta.

Huomioitavaa on myo0s, ettd asennuspaketin mukana tuleva SQL Server Express
asennuksessa ei tule mukana Reporting Services -toimintoa, minkd vuoksi kaikki
asennuspaketin ohjelmista, kuten Wonderware Information Server, ei toimi
taydellisesti. Asennetun SQL Server Expressin pdivitys ylospdin puuttuvilla
toiminnoilla on myos haastavaa, koska jo asennettu SQL Server ohjelma tulee
sammuttaa paivityksen ajaksi. Omalla kohdalla myos SQL Server pdivityksen jilkeen
koin vaikeaksi saada Wonderware Information Server:id toimimaan Reporting
Services palvelun kanssa. Ratkaisin ongelman poistamalla ja asentamalla uudelleen
tyhjastd vaaditun SQL Server version. Hyvéni neuvona piddn myds asentaa juuri
sellainen SQL Server versio etukéteen kisin, jonka haluaa, ennen Wonderwaren

ohjelmapaketin asennusta.

Ennen kaikkea Wonderware Historian ei yksin pysty toimimaan OPC UA -protokollan
kanssa. Tuen saamiseksi on asennettava Ol Gateway -palvelu, joka mahdollistaa OPC
UA yhteyden saamisen Historian palveluun. Tdmén asennus ja konfiguroiminen olivat
todella tyolditd asennuksia. En 10ytinyt Wonderwaren oppaasta tai internetistd suoraan

asennus ja konfigurointi ohjeita, vaan piti turvautua Klinkmannin tukeen asiassa.
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Tadméd ei antanut hyvdd kuvaa ohjelmistosta, varsinkaan jos OPC-UA tuen
konfiguroiminen oli hyvin hidasta ja ty0ldstd ja saattaa jumiutua konfiguroimisen

aikana jostain ihmeellisestd syysti, miké johtaa konfiguroimisen aloittamiseen alusta.

OI Gatewayn kautta lisityt OPC UA -ldhteet ilmenevit Historianissa tageina eiké
niiden alkuperiiset nimet tallennu oikein Historianiin vaan ne pitdisi korjata kdsin
yksitellen. Tdma olisi todella suuri manuaalinen lisity0, joka pitéisi tehdé jokaiselle
laitteesta tulevalle yksittdiselle OPC UA -ldhteelle. Yhdelti laitteelta voi tulla useita
kymmenia OPC UA -ldhteitd ja laitteita on aina useita Cimcorpin

automaatiojérjestelmissa.

System Platformin péivitys ylospdin on my0s haastavaa. Omalle kohdalle tuli PATCH
02:sen asennus, ei suostunut asentumaan ohjeiden mukaan. Péivityksen pitiisi asentua,
vaikka vanha palvelu olisi vield kdynnissd. Omalla kohdalla vanha palvelu piti
kuitenkin manuaalisesti pysdyttdd ja ottaa pois pééltd, jonka jidlkeen vasta pdivitys

asentui oikein.

Kaiken kaikkiaan Wonderware System Platformin asennus on tyolésti, aikaa vievai
eikd tuote lopulta tunnu kestivéltd. Ohjelmistosta saa todella herkidn kuvan, kun sen

asennus tai konfigurointi voi menna todella pienesti seikasta pieleen.

6 KAYTTOKOKEMUKSET JA HUOMIOT

Wonderware System Platform on hyvin monimutkainen ja kankea jarjestelma, jossa
varsinkin datan siirtiminen sisddn tai ulos on hyvin vaikeaa. Tuote on selkedsti
suunniteltu ymparistoon, jossa on pelkdstidn muita Wonderwaren jérjestelmid tai

tuotteita.

Wonderware Historian ei ole helppokéyttoinen tai luonteva jérjestelma. Se ei tunnu
kestdvilti ja luotettavalta ohjelmistolta ja sen eri osissa ilmenee erilaisia puutteita tai

huonoja ominaisuuksia.
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Wonderware Historianin tietokannasta 10ytyy arvoja, joissa on sama piivays ja aika
millisekunti tarkkuudella. Tdma tapahtuu varsinkin exportatun datan kanssa, johon ei

valttdmatti ole tallennettu sekuntia enempai tarkkuutta.

Jos lisdd local Historian Databaseen uuden tagin, se pitdd myos “commit pending
changes” myos Cloud Replication serveriin eli Online Insightiin, jos sen haluaa sinne

myos.

Wonderware Historian client yrittdd olla loppukéyttdjdlle helpotettu hakupalvelu,
mutta se kdytdnnossa tekee vain SQL-kutsuja kantaan. Sen Excel tai muu Microsoft
Office integraatiokin tuntuu omaan silmiin vain epamaiirdiseltd yritykseltd yrittdd

saada tietoja jilkikasittelyyn edes johonkin ohjelmaan, koska se ei siti itse tee.

Wonderware Historian Insightista puuttuu toimintoja verrattuna Online Insightiin Se

ei esimerkiksi osaa yhté nitisti sotkea erityyppisid data-arvoja kuvaajaan.

Online Insight on myyty hienona palveluna, jolla asiakas paisee dataansa kdsiksi misti
vain internetin yli, koska sen oma data on jo pilvessa. Silld pystyy tekeméédn hiukan
jotain raportointia, mutta selked, reaaliaikainen datalihde paikalliseen tehtaan dataan
se ei ole. Myoskin internetin saaminen joihinkin tehdasalueisiin, joissa Cimcorp
tyoskentelee, on vaikeaa, ellei sitten tdysin mahdotonta asiakkaan vaatimuksesta.

Cimcorpille Online Insight antaa hyvin vdhin hyotya tai arvoa.

Esimerkki myds Wonderware Online Insightin kankeudesta on kuvaajalle lisdtyn
TAG-tietueen pysyvyydestd. Edes Klinkmannin avustuksella TAG:ia ei kdytanndssi
voi endd kuvaajasta poistaa kokonaan, se voidaan vain piilottaa nakymaésti kuvaajalla,
mutta se on edelleen kaikkien TAG:ien, tietoldhteiden, listauksessa esilli. Kuvaaja
pitdisi luoda alusta saakka uudelleen, jos kyseitd TAG:id ei haluaisi siind lainkaan

esiintyvén.
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7 LOPPUPAATELMAT

Wonderware Historianin asennus ja kdyttoonotto ovat hyvin tyolds ja virhealtis. Monta
kertaa palvelun konfiguraatio on pitdnyt aloittaa alusta ja pyytdé apua ja ohjeistusta
itse palveluntarjoajalta, jotta konfiguraation saisi toimimaan edes esimerkki OPC UA-
palvelun kanssa. Palvelusta saa hyvin heikon ja herkén kuvan, joka toimii hyvin vain

muiden Wonderware jarjestelmien kanssa.

Wonderware Historianin omat datan késittely jéarjestelmdt vaikuttavat liian
yksinkertaisilta ja epdluotettavilta tarkkaan tyohon. Toimimattomat hilytykset,
ilmoitukset tai datan interpolaatio eivét auta asiaa. Myoskdan erityisen hienoja keinoja
ei tarjota suuren datan hallintaan. Monessa kohtaa tuntui parhaimmalta vain vieda data
Historianista ulos erilliseen késittelyyn, mutta tdssd datassa on omia ongelmiansa

muun muassa huonojen paiviméairamuotojen kanssa.

Viimeinen ongelma on Historianista aiheutuvat laite ja lisenssikustannukset itse
Historian-palvelun oman hinnan liséksi. Cimcorpin nykyinen taustajirjestelmd on
taysin Linux-pohjainen, miké tarkoittaisi Windows-lisenssien ja todennikoisesti myos
kalliimman ja tehokkaamman palvelinkoneen tai erillisen Windows-palvelinkoneen
hankintaa. Tdmén lisdksi Wonderware System Platformin lisenssihinnoittelu tulisi

hyvin kalliiksi siitd lopulta saatavan hyddyn kanssa.

Wonderware Historian kuvattiin Cimcorpille helposti kédytettaviksi, asennettavaksi ja
integroitavaksi palveluksi, mité se ei testatessa selkedsti ole. Palvelu ei tunnu antavan
Cimcorpille yhtddn lisdhyotya verrattuna Cimcorpin nykyiseen lokitusjérjestelméaan.
Cimcorp on paattinyt, ettei se pyri hankkimaan Wonderware Historian palvelua

nykyiseen teollisuus ratkaisuunsa.

Oma osaaminen ja ymmarrys teollisuus ohjelmistoista ja teollisuus ympéristdista
karttui ~ opinndytetyon aikana  todella  merkittivasti. Cimcorpin  oma
teollisuusjirjestelmé ja sen osat tulivat hyvin tutuiksi opinndytetyon taustoituksen
aikana ja Wonderware Historianin kdytossd pédsi tutustumaan, miten Windowsilla
voidaan jérjestda reaaliaikainen datankeruu jarjestelma. En aikaisemmin edes tiennyt,

minkilaisia ~ vaatimuksia ~ ja  ympéristdjd = kuuluisi  ottaa = huomioon
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teollisuusohjelmistoissa. Nyt tietdd paremmin kuinka merkittdvaa helppo tiedonsiirto
jarjestelmdstd toiseen on ja kuinka epdluotettavat yhteydet voivat olla

teollisuuskohteissa.
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