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Opinnaytety0 on paivakirjamuotoinen tutkielma, jonka tarkoituksena on kuvata
tyota tuotekehittdjan nakokulmasta ja pohtia tydssa vastaan tulevia ongelmia ja
niiden ratkaisuja. Toimeksiantajana toimii kunnonvalvonnan laitteita ja palveluita
myyva yritys Nome Oy. Opinnaytety6 koostuu nykytilanteen kuvauksesta, ta-
voitteiden esittelysta, paivakirjasta ja pohdinnasta.

Nykytilanteen kuvaus kertoo kirjoittajan tyotehtavista ja asemasta tyoympaéris-
tosséa. Tavoitteista kertovassa luvussa esitelladn opinnaytetyén seurannan koh-
teeksi otetut tyttehtavat. Paivékirja luvussa kerrotaan paivakohtaisesti tyon ai-
kana vastaan tulleista ongelmista ja niiden ratkaisuista. Viimeisena opinnayte-
tydssa on pohdinta luku, jossa kadydaan lapi seurantajakson aikana tulleita aja-
tuksia ja opittuja asioita.

Paivakirjan seurantajakson aikana esille tuli tuotekehitystyén monipuolisuus
seka ongelmanratkaisutaidon ja suunnittelun tarkeys.
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The thesis is diary-like study, which purpose is to describe work from product
developers’ point of view and to analyse problems and solutions that come up
during the workday. The employer is industrial condition monitoring company,
Nome Oy. The thesis consists of a description of the current situation, introduc-
tion of the objectives, diary and conclusions.

Description of the current situation describes the writers work tasks and position
in the company. The objectives chapter introduces the goals of the thesis. The
diary portion of the thesis talks about the problems encountered during the
work, and about their solutions. The concluding chapter is thoughts and conclu-
sions of the thesis.

During the thesis it became apparent how diverse the product development
work is and how important problem-solving skills and proper planning are.

Keywords: product development, software development, diary-like thesis
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SANASTO

A/D-muunnin

Android
Bluetooth
C

DIN-kisko

GIT

JavaScript

Julkaisija-tilaaja malli

MQTT

Node.js

Node-RED

Osoitinmuuttuja

Python

Raspberry Pi

Laite, joka muuttaa analogisen jannitearvon digitaa-
liseksi lukuarvoksi.

Laajasti alylaitteissa kaytettava kayttojarjestelma.
Langaton tiedonsiirtotekniikka.
Matalan tason ohjelmointikieli.

Standardoitu asennuskisko, joka on kayttssa laajassa
kaytdssa teollisuudessa.

Hajautettu versionhallintajarjestelma

Paadasiassa web-kehityksessa kaytettava ohjelmointi-

kieli, jota suoritetaan perinteisesti verkkoselaimella.

Viestintdmalli, jossa viestit lahetetd&dn viesteja valitta-
valle palvelimelle, josta ne toimitetaan kaikille vastaan-

ottajille eli tilaajille.
Avoin erittain kevyt viestiprotokolla.

Avoin alustariippumaton JavaScript-ajoymparisto, jolla
JavaScript-koodia voi suorittaa suoraan tietokoneella il-

man verkkoselainta.
Node.js-pohjainen visuaalinen ohjelmointi tyokalu.

Tietotyyppi, joka viittaa keskusmuistissa sijaitsevaan ar-

voon.

Korkean tason ohjelmointikieli, jota kaytetdan usein esi-

merkiksi tieteellisessa laskennassa.

Pienikokoinen yhden piirilevyn tietokone.



REST

SPI

Tinker Board

USB

Wireshark

Zephyr

HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli ohjel-

mointirajapintojen toteuttamiseen.

Serial Peripheral Interface. Motorolan kehittdma tiedon-

siirtostandardi
Raspberry Pi -yhteensopiva yhden piirilevyn tietokone.

Universal Serial Bus. Sarjavayla tietokoneen oheislait-

teille.
Avoimen lahdekoodin tietoliikenne pakettianalysaattori.

Kevyt avoimen lahdekoodin reaaliaikainen kayttojarjes-

telma.



1 JOHDANTO

Tama paivakirjamuotoinen opinnaytety6 kertoo tyostéani ohjelmistokehittajana yh-
deksan viikon ajalta. Opinnaytetydssa pohditaan tydssa vastaan tulevia ongelmia
ja niiden ratkaisuja. Paivéakirjaseuranta sijoittuu aikavélille 7.9.—2.11.2020. Paiva-
kirja luvussa jokaiselle viikolle on oma osionsa, jossa on kirjattu viikon eri paivien

tapahtumat ja pohdinta kyseiselle viikolle.

Toimeksiantaja on Nome Oy, joka on teollisuuden kunnonvalvonnan tuotteita ja
palveluita myyva ja kehittava yritys. Tyo suoritettiin paéasiallisesti yrityksen Ou-

lunsalon toimipisteell&.

Tyo6tehtavani oli paaasiallisesti ohjelmistokehitysta muutamalla eri ohjelmointikie-
lella ja siséalsi satunnaisesti muutakin, kuten 3d-mallintamista ja 3d-tulostamista.
Tarkeimmat tyossani kaytetyt ohjelmointikielet olivat C, JavaScript ja Python.
Kaytin tydssani myos erinaisia tiedonsiirtoprotokollia, kuten REST ja MQTT. Tar-

kein taito tydssani oli ongelmanratkaisukyky.



2 NYKYTILANNE

2.1 Yritys jatydymparisto

Tyon toimeksiantajana toimii Nome Oy, jonka paakonttori sijaitsee Hameenlin-
nassa ja toinen toimipiste Oulunsalossa. Nome on ennakoivan kunnonvalvonnan
laitteita ja palveluita myyva yritys. Nome myy erindisia mittaus-, tasapainotus- ja
analysointipalveluita seka etakunnonvalvontalaitteita padasiallisesti teollisuuden
kayttoon. Yrityksen tavoite on parantaa asiakkaiden kilpailukykya ja valttaa yllat-
tavia laiterikkoja, mika parantaa tuotannon turvallisuutta ja pienentdéd ymparisto-
vahinkojen todennakdisyytta. Tydoymparistona opinnaytetyolle toimii Oulunsalon

toimipiste, joka on keskittynyt lahes taysin pelkkaan tuotekehitykseen.
2.2 Sidosryhmat

Sidosryhmaét tyopaikalla koostuvat siséisista ja ulkoisista sidosryhmista (kuvio 1).
Tyobnkuvani on paaasiallisesti tuotekehitysta, joten vietdn suurimman osan ajas-
tani tuotekehitystiimin kanssa. Joudun oman tiimini lisdksi kommunikoimaan
saanndllisesti markkinoinnista ja hankinnasta vastaavien henkildiden kanssa,
tuotteiden ominaisuuksista ja tuotteisiin tai niiden kehitykseen tarvittavista kom-
ponenteista tai tytkaluista. En yleensa ole suoraan yhteydessa tavarantoimitta-

jien tai asiakkaiden kanssa.
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2.3 TyOtehtavat ja osaamisvaatimukset

Olen toiminut nykyisessa tyotehtavassani tammikuusta 2019 asti ja se on sisal-
tanyt monipuolisesti erilaisia tuotekehitykseen liittyvia tehtavia. Paaasiallisesti
olen mukana uusien tuotteiden ja palveluiden kehityksessa, ja tarvittaessa teen

satunnaisia muita toita, kuten kokoan tuotteita asennuksia varten.

Viimeisin tuotekehitysprojekti, jossa olen mukana, on kehittda uuden sukupolven
langaton anturijarjestelma etdkunnonvalvontaan. Olen ollut vastuussa jarjestel-
man yhdyskaytavalaitteen ohjelmiston kehityksesta ja laitteen koteloinnista. Lait-
teen kayttojarjestelmana on kaytdossa Zephyr-reaaliaikakayttojarjestelma ja kay-
tettava ohjelmointikieli on C-kieli. Zephyr on avoimen lahdekoodin reaaliaikainen
kayttojarjestelma, jota kehittavat Linux Foundation ja useat yhteystyokumppanit
(1). Taman lisaksi olen tehnyt web-kayttéliittymia ja datan reititystda Node-RED-
alustaa kayttaen. Node-RED on visuaalinen ohjelmointityokalu, jolla ohjelmointi

tapahtuu ketjuttamalla ohjelmistokomponentteja toisiinsa (2).

Tyoni on lahes aina itsendista tydskentelemista, jossa joudun tutkimaan vaihto-
ehtoja tehtdvassa etenemiseen ja ratkaisemaan ongelmia, joita tulee vastaan.
Koska tyoni sisadltaa niin paljon ongelmanratkaisua, olen sita mieltd, etta tarkein

taito tydssani on ongelmanratkaisukyky.

Merkittdvimmat haasteet tydssa koskevat usein taysin uuden kehittdmista, josta
ei ole aikaisempaa kokemusta. Koska kehitystiimi on pieni, kenellakdan muulla-
kaan ei ole valttamatta aikaisempaa kokemusta, joten en voi turvautua kenen-
kddn muun osaamiseen ja joudun usein paattdmaan etenemissuunnan oman

harkintani mukaan.

En koe, ettd tekninen osaaminen rajoittaa kykyani tydskennelld, vaikka joudun
lahes koko ajan opettelemaan jotain uutta, mutta olen huomannut, etta suunni-
telmallisuudessa olisi parantamisen varaa. Minun pitdisi opetella suunnittele-
maan tyon vaiheet paremmin etukateen ja kirjaamaan ne kunnolla ylos. Olen,
mya0s sitd mieltd ohjelmoitaessa, minun pitaisi opetella suunnittelemaan ohjelmis-
ton rakenne paremmin etukéteen, mutta uskon sen taidon harjaantuvan myos

kokemuksen karttuessa itsestaan.
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3 TARKOITUS JA TAVOITTEET

Koska en nykyisessa tydtehtavassani voi ottaa ylimaaraisia tavoitteita opinnayte-
tyota varten, paatimme ottaa tavoitteeksi tydssa normaalisti esiintyvid tyotehta-
vid, jotka liittyvat paaasiallisesti yrityksen tamanhetkiseen tuotekehitysprojektiin.
Tavoitteena on tarkastella tehtavissa vastaan tulevia ongelmia ja niiden ratkai-

suja seka pohtia omaa kehittymistani ohjelmistokehittajana.
Tassa luvussa esitellaan seurantajaksolle sijoittuvat tyotehtavat ja tavoitteet.
Yhdyskaytavalaitteen jatkokehitys

Aikaisemmin kehitetyn yhdyskaytavalaitteen uusien ominaisuuksien luominen,
vanhojen parantaminen ja vikojen korjaus. Ensimmainen vaadittu uusi ominai-
suus on tuki pidemmille mittauksille antureilta. Nykyinen jarjestelma tukee sekun-

nin mittauksia ja tavoitteena on kolme sekuntia.
Yhdyskaytava toiminallisuuden luominen tietokoneella

Mahdollisuus lukea ja siirtda dataa antureilta suoraan tietokoneella. Paaasiallinen
tarve kehityskayttoon, koska normaalin yhdyskaytavan kayttoa rajoittavat mobii-
lidatayhteydet. Voidaan kayttdd myos poikkeuksellisissa tilanteissa asiakasasen-

nuksissa.
Anturi datan seurannan kehittaminen

Antureilta tulevan datan seuranta, kuten puuttuvan datan varoitukset ja saadet-
tavat halytysrajat. Tahan olisi tarkoitus tehda jonkinlainen web-kayttoliittyma

Node-REDIlla ja mahdollisesti ilmoitukset esimerkiksi sdhkdpostiin.
Koneélyn hyddyntaminen vanhalle datalle

Tavoitteena on kokeilla kouluttaa konealy vanhalla kunnonvalvontajarjestelmalla
mitatulle datalle ja tunnistaa poikkeuksia datasta. Alkuun olisi tarkoitus keskittya

pelkastadn kasittelemattoméaan varahtelydataan.
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4 RAPORTOINTI

4.1 Viikko 37

Viikon tavoite oli paivittda yhdyskaytavalaitteen ohjelmisto tukemaan pidempia

mittauksia.
Maanantai

Pidemmat mittaukset vaativat tuen sekd yhdyskaytavalta ettd palvelimelta. Yh-
dyskaytavaa olisi helpompi testata mythemmin, jos palvelin paivitettaisiin ensin,
joten aloitin sieltd. Datan vastaanotto, parsiminen ja reititys tapahtuu Node-RED-
alustaa kayttaen. Olin edellisella viikolla suunnitellut datan lahetysprotokollaan
tarvittavat muutokset pidempia mittauksia varten ja olin tehnyt testaamista varten
testidatageneraattorin, jolla vastaanottoa on helppo testata tunnetuilla numeeri-
silla arvoilla. Kun olin ohjelmoinut ja testannut datan vastaanoton, testasimme
sitd viela Android-sovelluksen kanssa, joka kayttdd myds samaa protokollaa da-

tan lahettamiseen.
Tiistai

Tanaan aloin tekeméaan muutoksia yhdyskaytavan paahan. Lahetyspuskurin ko-
korajoitusten vuoksi yhdyskaytava joutuu lahettamaan datan palasiin pilkottuna.
Datan lahetys tapahtuu MQTT-protokollaa kayttden, joka on kevyt viestiproto-
kolla, joka kayttaa julkaisija-tilaaja mallia (3). Koska en ollut aikaisemmin alkupe-
raista koodia kirjoittaessani ottanut testattavuutta huomioon, ainut tapa varmistaa
muutetun koodin oikea toiminta oli tehda tiedonsiirto anturilta yhdyskaytavalle.
Tama oli seka hidasta ja tydlasta rajoitetun tiedonsiirtonopeuden takia, joka johtui
teknisestda ongelmasta, jota en ollut ehtinyt viela korjata. Naiden syiden takia
muutosten tekemiseen meni tarpeettoman paljon aikaa enka saanut tehtya niita
loppuun ty6paivan aikana. Olisi varmaan ollut kannattavampaa tehda testikoodia,
jolla testaamisen olisi voinut tehd& ilman oikeaa tiedonsiirtoa. Tuhlasin myds tur-
haan aikaa yhden vian metsastamiseen, joka johtui huonosta nimeéamiskaytan-

nosta.
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Keskiviikko

Korjasin heti aamusta edellisen paivan virheet ja sain yhdyskaytavan muutokset
valmiiksi. Seuraavaksi tavoitteena oli tehda datan reititys REST-rajapintaan ja
luoda yksinkertainen web-kayttdliittyma, josta antureista tulevaa dataa voi seu-
rata. Datan reititys REST-rajapintaan ei vaatinut kuin datan uudelleen muotoilun
rajapinnan hyvaksymaan muotoon. Suunnittelin web-ndkyman, jossa on lista an-
tureita, joilta on saatu vastaanotettua dataa, ja anturia painamalla saadaan naky-
viin viimeisimmat mittaustulokset. Yksinkertaisen web-kayttoliittyman luominen
Node-REDia kayttaen on suhteellisen suoraviivaista valmiita ohjelmakomponent-
teja kayttaen, mutta tiedon hallinnointi vaatii usein hyvaa suunnittelua, varsinkin

jos se on tarkoitus sailyttaa uudelleenkaynnistysten jalkeen.
Torstai

Tanaan korjailin ja viimeistelin edellisen paivan tuotokset. Paivan aikana ei ta-
pahtunut mitdan mainitsemisen arvoista, varsinkin kun tulevat tehtavat oli sovittu

jo aiemmin.
Viikkoanalyysi

Vaikka sainkin viikon tavoitteen toteutettua, minulla on huomattavasti parantami-
sen varaa ohjelmiston rakenteen ja testattavuuden suunnittelussa. Huomasin
myos tekevani Kiireessa virheita huonojen nimeamistapojen takia. Voisi olla hyva

idea lukea tyyliohjeet eri ohjelmointikielille.
4.2 Viikko 38

Viikon tavoitteena oli selvittdd, miten voisin lukea dataa antureilta suoraan tieto-

koneelle.
Maanantai

Minun piti alkaa tutkimaan vaihtoehtoja anturien lukemiselle tietokoneella, mutta
se lykk&antyi, koska aloimme selvittaméaéan ratkaisua anturin ongelmille porukalla.

Anturin SPI-vaylan kaytéssa oli ongelmia, jotka hidastivat koko projektin etene-
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mista. En ollut erityisen tuttu anturin laitteiston kanssa, mutta ymmarsin suhteel-
lisen hyvin, miten Zephyrin ajurit toimivat. Aloin tutkimaan, voisiko vika liittya aju-
reihin tai asetuksiin. En I6ytanyt anturin ongelmiin ratkaisua. Taman jalkeen siir-
ryin korjaamaan web-kayttoliittymasta 1oytynytta ongelmaa. Jostain syysta palve-
limella ajettaessa aikaleiman uudelleenmuotoilu ei toiminut oikein. Kun testasin
asiaa omalla koneellani, mitddn ongelmia ei ilmennyt. En saanut korjattua muo-
toilua, joten paatin tutkia loppupdivan eri vaihtoehtoja edeta viikon tavoitteen

kanssa.
Tiistai

Sain kaskyn luoda toinen nakyméa web-kayttoliittymaan, josta nékee, jos joltain
antureilta ei ole tullut dataa liilan pitkaan aikaa. Minulla ei mennyt kauaa tehda
ominaisuutta, koska pystyin kierrattdmaan hyvin paljon vanhaa koodia. Koska
olin tekeméssé taas muutoksia kayttoliittymaan, paatin samalla yrittaa korjata ai-
kaleiman muotoiluongelman. Kokeilin korjata ongelmaa eri tavoin, eikd mitaan
edistysta tuntunut tapahtuvan, kunnes tormasin toiseen rajapintaan, jolla voi
my6s muotoilla aikaleimoja. Rajapintaa kayttaen sain muotoiltua aikaleimat ha-

luamallani tavalla.
Keskiviikko

Kasasin aamupaivasta yhdyskaytavia valmiiksi asiakastoimituksia varten. Anturit
kommunikoivat kayttaen Bluetoothia ja 16ysin helppokayttdisid Bluetooth-kirjas-
toja Pythonille ja Node.js:lle. Koska kaytdssa on jo valmiiksi Node-RED, joka on
Node.js pohjainen, ajattelin etta voisi olla helpompi kayttaa jotain, joka toimii sen
kanssa. Kokeilin muutamaa valmiiksi 16ytyvaa Node-RED-ohjelmistokomponent-
tia, ja tormasin heti ongelmaan Bluetooth-kirjaston ja Windows ajurien kanssa.
Kirjasto vaatii tietynlaiset ajurit toimiakseen ja sellaiset voi asentaa vain yhteen-
sopiville Bluetooth-adaptereille, mutta onneksi toimistolta sattui 16ytyma&an yksi
tuetuista laitteista. Jonkin aikaa ajurien kanssa painimisen jalkeen sain kaiken
tarvittavan asennettua, mutten ehtinyt kunnolla enda testaamaan toimintaa,

mutta ainakin p&allisin puolin Bluetooth-yhteys vaikutti toimivan.
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Torstai

Koska Windowsin ajurien kanssa oli niin hankalaa, paétin suosiolla siirtya testaa-
maan Raspberry Pilla. Ohjelmaa tultaisiin joka tapauksessa ajamaan jollain vas-
taavanlaisella laitteella myohemmin. Asensin samat riippuvuudet kuin eilen ja
talla kertaa se sujui ilman ongelmia. Sain onnistuneesti etsittya antureita, otettua
niihin yhteyden ja siirrettya dataa onnistuneesti. Huomasin kuitenkin, ettd onnis-
tuneen siirron jalkeen uuden yhteyden muodostaminen vaati Bluetoothin uudel-
leenkaynnistamisen. Kokeilin tiedonsiirtoa Raspberry Pin siséisella Bluetoothilla
ja ulkoisella vastaanottimella, ja huomasin ongelman esiintyvan vain sisaisella
Bluetoohilla. Lyhyen tiedon etsimisen jalkeen kavi selvaksi, etta tallainen toiminta
on joillekin laitteille tyypillista. Vaikka valmiilla ohjelmisto komponenteilla pystyi
siirtamaan dataa, niissa ei ollut tarpeeksi ominaisuuksia yhteyksien hallintaan,

jotta niita voisi kayttaa sellaisenaan.
Perjantai

Koska sain siirrettya dataa valmiilla ohjelmistokomponenteilla, paatin alkaa ohjel-
moimaan omaa komponenttia samoja Bluetooth-kirjastoja kayttden, mutta halu-
sin vield varmistaa esimiehen mielipiteen siitd, kannattaako tdhé&n kayttdd nyt
enempaad aikaa. Koska esimies oli tydreissulla ja tiesin joutuvani odottamaan vas-
tausta mahdollisesti useamman tunnin, joten aloitin kokoamaan toimiston nur-
kassa odottanutta 3d-tulostinta. Sain myonteisen vastuksen esimiehelta iltapai-
valla. Sain kasattua tulostimen rungon ja paatin, ettd se on hyva vaihe lopettaa.

Viikkoanalyysi

Sain etsittya tietoa tavoitteen edistamiseksi ja sain varmistettua Bluetoothin toi-
minnan Node-REDissa. Viikolla aikaa kului melko paljon suunnitelmien ulkopuo-

lisiin tehtéaviin, jotka olivat kuitenkin olennaisia tyoni kannalta.
4.3 Viikko 39

Viikon tavoitteena oli ohjelmoida Node-REDiin komponentti datan lukemiseen an-

turilta.
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Maanantai

Pidimme reilun mittaisen palaverin, jossa keskustelimme tulevista projektin vaa-
timuksista ja projektin arkkitehtuurista. Aloitin ohjelmoimaan Node-REDiin kom-
ponenttia (4), jolla voi lukea dataa suoraan antureilta. Suurin osa uuden Node-
RED-komponentin koodista koostuu JavaScriptista. Yleensa kaytan JavaScript-
ohjelmoinnissa Visual Studio Code -tekstieditoria (5), joten asensin Raspberry
Pille etdkehityspalvelimen (6), jotta voin tehd& ohjelmoinnin helposti tydkoneen
kautta. Kaytin Bluetooth-laitteiden etsintdan ja tiedonsiirtoon kirjastoa nimelta
noble (7). Bluetooth-laitteet ilmoittavat olemassaolostaan advertisement-pake-
teilla. Advertisement-paketti kertoo olennaista tietoa laitteesta, kuten saako sii-
hen ottaa yhteyden ja mik& laitteen nimi on (8). Meidan tapauksessamme se si-
séaltaa useita anturin mittaamia arvoja, kuten lampdétila ja korkein kiihtyvyysarvo.
Sain onnistuneesti skannattua ja parsittua antureiden advertisement-paketteja

mutta en ehtinyt tehda enaa muuta.
Tiistai

Tydskentelin paivan etéana, koska testaaminen on helpompaa, kun on vahemman
ylimaaraista Bluetooth-liikennetta. Sain muodostettua onnistuneesti yhteyden an-
turia simuloivaan testialustaan, mutta ilmeni ongelmia Bluetooth-kirjaston toimin-
nan kanssa, joka ei vastannut dokumentaatiota. Ongelman selvittdamista hidasti
testialustan ohjelmisto, joka vaati jokaisen tiedonsiirron valissa uudelleen kayn-
nistyksen, johon kului aina pari minuuttia. Aikataulun paremmin salliessa olisin

kirjoittanut testialustan ohjelmiston uusiksi.
Keskiviikko

Aloitin paivan kokoamalla pari yhdyskéaytavaa ja juotin valmiiksi seuraavien liitti-
miin kaapeleita. Sain tiedonsiirron anturille toimimaan, mutta eilisen ongelma
nosti paatdan muutaman peréakkaisen siirron jalkeen. Virheilmoitusten perus-
teella kirjasto liittdd automaattisesti liikaa kuuntelijoita tiettyihin tapahtumiin,
mutta ei vapauta niitd, jonka takia kirjaston kuuntelija rajat tulevat tayteen. Doku-

mentaation ja koodiesimerkkien perusteella kirjaston ei kuuluisi kayttaytya nain.
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Torstai

Tyoskentelin taas etdnéd, mutta talla kertaa tydomatkaa hankaloittavien tietdiden
takia. Testaamalla huomasin, ettd kirjasto vaikuttaisi lopettavan ylimaaraisten
kuuntelijoiden liittdmisen tapahtumiin, jos liitdn niihin itse kuuntelijat. Liitin var-
muuden vuoksi kaikkiin mahdollisiin tapahtumiin kuuntelijat, vaikka en kayttaisi
niitd mihinkaan. Vaihdoin myés kaikki kirjaston kutsut vaihtoehtoisiin asynkroni-
siin versioihin. Tassa tuli samalla opeteltua kayttamaan paremmin JavaScriptin

async-funktioita (9), joita olin kayttanyt hyvin vahan aikaisemmin.
Perjantai

Yhdyskaytavakomponentin kaikki toiminallisuus oli ohjelmoitu, joten laitoin sen
testiin muutaman oikean anturin kanssa. Laiton Node-REDin ja Bluetooth-ajurin
tapahtumat tallentumaan lokitiedostoon, jotta voin seuraavalla viikolla selvittaa
helpommin ongelmia, jos niitéa iimenee. Minua kaskettiin tassa valissa tekemaan
Node-REDiIn web-kayttoliittymaan uusi nakyma, jossa nékee uusimmat vastaan-
otetut mittaustulokset antureilta. Nakyma tuli valmiiksi parissa tunnissa, koska
pystyin kayttamaan siind paljon aikaisemmin tehtya koodia. Taméan jalkeen mi-
nulla oli sopiva vdli jatkaa 3d-tulostimen kokoamista. Tulostimen kokoamisen lo-
massa keskustelin tyokaverin kanssa anturissa ilmenneista ongelmista, jotka
kuulostivat minun mielestani lilan korkealta virrankulutus piikilta. Sain paivan lop-
puun mennessa kasattua kaikki tulostimen mekaaniset osat. Jaljelle jai ainoas-

taan ohjauselektroniikka ja johdotus.
Viikkoanalyysi

Ongelmista huolimatta sain ohjelmoitua kaiken toiminnallisuuden komponenttiin,
jonka olin suunnitellut, ja opin hyddyntam&aan JavaScript-kielen ominaisuuksia,
joita en ollut aikaisemmin kayttanyt. Ehdin taman lisdksi kasaamaan 3d-tulosti-

men melkein loppuun, vaikka tdma oli tavoitteiden ulkopuolella.
4.4 Viikko 40

Viikon tavoitteena oli saada yhdyskaytavakomponentti valmiiksi.
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Maanantai

Yhdyskaytavakomponentti oli jadnyt testauksessa selittamattémasti jumiin ilman
mitdan virheilmoituksia. Koska vialle ei 16ytynyt mitdén jarkevaa selitysta, kavin
varmistamassa, etté kaikki virheet tulostuvat varmasti tiedostoon. Koska minulla
ei ollut muuta tekemistd, kaytin ajan hyodyksi jatkamalla 3d-tulostimen kokoa-
mista. Viikonlopun aikana oli saatu varmistettua, ettéa anturin vika johtui virtapii-
kistd. Anturin A/D-muunnin kuluttaa kaynnistyessaan enemman virtaa kuin pa-
risto pystyy tarjoamaan, mika aiheuttaa kayttdjannitteen romahtamisen, minka
takia prosessori ei toimi enda luotettavasti. Sain 3d-tulostimen kasattua loppuun
ja etsin sille sopivan paikan toimistolta. Yhdyskéaytavakomponentti oli jadnyt taas

jumiin ilman mitdan selkeaa syyta. Selvitdn asiaa tarkemmin myéhemmin.
Tiistai

Kalibroin tulostimen heti aamusta ja laitoin testikappaleen tulostumaan. Tulosti-
men pitaisi olla kayttévalmis pienia saatdja lukuun ottamatta. Koska anturin on-
gelmat johtuivat virtapiikista, juotin pariin anturiin testaamista varten kondensaat-
torit paristojen rinnalle. Jospa silla saataisiin tasoitettua virtapiikkia tarpeeksi. Yh-
dyskaytavakomponentin lokitiedostoa lukiessani huomasin, etta jumiin jaades-
saan Bluetooth-kirjasto luulee yhteyden onnistuneen, vaikka ajuri on hylannyt
sen. Tassa tilassa uusia yhteyksia ei voida enaa muodostaa. Ainut [dytamani tapa
tasta tilasta palautumiseen oli kdynnistéd uudelleen Bluetooth-ajuri ja Node-RED.
Lisasin koodiin aikakatkaisun epaaktiivisille yhteyksille ja uudelleen kaynnistyk-

sen, jos yhteyksia ei saada muodostettua onnistuneesti. Jatin komponentin testiin

yon yli.
Keskiviikko

Edellisen paivan kondensaattori korjaukset olivat tuntuneet toimivan, joten juotin
niitd kymmenkunta lisd&. 3d-tulostin esimiehen pyynnostd hdnen mallintamiaan
kappaleita, ja esittelin tulostimen toimintaa muille paikalla oleville halukkaille. Pa-

ransin yhdyskaytavakomponentin toimintalogiikkaa, koska epéilin aikaisemman
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logiikan aiheuttavan ongelmia. Jatin muutetun komponentin ja aikaisemmin pai-

valla juottamani anturit testiin keskenaan.
Torstai

Yhdyskaytavakomponentti ei ollut jaanyt yon aikana mihinkaan vikatilaan, mutta
naytti siltd, ettei se ollut saanut siirrettyd dataa kaikista antureista. Ainakin osa
antureista paljastui viallisiksi, mutta epailin ettd vika ei ollut pelkastaan niissa.
Koska yhdyskaytavakomponentin kehittamiseen oli mennyt suunniteltua enem-
man aikaa, pidimme palaverin tulevista tehtavista ja niiden tarkeysjarjestyksesta.
Lopputulos oli, ettd jatkan vield nykyisen tehtavan parissa, mutta siirryn mahdol-
lisimman nopeasti seuraaviin tehtaviin. Seuraavia tehtavia ovat web-kayttoliitty-
maan halytysnakyman tekeminen ja koneadlydemo. Halytysnakymasta olisi tarkoi-
tus ndhda mittausarvojen ylittyminen ja muut mahdolliset ongelmat antureissa.
Jatin yhdyskaytavakomponentin paélle tarkoituksena palata asiaan seuraavalla

viikolla, ja suunnittelin tulevia tehtavia.
Viikkoanalyysi

Koska Bluetoothin kanssa oli ilmennyt ennalta arvaamattomia ongelmia, olin jal-
jessa aikataulusta ainakin viikolla. Perimmainen vika piilee todennakoisesti
Bluetooth-laitteen laiteohjelmistossa tai Bluetooth-ajurissa, joiden korjaamiseen
minun osaamiseni ei riitd. Taman tyyppiset ongelmat ovat kuitenkin hyvin nor-
maaleja alalla enka koe, ettd olisin voinut valttaa niita nykyisella tietopohjallani.
Jouduin myds tekem&an taman viikon aikana normaalia enemman suunnitel-

mista poikkeavia tehtavia, joista en ole normaalisti vastuussa.
4.5 Viikko 41

Viikon tavoitteena oli saada yhdyskaytaviakomponentti mahdollisimman toimi-

vaksi tuleviin tehtaviin siirtymistéa varten
Maanantai

Yhdyskaytavakomponentti oli jadnyt uudenlaiseen vikatilaan, jossa Bluetooth-
laitteiden etsinta oli sammunut selittdmatta, eikd koodi ollut siitd tietoinen. Koska

normaalisti aina on jotain Bluetooth-laitteita kantamalla, ohjelmoin ajastimen, joka
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yrittdé kaynnistad haun uudestaan, jos yhtaan laitetta ei lIoydeta tietyn ajan si-
salla. Aloin suunnitella seuraavan tehtavan kayttoliittymaa. Ajattelin tekevani sa-
man tyylisen nakyman kuin aikaisemmatkin, jossa on lista antureista ja anturia

painamalla saadaan tarkemmat tiedot nakyviin.

Tiistai

Tein viimeiset muutokset yhdyskéaytavakomponenttiin ja jatin sen paalle, tarkoi-
tuksena seurata sita tulevan viikon aikana. Jos viela vaikuttaa silta, ettei siitd saa
toimintavarmaa, toteutan toiminnallisuuden jollain muulla tavalla mydhemmin.
Paras vaihtoehto olisi kehittda tdysin oma Bluetooth-laite USB-porttiin, jolloin
Bluetoothista saisi tdyden hallinnan matalalla tasolla. Yrityksella on jo valmiina
tahan soveltuvia Bluetooth-kehitysalustoja. Toinen vaihtoehto olisi kokeilla tehda
ohjelma jollain toisella ohjelmointikielell&, mutta epailen ongelmien toistuvan, jos
vika on muualla kuin omassa koodissani. Anturit oli saatu toiminaan luotettavasti
sopivan kokoisilla kondensaattoreilla, minka takia tehtavani loppupéivélle oli juot-

taa loppuihin piirilevyista sellaiset.
Keskiviikko

Aloin kirjoittamaan mittausarvojen tarkistuslogiikkaa halytyslistaa varten. Tulevai-
suudessa oli suunnitteilla, etta halytysrajat rajat saisi haettua REST-rajapinnasta,
mutta talla hetkella ne syotetd&n Node-REDin muistiin kasin. Halytysrajojen syot-
tamiseen on helppo tehda my6hemmin vaikka kayttoliittyma, jos sellaiselle on
tarvetta. Keskustellessamme esimiehen kanssa tulimme siihen lopputulokseen,
etta listoja olisi tulossa kaksi, jotka olisivat ajankohtaiset ja menneet halytykset.
Rajojen ylittyessa anturi menee ajankohtaiselle listalle ja siirtyy menneisiin, jos
arvot palautuvat rajojen alapuolelle. Kokeilin kayttoliittyméakomponenttien eri omi-

naisuuksia samalla kun mietin ideoita kayttoliittymaa varten.
Torstai

Sain arvojen tarkistuslogiikan tehtya loppuun, ja seuraavaksi piti tehd& anturin

siirtAminen listalta toiselle. Sain paivan loppuun mennessa kaiken muun tehtya
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paitsi logiikan listojen tyhjentadmiselle. Suunnittelen seuraavalla viikolla siihen rat-

kaisun, kuten esimerkiksi tarpeeksi vanhojen automaattinen poistaminen.
Viikkoanalyysi

Sain viikon aika Node-RED yhdyskaytavakomponentin paaasiallisesti valmiiksi.
Sen kehitys lopetetaan, jos mitdan vakavia ongelmia viela ilmenee. Olisi ehka
ollut kannattavampaa hylata nykyinen toteutus jo aiemmin. Suunnittelin halytys-
listan toteutusta tarkoituksella normaalia enemman, jottei myéhemmin tule ongel-
mia sitéa laajennettaessa. Olen huomannut kayttavani enemman aikaa suunnitte-

luun, kuin olisin ennen kayttanyt.

4.6 Viikko 42

Viikon tavoite oli tehdéa halytyslista loppuun ja siirtya tekemaan koneédlydemoa.
Maanantai

Olin huomannut Node-RED yhdyskaytavakomponentin koodissa pari virhetta,
jotka korjasin pikaisesti. Koska komponentti oli muuten toiminut oikein, paatin li-
sata silhen mahdollisuuden sy6ttaa kasin uudelleenkaynnistys komennon, koska
erilaisissa kayttojarjestelmissa voi olla tarpeellista muuttaa sitéa. Olisin tehnyt ha-
lytyslistan loppuun, mutta yhdyskaytavalaite ja anturit yhdessa asennuksessa,
eivat toimineet normaalilla tavalla. Kohteeseen asennetuilta laitteilta tuli dataa
liian tiheasti ja epatasaisesti. Ainut tilanne missa yhdyskaytava voi lahettaa dataa
lian tiheasti, vaatii laitteen toistuvan uudelleen kaynnistymisen, jolloin kaikki si-

saiset laskurit nollautuvat. Aloin tutkia asiaa vielad tarkemmin.
Tiistai

Tajusin ongelman olevan melko vakava. Yhdyskaytava kayttdd tiedonsiirtoon
mobiilidatayhteyttd, jossa on tiedonsiirtoraja, ja jokaisen uudelleen kdynnistyksen
yhteydessa kuluu merkittavd maarad mobiilidataa yhteyden luontiin palvelimelle.
Yhdyskaytava laitteen lisaksi antureissa oli myos jotain vikaa. Mittausajastimet
ovat anturin puolella, ja yhdyskaytdvassa on ainoastaan rajoittimet sita varten,

ettei antureilta siirretd dataa liian usein. Talla hetkella kumpikaan ei toiminut
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suunnitellulla tavalla. Selvisi etta antureissa ongelmia aiheuttavat liian pitkat mit-
tausvalit, jolloin ajastimet sekoavat. Yhdyskaytavan rajoittimien nollautumisen voi
ratkaista tallentamalla ne muistiin, mutta toistuvan uudelleenkaynnistymisen syy

taytyy viela selvittaa.
Keskiviikko

Koska asiakkaalle piti lahettéda korvaavat laitteet talla viikolla, rajoitin yhdyskay-
tava laitteen uudelleenkaynnistymistineytta koodissa. Tarkoituksena olisi |0ytaa
ennen laitteiden lahetysta oikea ratkaisu ongelmaan, mutta télla ainakin valtettai-
siin korkeat laskut liittymien datansiirtorajojen ylittymisesta. Kasasin laitteet asi-

akkaalle ja jouduin 3d-tulostamaan kannattimia antureille.
Torstai

Epailin aikaisemman kokemuksen perusteella, ettd toistuva uudelleenkéaynnistys
voisi johtua Bluetooth-yhteyksien muodostamisesta tilanteissa, joissa yhteyden
laatu on heikko. Vastaavanlaista oli ilmennyt aiemmin ja se oli aiheuttanut vir-
heellisia osoitinmuuttujia yhteyksille, joista laite ei enaa kyennyt palautumaan
normaaliin toimintaan. Aloin kokeilemaan mill& signaalin voimakkuudella saman
ongelman saisi toistettua, ja hetken aikaa kokeiltuani I6ysin sopivan etdisyyden
anturille. Yksinkertainen ratkaisu olisi rajoittaa yhdistaminen ainoastaan sellaisiin
antureihin, joiden signaalin vahvuus oli tarpeeksi hyva, mutta halusin selvittaa
asian perimmaisen syyn. Koska en ollut I6ytanyt dokumentaatiosta mitaéan apua
ongelmaan, aloin lukemaan suoraan yhteydenhallinnan lahdekoodia. Sain selvi-
tettyd, ettd vika johtuu olemassa olevasta viittauksesta yhteyteen, joka estaa uu-
den yhteyden muodostamisen. Selvisi my6s, etta virheellisten viittausten poista-
minen ei ole mahdollista. Kavin tutkimassa esimerkkikoodeja ja huomasin etta ne
olivat muuttuneet verrattuna niihin, joiden pohjalta olin rakentanut oman koodini.
Nykyaan epaonnistuneen yhteyden viittaus taytyy poistaa itse, tai se jaa kummit-
telemaan ikuisesti. Aikaisemmissa esimerkeissa ei nain tehty ja dokumentaatio
ei mainitse asiasta millaan tavalla. Tein korjaukset koodiin, ja jatin yhdyskaytavan
testiin viikonlopun yli. llmoitin esimiehelle korjauksesta, ja pdatimme lykata asi-

akkaille laitteiden lahettadmisen seuraavalle viikolle.
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Viikkoanalyysi

En saanut talla viikolla tehtyd mitaan suunnitelmien mukaan, koska yhdyskayta-
valaitteen korjaus meni kaiken edelle. Opin kuitenkin ymmartamaan paremmin
Zephyrin toimintaa, koska jouduin selvittamaan ongelmaa suoraan lahdekoo-
dista.

4.7 Viikko 43

Koska olin jo tekemassa korjauksia yhdyskaytavalaitteeseen, paatimme tehda
samalla kertaa muitakin korjauksia siihen, mink& jalkeen olisi tarkoitus jaadytta
ohjelmisto joksikin aikaa.

Maanantai

Tarkistin yhdyskaytavan lokitiedoston ja nayttaisi silta, etta ainakin isoin ongelma
on nyt korjattu. Paivitin ohjelmiston edellisella viikolla kokoamiini laitteisiin, jotta
saataisiin korjatut laitteet paivan aikana postitettua asiakkaalle. Tein tasta korja-
tusta ohjelmistosta uuden julkaisun Gitiin, ja siivosin ylimaaraiset ohjelmistohaa-
rat pois tulevien tielta. Aloin suunnittelemaan tulevia muutoksia, jotta saisin kay-
tettya aikani mahdollisimman tehokkaasti ohjelmoidessani niitd. Paatimme tar-
keimpien ominaisuuksien olevan laitteen tilan séilyminen uudelleenkaynnistysten
valissa ja kasvava aikavali katkenneiden tai epaonnistuneiden yhteyksien uudel-
leen yrittamiselle. Testasin Wiresharkilla yhdyskaytavan datankulutusta tarkem-
min. Olin tehnyt siitd aikaisemmin vain karkean arvion. lltapaivasta pidimme taas

ohjelmistoarkkitehtuuri palaverin.
Tiistai

Suunnittelin suurimman osan paivasta tulevan koodin rakennetta, ja siistin aikai-
semmin kirjoitettua yhdyskaytavalaitteen koodia. Suunnitellessa ja tydkaverin
kanssa jutustellessa tulin siihen tulokseen, etta ajankayton kannalta olisi tehok-
kainta kirjoittaa uudestaan koodin osat, joita uudet ominaisuudet koskevat. Uu-
sien ominaisuuksien lisdaminen saattaisi viedd enemman aikaa kuin uudelleen-

kirjoittaminen. Minulla oli iltapaivasté kattavat suunnitelmat loppuviikolle.

23



Keskiviikko

Paatin kokeilla ottaa kayttdon osassa koodia Zephyrin lokimoduulin, jonka avulla
on helppo saataa kuinka tarkkaa tietoa, saadaan tallennettua lokiin. Lokimoduulin
kayttoonotto oli helppoa, mutta sen verran tyolasta, etta otan sen kayttoéon koko
koodissa mydhemmin. Sain kirjoitettua suurimman osan koodista ja sain tehtya

rajoittimen uudelleenyhdistamisen tiheydelle.
Torstai

Tein pari pienté lisdysta edellisen péaivan koodiin, ja aloitin tekemé&éan toista suun-
niteltua ominaisuutta. Tilan tallentaminen muistiin olisi ollut helppo toteuttaa,
mutta ongelmia ilmeni Bluetoothin kanssa. Bluetooth-ajuri kayttaa jarjestelmatyo-
jonoa. Jos mikaan muu kayttda jonoa yhta aikaa, ajuri saattaa menna jumiin tai
kaatua. Taméa ongelma oli tiedossa jo aikaisemmin ja silloin ongelman sai valtet-
tya ajoittamalla tallennuksen eri aikaan Bluetoothin kayton kanssa. Aioin talla ker-
taa pyrkid samaan. Kaytin paivan kokeillessa pystyisinko tallentamaan dataa sot-

kematta Bluetooth-ajuria.
Viikkoanalyysi

Sain hyvalla suunnittelulla saastettya aikaa tai ainakin paanvaivaa, ja aion tule-
vaisuudessakin tulla kayttamaan enemman aikaa koodin suunnitteluun. Joskus
riitthmaton ennakkotieto vaikeuttaa suunnittelua. Tilan tallentaminen osoittautui
hankalammaksi kuin oletin. Koska tilan tallentaminen muistiin ei itsessaan ole

vaikeaa, oletin ettd saisin ominaisuuden tehtya paivan aikana.
4.8 Viikko 44

Viikon tavoite on tehda yhdyskaytavan koodi valmiiksi ja jaadytta& nykyinen ver-

sio ainakin loppuvuodeksi.

24



Maanantai

Aloin selvittamaan tarkemmin minka takia Bluetooth-ajuri ei kesta yhtaaikaista
jarjestelmatydjonon kayttod. En loytanyt syyta suoraan lahdekoodista sen moni-
mutkaisuuden takia, joten siirryin lukemaan aiheesta keskusteluja ohjelmistoke-
hitys foorumeilta. Sielta selvisi, ettd Bluetooth-ajuri on suunniteltu olettaen, etta
se saa kayttaa tyodjonoa yksin. Ajurille ei voi mydskaan maaritella toista tydjonoa
kaytettavaksi. Tallainen tekninen ratkaisu on mielestani hyvin kyseenalainen,
koska useampi Zephyrin jarjestelméa kayttdd myds samaa jonoa. Pidimme iltapai-
vasta palaverin ja neuvoin yrityksessa tyoskentelevaa toista opiskelijaa, liséksi

3d-tulostin anturien kokoamiseen liittyvan prototyyppi kappaleen.

Tiistai

Paivan tavoitteena oli |0ytaa ajoitus datan tallentamiselle, joka ei sotke Bluetooth-
ajuria. Testaaminen oli hidasta ja hankalaa, koska se piti tehda oikean tiedonsiir-
ron aikana. Tiedonsiirto kestdd muutaman minuutin ja sen aikana ilmeni ongelmia
satunnaisesti. Ei-toistettavia vikoja on hyvin hankala selvittdd. Olin paivan lop-

puun mennessa loytanyt sopivan ajoituksen, jolla ohjelma pééaasiallisesti toimi.
Torstai

Muistiin kirjoitus toimi nyt paaasiallisesti, mutta aiheutti viela satunnaisesti ongel-
mia. Pidemmalla tahtaimella yksi ratkaisu olisi siirtaéa kaikki Bluetooth-toiminnal-
lisuus laitteen toiselle prosessorille, mutta se vaatii isojen muutosten tekemista.
3d-tulostin esimiehen pyynndsta taas kannattimia. Tein viela muutoksia yhdys-
kaytavan koodiin, jotta voisin vaihtaa kaytdossa olevan jarjestelmankayntiajan

Unix-aikaan.
Perjantai

Viimeistelin edellisia koodeja ja laitoin laitteen testattavaksi. Laite vaikutti suhteel-
lisen luotettavalta lyhyelld aikavélilla, mutta asiaa taytyi viela seurata viikonlopun

yli. Keskustelin tulevista tehtévista esimiehen kanssa ja neuvoin tyokaveria SQL-
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tietokantojen kaytdssa ja REST-rajapintojen suunnittelussa, joista molemmista

minulla on ollut aikaisempaa kokemusta.
Viikkoanalyysi

Vaikka sain yhdyskaytava laitteen kayttokelpoiseen kuntoon, en ollut tyytyvainen
sen vakauteen. Valitettavasti minun taytyy siirtyd seuraavaan tehtavaan. Olin
suunnitellut tekevani kaikki yhdyskaytavan muutokset viikossa, mutta aikaa me-
nikin suunniteltua enemman. Tiesin ettd ongelmia Bluetoothin kanssa voisi il-

meta, mutten olettanut niiden olevan néain hankalia.
4.9 Viikko 45

Nyt oli tarkoitus alkaa tekeméaan konealydemoa. Ensimmainen vaihe sita varten

on tehda tyokalu datasettien luomista varten.
Maanantai

Olin suunnitellut tekevani Pythonilla graafisen tydkalun datasettien luomiseen, ja
tiesin osan vaadittavista kirjastoista valmiiksi. Tietokantahakuihin aioin kayttaa
Psycopg-tietokantakirjastoa (10), koska olin kayttanyt sita aikaisemminkin. Tiesin
my0s, etta tarvitsen myohemmin konealya varten kirjastoja, joten asensin Keras-
ja TensorFlow-kirjastot (11; 12). Naista konedlykirjastoista minulla oli jonkun ver-
ran aikaisempaa kokemusta. Asensin kaikki kirjastot virtuaaliseen tyoymparis-

toon, jotta kirjastojen ja Pythonin eri versioiden hallinnoiminen olisi helpompaa.
Tiistai

Sain tiedonhakemisen tietokannasta toimimaan hyvin nopeasti, koska olin tehnyt
samaa aikaisemminkin Pythonilla. Nyt tarvitsin kayttoliittymaa varten jonkin graa-
fisen kirjaston. Tiesin voivani piirtda kuvaajia helposti Matplotlibid (13) kayttaen,
mutta tarvitsin sen lisaksi viela jotain muuta. Pikaisen tutkimuksen perusteella
vaikutti, ettd PySimpleGUI (14) olisi sopivan yksinkertainen kayttaa ja se on yh-
teensopiva Matplotlibin kanssa. Hain tietokannasta véarahtelyn piikkiarvot ja sain
piirrettyd niistd kuvaajan. Seuraavaksi pitaisi pystya valitsemaan kuvaajasta ai-

kavali, eli tarvitsin siihen jonkinlaiset osoittimet. Matplotlibin omien osoittimien
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kayttd osoittautui melko hankalaksi, joten otin kayttdon yhteensopivan lisakirjas-
ton (15). Sain lisattya osoittimia kuvaajalle, mutten ehtinyt ohjelmoida niihin viela

mitaan toiminnallisuutta.
Torstai

Olin saanut lisattyd osoittimia ja nyt taytyi selvittdd, miten saisin palautettua niista
sijainnin. Osoittimien dokumentit olivat vaikeaselkoisia, mutta lopulta sain haettua
niista niiden koordinaatit, joista toinen on aika. Tein koodiin funktion, joka hakee
kahden ajan valilta tietokannasta kaiken kéasittelemattoman datan ja tallentaa mit-
taukset tiedostoihin. Isompien tietokantahakujen tekeminen on hidasta, joten

muutin funktion hakemaan datan lohkoissa.
Perjantai

Loysin eilisen koodista viela yhden virheen ja korjasin sen. Nyt tyokalu oli toimi-
nallisuuden puolesta valmis, ja voisin siirtyd tekemaan koodia konedlylle. Sain
tehtavaksi esimiehelta suunnitella ja 3d-tulostaa Tinker Boardille DIN-kiskoon
kiinnittyvan kotelon, jonka pitéisi olla valmis maanantaiksi. Olin jo aiemmin suun-
nitellut koteloita Tinker Boardille, joten otin pohjaksi vanhemman kotelomallin ja
suunnittelin siihen kiinnityksen varastosta |0ytyvalla DIN-kannattimelle. Sain

suunniteltua ja tulostettua ensimmaisen version kotelosta.
Viikkoanalyysi

Python tytkalun tekeminen sujui kivuttomasti ja opin lisdksi kayttdmaan uusia
kirjastoja ja tekemaan niilla graafisia kayttoliittymid. Kaiken kaikkiaan olen tyyty-

vainen viikon edistykseen.
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5 POHDINTA

Tein opinnaytetydn paivakirjamuotoisesti, koska se oli helpompi toteuttaa tyén
ohessa. Normaalien tydtehtavien liséksi oli vaikea keksia tavoitteita, jotka eivat
olisi vaikuttaneet negatiivisesti tydssa suoriutumiseen. Tavoitteeksi otettiin tar-
kastella ongelmia, niiden ratkaisuja seka henkilokohtaista kehittymista. Paivakir-
jan kirjoittamisessa haastavaa oli muistaa kirjata tydpaivan tekemiset tarpeeksi
yksityiskohtaisesti. Paivakirjasta uhkasi tulla paikoitellen vahan itseaan toistavaa,
koska jouduin tyoskentelemaan saman asian parissa valilla pidempaan. Valilla
oli vaikeaa kirjoittaa helposti ymmarrettavaa tekstia teknisten termien ja nimien
paljouden takia. Paivakirjan avulla huomasin, etta teen tydpaivan aikana usein
huomattavasti enemman erilaisia asioita kuin normaalisti edes tiedostan. Usein

tarkeimman tavoitteen lisaksi muut asiat meinaavat unohtua nopeasti.

Paivakirjan seurantajakson aikana jouduin tekema&éan hyvin paljon ongelmanrat-
kaisua, enka usein paassyt tavoitteisiini viivastysten takia. Jouduin paaasiallisesti
selvittAm&&n ongelmani taysin itsenaisesti, ja autoin valissa myds muita tydkave-
reita heidan ongelmiensa kanssa. TAma johtuu valtaosin siita, etta yritys on pieni
ja jokaisen tyontekijan osaamisalueet ovat hyvin erilaiset, joten apua voi olla va-
lissé vaikea saada. Kynnys pyyta apua tai keskustella ongelmista on kuitenkin
hyvin pieni, ja usein asioita mietitddn porukalla. Ajatuksia vaihtaessa tulee usein
hoksattua asioita, joita ei tulisi yksinddn huomattua.

Jakson aikana opin jotain uutta kaikista kayttamistani ohjelmointikielista. Ja-
vaScriptissa opin kayttamaan kielen ominaisuuksia, jotka eivat olleet laajassa
kaytdssa silloin, kun opettelin kielen alun perin. C-kielesta itsessdan en oppinut
mit&d&n uutta, mutta opin suunnittelemaan parempaa koodia, ja opin ymmarta-
maan syvemmin kaytetyn kayttojarjestelman toimintaperiaatteita. Eniten uutta
opin Pythonista, erityisesti graafisten kayttoliittymien suhteen, joita en ollut kos-

kaan aikaisemmin pééassyt tekemaan.

Olen opinnaytetytn aikana onnistunut kehittdmaan jonkun verran olemassa ole-
via ohjelmointitaitojani, ja mielestani merkittavin asia mita olen oppinut, on asioi-

den suunnitteleminen. Olen aina tiennyt olevani laiska suunnittelemaan, ja opin-
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naytetyon aikana konkretisoitui se, kuinka paljon suunnittelu voi helpottaa teke-
mista myéhemmin. Opin myds analysoimaan paremmin omaa tekemistani, mita

en ole harjoittanut niin paljoa, kuin olisi ehka kannattanut.
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