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TIETOKOKONAISUUKSIEN SIIRTO
TIETOKANNASTA M-FILES-JARJESTELMAAN

Tyon tavoitteena oli siirtdd asemakaavojen tieto- ja dokumentaatiosisalté Turun kaupungin
poistuvasta MySQL-relaatio-tietokannasta uuteen M-Files-tiedostojenhallintajarjestelméaan. M-
Files-jarjestelmaa on otettu Turun kaupungilla kayttdon asteittain. Tavoitteena on, etta kaikki data
sailétaan ja yllapidetddn samassa jarjestelmassa datan yllapidon helpottamiseksi. M-Files on
metatietojen kayttéon perustuva tiedostojenhallintaratkaisu.

Tyon teoriapohja sisédltdaa siirrossa hyoddynnettavien M-Filesin tydkalujen toiminnallisuuteen
tutustumisen, tyodkalujen vaatimien datarakenteiden selvittamisen seka vaadittujen
datarakenteiden automatisoinnin ohjelmallisesti.

Siirto toteutettiin hyddyntamalla M-Filesin omia Import Objects Tool ja ulkoinen tiedostolahde -
tydkaluja. Valmiit tydkalut soveltuivat siiron toteuttamiseen, silla niilla oli mahdollista siirtda useita
tiedostoja automatisoidusti.

Lopputuloksena tietokokonaisuudet saatiin siirrettya uuteen jarjestelmaan. Siirron toteutuksen
avulla oli mahdollisuus Iluopua vanhasta MySQL-tietokannasta, mikd mahdollistaa
tulevaisuudessa datan yksinkertaisemman yllapidon yhdessa jarjestelmassa.
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TRANSFER OF DATA SETS FROM DATABASE TO
M-FILES

Objective of the thesis was to transfer data sets from obsolete MySQL relational database into M-
Files file management system. The M-Files System has been introduced gradually in the city of
Turku. The goal is for all data to be stored and maintained in the same system to facilitate data
maintenance. M-Files is file management system which is based on the usage of metadata.

The theoretical framework was founded on understanding and utilizing the tools offered by M-
Files, investigate the data structure needed by the tools and the creation of the data structures
programmatically.

Dataset transfer was made by utilizing M-Files own Import Objects Tool and External File Sources
tools. As aresult of the work, the data sets of the database could be transferred to the new system.

As a result of the work the data sets and relations between them were transferred to the new

system. With the implementation of the migration, it was possible to abandon the obsolete MySQL
database, which enables easier way to maintain data in one system.
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KAYTETYT LYHENTEET

Kohde

10T

CSsv

XML

MySQL

URL

XPATH

Ylemman tason olio, joka siséltdéd metadataa ja mahdollisia

viittauksia dokumentteihin ja muihin kohteisiin.

M-Filesin tarjoama tyOkalu kohteiden massaluontiin CSV-
tiedoston pohjalta. Lyhenne sanoista Import Objects Tool.

Tapa sdailda taulukkodataa tekstimuodossa. Lyhenne sanoista

Comma Seperated Values.

Tiedonvalityksessa kaytetty formaatti jarjestelmien valilla.

Lyhenne sanoista Extensible Markup Language.
Relaatioihin perustuva tietokantaohjelmisto.

Internetsivun tai tiedoston sijainti internetissa. Lyhenne

sanoista Uniform Resource Locator.

Kieli XML-dokumentin osien osoittamiseen. Lyhenne sanoista
XML Path Language



1 JOHDANTO

Nykyisesséa tietoyhteiskunnassa kaikki dokumentit pyritdan sailémaan sahkoiseen
muotoon, jos se on mahdollista. Tama kasvattaa yritysten tarvetta kayttaa sille
soveltuvaa tietojenhallintajarjestelmaa. Ajan kuluessa tulee entistd tehokkaampia ja
kaytannollisempia jarjestelmia, jolloin osa yrityksista kokee tarpeelliseksi siirtya vanhasta

jarjestelmasta uuteen.

Usein siirrettavien dokumenttien maara on tuhansia, jolloin manuaalinen siirto
jarjestelmien valilla on mahdotonta. Useimmat kaupalliset tiedostojenhallintajarjestelmat

tarjoavat tyokaluja helpottamaan suurien data méaarien siirtoa.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on siirtda lukuisia tiedostokokonaisuuksia MySQL-
relaatiotietokannasta M-Files-jarjestelm&én. Siirrettavien tietojen ja dokumenttien valiset

suhteet tulee sailyttda myds uudessa jarjestelméassa.

Siirrossa hyoddynnetddn M-Filesin omia tiedon luontii ja pdivittdmiseen tarkoitettuja
tyokaluja. Tarkoituksena on ladata MySQL-tietokannasta dokumentit Windows-levylle ja
luoda niille ohjelmallisesti tytkalujen vaatimat metatietokortit.



2 MAARITELMAT JA TYOKALUT

2.1 M-Files

M-Files on dokumenttienhallintajarjestelmé ohjelmisto, joka luo tietokannan siihen
tuoduista dokumenteista. Tuodut dokumentit sisaltavat metatietoja, joilla ne saadaan
yksil6ityd ja mahdollistamaan kayttdjan saavan mahdollisimman tarkkoja hakutuloksia.
M-Filesin tarkoituksena on helpottaa sahkoisten tiedostojen hallintaa verrattuna

normaaliin kansiorakenteeseen [1].

2.2 M-Files Import Objects Tool

2.2.1 Yleista

IOT (Import Objects Tool) on M-Filesin tytkalu, joka mahdollistaa useiden kohteiden
luonnin samanaikaisesti. IOT kaynnistetddn M-Filesin tehtdvaalueesta, jossa siirron
asetukset saadaan maariteltya (kuva 1) [2].

. M-Files CRM - Importing Objects o= )
CSY settings —
Select file: C AU sershjavmariD esktophA coounts caw | ]
Charactes encoding: 150-8859-1 [Gereral US & Wester European LATIN-1) v Import Objects
Delimiter character B Read CSY File ]
Column settings
Template: L Save
Object type: Account -
Class: | Custorner ':
Duplicate detection property: 2 | Accournt Mame |

@ |mport as new objects

Update existing objects

-Files Property Column n C5Y File Feed Value -
T S . e -

Responzible perzon [ not defined - w | -- not defined - >l ]
Address [Address [cohrnn 1) - - =
State |state (cobumn 4) -

City |City [calumn 2] -
2P |- not defined - -

Couritry l nat defined -- -

Telephone [Telephone numbes [column 3) -
Web site |- nat defined - - -

Kuva 1. I0T:n asetukset



2.2.2 CSV-tiedosto

IOT luo kohteita CSV-tiedoston avulla, josta se lukee tarvittavat metatiedot. CSV-
tiedoston ensimmainen rivi sisaltdd luotavan kohteen kenttien nimet [6] (kuva 2).

Seuraavat rivit sisaltavat kunkin luotavan kohteen metatiedot [2].

A B C D E F G
Luokka * | Vuosi |~ |Omists ~ | Proses| ~ |Kaavoi| * | Asema ™ | Tunnus ~
1002 03 A 2000 Kaupunki Anja Latv: 6. Voimaz Vaikutuks (8378-2000)

100203 A1992 Kaupunki Olavi Rytk 6. Voimaz Vaikutuks 613/0540-92
100203 A 1587 Kaupunki Pirja von | 6. Voimaz Vaikutuks V1.73/87

a2 R

Kuva 2. Esimerkki CSV-tiedostosta

2.2.3 XML-tiedosto

IOT luo siirron asetuksia varten oman XML-tiedoston (kuva 3), jota voi muokata omien
tarpeiden mukaan [4]. Asetuksissa tarkeintd on tarkistaa dokumenttivarastoon

yhdistamisen asetukset, seka kohteen kenttien datakartoitus.

fals

NameOrInternalID

Kuva 3. Esimerkki asetusten XML-tiedostoista



2.2.4 Virhelokit

Siirron jalkeen 10T luo lokitiedostoja, joista ndkee onnistuneet ja epaonnistuneet
kohteiden luonnit. Epdonnistuneesti luodut kohteet listataan omaan CSV-tiedostoon,
josta kay ilmi epaonnistumisen syy. Virhelokitiedostosta voidaan korjata luonnin estanyt
virhe ja suorittaa luonti uudestaan puuttuville kokonaisuuksille, jolloin valtytdan

mahdollisuudelta luoda sama kokonaisuus kahdesti.

2.3 Ulkoinen tiedostoldhde

2.3.1 Yleista

Ulkoisella tiedostoléhteella kohteisiin saadaan tuotua useita tiedostoja nopeasti.
Jokaisella tiedostolla on oma XML-tiedosto, joka siséltaa tiedoston metatiedot. Nain siirto

on vaivatonta ja dokumentit on valmiiksi sidottu oikeisiin kohteisiin [3].

2.3.2 XML-tiedosto

Kunkin dokumentin XML-tiedosto nimetdéan aina tiedostonNimi.xml periaatteella, jotta
ulkoinen tiedostolahde osaa kartoittaa metadatat oikeisiin dokumentteihin. Esimerkiksi

tiedoston esimerkki.pdf XML-tiedoston nimi tulee olla esimerkki.xml [4].

XML-tiedosto sisaltaa siirrettavan tiedoston metatiedot omien XML-elementtien sisalla
(kuva 4).



version="1.8" encoding="utf

Tilasto
679-20085 Tennishalli
10 @2 @3 Asemakaavoitus
Tilastolomake
6. Voimaantulo

a) Jull
m) Sailyt

.83.081/2008 (Arkistolaitoksen p3atos 24.11.2008)
isu

Kuva 4. Esimerkki dokumentin XML-tiedostosta

2.4 Automatisointi

Dokumenttien siirto vaatii useita metatietoja siséltavia tiedostoja, joiden rakenne on
hyvin samantapainen. Taman vuoksi naiden luonti olisi tarked automatisoida

mahdollisimman pitkalle.

Asemakaavan tiedot ja siihen liittyvat dokumentit [6ytyvat samasta Turun kaupungin
sisdverkon osoitteesta. Tiedot ja dokumentit voidaan hakea asemakaava kerrallaan
diaarinumeron avulla, muokkaamalla URL-osoitteen parametreja (Kuva 5).
Parametreissa saa asetettua diaarinumeron, joka toimii yksildivana tietona

asemakaavahaussa.

Parametrien
alku Arvo

v

http://intranetykv/ykv/toimistot/Kaavahaku.php?Diarionro=991-2004&Haku1=HAE

Avain Erottaja

Kuva 5. URL-parametrien rakenne

2.4.1 Ohjelmointikielen valinta

Ohjelmointikieleksi kannattaa valita jokin korkeamman tason Kkieli, josta Ioytyy

sisdanrakennettuna tai erillisina kirjastoina tarvittavat ominaisuudet. Tarkeita



ominaisuuksia ovat muun muassa CSV-tiedostojen kirjoittaminen ja Iluku, seka

mahdollisesti yhteydenotto erilliseen tietokantaan, jossa siirrettavat tiedostot sijaitsevat.

Projektissani kaytin C#-ohjelmointikieltd, silla se on minulle valmiiksi tuttu. Se sisaltaa
laajan kirjastokokoelman ja mahdollistaa nopean kehityksen seké testauksen Windows-

kayttojarjestelmalla.

2.4.2 Ohjelman rakenne

Ohjelma lukee kéaynnistyksen yhteydessa etukateen tehdysta CSV-tiedostosta
siirrettavien asemakaavojen diaarinumerot. Luetut diaarinumerot kasitellaan lapi yksi
kerrallaan. Ensimmaiseksi luodaan diaarinumeron pohjalta URL-osoitteet sivuille, joista
haetaan asemakaavan tiedot ja dokumentit. Sivujen sisalté ladataan ohjelman

valimuistiin kasittelyn ajaksi.

Asemakaavan sivulta haetaan kaikki siirrettava tieto XPATH-lausekkeiden avulla ja
Kirjoitetaan uutena rivina CSV-tiedostoon. Dokumentit ladataan jokaisesta luodusta
URL-osoitteesta ja tallennetaan muistiin PDF-muodossa. Dokumentteja ei itsessaan
tarvitse kasitella, silla kaikki dokumentin metadata rakennetaan siihen liittyvan
asemakaavan pohjalta. Jokaiselle dokumentille luodaan ohjelmallisesti samanniminen

XML-tiedosto, joka sisaltdd dokumentin metatiedot.

Ohjelma ei ole monimutkainen, silla sen suoritus ei haaraudu. Se kay jokaisen
diaarinumeron lapi ja suorittaa samat operaatiot joka kerta. Yksinkertaisen logiikan
huomaa hyvin virtauskaaviosta (Kuva 6). Ohjelman teon haastavaksi teki useiden eri
teknologioiden yhtaaikainen kayttd seka kayttajien yllapitaman tekstin automaattinen

jasennys.



Luo
URL-osoitteet
Diaarinumeron
avulla

Lataa
Diaarinumerot
CSV-tiedostosta

Hae siirrettavat
tiedot
asemakaavan
sivulta

Kuva 6. Ohjelman virtauskaavio

Onko
diaarinumeroita
jaljella

Lisaa
asemakaavan
tiedot
CSV-tiedostoon

Luo
dokumenteille
XML-tiedosto

Lataa ja tallenna
dokumentit




3 SIIRRON VAIHEET

3.1 Toimeksianto

Turun kaupunki antoi toimeksiannoksi siirtdd asemakaavat vanhasta MySQL-
relaatiotietokannasta uuteen M-Files-tiedostojenhallintajarjestelmaan. Tahan asti
tyontekijat olivat hallinnoineet asemakaavoja sisaverkkoon rakennetuilla nettisivuilla.
Sivuilla oli yksinkertainen kayttoliittyma, jossa kayttdja pystyi muokkaamaan ja
lisaamaan asemakaavoja seka liittamaan naihin dokumentteja. Sivu kommunikoi

suoraan MySQL-tietokannan kanssa, johon se paivitti kayttajan syottamat tiedot.

Tyon tarkoituksena oli kohdistaa kaikki Turun kaupunkiymparistotoimialan kayttamat
tiedostot yhteen jarjestelmaan yllapidon helpottamiseksi. M-Files on ollut Turun
kaupungilla jo pitkdan kaytdssa, joten jarjestelma ja sen tyOkalut ovat ennestaan
henkilostolle tuttuja. Tama helpotti tyttaakkaa, silla osaaminen mahdollisista

toteutustavoista I6ytyi valmiiksi talon sisalta.

3.2 Dataan tutustuminen

M-Filesiin oli jo valmiiksi siirretty kdsin muutamia asemakaavoja tyontekijoiden toimesta.
Tama helpotti kehitystyotd, silla meilla oli alusta lahtien kaytdssa malli halutusta
lopputuloksesta.

Aluksi oli tarkeadda l6ytaa tietojen rinnakkaisuudet tietokannan ja M-Files kenttien vélille.
Osaa kenttien nimistd on muutettu kuvaavammaksi ja joitain kenttid yhdistetty
keskenadan. Tata vaihetta kuitenkin nopeuttivat valmiit esimerkit, jolloin rinnakkaisuudet

[6ytyivat helposti vertailemalla.

3.3 TyoOkaluihin tutustuminen

Datan rakenne ja tietokenttien rinnakkaisuudet jarjestelmien valilla olivat selvat.

Seuraava askel oli tutustua M-Filesin tarjoamiin tydkaluihin. M-Filesin kotisivuilla on



kattava dokumentaatio heidan tarjoamistaan tydkaluista tietokokonaisuuksien siirtoa

varten.

Tutustuimme tarjolla oleviin ty6kaluihin, jonka jalkeen keskustelimme tyontekijoiden
kanssa tehokkaimmista ratkaisuista. Paadyimme kayttamaan IOT:ta

asiakokonaisuuksien luontiin ja ulkoista tiedostolahdetta dokumenttien tuontiin.

Naihin tyokaluihin paadyttiin, silla ne mahdollistavat kokonaisuuksien tuonnin vaiheittain.
Ensin luodaan kokonaisuudet ja tdman jalkeen niihin liitetd&n kuuluvat dokumentit.
Pyrimme vaiheittaiseen siirtoon, jotta voimme varmistaa datan siirtyneen oikein eri

vaiheiden valilla ja korjata mahdolliset esille tulleet virheet.

3.4 Testisiirtojen toteutus

3.4.1 I0T:n testaus

Kun kaytettavat tyokalut oli paatetty, seuraava askel oli suorittaa muutaman kohteen
suuruisia testisiirtoja. Tarkoituksena oli varmistua tydkalujen toimivuudesta ja tiedostojen

rakenteesta.

M-Files tarjoaa sivuillaan kattavan dokumentaation 10T:n kaytosta. Se ottaa luotavat
kohteet CSV-tiedostona, jossa ensimmainen rivi siséltaa kenttien nimet johon luotavien
kohteiden tiedot siirretdan. Seuraavat rivit sisaltavat kunkin luotavan kohteen metatiedot
(kuva 7).

A B C D E F G H
1 File Name Class Dacument date Project Ignored column Keywords Description
2 |sample files\Text Document.txt CsV2MFilestest 1 0 IT Training Imported from Excel file.
3 |sample files\Text Document.txt CsV2MFiles test2 Memo 22 Imported from Excel file.
4 |Sample files\Text Document.txt CSV2MFiles test 3 D. 13.2.2010 Imported from Excel file.
5 |sample files\Text Dacument.txt|Sample files\Text Document 2.txt CSV2MFiles test 4 0 IT Training Imported from Excel file.
6 |Sample files\Text Dacument.txt CSV2MFiles test 5 0 IT Training| Office Design Imported from Excel file.

Kuva 7. Esimerkki I0T:n CSV-tiedostosta

Loimme manuaalisesti CSV-tiedoston, jolla siirsimme yhden testi kohteen 10T:n avulla
M-Filesiin. Tiedostossa olevat virheet, jotka estavat siirron on helppo korjata, silla M-
Files luo siirrosta aina lokitiedoston. Tiedostossa on selkeséati eroteltu mitk& kohteista
siirtyivat onnistuunesti ja mitka epdonnistuivat. Tiedosto sisaltdd myds siirtamisen

estavan virheen, jolloin se on helppo korjata (kuva 8).
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M-Files 21.8.2019 11.18.07

Success: [Class 18: 1D 223: Version 1]

Success: [Class 18: 1D 224: Version 1]

Success: [Class 18: 1D 225: Version 1]

Success: [Class 18: ID 226: Version 1]

Error: Assigning value '001-0032' to the M-Files property definition 1D 1308 failed.
Success: [Class 18: 1D 227: Version 1]

Error: Assigning value '026-0041' to the M-Files property definition 1D 1308 failed.
Error: Assigning value '025-0040' to the M-Files property definition 1D 1308 failed.
Success: [Class 18: 1D 228: Version 1]

Success: [Class 18: 1D 229: Version 1]

Kuva 8. 10T:n virheloki

3.4.2 Ulkoinen tiedostolahde

Uusi yhteys ulkoiseen tiedostolahteeseen luodaan M-Files Adminin kautta. Adminin
puunakymastd laajenna haluttu dokumenttivarasto. Laajenna “Yhteydet ulkoisiin
lahteisiin” ja valitse sieltd "Tiedostot”. Luo uusi yhteys klikkaamalla "Uusi tiedostolahde”
nappainta. Klikkauksen jalkeen ilmestyy yhteysominaisuudet ikkuna, jossa voi maaritella

siirron asetukset (kuva 9).
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Yhteysominaisuudet - Uusi yhteys ulkoiseen ldhteeseen x

Yleiset Metatiedot Hakukelpoinen PDF  Lis3asetukset

Kuvaus: | Wanha verkkoasema |
Lahde
Polku palvelimelta: | \10.0.01 1\Dokumentit | vae

Sisdllyts alikansiot

Valitse kayttajatili... Supdattimet...

Toiminta
M-Files luo dokumentin jokaisesta [Ghdepolun tiedostosta, Tiedostosisaltd voidaan
joko linkitt3a tai tuoda.
(_JLinkits tiedostot
M-Files kayttaa alkuperdisia tiedostoja. Tiedostoja voidaan muokata M-Filesissa
jia M-Filesin ulkopualela.

{®) Tuo tiedostot
Tiedostot kopicidaan M-Filesiin, Dokumenttien muokkaaminen M-Filesissa ei
vaikuta alkuperaisin tiedostoihin,

[ ] Poista lahdetiedosto tuonnin jalkeen

Sailyta kansiorakenne

Kohdekansio: | Vanha verkkoasema R | +

Paivitd valiajoin uudet ja poistuneet tiedostot

Valigika paivitysten valilla: 200 = | sekuntia
PaEivita nyt Paivityksen tilanne. ..
[ ]Ei kéiytiissa

Peruuta Kayta Chje

Kuva 9. Ulkoinen tiedostoléahde yhteysasetukset

Metatiedot vélilehdessa tulee méaaritelld, ettd tiedostojen ominaisuudet luetaan XML-
tiedostosta. Luokan ominaisudet maarritellddn samalla valilehdella lisdamalla ne
Ominaisuudet listaan. Listalla voi antaa ominaisuuksille kiinteitéd arvoja tai hakea kunkin
dokumentin XML-tiedostosta. Meidan tapauksessa kaikki tiedostojen ominaisuusarvot
luetaan XML-tiedostosta, silla tiedostoilla on eri luokat ja ne sisaltavat eri ominaisuuksia
(kuva 10). Dokumentin metatiedot M-Files hakee XML-tiedostosta Xpath-lausekkeen
avulla. Se valitsee kaikki keyword-elementit, jotka ovat document-elementin

alielementtgja [5].
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version="1.8" encoding="utf-8"

Ominaisuusl arwvo
Ominaisuus?2 arvo
Ominaisuus3 arvo

Kuva 10. Dokumentin metatiedostorakenne

C#-kieli sisaltdd valmiiksi tuen XML-tiedostojen lukuun ja luontiin (kuva 11).
Metatiedostojen automatisointi on helppo toteuttaa lukemalla dokumenttien metatiedot
tietokannasta ja luomalla niiden pohjalta kullekkin dokumentille XML-tiedoston.

ument doc = XL ment XElement (" documnet™
minais

Kuva 11. XML-tiedoston luonti ohjelmallisesti

3.5 Metadata tiedostojen automatisointi

3.5.1 Kohteiden siirto

Onnistuneen testisiirron jalkeen CSV-tiedoston vaadittu rakenne oli selva ja testattu.
Sitten oli tavoitteena luoda CSV-tiedoston tekeva ohjelmisto, joka siséltaa kaikki
siirrettavat kohteet vanhasta jarjestelmasta. Ohjelmiston toteutuskielena toimi C#, jossa
ei ole sisaanrakennettuna tukea CSV-tiedostojen luontiin. Paatimme kayttaa erillista
IronXL-kirjastoa, jolla sai helposti luotua uusia CSV-tiedostoja ja lisattya niihin tarvittavan

datan ohjelmallisesti (kuva 12).

ook xlsxExample = WorkBook.Create(ExcelFileFormat.XLSX);
WorkSheet xlxsSheet = xlsxExample.CreateWorkSheet("Example");

x1xsSheet["A1"].Value = "Hello";
x1xsSheet["B1"].Value = "World!™;

xlsxExample.SaveAs(@"\File\Path\test.x1lsx");
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Kuva 12. Excel-tiedoston luominen ja tallennus IronXL:n avulla.

3.6 Siirto

3.6.1 Kohteiden luonti M-Filesiin

Asiakokonaisuuksien siirto MySQL tietokannasta M-Files jarjestelméan aloitettiin
noutamalla asiakokonaisuuksien metadata ohjelmallisesti tietokannasta. Noudettujen
asiakokonaisuuksien metadata kirjoitettiin Excel-tiedostoon riveittain, jolloin yksi rivi
vastaa yhta luotavaa kohdetta M-Filesiin. Asiakokonaisuudet sisaltava Excel-tiedosto
siirrettiin verkkolevylle, josta IOT kay automaattisella ajastuksella hakemassa luotavia
kohteita.

Kohteiden luonnin jalkeen IOT luo verkkolevylle ERRORS.csv tiedoston, joka sisaltaa
kohteet, joiden luonti epaonnistui ja epaonnistumisen syyn. Virheelliset rivit voi korjata ja
suorittaa kohteiden ajo uudestaan, kunnes kaikki kohteet on luotu onnistuneesti M-

Filesiin.

3.6.2 Dokumenttien siirto M-Filesiin

Asiakokonaisuuksiin liittyvien dokumenttien siirto M-Filesiin toteutettiin lataamalla
dokumentit ja niiden metatiedot ohjelmallisesti Turun sisaverkosta. Jokaiselle
siirrettavalle dokumentille luotiin oma dokumenttien metadataa sisaltava XML-tiedosto.
Dokumentit ja niiden XML-tiedostot siirrettiin verkkolevylle, josta ne siirtyvat M-Filesiin

kun ulkoinen tiedosto lahde kaynnistetaan.
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4 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli siirtdd asemakaavoja Turun kaupungin poistuvasta MySQL-relaatio
tietokannasta uuteen M-Files-tiedostojenhallintajarjestelmaan. Siirrossa tuli sailyttaa

asemakaavojen ja niihin liittyvien dokumenttien valinen suhde.

Tyd oli helppo toteuttaa, silla M-Files sisélsi kayttdonottoon tarvittavat tyokalut ja
kattavan dokumentaation. Suurimman haasteen tydssa aiheutti muuttunut
asemakaavojen tietorakenne MySQL-tietokannan ja M-Filesin valilla. Uusi tietorakenne
aiheutti ongelmia kenttien kartoituksessa, mutta ne saatiin ratkaistua saannéllisilla
tapaamisilla henkiléston kanssa. Ongelmia datan siirrossa aiheutti myds kenttien
standardisoinnin puutos vanhassa MySQL-jarjestelméassd, mikd hankaloitti datan

jasentamista vastaamaan M-Filesin uutta tietorakennetta.

Asemakaavojen siirto M-Filesiin ja siihen liittyvan tyénkulun dokumentointi on Turun
kaupungille arvokasta tietoa, silla siirrettavad dataa on viela jaljelld. Tyon tuloksena
syntynyttd dokumentaatiota voidaan kayttaa tulevaisuudessa apuna datan siirron

suunnittelussa ja toteuttamisessa.

4.1 Jatkokehitys

Turun kaupungilla on vield paljon dataa siirrettdvana M-Filesiin eri jarjestelmista. Tata
prosessia helpottaisi asemakaavojen siirtoa varten tehdyn ohjelman jatkokehitys.
Ohjelma on talla hetkella raataldity vain asemakaavojen siirtoa varten. Ohjelmaa
voitaisiin kehittda geneerisempéén suuntaan. Talléin ohjelman asetuksista voidaan

maarittdd mista tietoa haetaan, miten se jdsennetaén ja minne data viedaan.

Ohjelman kéayttdd helpottaisi suuresti suoran M-Files yhteyden lisddminen. Tama
poistaisi kokonaan tarpeen tallentaa siirrettvia tiedostoja metatietoineen valiaikaisesti
kovalevylle. Kaikki siirrettavd data siirtyisi suoraan ohjelmallisesti M-Filesiin ja

mahdollistaisi ohjelman itsendisen suoriutumisen alusta loppuun.
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