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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Vuokrattu kalusto muodostaa suuren osan rakennustydmaan kustannuksista. Kustannukset eivat
tule pelkista kalustovuokrista, vaan myos kuljetuksista, korjauksista ja rikkoutuneen tai havinneen
kaluston lunastuksesta. Suurilla tydmailla turhat kalustokustannukset korostuvat entisestaan. Kun
kaluston maara on suuri, rikkoutunut tai havinnyt tuote jaa helpommin huomiotta. Tydmaan aikana
kadonnut tai rikkoutunut kalusto kerryttda turhia vuokrakuluja, lunastushintansa liséksi. Huono en-

nakointi kalustohankinnoissa johtaa kiiretilauksiin ja turhiin kuljetuskustannuksiin.

Rakennusliike Lapti Oy toimii paatoteuttajana KYS Uusi Sydan 2025 -projektissa. Projektin ensimmai-
nen vaihe (1C1) valmistui tammikuussa 2020. Ensimmaisessa vaiheessa tunnistettiin ongelmia vuok-
rakaluston hallinnassa, jonka merkittavimpia ongelmakohtia olivat mm. turhat kuljetukset ja liian
hidas reagointi kalustopalautuksissa ja lunastuksissa. Lapti haluaa kehittda kalustovuokrauksen ja
vuokrakaluston hallinnan toimintamallia niin, etta vastaavia turhia kustannuksia voitaisiin vahentaa

projektin toisessa vaiheessa (1C2).

Tybssé analysoidaan projektin 1. vaiheen muotti- ja tuentakaluston kustannukset ja selvitetéan ka-
luston kustannusjakauma, seka turhat, valtettavissa olleet kustannukset. Lisaksi luodaan ohje
muotti- ja tuentakaluston hallintaan projektin 2. vaihetta varten aina hankinnasta palautukseen
saakka. Tyon laajuutta rajataan keskittymalla KYS Uusi Sydan 2025 -projektissa kaytettdavaan kalus-
toon, joten tarkoituksena ei ole tehda yleisté kalustonhallintaohjetta. Tavoitteena on oppia ymmarta-
maan projektin 1. vaiheen muotti- ja tuentakalustoon liittyvia kustannuksia, mm. kustannusja-

kaumaa, ja parantaa kalustonkaytdn kustannustehokkuutta Uusi Sydan -projektin 2. vaiheessa.

1.2 Tilaaja ja kohdetydmaa

Rakennusliike Lapti Oy on perustettu vuonna 1990, ja on nykyisin osa Lapti Group -konsernia. Kuo-
pioon yritys on laajentunut vuonna 2010. Nykyaan konserni tydllistadn Iahes 800 henkilda, toimin-

nan keskittyessa asunto-, palvelu- ja toimitilarakentamiseen, kiinteistokehitykseen ja talotekniikka-

palveluihin. (Lapti.fi.)

Kohdetydmaa on osa KYS Uusi Sydan 2025 -projektia, jonka paatoteuttajana toimii Rakennusliike
Lapti. Projekti toteutetaan yhteistoiminnallisena allianssimallina, jossa tilaaja, suunnittelijat ja ura-
koitsijat muodostavat yhteisen organisaation rakennushankkeen lapiviemiseksi. Suunnitteluallianssi

aloitti toimintansa elokuussa 2017, Laptin tullessa mukaan alkuvuodesta 2018. (Psshp.fi.)

Projektiin sisaltyy KYS:n padsairaalan vuodeosastotornin peruskorjaus ja uuden kymmenkerroksisen
sairaalarakennuksen rakentaminen vaiheittain vuosien 2018-2025 aikana. Peruskorjauksen laajuus
on noin 20 000 brm2 ja uudisrakentamisen laajuus noin 40 000 brm2. Uudisrakennukseen sijoittuu
vuodeosastojen lisdksi kuvantamistiloja, poliklinikkatiloja, sydantoimenpideyksikko ja Itd-Suomen

biopankki. Projektin kustannusarvio on 164 miljoonaa euroa. (Psshp.fi.)

Projekti jakautuu neljaén vaiheeseen. Ensimmaisessa vaiheessa purettiin vanha teho-osastoraken-
nus, jonka tilalle rakennettiin uudisrakennuksen 1. osa (12 000 brm2). Samalla laajennettiin vanhan

paasairaalan 10. kerroksen ilmanvaihtokonehuonetta. Uudisrakennusosa ja ilmanvaihtokonehuoneen
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laajennus on merkitty punaisella kuvaan 1. Ensimmaisen vaiheen ty6t aloitettiin purkutéilld tammi-
kuussa 2018. Rakentaminen valmistui tammikuussa 2020, ja rakennus otettiin kdytt6dn helmikuussa
2020. (Psshp.fi.)

KYS UUSI SYDAN
1.vaihe

+ uudisrakennus
12.000 brm?

« peruskorjausosan
10. krs ilmanvaihto-

konehuoneen
laajentaminen

+v.2018-2020

KUVA 1. KYS Uusi Sydan 2025, 1. vaihe (Psshp.fi.)

Toisessa vaiheessa puretaan edelleen vanhoja rakennuksia ja toteutetaan loppu uudisrakentaminen,
n. 28 000 brm2 (Psshp.fi). 2. vaihe aloitettiin tammikuussa 2020 maanrakennustgilld, ja sen on

maara valmistua alkuvuodesta 2023. Toisen vaiheen uudisrakennus on merkitty punaisella kuvaan 2.

KYS UUSI SYDAN
2. vaihe

* uudisrakennus
28.000 brm?

+v. 2020-2022

KUVA 2. KYS Uusi Sydan 2025, 2. vaihe (Psshp.fi.)

Projekti jatkuu edelleen 3. ja 4. vaiheilla. 3. vaiheessa peruskorjataan vanha, vuonna 1958 raken-
nettu paasairaala (20 000 brm2) vuosina 2022-2024. 4. vaiheessa puretaan vanha, vuonna 1985
valmistunut vuodeosastotorni ja rakennetaan uudet yhdyskaytavat Sadesairaalaan ja Kaarisairaa-

laan. (Psshp.fi.)
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2 MUOTTI- JA TUENTAKALUSTON KUSTANNUKSET

2.1 Mista kustannukset muodostuvat?

Muotteja voidaan tehda ns. kappaletavarasta, eli puusta tydmaalla rakentaen, tai valmiista, yleensa
terasrunkoisista osista. Tassa tydssa perehdytaan vain valmiiden, vuokrattavien muottien ja tuenta-

kaluston kustannuksiin.
Muotti- ja tuentatydn kustannukset muodostuvat mm. seuraavista tekijoista:

- mahdolliset suunnittelukustannukset

- kuljetukset

- vuokrat

- ostot (mm. muottilevyt ja rakenteeseen jaavat osat)
- kasaus, asennus ja purku

- tybmaalla tehtdvat siirrot ja varastointi

- tybmaalla tehtdva puhdistus ja huolto

- korjaukset

- lunastukset (rikkoontunut tai kadonnut kalusto). (Kivitalo.fi.)

Muottisuunnitelma ei ole valttématén, mutta suuremmille rakenteille hyddyllinen apuvéline. Suunni-
telma helpottaa ja tehostaa muottien kasausta tyémaalla ja véahentaa virheellisen asennuksen mah-
dollisuutta. Suunnittelukustannukset maaraytyvat tarjouskilpailuvaiheessa, tai viimeistaan urakka-

neuvottelussa.

Vuokra- ja kuljetuskustannukset selviavat niin ikdén tarjouskilpailussa tai urakkaneuvottelussa. Oma
vaikutuksensa naihin on myds tydmaan toiminnalla. Kalusto on pyrittava pitamaan mahdollisimman
tehokkaassa kaytossa ja palauttamaan jéarkevasi heti tarpeen loputtua. Tilaamalla ja palauttamalla
suurempia eria kerrallaan voidaan saastda kuljetuskustannuksissa, mutta samalla on hyva huomi-
oida, etta turhan aikaisin tydmaalle otettu kalusto ja liian pitkdan palautusta odottava kalusto kerryt-
taa turhia vuokrakustannuksia. Mikali osapuolten valilld on vuosisopimus, maaraytyvat kustannukset

yleensa sen mukaisesti.

Ostot muodostuvat lahinna muottilevyjen hankinnasta. Naitd kdytetdan yleensa holvimuoteissa,
mutta myds kappaletavarasta tehtavissé seindmuoteissa. Tassa tydssa keskitytaan vuokrattavaan

kalustoon, eika ostolevyja huomioida.

Kasaus, purku, puhdistus, siirrot ja varastointi aiheuttavat tydkustannuksia tydmaalla. Lisaksi on va-
rattava varasto- ja tyétilaa muottien kasaukseen, purkuun, puhdistukseen ja varastointiin. Ahtaissa
tiloissa hyva toiminnan suunnittelu nousee suurempaan rooliin. Muottien kasauksessa ja purussa
voidaan saadstda, jos muotit voidaan siirtdd suoraan yhdelta mestalta toiselle. Muottity®n siirtoihin
tarvitaan yleensa nostokoneita, esim. torni- tai ajoneuvonosturia, kurottajaa tai nosturilla varustet-

tua kuroma-autoa.

Korjauskustannuksia aiheuttaa vaaranlainen kaytté ja varastointi. Muotti- ja tuentakalusto on
yleensa raskastekoista ja kestavaa, pois lukien muottipinnat. Korjaukset liittyvatkin usein muottipin-

tojen uusimiseen ja korjaamiseen. Metalliosien vauriot ovat useimmiten paélle lasketuista taakoista
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tai tybkoneen yliajosta johtuvia vaantymisia. Jos kalustoa ei voi korjata, on se lunastettava. Lunas-
tuksesta sovitaan mahdollisimman pian, mutta viimeistaan taloudellisen loppuselvityksen yhteydessa
(Leskinen 2020-07-21).

Lunastuksia aiheuttaa rikkoontumisten liséksi kadonnut kalusto. Pienet osat, mm. muottilukot katoa-
vat helposti. Lisaksi talvella lumen alle hautautuu suurempaakin kalustoa, joka saattaa l6ytya vasta
kevaalla. Kaluston maara tydmaalla on usein niin suuri, ettei katoamisia havaita ennen tyémaan lop-
pua. Kun tydmaan kaikki vuokrakalusto on palautettu, huomataan, ettd laskuilla on edelleen palau-
tumatonta kalustoa, vaikka tata ei tydmaalta enaa 16ydy. Syyna voi olla mm. kaluston hautautumi-
nen maahan tai lumeen, sekoittuminen rakennusliikkeen omaan tai toisen vuokralle antajan kalus-

toon tai jopa varastetuksi tuleminen.

Naiden lisaksi muottitydn kustannuksia arvioitaessa on hyva huomioida mm. saan ja valaistuksen
vaikutus, tydryhman kokemus, yhtenaisten muottipintojen koko, muottitarvikkeiden ja tyovalineiden
ika/toimivuus, varausten maara, rakenteen korkeus, siirtomatkat, pohjan tasaisuus ja korkoerot,
kohteen koko ja monimutkaisuus, toimitusten téasmallisyys, mittapoikkeamat, nosto-/siirtokaluston
toimivuus, suojauksien tarve ja tydnjohdon lasndolo (Kasetti- ja kupumuottityé. Menekit ja menetel-
mat Ratu 0399 2012, 6).

2.2  Kustannusten seuranta

Toteutuksen aikaisella kustannusvalvonnalla ennustetaan koko hankkeen kustannustavoitteen toteu-
tumista. Kustannusvalvontaa tehdaan tarkkailulaskentaa kayttden tehtava- ja hankintakohtaisesti.
Kustannusvalvonnan onnistumiseksi on térkeaa pitaa aloituspalaveri, jossa sovitaan mm. kustannus-
valvonnan periaatteet, vastuualueet, tarkempaa valvontaa vaativat litterat ja kustannusvalvonnan
aikataulut. (Rakennushankkeen kustannushallinta. Ratu KI-6033 2018, 85.)

Tehtavan kustannusvalvonta kuuluu tyévaiheesta vastaavan tyonjohtajan vastuulle. Kirjanpito teh-
daan suoriteperusteisesti; aliurakat ja muut hankintakustannukset kirjataan toteutuneiksi hyvaksyt-
tyjen laskujen perusteella, tydkustannukset tyon edistymisen mukaan. Tydnjohtaja toimittaa oman
vastuualueensa kustannustiedot eteenpdin koko tyémaan kustannusvalvonnasta vastaavalle. (Ra-
kennushankkeen kustannushallinta. Ratu KI-6033 2018, 85.)

Tehtavan tilannetta ja ennustetta voidaan arvioida mm. seuraavien kaavojen avulla:

] tehty maara [jm,m?,m3 ...]
Valmiusaste [%] = ————— x 100
kokonaismaara [jm,m?,m3 ...]

tavoitetunnit [tth] X valmiusaste[%]

Tuottavuus [tth] = 100

— tehdyt tunnit [tth]

tuottavuus [tth]

E te [h] =
nnuste [h] valmiusaste [%] =+ 100

(Ratu KI-6033 2018, 87.)
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Muottity6ta on yhteensa 500 m?2, ty6lle on varattu 250 tth. Tarkasteluhetkelld muottia

on valmiina 300 m2, tehdyn tyon ollessa 140 tth.

2

Valmiusaste = 300 100 = 60 %
=% =
a wusaste 500 m2 0

250 tth X 60 %
Tuottavuus = BT v a— 140 tth = 10 tth

Ennuste = — " _ 1667 tth
USte =50 % = 100

Positiivinen tuottavuusluku tarkoittaa, etta tarkasteluhetkella tavoitteesta on sadstetty
laskennallisesti 10 tth. Ennusteen mukaan kokonaissaasto tulee olemaan 16,67 tun-

tia, mikali ty6 jatkuu samanlaisena.

Vuokratun kaluston kustannusvalvontaa voidaan tehda vastaavalla tavalla vertaamalla toteutuneita

kustannuksia tavoitteeseen, huomioiden tehtavan valmiusaste. Ylla esitetyt kaavat voidaan muokata

seuraavaan muotoon:

Esimerkki:

, . tehty maara [jm, m?,m3 ...]
Valmiusaste [%] = kokonaismaara [jm,m?,m3 ...] * 100

tavoitekustannus [€] X valmiusaste [%]
100

Tuottavuus [€] = — toteutuneet kust. [€]

tuottavuus [€]
Ennuste [€] =

valmiusaste [%] = 100

Edellisen esimerkin muottity6 tehdaan jarjestelmamuotilla. Muotteihin on varattu ra-
haa 20 €/m2, eli yhteensa 10 000 €. Tarkasteluhetkelld laskutusta on tullut yhteensa
6 400 €.

2

1% = X = 0
atmiusaste 2 0

10 000 € X 60 %
Tuottavuus = 100 —6400€ =—-400 €

Ennuste = — %€ _ _ce6.66 €
St = 60 % ~ 100

Tarkasteluhetkella tuottavuus on -400 €, mika tarkoittaa, etta laskennallisesti tavoite-
kustannus on ylitetty 400 eurolla. Ennusteen mukaan kokonaisylitys tulee olemaan

666,66 euroa, mikali tyd jatkuu samanlaisena.

Rakennusliike Lapti Oy:n tyopaallikkd Pentti Leskisen (2020-07-21) mukaan vuokrakaluston kustan-

nuksia seurataan huonosti. Tyonjohtajat voivat kokea kustannusseurannan turhana, koska kalusto

on pidettava tydmaalla joka tapauksessa niin pitkdan kuin tarve on olemassa. Kalustoa ei voida pa-
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lauttaa, vaikka tavoitekustannus ylittyisikin, jos ty® on kesken. Tyénjohto voi kuitenkin vaikuttaa ka-
luston kustannuksiin huolehtimalla mahdollisimman tehokkaasta kaytosta ja jarkevasta palauttami-
sesta heti tarpeen paatyttya. Lisaksi voidaan miettia vaihtoehtoisia tyétapoja, jotka mahdollistaisivat
kustannussadstdja. Toisaalta kaluston kaytdn ja muun toiminnan tulisi tahdata kustannustehokkuu-
teen taloustilanteesta riippumatta. Tama ei kuitenkaan poista tydnjohdon velvoitetta olla perilla

oman tydvaiheensa kustannuksista ja niiden kehityksesta.
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MUOTTI- JA TUENTAKALUSTON KUSTANNUSTEN HALLINTA

Tilaus

Muotti- ja tuentakaluston hankinnan tekee yleensa hankinta- tai tydmaainsinddri. Hankinta on aika-
taulutettu hankintasuunnitelmassa tai -aikataulussa. Kaluston tilauksen tydmaalle hoitaa ty6vai-
heesta vastaava tydnjohtaja. Alustavaa aikataulutieto tilausta varten saa tydmaan yleisaikataulusta
ja hankintasuunnitelmasta tai -aikataulusta. Lopullisesta aikataulutuksesta on kuitenkin vastuussa

tydnjohtaja. Aikataulullisesti on hyva huomioida mm:

- milloin kaluston on viimeistaan oltava kaytossa
- muottien ja/tai tukirakenteiden kasaukseen ja pystytykseen meneva aika
- kuljetukseen meneva aika ja

- varastotilat.

Kalustomaarat lasketaan muottisuunnitelmien ja suunnitellun muottikierron mukaan. Jotta muottityd
on tehokasta, on pystymuotteja oltava n. 1,5- ja vaakarakenteiden muotteja n. 3—4 kertaisesti kerta-
valualueeseen nahden. (Suomen Betoniyhdistys 2005, 238—-239.) Jos kalustomaara lasketaan liian
tiukasti kustannussaastoja tavoitellen, tulee aikataulu venymaan, jolloin vuokria maksetaan pidem-

paan ja tyokustannukset kasvavat.

Varsinkin kauempaa tulevissa toimituksissa voi olla jarkevaa neuvotella toimittajan kanssa suurem-

mista toimituseristd, huomioiden vuokrissa todelliset kayttdonottopaivat. Ndin voidaan tehostaa mo-
lempien osapuolten toimintaa, mikali varastotila tydmaalla on riittdva. Mahdollisuuksien mukaan voi-
daan myds sopia tavaran toimituksesta ennakkoon vuokralle antajan paikalliselle varikolle tai yhteis-

tydkumppanille.

Tilatessa on otettava huomioon purkutapa. Paikallinen varikko toimittaa tuotteet yleensa autosta
purettuna, mutta jos toimittajana on erillinen kuljetusliike, on syyta kiinnittdd huomiota toimituslau-
sekkeeseen. Suositeltavimpia toimituslausekkeita ovat TOP ja DDU (Finnterms 2001), joita kaytetaén
vain kotimaisissa toimituksissa. Kansainvalisissa toimituksissa kaytetdan Incoterms 2010 -lausek-
keita, jotka huomioivat myds tuonti-/vientimuodollisuudet. Toimituslauseke on todenndkdisesti

sovittu jo hankintavaiheessa ja voidaan tarkistaa sopimuksesta.

- TOP (Finnterms 2001)
o myyjan vastuu ja velvollisuudet enimmilldan
o myyija purkaa tavaran kuljetusvdlineestd, ja siirtda sovittuun paikkaan
o myyja vastaa kaikista kustannuksista ja riskeista sovittuun paikkaan saakka
o ei vastaavaa Incoterms-lauseketta (Logistiikanmaailma.fi.)
- DDU (Finnterms 2001)
o myyja vastaa kustannuksista ja riskista siihen saakka, kunnes tavara on asetettu ostajan
kaytettdvaksi saapuvassa ajoneuvossa, sovitussa paikassa
o ostaja purkaa tavaran omalla kustannuksellaan ja vastaa riskeista ja kustannuksista
tasta eteenpadin

o lahin Incoterms-lauseke DAP (Incoterms 2010) (Logistiikanmaailma.fi.)



3.2

3.3

12 (52)

Vastaanotto

Kayttd

Lahetyksen kunto ja kollimdara tarkastetaan saapuessa. Tarkastuksesta vastaa ensisijaisesti tyovai-
heesta vastaava tydnjohtaja. Mikali toimituksessa on ulkoisesti havaittavia vaurioita tai (kolli)maarat

poikkeavat rahtikirjaan merkityista, on asiasta tehtava muistutus rahdinkuljettajalle. Yleensa muistu-

tus kirjataan varaumana rahtikirjaan. Mikali toimituksessa on piileva vaurio, jota ei voitu havaita vas-

tanottohetkelld, on tdsta tehtdva kirjallinen muistutus rahdinkuljettajalle seitseman pdivan kuluessa

tavaran vastaanotosta. (Tiekuljetussopimuslaki 1979, 40a §.)

Saapumisen jalkeen kalustolle suoritetaan vastaanottotarkastus, josta vastaa tydvaiheesta vastaava
tyonjohtaja. Vastaanottotarkastuksessa tarkastetaan toimituksen oikeellisuuden liséksi kaluston
kunto, puhtaus ja mittatarkkuus (Kivitalo.fi). Toimituksen sisaltda koskevat huomautukset (esim.

virheelliset maarat, vaarat tuotteet, muottipintojen kunto) osoitetaan kaluston toimittajalle. Poik-

keamat on hyva valokuvata mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, mahdollisuuksien mukaan jo toi-
mittavan ajoneuvon kyydissa. Rahtikirjat, lIahetyslistat ja muut toimitukseen liittyvat dokumentit sai-

lytetaan (vaikka toimitus olisi kaikin puolin kunnossa).

Huom.! Jarjestelmamuottien mukana tulevat kuljetustuet/valikkeet tulee sdilyttda palautusta varten
(Peri.fi).

3.3.1 Seinamuotit

Seindmuotit kasataan soveltuvalla paikalla suunnitelmien mukaisiksi kokonaisuuksiksi ennen siirtoa
asennuspaikalle. Muottipintoja voidaan suojata kasauksen aikana kayttdmalla muottien alla esimer-
kiksi 50x100 mm lankkuja.

Ensin pystytetdan tydmuotti. Muottipinnan puhtaus varmistetaan ja se 6ljytdan ennen raudoitusta ja
Ivis-asennuksia. (Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat Ratu 0399 2012, 9.) Muottidljy
estda betonin tarttumisen muottipintaan ja ehkdisee veden imeytymista betonista muottivaneriin.
Oljyn kayttd muotin reunoissa ja runkorakenteissa helpottaa muotin puhdistusta ja késittelya, jolloin

muotti sdilyy tiiviina valusta toiseen. (Kivitalo.fi.)

Yleisimpié virheitd muotin dljyamisessa ovat 6ljyn kayttamatta jattdminen, liian runsas 6ljyn maara
ja vaara levitystekniikka. Muottitljya tulee kayttad jokaisella valukerralla, mahdollisimman ohuena ja
tasaisena kerroksena. Oljy ruiskutetaan laadukkaalla paineruiskulla koko muotin alueelle, n. 50-80
cm etdisyydelta. Puuttuva muottidljy aiheuttaa muotin tarttumisen. Liika 6ljy voi aiheuttaa pieni-

huokoisen, rusehtavan betonipinnan. (Kivitalo.fi.)

Kaikki muottiin tehtavat kiinnitykset kuluttavat muottipintaa, joten nama on syyta tehda mahdolli-
simman pienilld, soveltuvilla kiinnikkeilla. Muottipinnan vauriot aiheuttavat virheité valmiiseen beto-
nipintaan ja lyhentavat muottilevyn kayttoikda edesauttamalla kosteuden padsya vaneriin (Kivi-
talo.fi).
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Raudoituksen, Ivis-asennusten ja varausten valmistuttua muotin toinen puoli 6ljytdan ja asennetaan
paikalleen. (Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat Ratu 0399 2012, 9.) MAXIMO-jarjes-
telmassa kaytettavat MX-sidepultit 6ljytaan sadnnollisesti ennen kiinnitysta. MAXIMO-jarjestelmassa

kaytetadn normaalia véhemman sidepultteja, joten jokainen vapaa reikd on kaytettava. (Peri).

Muotit on syyta purkaa mahdollisimman nopeasti, kun suunnitelmien mukainen purkulujuus on saa-
vutettu. Erityisesti talvella rakenteeseen jaatyneiden muottien irrotus on omiaan vaurioittamaan
seka muottia, etta betonia. Irrotettaessa muottia on varottava, ettei tyokalut vahingoita muotin tai

betonin pintaa. (Kivitalo.fi.)

Muottiin tarttunut betoni puhdistetaan petkeleella tai harjalla muottipintaa vahingoittamatta. Myds
muotin sivut ja muut rakenteet puhdistetaan. (Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0399 2012, 11.) Muotin puhdistus painevedella ja harjalla toimii vain valittmasti purun jalkeen
tehtynd. Harjakonetta tai petkeletta kaytettdaessa on varottava vahingoittamasta muottipintaa. (Be-
toniteollisuus ry.) Muottien puhdistusty6ta voidaan vahentdd huuhtelemalla muotin tausta vedella

heti betonoinnin jalkeen (Peri).

3.3.2 Laattamuotit

Laattojen muottityd aloitetaan asentamalla holvituet. Tarvittaessa tukien alla kdytetaan lankkuja.

Holvituet tuetaan kolmijaloin ja vinotuin ja saadetaan oikeaan korkoon. Holvitukien padlle asenne-
taan kannatinpalkit, joiden paalle asennetaan muottilevyt. Levyt 6ljytaan huolellisesti ennen valua.
(Levymuottityd. Ratu 0398 2012, 11-12.) Myds laattamuottien muottilevyjen turhaa vaurioitumista

on syyta valttdd mm. raudoitustydn aikana ja kiinnityksia tehtdessa.

Muotit puretaan, kun riittdva lujuus on saavutettu. Purku suoritetaan sellaisessa jarjestyksessd, ettei
rakenteelle aiheudu ylimaaraisia kuormituksia. Pystytukia I6ysataan tai irrotetaan kokonaan varovasti
samalla vaakapalkkeja tukien. Palkit ja muottilevyt puretaan betonipintaa tai levyja rikkomatta. (Le-

vymuottityd. Ratu 0398 2012, 13.) Muottilevyjen pudottelu vaurioittaa véhintédankin muottilevyjen

kulmia ja reunoja (Kivitalo.fi).

Purun yhteydessa materiaalit puhdistetaan karkeasti, niputetaan ja siirretddn puhdistus- ja lajittelu-
paikalle. Lajittelupaikalla materiaalit puhdistetaan perusteellisemmin ja niputetaan jatkokayttéa var-

ten. Jatkokayttdon kelpaamaton materiaali lajitellaan erilleen. (Levymuottity6é. Ratu 0398 2012, 14.)

3.4 Varastointi

Muottien varastointiin tulee varata oma alueensa, joka on suora, tasainen ja kantava. Pystyyn varas-
toitujen muottien tuenta on varmistettava, etteivat muotit paase kaatumaan. (Palolahti, Koskenvesa,
Lindberg ja Sahlstedt 2009, 26.) Muottien varastointi maassa tai holvilla muottipinnan varassa vau-
rioittaa muottipintaa. Suojaamattomat, vaaka-asennossa varastoidut muotit keradvat herkasti vettd,
mika turvottaa vaneria ja voi jaatyessaan irrottaa levyja. Painuvalle alustalle varastoitujen muottien
runko voi vaurioitua. Muotteja ei saa varastoida valukohteessa, vaan ne on irrotettava mahdollisim-
man pian purkulujuus huomioiden. Paikalleen jatettyjen muottien irrotuksessa on muotin ja beto-

nipinnan vaurioitumisriski. (Suomen Betoniyhdistys 2005, 214.)
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Valivarastoitavat muotit 6ljytdan ennen varastointia. Kayttdon menevat muotit 6ljytddn seuraavalla
mestalla. (Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat Ratu 0399 2012, 12.) Palautukseen me-

nevia muotteja ei oljyta (Peri.fi).

3.5 Seuranta

Kaluston kuntoa on hyva seurata tyémaan aikana mm. muottien ja tuentojen purun ja puhdistuksen
yhteydessa. Rikkindisestd kalustosta kannattaa olla heti yhteydessa toimittajaan, jotta vuokran-
maksu saadaan tarvittaessa katkaistua. Lunastuksesta sovitaan mahdollisuuksien mukaan heti, kui-
tenkin viimeistaan taloudellisessa loppuselvityksessa. Samoin sovitaan, palautetaanko rikkindinen
kalusto takaisin toimittajalle, vai lajitellaanko suoraan jatelavoille. Osaa lunastettavasta kalustosta,

mm. sahattuja palkkeja, voi olla mahdollista hyddyntda edelleen tydmaalla.

3.6  Palautus

Kalusto palautetaan toimittajalle toimittajan ohjeiden mukaisesti. Samojen tuotteiden palautuksessa
voi olla toimittajakohtaisia eroja. Perin muotti- ja tuentakalustojen palautus- ja pakkausohjeessa on
selkeat kuvalliset ohjeet kunkin kalustotyypin palautustoimenpiteista. Nailld ohjeilla voidaan my6s

tehostaa ja helpottaa kaluston varastointia tyémaalla.

Kalusto puhdistetaan ja pakataan ohjeiden mukaisesti. Tassa vaiheessa on hyva tarkistaa kaluston
kunto viela viimeisen kerran. Ennen palautusta kalusto valokuvataan (nipuissa) ja maarat lasketaan.
Lahtevan kaluston voi valokuvata myds auton lavalla, jolloin jaa selvéd dokumentti Iahteneesta kalus-
tosta. Toimittajan sahkodisesta seurantapalvelusta voi varmistaa, ettd oikea maara kalustoa poistuu
vuokrilta oikeaan aikaan. Jos sahkdista palvelua ei ole kdytdssa, kannattaa toimittajan kanssa sopia

palautusdokumenttien Iahetyksesta tyénjohtajan sahkdpostiin tarkastamista varten.

Tybnjohtajan on tarkeaa selvittaa palautuksen kuljetushinta etukateen. Talldin voidaan arvioida, mil-
laisina erina kalustoa on jarkevaa palauttaa. Samoin tyonjohtajan on oltava perilld kaluston vuokra-
hinnoista, silla palautusta odottava kalusto kerryttéa nopeasti kuljetushintansa edesta vuokrakustan-

nuksia.

Jos kalustoa palautetaan toimittajan kauempana sijaitsevaan toimipisteeseen, voi olla jarkevaa sopia
suuremmista palautuskuormista. Jos tydmaalla halutaan kerryttad suurempia palautuskuormia, tay-
tyy ehdottomasti olla yhteydessa toimittajaan vuokrien katkaisun mahdollisuudesta. Talldin voidaan
sopia, etta kaytostd poistuvan kaluston vuokrat katkaistaan, kaluston jaddessa edelleen tyémaalle
odottamaan suurempaa palautuseraa. Mahdollisuuksien mukaan voidaan myds sopia kaluston palau-

tuksesta pienemmissa erissa toimittajan paikalliselle varikolle tai yhteistyékumppanille.
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4 KYS UUSI SYDAN 2025, VAIHE 1C1

4.1 Paikallavalettavat betonirakenteet

Rakennuksessa kaytetaan pilari-palkkirunkojarjestelmaa. Pilarit ovat terasbetonielementteja, palkit
teraksisia liittopalkkeja. Liittopalkkien kayttdé mahdollistaa riittavat asennusvarat tekniikalle alakatto-

tiloissa. Vali- ja ylapohjat ovat paasaantoisesti ontelo- tai kuorilaattarakenteisia.

Kaluston kannalta merkittavimmat paikallavalettavat rakenteet ovat porrashuoneen seinat kerrok-
sissa 00—4, kaksi muuta jaykistavaa seinaa kerroksissa 1 ja 2, seka A-linjan ulokelaatta kerroksissa

0-3. Paikallavalettavat rakenteet on merkitty 1. kerroksen rakennekuvaan kuvassa 3.
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4.2  Muotti- ja tuentakalusto

Ennen vuokrakaluston kilpailutusta, tydmaalla kaytettiin Ramirentin Finland Oy:n vuokrakalustoa.
Kilpailutuksen jalkeen yhteistyékumppaniksi valikoitui Renta Group Oy. Sopimuksen my&ta Ramiren-
tin kalustoa alettiin vaihtaa Rentan kalustoon, mutta kuten liitteestd 1 ndkyy, on tydmaalle jaanyt
Ramirentin tuentakalustoa pidemmaksi aikaa. Todennakoisesti tata kalustoa ei ole pystytty palautta-
maan kalustonvaihdon aikaan, ja vaihto on tasta syysta lykkdantynyt ja unohtunut. Rentan muotti-

ja tuentakalustoa kaytettiin padasiassa elementtiasennuksissa ja pienemmissa laattamuoteissa.

Muottikaluston toimittajaksi valittiin tarjousten perusteella Peri Suomi Ltd Oy. Peri toimitti tydmaalle
muotit suurimpiin paikallavalurakenteisiin (esitetty kuvassa 3). Seinamuoteissa kaytettiin Maximo-

jarjestelmaa ja laattamuoteissa Multiflex-holvimuottijarjestelmaa.

4.3  Kaluston kaytto

Liitteessa 1 on kuvaaja, joka esittad muotti- ja tuentakaluston padivavuokrat suhteessa kaluston
kannalta merkittavimpiin tydvaiheisiin. Viivakaavion avulla on esitetty muotti- ja tuentakaluston
toimittajakohtaiset paivavuokrat, seka kaikkien toimittajien yhteenlaskettu paivavuokra
tarkasteluhetkelld. Kuvaajan taustalla on aikataulu, johon on merkitty kaluston kannalta
merkittavimmat tydvaiheen. Kuvaajan avulla kalustokustannuksia voidaan verrata kdynnisséolleisiin

tyovaiheisiin. Tavoitteena on tutkia kuvasta, onko kalustoa tilattu ja palautettu oikea-aikaisesti.

Kaluston hinnat on saatu kaymalla Iapi kaikki toimittajien laskut ja taulukoimalla muotti- ja
tuentakaluston maarat ja vuokrahinnat. Hintoja on tarkasteltu laskutusjaksoittain kuun 15. ja
viimeinen paiva. Kunkin artikkelin paivahinta saatiin kertomalla laskulla olleiden tuotteiden maara
paivavuokrahinnalla. Kuukausivuokrat on tarvittaessa muutettu paivahinnoiksi. Laskemalla kaikki
artikkelit yhteen saatiin toimittajakohtainen paivahinta. Tarkasteluhetken laskelmaan on otettu
mukaan kaikki kyseisella laskutusjaksolla osittainkin vuokralla olleet tuotteet. Esimerkiksi
laskutusjaksolla 1.-15.10. vuokralla olleet tuotteet kasitellddn 15.10. tarkastelussa, vaikka ne olisi
palautettu ennen 15. pdivaa. Seuraavalla laskutusjaksolla (16.-31.10.) tuote ei ole enaa vuokralla,

joten 31.10. tarkastelussa sita ei enaa huomioida.

Aikataulu on koostettu kdymalla 1&pi tydmaan yleisaikataulu, runkoaikataulu, kuusiviikkoisaikataulut,
kolmeviikkoisaikataulut ja tydmaapaivakirjat. Ristiriitatilanteissa tarkin aikataulu katsottiin
luotettavimmaksi, kaikkein luotettavimpana dokumenttina tydmaapaivakirja. Koostettuun
aikatauluun on merkitty kaluston kannalta merkittavimmat tydvaiheet, elementtity6t punaisella,

paikallavalut sinisella varilla.

Kuvaaja analysoitiin kdymalla 1&pi kaikki vuokrahintojen merkittévat muutokset, seka
hinnanmuutosten ja tydveiheiden ristiriidat, ja hakemalla naihin selitystad aikataulusta ja toimittajan

laskuilta. Analyysin pohjalta voidaan tehda seuraavia huomioita:
Perin kalusto

- Laskutus alkaa 15.7.2018 suurella, n. 190 euron paivahinnalla. Laskulta selvida, etta kyseinen
lasku koskee seinamuotteja ja tuotteet on tulleet tydmaalle 27.6.2018. Aikataulun mukaan sei-

namuotteja on kdytetty ensimmaisen kerran jo heinakuun 1. viikolla, joten nopealla tarkastelulla
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tilaus vaikuttaa hyvin ajoitetulta. Tarkemmin tutkittuna heinakuun 1. viikolla on mennyt kayt-
tdon vain osa tilatuista muoteista, loput vasta heindkuun loppupuolella. Vaikka otetaan huomi-
oon noin viikon valmisteluaika, on osa muoteista ollut kdyttamattdémana noin 3 viikkoa, mista on
aiheutunut vuokrakustannuksia noin 2500 euroa. Oletettavasti tydmaalla on pyritty vahenta-
maan rahtikustannuksia tilaamalla kaikki seinamuotit kerralla. Laskuilta selvidga muottitoimituk-
sen rahdin olleen noin 940 euroa. Todennakdisesti rahtikustannuksissa on siis sdastetty korkein-
taan 940 euroa. Saastd huomioiden, ylimaaraisia kustannuksia on tullut noin 1560 euroa.

- Seuraavan kerran vuokra nousee elokuun lopussa 2018. Tuolloin laskulle on ilmestynyt holvika-
lustoa. Kalusto on tilattu A-linjan ulokelaattaa varten, jonka ty6t ovat alkaneet elokuun viimei-
selld viikolla. Tama tilaus on ollut hyvin aikataulutettu, eika ylimaaraisa kustannuksia ole synty-
nyt.

- 31.10.2018 vuokra laskee voimakkaasti, n. 70 euroon paivassa. Tama selittyy seinamuottien pa-
lautuksella. Viimeiset paikallavalettavat porrashuoneen seinat on tehty lokakuun 1. viikolla.
Tuotteet on kirjattu palautuneiksi 23.10. Ottaen huomioon muottien puhdistuksen ja pakkauk-
sen, olisi porrashuoneen muotit voitu palauttaa viikkoa aiemmin. Ylimaaraisia vuokrakustannuk-
sia on tullut noin 500 euroa. Toisaalta jaykistavien seinien muotit ovat poistuneet kaytosta jo
elokuun loppupuolella, joten ndma muotit ovat odottaneet palautusta tydmaalla ldhes kaksi kuu-
kautta kerryttaen turhia vuokria noin 3000 euroa. Ottaen huomioon noin 940 euron rahtihinnan,
nama olisi kannattanut palauttaa erikseen heti muottien poistuttua kaytosta. Rahdin saastd huo-
mioiden turhia kustannuksia on syntynyt noin 2060 euroa.

- Seuraavan kerran vuokra laskee helmikuun lopussa 2019. T&ll6in on palautettu holvikalustoa.
Aikataulusta huomataan, etta viimeinen suurempi holvivalu on ollut 3. kerroksen ulokelaatta
marraskuun lopussa 2018. Téasta kaluston palautukseen on kulunut aikaa Iahes kolme kuukautta.
Osa kalustosta on voinut olla tuon ajan muussa kaytdssd, mutta tata ei voitu varmuudella selvit-
taa. Jos kalusto on ollut tydmaalla kayttdmattdémana odottamassa palautusta, on ylimaaraisia
kustannuksia kertynyt noin 2700 euroa.

- Viimeinen suurempi muutos on tapahtunut 15.4.2019. Tuolloin on palautettu noin 100 kpl holvi-
tukia. Aikataulu ei suoraan kerro, missa kaytéssa noin suuri maara holvitukia olisi ollut ndin
myo6haisessa vaiheessa. On mahdollista, ettd holvitukia on kerdtty varastoalueelle palautusta
varten pidemman aikaa, tarkoituksena palauttaa tuet suurempana eréna saastaen kuljetuskus-
tannuksissa. On kuitenkin hyva huomioida, etta tdllaisen maaran vuokrakustannukset ovat noin
200 euroa viikossa, joten palauttaminen on kannattavaa pienempindkin erina.

- Lisaksi Perin laskuille on jaanyt roikkumaan yli 70 kpl palautumattomia kolmijalkoja. Ty6njohtaja
Valtteri Hayrisen (22.7.2020) ja tydpaallikkd Pentti Leskisen (24.7.2020) mukaan nama kolmija-
lat oli palautettu, mutta toimitettu kuljetusliikkeen toimesta vaaraan osoitteeseen. Koska kalusto
ei ollut palautunut Perille, jatkui vuokrien laskutus koko pitkan selvitysajan. Naistd on kertynyt
ylimaaraisia vuokria noin 350 euroa. Tama korostaa selkean palauttamisen ja palautusten seu-

rannan tarkeytta.

Rentan kalusto
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- Syyskuun 2018 aikana on tydémaalle tilattu Idhes 200 kpl holvitukia, n. 130 kpl kolmijalkoja, n.
80 kpl tukihaarukoita ja n. 70 kpl palkkeja. Oletettavasti osa kalustosta on mennyt 1. ja 2. ker-
roksen ulokelaatta- ja runkotdihin, silld ndihin kerroksiin on tarvittu suuremman kerroskorkeu-
den takia pidempia holvitukia. Lisaksi kalustoa on mennyt pienempiin holvimuotteihin ja tyé6ta-
soihin. Taman kalustoeran tarkkaa kayttdtarkoitusta ei saatu kaikilta osin selvitettya, eika nain
ollen voida varmuudella sanoa, onko tilaus ollut oikea-aikainen.

- Lokakuussa 2018 tyémaalle on tullut n. 70 kpl elementtitukia. Téma selittyy silla, etta kerroksen
seindelementtimaarat ovat kasvaneet mm. porrashuoneen muuttuessa paikallavaletusta ele-
menttirakenteiseksi ja ulkoseindelementtien maardn kasvaessa. Aikataulu tukee tata ja osoittaa,
etta tilaus on ollut hyvin ajoitettu.

- Marraskuun 2018 alkupuolella on palautettu n. 130 kpl holvitukia seka n. 75 kpl kolmijalkoja ja
tukihaarukoita. Oletettavasti nama ovat mm. 1. ja 2. kerroksen holvi- ja runkotdista vapautu-
neita, syyskuussa tilattuja tuotteita. Kaluston kayttotarkoituksen ollessa epdselvd, on vaikea ot-
taa kantaa palautuksen onnistumiseen. Mikali kalusto on ollut 0-2 kerroksissa, on palautus ollut
turhan hidasta.

- Joulukuussa 2018 tydmaalle on otettu n. 10 kpl holvitukia ja n. 40 kpl elementtitukia. Nama ovat
todennakdisesti menneet muusta rungosta jaljessa tehdylle rungon osalle H-linjalle. Tata ei ndy
litteen aikataulussa, mutta muista aikatauluista tarkistettuna kayttotarkoitus on selva. Tilaus on
myds ollut hyvin ajoitettu.

- 15.3.2019 tydmaalle on tilattu n. 30 kpl pitkid, 4,8 m holvitukia ja 50 kpl kolmijalkoja. Naiden-
kaan kayttotarkoitusta ei pystytty varmuudella selvittdmaan. Tuohon aikaan on ollut kdynnissa
ylimman kerroksen runkoty6 sekd aiemmin mainitun H-linjan rungon nosto. Todenndkéisesti ai-
nakin holvituet ovat menneet ylimmén kerroksen holvityohdn, silléd kerroskorkeutta ylimmassa
kerroksessa on lahes nelja metria. Talla oletuksella tilaus on ollut hyvin ajoitettu.

- Jatkossa Rentan kalustoa on vahennetty tasaisesti. Liitteen aikataulun perusteella voisi olettaa
kaluston véhenevan nopeammin, mutta tyémaalla on ollut edelleen kdynnissé pienempia, kalus-

toa vaativia tyovaiheita, jotka eivat nay liitteessa.

Yhdeksi suurimmista ongelmista nousee turhat vuokrakustannukset, joita syntyy liian aikaisista ti-
lauksista ja myohaisisté palautuksista. Todennakdisesti syyna on ollut pyrkimys saastaa kuljetuskus-
tannuksissa, mutta kuten edelld on todettu, turhat vuokrakustannukset ovat olleet moninkertaiset
saastettyyn kuljetushintaan néhden. Tydnjohtajan onkin térkeda selvittda ja ymmartaa kaluston

vuokrakustannukset ja rahtien hinnat.

Kaluston tilaus on hoidettu yleensa hyvin, eika kalustoa ole otettu tydmaalle lilan aikaisin odotta-

maan. Poikkeuksena seindmuottien tilaus, jolloin osa muoteista tuli tyémaalle noin 3 viikkoa liian

aikaisin. Aikataulutuksen liséksi tilauksissa on syyta kiinnittdd huomiota tilattavan kaluston tarpeelli-
suuteen. Vaikka kdytetyn kaluston maariin ja kalustonkaytdn tehokkuuteen on vaikea ottaa kantaa,
voidaan todeta tydémaalla olleen yhtaaikaisesti suuria maaria mm. tuentakalustoa (mm. 438 holvitu-
kea 15.9.2018-31.10.2018). Kaytettdessa nain suuria maaria kalustoa, osa unohtuu helposti syrjaan
kdyttamattdmana. On erityisen tarkeda seurata kaluston liiketta tydmaan aikana, jotta kalusto saa-

daan pidettya tehokkaasti kdytdssa, eika tilata uutta kalustoa tarpeettomasti.
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Palautukset on hoidettu selvasti tilauksia heikommin. On ndhtavissa, etta tydmaalla on yritetty sdas-
taa kuljetuskustannuksissa kerryttdmalld mahdollisimman suuria palautuskuormia (osin sama nahta-
vissa myos tilauksissa). Palautusta odottaessa kalusto on kuitenkin kerryttanyt vuokrakustannuksia
moninkertaisesti kuljetuskustannuksiin ndhden. On myds syyta epaill, ettei kalustonpalautuspro-
sessi ole toiminut tehokkaasti (purku, puhdistus, pakkaus jne.), vaan kalustoa on jaanyt mestoille ja
kerroksiin. Tdman analyysin perusteella pelkastdan huonosti hoidettujen palautusten takia ylimaarai-

sia kustannuksia on kertynyt noin 7170 euroa.

Projektin 2. vaiheessa on hyva kiinnittaa erityistd huomiota tyénjohtajan vastuuseen omissa ty6vai-
heissa kaytettdvasta kalustosta. Tydnjohtajan on tiedettava, kuinka paljon kalustoa hdnen johtamis-
saan tydvaiheissaan kulloinkin on ja missa kaytdssa tuo kalusto on. On myds huomioitava, ettd ka-
luston siirtyessa tehtdvasta toiseen, myds vastuu siirtyy uudesta tehtdvasta vastaavalle tydnjohta-

jalle.
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5 KYS UUSI SYDAN 2025, VAIHE 1C2

5.1 Paikallavalettavat betonirakenteet

2. vaiheessa paikallavalettavia rakenteita on huomattavasti 1. vaihetta enemman. Paikallavalujen
maaria on verrattu taulukossa 2. Rakennuksen kaikki hissikuilut ja vaestdnsuoja sijaitsevat 2. vai-
heen rakennusosassa. 2. vaihe on myds kooltaan huomattavasti 1. vaihetta suurempi, noin 2,3 ker-
tainen.

TAULUKKO 1. Muottitdiden maara 1C1 ja 1C2 -vaiheissa

1C1 (12000 brm2) ~ 1C2 (28000 brm2)

Vali- ja ulkoseinat 320 m2 2018 m?2
Vaestonsuojan seinat - 621 m2
Hissi- ja porraskuilut 509 m?2 2637 m2
Laatat 266 m2 558 m?2
Vdestdnsuojan laatat - 292 m2
Seinat yhteensa 829 m? 5312 m2
Laatat yhteensa 266 m2 850 m?2

Esimerkkeja paikallavalettavista rakenteista on merkitty 1. kerroksen rakennekuviin kuvissa 5 ja 6.

.\ L= o] (=] L= L) L=

[ew]

& & & & & e &

KUVA 4. Paikallavalettavat rakenteet 1C2, osa 1
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Kaluston kannalta merkittdvimpia paikallavalettavia rakenteita ovat mm:

- vaestonsuojan rakenteet (0. krs)

- tekniikkatunnelin rakenteet (00. krs)

- hissi- ja porraskuilut (00.-3. krs)

- jaykistavat seinat (0.—1. krs)

- paikallavalulaatat H-linjalla (0.—10. krs)
- paikallavalulaatat mod. E/0 (0.—10. krs).

KUVA 5. Paikallavalettavat rakenteet 1C2, osa 2

5.2 Muotti- ja tuentakalusto

Projektin 2. vaiheessa vuokrakalusto kilpailutettiin uudelleen, jolloin toimittajaksi valikoitui Ramirent.
Tassa vaiheessa tydmaalla olleen kaluston maara oli vahdinen, joten 1. vaiheen aikainen Rentan ka-
lusto vaihdettiin nopeasti Ramirentin vastaavaan. Muottitoimittajaksi valittiin tarjouskilpailun paat-
teeksi jalleen Peri. Kuten 1. vaiheessa, Perin muottikalustoa kdytetéan suurimpiin paikallavaluraken-
teisiin, seiniin Maximo-jarjestelmaa ja laattoihin Multiflex-jarjestelmaa. Elementtiasennusten tuen-

noissa ja pienemmissa paikallavalurakenteissa kaytetdan Ramirentin kalustoa.
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YHTEENVETO

Tyon ensimmaisessa vaiheessa tutkittiin KYS Uusi Sydan 2025 -projektin 1. vaiheen vuokratun
muotti- ja tuentakaluston kdytt6a ja toteutuneita kustannuksia. Tavoitteena oli selvittaa kaluston
kustannusjakauma sekd mahdolliset turhat kustannukset ja niiden syyt. Kaluston kayttoa tutkittiin
tydmaan aikataulujen, tydmaapaivakirjojen, laskujen ja haastattelujen avulla. Koska kaluston tarkka
seuranta aikataulujen ja tyémaapaivakirjan avulla on mahdotonta, rajattiin tutkimus koskemaan ka-
luston kannalta merkittavimpia tydvaiheita. Naiden ty6vaiheiden kulkua voitiin seurata aikatauluista
ja paivakirjamerkinnoista paivan tarkkuudella. My6s laskuilta kalustotilanne saatiin tarvittaessa selvi-

tettya paivan tarkkuudella.

Kalustotilausten todettiin olleen palautuksia paremmin ajoitettuja. Yhta poikkeusta lukuun ottamatta
kalustoa ei ollut otettu tydmaalle turhan aikaisin, vaan se oli mennyt suoraan kayttéon, jarkevat va-
roajat huomioiden. Palautukset sen sijaan oli hoidettu heikommin. Tydssd huomattiin kaluston olleen
tydmaalla toisinaan pitkiakin aikoja varsinaisen kayttdtarpeen paatyttya. Kaluston palautusta oli saa-
tettu lykata, tarkoituksena kerryttad suurempi palautuskuorma ja saastaa rahtikustannuksissa. Jos
nain tehdaan, on syyta selvittaa toimittajalta mahdollisuus vuokrien katkaisuun silta ajalta, kun ka-
lusto on kayttdamattdmana. Sama koskee tilannetta, jossa tydmaalle tilataan kerralla suurempi
kuorma kalustoa, josta vain osa menee heti kayttdon. Jos vuokrien katkaisu ei onnistu, tulee tarkis-
taa rahdin hinta ja verrata sita kaluston vuokrahintoihin, jolloin saadaan kasitys siitd, millaisina erina

kalustoa on jarkevaa tilata ja palauttaa.

Toisaalta kaluston palautus on voinut yksinkertaisesti unohtua. Tydmaalla on suuret maarat kalus-
toa, josta osa on aina varastoalueella. Tasté syysta varastoalueella oleva kalusto on hyvin tavallinen
naky, eika tyonjohtaja valttdmatta osaa kiinnittdd huomiota palautusta odottavaan kalustoon. Palau-
tukseen ldhtevalle kalustolle olisikin hyva varata oma alueensa, jolloin tyémaahenkiléstd ja rahdin-
kuljettajat tietavat selvasti, mika kalusto on ldhddssa tydmaalta pois. Toinen vaihtoehto voisi olla

merkitd palautettava kalusto esimerkiksi huomionauhalla tai vastaavalla.

Yksittdisten tuotteiden kulloisiakin maaria tarkasteltaessa herdsi epdilys siitd, olivatko kaikki tuotteet
olleet tehokkaassa kaytdssa. Tata ei kuitenkaan pystytty taysin todentamaan. Herdsi kuitenkin kysy-
mys siitd, onko kaluston kayttoé prosessina toiminut tehokkaasti alusta loppuun. Suurten tuotemaa-
rien lisdksi useissa tapauksissa epailtiin kaluston jaaneen tydmaalle ensisijaisen kayttétarpeen paa-
tyttyd. Syyna voi olla kaluston varsinaisen kaytén jalkeisten toimenpiteiden (purku, puhdistus, pak-
kaus ja uudelleen kdytto tai palautus) tehottomuus, jolloin kalusto jaa helposti mestalle purkamatto-
mana, tai purettuna, mutta vailla jatkotoimenpiteita. Mestoille jaanyt kalusto vaaristaa kuvaa tyo-
maalla kdytettavissa olevan kaluston maarasta, johtaen turhiin lisatilauksiin. Lisdksi téma kalusto

kerryttéa vuokrakustannuksia vailla tehokasta kayttoa.

Kaluston maaradn on syyta kiinnittaa erityista huomiota projektin 2. vaiheessa, jossa kaluston maara
tulee olemaan huomattavasti 1. vaihetta suurempi. On tarkeda, etta tyénjohto on perilléd tydmaan
kalustomadrista ja niiden kayttdkohteista. Kaluston liiketta tulee seurata lapi tydmaan, tyovaiheesta
toiseen ja tydnjohtajalta toiselle. Naissa siirtymakohdissa on riski kalustonseurannan katkeamiselle,

jolloin kalusto voi jéada tydomaalle pyérimaan vailla tehokasta kayttéa.
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Ty0n toisessa vaiheessa luotiin ohje vuokratun muotti- ja tuentakaluston hallintaan projektin 2. vai-
heeseen, tavoitteena parantaa kaluston kaytdn kustannustehokkuutta. Ohjetta varten haettiin tietoa
useista eri lahteista, my6s haastatteluista. Ohje rajattiin koskemaan vain kyseista projektia ja siind
kaytettdvaa kalustoa, joten muotti- ja tuentakaluston toimittajan lahteet olivat erityisen tarkedssa
roolissa. Lisaksi ohjeen teossa kaytettiin useita muita sahkdisia ja kirjallisia Iahteitd. Ohje pyrittiin
pitdémaan lyhyena ja selkeana, tarkastuslista-tyyppisena ohjekorttina. Nain ohjeen kayttédnottokyn-

nys on mahdollisimman matala ja informaatio tiiviissa paketissa.
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7 POHDINTA

Ty6 onnistui kokonaisuutena hyvin ja siitd saatiin halutunlaisia tuloksia. Alussa tehty opinndytety6-
suunnitelma selvensi tyon sisdltda ja laajuutta. Lisaksi opinndytetydsuunnitelma ja viikkotarkkuudella
tehty aikataulu auttoivat hahmottamaan aikataulutilanteen koko ty®dn ajan, pienista poikkeamista

huolimatta. Samalla tyon kuormitus onnistuttiin jakamaan tasaisesti koko opinndytetyon ajalle.

Tyon tyoldin vaihe oli KYS Uusi Sydan 2025 -projektin kustannusten ja aikataulujen selvittaminen.
Kustannusten analyysin tulokset vastasivat ennakko-odotuksia, tarkentaen kuitenkin ongelmakohtia
ja ylimaaraisten kustannusten suuruusluokkaa. Vuokria ja tyOvaiheiden aikatauluja esittdvan kuvaa-

jan koettiin havainnollistavan hyvin kalustonhallinnan ongelmakohtia.

Tyomaahenkildston haastatteluista olisi voitu saada enemman hyétya tyota ajatellen, jos haastatte-
lut olisi suunniteltu paremmin. Haastattelut pyrittiin pitdémaan objektiivisina ja painottamaan, ettei
olla hakemassa syyllisia mahdollisiin virheisiin. Silti haastatelluille tydnjohtajille on saattanut tulla
syyllistetty olo, mikd on voinut vaikuttaa haastatteluun. Taman tyyppinen reaktio haastateltavassa
on todenndkoisesti yleinen vastaavassa tilanteessa, joten oletettavasti haastattelun suunnitteluun
olisi ollut I6ydettavissa hyvia tietolahteitd. Tasta huolimatta haastatteluilla saatiin térkeda tietoa

tyota varten.

KYS Uusi Sydan 2025 -projektin 2. vaihetta varten tehty kalustonhallintaohje kasittelee vain kysei-
sessa projektissa kdytettavaa kalustoa, joten sita ei voi yleistda yleiseksi muotti- ja tuentakaluston
hallintaohjeeksi, vaikkakin monelta osin asiat patevat kalustotyypista riippumatta. Samalla tyémaa-
ralld olisi voitu tehda myds vahemman tarkka yleisohje, mutta tydssé haluttiin saada tarkkaa tietoa
juuri kyseisen projektin kalustosta ja sen erityispiirteistd. Ohjeen toimivuutta on vield liian aikaista
arvioida, mutta ohjetta noudattamalla olisi suurin osa 1. vaiheen turhista muotti- ja tuentakaluston
kustannuksista ollut valtettavissa. Jos ohje todetaan toimivaksi, voidaan sita jatkokehittaa yleismalli-

seen suuntaan, tai taydentda uusilla kalustotyypeilla.

Tyossa oli tarkoitus kasitellda myos turvallisuusasioita ja ndihin 16ydettiinkin hyvia lahteita. Turvalli-

suusosia ei kuitenkaan saatu luontevasti sijoitettua kustannuspainotteiseen tyéhon, jolloin ne olisivat
jaaneet irrallisiksi muuhun tyéhdén nahden. Liséksi turvallisuusosa olisi laajentanut tyéta yli suunnitel-
lun laajuuden. Tasta syysta turvallisuusnakdkulma rajoittuu liitteeksi tehtyihin vdaestdnsuojan muotti-

tydn turvallisuus- ja tehtavasuunnitelmiin.
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I a p T I Ohijekortti 1(9)

Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Muotti- ja tuentakaluston hallinta

N&ama ohjekortit on tehty lahtokohtaisesti KYS Uusi Sydan 2025, 1C2 -tydmaata varten. Ohjekortit on laadittu
ko. tydmaalla kaytettavaa kalustoa varten (mm. Perin Maximo ja Multiflex), eivatka ohjeet ole suoraan
yleistettéavissa muuhun kalustoon.

Ohjekortit eivat ole kaikenkattavia muotti- tai tuentatydohjeita, eiké niité tule sellaisina kayttaa. Korttien tarkoitus
on informoida tydnjohtajaa kustannustehokkaista tydtavoista ja yleisista virheista kaluston késittelyssa.
Tavoitteena on ehkaista kyseisiin tydvaiheisiin liittyvid turhia kustannuksia mm. ylimaéristen vuokra-, korjaus- ja
lunastuskustannusten osalta.

lapti.fi
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Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Tilaus

Aikataulutus
= milloin kaluston oltava kaytéssa
= kasaukseen/esivalmistukseen meneva aika

= toimitukseen meneva aika

Tilantarve
= varastointi
=  kasaus/esivalmistus

» puhdistus

Kalustoméaarat
=  muottisuunnitelma
= muottikierto

» runkokierto (elementtiasennukset)

Toimitus
= toimituserien koot (kuljetuskustannusten optimointi)
= toimituslauseke (mm. kenen vastuulla purku)

» purkutapa & -kone

lapti.fi



I Q p T I Ohijekortti 3(9)

Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Vastaanotto

Saapuvan lahetyksen tarkastus (kuljetusliikkeen vastuut)
= kollimaéra ja kuljetusvauriot
» tarvittaessa varauma rahtikirjaan
= piilevista vaurioista ilmoitus rahdinkuljettajalle 7 pv sisalla

= rahtikirjat ja lahetyslistat talteen

Kaluston vastaanottotarkastus (toimittajan vastuut)
=  kaluston maaréa ja kunto
= poikkeamien valokuvaus

= tarvittaessa yhteys toimittajaan

lapti.fi
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Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Asennus, seinamuotit

Kasaus/esivalmistus
* muottipintojen suojaus, esim. lankut muottien alle
= mahdollisten telinetasojen ja kaiteiden kiinnitys

= jarjestelmamuottien kuljetustuet ja valikkeet talteen

Muotin asennus
1. tybmuotin pystytys
o muottipinnan puhtauden varmistus ja dljyaminen
o 0ljy mahdollisimman ohuena, tasaisena kerroksena
2. Ivis-asennukset, varaukset, topparit ja raudoitus
o valtettava lilan suuria nauloja/kiinnikkeita
3. sulkevan muotin pystytys
o sulkevan muotin 6ljydminen ennen asennusta
o sidepulttien dljyaminen

o muotin runkorakenteen 6ljyaminen tarvittavilta osin

Betonointi
= huomioitava sallittu nousunopeus
» varottava muottipinnan vaurioittamista vibralla

* muotin taustan puhdistus vedella heti valutyon jalkeen
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Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Purku, seindmuotit

Muotin purku
= |&htdkohtaisesti mahdollisimman pian purkulujuuden taytyttya

» varottava vahingoittamasta muotti- tai betonipintaa tai muotin runkoa tyokaluilla

Puhdistus
= puhdistus heti purun jalkeen
= heti purun jalkeen puhdistus mahdollista harjalla ja painevedella
» tarvittaessa petkeleella tai vastaavalla tytkalulla varovaisuutta noudattaen
= muotin runkorakenteiden ja sivujen puhdistus
» vaurioitunut kalusto erilleen
o tarvittaessa yhteys toimittajaan, vuokrat poikki

o lunastuksesta sopiminen viimeistaan loppuselvityksen yhteydessa
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Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Asennus, laattamuotit

Muotin asennus
1. ensimmaisten holvitukien asennus
o tuenta kolmijaloin
o tarvittaessa lankut tukien alle
o pudotushaarukat tukien péihin, haarukat ylaasentoon
2. palkkien asennus ja levytys
o koolauspalkit tuettava kaatumista vastaan
o levynreunojen dljyaminen levyjen ollessa viela niputettuna
3. vdlitukien asennus seké vino- ja vaakatuenta
4. kaiteiden asennus
5. Ivis-asennukset, varaukset, topparit ja raudoitus
o muottipintojen 6ljydminen ennen asennuksia
o huom.! liukastumisvaara
o véltettava liian suuria nauloja/kiinnikkeita

o rautanippuja muotille laskiessa kaytettava aluspuita
Betonointi

» varottava muottipinnan vaurioittamista vibralla

= mahdollisten betoniroiskeiden puhdistus heti valutytn jalkeen
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Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Purku, laattamuotit

Muotin purku

Puhdistus

lapti.fi

l[ahtokohtaisesti mahdollisimman pian purkulujuuden taytyttya

varottava vahingoittamasta muotti- tai betonipintaa tytkaluilla tai pudottamasta
muottilevyja

7(9)

purku sellaisessa jarjestyksessa, ettei rakenteelle aiheudu ylim&araisia kuormituksia,

eivatka muottimateriaalit paése putoamaan tydntekijoiden paalle
tarvittaessa huomioitava jalkituenta

materiaalien niputus varastokehikoihin ja kuormalavoille siirtoja varten

kaiteiden poisto
o tarvittaessa kulun estadminen tai uudet kaiteet holvin reunoille
valitukien poisto ja pudotushaarukoiden lasku ala-asentoon
o suurissa laatoissa aloitus laatan keskialueelta
koolauspalkkien poisto
o tarkoitukseen suunniteltua tyokalua kayttaen
o koolauspalkit jatetdéan levyjen saumakohtiin, etteivét levyt padse putoamaan
levyjen poisto
o levyjen tarkka pinoaminen helpottaa levynreunojen puhdistamista
loppujen koolauspalkkien ja niskapalkkien poisto

loppujen holvitukien ja kolmijalkojen poisto

karkea puhdistus purun yhteydessa
perusteellisempi puhdistus erillisella muottien puhdistuspaikalla
materiaalien niputus jatkokayttdéa, varastointia tai palautusta varten
vaurioitunut kalusto erilleen

o tarvittaessa yhteys toimittajaan, vuokrat poikki

o lunastuksesta sopiminen viimeistaan loppuselvityksen yhteydessa

o sahatut palkit, huonokuntoiset levyt ym. véhempiarvoiseen jatkokayttén
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Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Varastointi

Pakkaus ja tuenta
» alustan tasaisuus, suoruus ja kantavuus
* maassa varastoitavien muottien alle aluspuut
» pystyssa varastoitavien muottien riittdva tuenta
» tuentakaluston pakkaus lavoille tai varastokehikoihin (ks. Perin ohjeet)

= veden/jaan kertyminen muotteihin estettava

Oljyaminen
= vdlivarastoitavien muottien éljyaminen
= kayttbon menevien muottien dljyaminen vasta seuraavalla mestalla

= palautukseen menevia muotteja ei oljyta!

lapti.fi
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Muotti- ja tuentakaluston hallinta

Palautus
Pakkaus

= kaluston pakkaus toimittajan ohjeiden mukaan

= palautettavia muotteja ei oljyta

= kuljetustukien ja vélikkeiden kaytté muoteissa

»= puhtauden ja kunnon varmistus

= méaaérien laskenta

= Perin kuvallisen palautusilmoituksen hyddyntaminen
Palautus

= tehokas palautus (vrt. kuljetuskustannukset ja vuokrat)
= palautukseen lahtevan kaluston valokuvaus
= palautusvahvistuksen tarkistus ja arkistointi

* varmistus, etta palautettu kalusto on poistunut laskulta

lapti.fi



LARTI

1 Tehtavan sisalto

Tyo6vaihe ja laajuus Vaestdnsuojan muottity6

Tyobselostuksessa ja ohjeissa tyon tekemiseen liittyvat vaatimukset

lapti.fi

Kantaviin rakennusosiin saa tehda ainoastaan rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamia
aukkoja ja syvennyksia. Muita aukkoja ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan lupaa.

Rakenteisiin tulevat lapivientien sovituskappaleet mitataan ja kiinnitetdan paikalleen siten,
etteivat ne paase valu- tai muun rakennustydn aikana siitymaan. Lapivientien toteutuksessa on
kiinnitettava erityistd huomiota niiden tiiveyteen ja oikeiden materiaalien kayttoon. Vesitiiviissa
lapivienneissa kaytetaan laipallista lapivientia, joka liitetaan huolellisesti ja vesitiiviisti ko.
kohdassa kaytettavaan vedeneristeeseen.

Muottien tulee olla niin tiiviit, ettei betoni tunkeudu muottiraoista. Kaikkien pintojen ja kulmien
tulee olla taysin suoria ja sileitd. Muotit tehdaan ja tuetaan niin huolellisesti, ettei valun aikana
paase syntymaan painaumia tai siirtymia.

Irrotettavien pulttien kayttd on sallittua muualla paitsi vesitiiviissa rakenteissa, vaestdnsuojassa
yms. naihin rinnastettavissa rakenteissa.

Vesitiiviin terasbetoniseindn muottien sidontaan kaytetdan tehdasvalmisteisia, vuotolevylla
varustettuja sidepultteja, jotka on varustettu pulttiin hitsatulla 2 mm paksuisella 70 x 70 mm2
vuotolevylla tai muita vesitiiviisiin valuihin hyvaksyttyja sidepultteja. Pultit on katkaistava 30 mm
syvyydelta seindpinnasta ja kolot paikattava betonilla.

Muotteja ei saa kasitella sellaisilla aineilla, joka jattaa jalkia valmiiseen betonipintaan, estaa
pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa sita.

Kaikki nakyviin jaavat betonirakenteiden (seinat, pilarit, palkit jne.) ulkonurkat viistetdan 10 x 10
mm:n kolmiorimalla, ellei suunnitelmissa tai muissa dokumenteissa ole toisin mainittu.
Sisakulmien on oltava suorat ja teravat.

Muottien purkamisessa noudatetaan SFS 5975 kohdan 5.7 seka Betoninormien by 65 ohjeita.
Betonin tulee saavuttaa vaadittu lujuus ennen purkamista. Muottien kantavat osat saadaan
purkaa, kun betonin lujuus on vahintdan 60 % nimellislujuudesta, ellei suunnitelmissa ole toisin
mainittu. Muottienpurkulujuus tulee varmistaa lampétilamittaustietojen pohjalta.

Valupinnoissa ei saa esiintya: sementtiliman valumisjalkia, muottijatteita, pintakerrosten
irtoamista tai kiviaineksen erottumia, vahaisia paikallisia kohtia lukuun ottamatta.
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Nakyviin jdavat pinnat ovat siledvalupintoja, ellei rakennussuunnitelmissa ole muuta esitetty.
Kaytettavan muottikaluston tulee olla sellaista, etta valmiista betonipinnasta tulee
mahdollisimman siled, tasalaatuinen ja tiivis. Valumuotit tehddan yhdenmukaisista
ehjareunaisista, siledpintaisista vanerilevyista tai metalli- tai vanerimuottikaseteista. Saumat
ovat muottivaneri- tai kasettisaumoja. Saumojen tulee olla yhdensuuntaiset ja liittymakohdiltaan
ristikkaiset. Muotit sidotaan teraspulteilla. Pulttireiat muotteihin on tehtava poraamalla.
Ulkopuolisissa siledvalupinnoissa ulotetaan siledvalu vahintaan 200 mm valmiin maanpinnan
alapuolelle.

Normeissa ja maarayksissa tyon tekemiseen liittyvat vaatimukset

Muottien tulee kestaa kaikki ennakoitavissa olevat rasitukset, kuten muottien, raudoituksen ja
betonin paino, muotteihin kohdistuva paine, kaluston, tydntekijéiden ja betonimassan
aiheuttamat sysaykset seka tuuli ja lumikuormat.

Muottien tulee olla niin tiiviit, ettei betonin hienot osa-aineet ja vesi paase haitallisissa maarin
vuotamaan muotista.

Muoteissa tai niiden pintakasittelyssa ei saa olla aineita, jotka vaikuttaisivat haitallisesti betonin,
terasten tai rakenteen ominaisuuksiin.

Muotin sisdpinnan on oltava puhdas ja laadultaan riittava, jotta haluttu pinnan laatu voidaan
saavuttaa.

Ennen betonointia muotit ja tukirakenteet tarkastetaan betonointitydnjohtajan toimesta.
Betonointitydnjohtaja dokumentoi ja allekirjoittaa tarkastuksen.

Tukirakenteet saa purkaa vasta, kun betonin on luotettavasti todettu kovettuneen niin paljon,
ettd rakenteet mahdollisine varatukineen kestavat niille tulevat rasitukset ja ettei niihin synny
liian suuria muodonmuutoksia. Betonin lujuuden tulee olla vahintdan 60 % nimellislujuudesta.
Muotin kantamattomat osat voidaan tarvittaessa purkaa, kun betoni on saavuttanut 5 MPa
keskimaaraisen puristuslujuuden.

Tyo6tehtavan kuvaus Vaestdnsuojan muottityd

Kaytettava materiaali ja kalusto Pystyrakenteet: Peri Maximo

Vaakarakenteet: Peri Multiflex

Edeltava tyovaihe VSS lattian eristys ja betonointi
Seuraava tyévaihe VSS seinien ja laatan raudoitus ja betonointi
Tahdistus muihin téihin Ymparillda maanrakennus ja taytt6toita, vedeneristyksia seka

lapti.fi
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2 Kaytettavat suunnitelmat

Raksitaan kaytettavat suunnitelmat ja tarkennetaan ne piirustus- / asiakirjanumeroin.

Tyopiirustukset PRS1C2--0-060_0 krs. seinat ja katto_runkokaavio.pdf
PRS1C2--0-061_0 krs. seinat ja katto_reikapiirustus.pdf
PRS1C2--0-062_0 krs. seinat ja katto_raudoituspiirustus.pdf
PRS1C2--0-070_vaestdnsuojien raudoitus.pdf
PRS1C2--0-071_vaestonsuojien raudoitus.pdf
PRS1C2--0-072_vaestonsuojien raudoitus.pdf
PRS1C2--0-073_vaestonsuojien raudoitus.pdf

Tyoselitykset KYS_US_1C2_Paikallavalurakenteiden tyoselostus.pdf
U Leikkaukset

L] Detaljit

L1 Normit, maaraykset, RT-kortit

[ Aliurakkaneuvottelussa sovitut

tasmennykset ja muutokset

Muut piirustukset / asiakirjat

PRS1C2----001_Rakennetyypit YP_VP_AP.pdf
PRS1C2----002-1_Rakennetyypit_ US1-.pdf
PRS1C2----002-1_Rakennetyypit US1-.pdf
PRS1C2----002-2_Rakennetyypit KS1-.pdf
PRS1C2----003-1_Rakennetyypit VS1-VS19.pdf
PRS1C2----003-2_Rakennetyypit_VS20-.pdf
PAR1C2-310 - Vaestonsuojapiirustus.pdf

VSS valuosien piirustus, SuojaExpert
Muottisuunnitelma 002 Maximo VSS Seina
Muottisuunnitelma 003A Multiflex VSS

lapti.fi
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3 Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

Ongelma Miten estetaan?
Mittatarkkuus Mlttaml_es me_rkltse_e muottien paikat.
Valuosien paikat mitattava huolella.
Sidepulttien lapivienneissa kaytetaan
Tiiveys magneettikartioita.

Rakenteen liitoskohdissa lautaura.

Muottien irrotus

Muottidljya kaytettava oikeaoppisesti.
Varmistetaan muottiljyn ja
muottimateriaalin yhteensopivuus.
Muotit purettava oikea-aikaisesi.

Muottien vaurioituminen

Sidepulttien, toppareiden ja muottien
oikeaoppinen kaytto.

Betonoinnissa huomioitava
nousunopeus.

Varataan alue muottien sailytykselle
seka kasaukselle ja puhdistukselle.
Muottien suojaus vedeltad, lumelta ja
mekaaniselta vaurioitumiselta.

Saaolosuhteet

Oltava varamesta silta varalta, etta saa
keskeyttaa nostotyot.

Kurottajan / autonosturin kaytto
paikallisiin nostoihin.

Muotti antaa periksi

Muottien tukeva kiinnitys ja tuenta.
Muottien ja tukirakenteiden tarkastus
ennen betonointia.

Muotteja ja kiinnityksia tarkkaillaan
betonoinnin ajan.

Suunniteltu betonoinnin nousunopeus.

Varaukset tai valuosat vaarissa paikoissa tai
jaéneet asentamatta

Varmistetaan, etta suunnitelmista
kaytdssa viimeisin revisio.
Varausten ja valuosien tarkastus
ennen muotin raudoitusta.

lapti.fi
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4 Aikataulu

L1 Tydvaiheelle on laadittu tehtavaaikataulu

Tybvaiheelle on yleis- ja rakentamisvaihe aikataulussa varattu

tybpaivaa

Aikataulu:

Tyo6n aloitus vk 44

Tyo6n valmistuminen vk 47
Vilitavoitteet:

Seinat valmiit vk 45 puolivali
Suunniteltu tyésaavutus:

Seinat 35 m?/tv

Laatat 50 m?/tv
Suunniteltu tyéryhma:

Aloituksessa 2 RAM (+2raud)

Suurimmillaan

2 RAM (+2raud)

Aikataulun kaytettavat seuranta- ja ohjaustoimet

L] Vinjet -seuranta
Viikkopalaveri

L1 Urakoitsijapalaveri

lapti.fi
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5 Laatuvaatimukset

Materiaalien laatuvaatimukset
Esim. materiaalin sailytysolosuhteet, materiaalin kayttoolosuhteet

Muottikalusto ja -materiaalit sailytetaan niin, etteivat ne paase kaatumaan tai kolhiintumaan, eivatka
vesi tai jaa paase niita vaurioittamaan.

Vaestonsuojat suunnitellaan siten, ettd valmiin rakenteen seka pintakasittelyn mittatarkkuusluokat ja
laatuvaatimukset ovat ko. tyénosaluvun mukaiset (RunkoRYL 2010).

Tyovaiheen laatuvaatimukset

Raksitaan tydvaiheeseen liittyvat laatuvaatimukset ja taydennetdan tarvittaessa alle, mita

laatuvaatimuksia kyseiseen kohtaan sisaltyy

Aloitusedellytykset

Ennen toiden aloittamista tarkistetaan edeltavien tyovaiheiden valmius ja suunnitelmienmukaisuus.
Perustusrakenteiden ja vaestdnsuojan lattialaatan tulee olla valmiita, tarkastettuja ja hyvaksyttyja.
LVIS-tdiden tulee olla runkotdiden edellyttamassa valmiusasteessa. Tytkohde rauhoitetaan
runkotyolle.

[ Alustan laatuvaatimukset

Olosuhteiden laatuvaatimukset

Nostoja ajatellen tuulennopeus huomoitava

Valmiin tyon laatuvaatimukset

Muotit, varaukset ja vss-valuosat suunnitelmien mukaisesti asennettu.
[J Toiminnalliset laatuvaatimukset

Mittatarkkuusvaatimukset

Nakyviin jaavien paikalla valettavien betonipintojen luokka by 40 MUO A. (Paikallavalurakenteiden
tyoselostus). Tarkeimmat toleranssit esitetty kuvissa 1, 2 ja 3. Lisaa toleransseja liitteena.

lapti.fi
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Taulukko 1. Yleisimmdit tasoitettavat alustat ja niiden pinnan tasaisuuden sallitut mittapoik-
keamat.

Betonipinta pinnan kdyryys ja  suurin mittapoik- Luokka AA 3
* muottia vasten paikalla- aaltoilu (by 47) keama/1,5m Luokka A 5
valettu pinta Luokka B 8
Luokka C 8

KUVA 1 Paikallavaletun betonirakenteen pinnantasaisuuden toleranssi, SisdRYL 2013 /RT 33-11043

b (y) Seinan sijainti vaaka- +25 mm
N 7 T 3 tasossa mittaviivaan
nahden

.
(=
——— —

y Mittaviiva y-suunnassa
KUVA 2 Seinén vaakasuuntaisen sijainnin toleranssi, SFS-EN-13670 Betonirakenteiden toteutus

lapti fi
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Nro Poikkeamatyyppi Kuvaus Sallittu poikkeama A
Toleranssiluokka 1
a Pilarin tai seindn kalte- Suurempi seuraavista:
) vuus milla tahansa tasolla
yksi- tai monikerroksises-
& o3 sa rakennuksessa
' 1 8 -
I! h<10m 16 mm tai h/ 400
]f'.' h>10m 25 mm tai h/ 600
[
I
o " |
h Vapaa korkeus
b ™ Keskididen vélinen poik- | Suurempi seuraavista:
j | ; keama t/30
tai
J© 1 15 mm,
mutta korkeintaan 30 mm
c ¥ - | Pilarin tai seindn kaare- Suurempi seuraavista:
'!l ';' vuus kerrostasojen valilla h300
H tai
| " 15 mm,
| | mutta korkeintaan 30 mm
d Monikerroksisen raken- Pienempi seuraavista:
teen pilarin tai seinan si-
" jainti milla tahansa 50 mm
kerrostasolla sen suunni- | taij
tellun perustustason kes- -
kidn kautta kulkevasta Xh /(200 n )
pystysuorasta linjasta
n on kerrosten
lukumaara, missa
n>1
Xh Tarkasteltavien kerrosten korkeuksien summa

Kuva 2 Pilareiden ja seinien sallitut pystysuuntaiset poikkeamat

KUVA 3 Seinén rakenteellisten poikkeamien toleranssit, SFS-EN-13670 Betonirakenteiden toteutus

lapti.fi
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Laadunvarmistustoimenpiteet

Raksitaan tydvaiheessa kaytettavat laadunvarmistustoimenpiteet

Aloituspalaveri

Mestan vastaanotto

Mallityd / tydmestan katselmus: sijainti; mistéa mallityé tehdaan VSS1
L1 Materiaalin / tuotteen hyvaksyttdminen, materiaalitodistukset

Tyobvaiheeseen kohdistettavat tarkastukset, mittaukset ja testit

- tyovaihetarkastus, muotti- ja tukirakenteiden tarkastus ennen betonointia

1 Tydvaiheen osavastaanotto
L1 Tydvaiheen vastaanottokatselmus

[ Alihankkija laatii omasta tydsta erillisen laatusuunnitelman, kun kyseessa on alihankinta ja erityisen

vaativa tyo

- Loppuviikosta viikon yhteenveto ja seuraavan viikon lapikaynti (tydntekijat ja tydnjohto)

6 Kustannukset

lapti.fi
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7 Tyoturvallisuus

Tydbvaiheen turvallisuusriskit

Riski

Miten estetaan?

Putoaminen tai esineen putoaminen

Tyotasot ja kaiteet asennetaan muottiin jo
esivalmistuspaikalla ennen pystytysta.
Muottitydssa kaytetddn vain hyvaksyttyja
tikkaita ja telineita.

Holvimuotin alapuoli rajataan.

Seina- ja holvimuotit puretaan niin, etteivat
muotin osat padse putoamaan
hallitsemattomasti.

Nostoissa muotin oikea kiinnitys ja oikeat
nostoapuvialineet tarkistettava.

Puristuminen

Nostoja tehtdessa huomioitava ymparoivat,
puristumisvaaraa aiheuttavat rakenteet.
Oltava pakenemissuunta, jos nostossa
tapahtuu jotain odottamatonta.

Huonoissa saaolosuhteissa (mm. tuuli,
lumipyry) nostotyo on keskeytettava.

Kompastuminen tai liukastuminen

Tyokohteen siisteys tarkistetaan mestan
vastaanotossa ja siisteyttd seurataan lapi
tyovaiheen.

Huolehditaan, etta tyopisteen ympérilld ei ole
avoimia kaivantoja tai ne rajataan riittavan
tukevin rakentein.

Pohjalaatan / anturoiden ympéarystaytot
tehdaan ennen tyovaiheen aloittamista.
Huomioidaan holvimuotin mahdollinen
liukkaus jdan tai muotinirrotusaineen takia.

Muotin kaatuminen

Seinamuotissa varmistettava muotin tuenta,
holvimuotissa vaaka- ja vinotuenta.
Varmistettava, ettd viereiset ja tukevat
rakenteet kestdvat aiheutuvat kuormitukset.

Muotin heiluminen nostoissa

Huomioitava sdadolosuhteet. Mahdollisuuksien
mukaan kaytettava ohjausnarua. Jos nostoja ei
voida tehda turvallisesti, tyo on keskeytettava.

Tyo6suoritukseen / turvallisuuteen kohdistuvat luvat ja ilmoitukset

Tyo6vaiheessa vaadittavat lisdhenkildésuojaimet?

L] Valjaat
L1 Hengityssuojain

lapti.fi
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8 Logistiikka

Materiaalitoimitukset Muotit toimittaa Peri, toimitusajoista sovittava erikseen

Materiaalin varastointi Varastointi logistiikka-alue B

9 Ymparisto ja jatehuolto

Onko ymparistdlle kohdistettu jotain erityisia vaatimuksia? Kylla [ Ei
Jos kylla, mita?

Onko ty6vaiheessa havaittu mahdollisia ymparistoriskeja? Kylla [ Ei
Jos kylla, miten ymparistoriski estetaan?

Jatteiden kasittely

lapti.fi
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LIITE 1 Toleranssit

2
v
.
-
.
B
g
.
-
4 O
cesedecncnnad
4
wpessmsne
=

Seinien (perusmuurit, porrastornit) mitat-
tavat suureet (by 39).

Seinien, perusmuurien ja porrastornien mittatarkkuusvaatimukset (by 39, luku 3)

Mittauksen kohde Toleranssit (mm)
Kellariseinat  Normaali- Erikois-
jaliukuvalu  luokka luokka
Korkeus (H) +15 mm +10 mm +8 mm
Pituus (L) +15 mm +10 mm +8 mm
taiL/350" taiLU750" tai L/SOO"
Paksuus (b) +10mm? 8 mm?¥ +5 mm
Sivun kayryys seina (a) +15 mm +10 mm +5 mm
ovijaikkuna(a)) +8mm +5 mm +5 mm
Aukon korkeus ja leveys (h, |) 5. +#15mm -5.. +15mm -5...+15mm
Aukon korkeus lattiapinnasta (e) +20 mm +15mm +10 mm
Aukon alakulmien korkeusero je-¢,| 15 mm 10 mm 10 mm
Seinan kayristyma* (d)
tai poikkeama pystysuorasta (p) L/200 L/300 L/400
Sivusijainti (S) +20 mm +15mm +10 mm
Sivusijainti yla- tai alapuolisesta
seinasta (s) +15 mm 10 mm +5 mm
Vapaa vili (V) +20 mm +*15mm +10 mm
Ylareunan korkeusasema
vaakarakenteisiin liityttaessa (K) +15mm 10 mm +5 mm

" Lukuarvoista kaytetaan suurempaa.

% Alle 200 mm paksuisissa 1-rakenneluokan kantavissa seinissa toleranssit
ovat -5 ja +10 mm.

% Y1i 200 mm paksuisissa 1-rakenneluokan kantavissa seinissa toleranssit
ovat -5 ja +8 mm.

4 Muille kuin betonipintasille seinille maaritellaan pintamateriaalin vaikutuksen
huomioon ottava arvo.

Laattojen ja palkkien mittatarkkuusvaatimukset (by 39, luku 5)

WAl

de i

..... a—
L L 1
|

Laattojen ja palikkien mitattavat suureet
(oy 39).

Pilarien mitattavat suureet (by 39).

Mittauksen kohde Toleranssit

Normaaliluokka Erikoisluokka
Palkin korkeus (h) tai laatan paksuus (h,) +15 mm" +10 mm?
Palkin leveys (b,) +15 mm" 10 mm?
Palkin vapaa vali (V) +15 mm +10 mm
Laatan ylapinta by 31/BLY4 by 31/BLY4
Laatan alapinta by40 by40
Ala- ja ylapinnan korkeusasema tuella (K)  £15 mm +10 mm
Sivusijainti (S) +20 mm +20 mm
Sivusijainnin hammastus (mm/100 mm) (a) 10 5

" Alle 200 mm :n mittauskohteissa 1-rakenneluokassa toleranssit ovat -5 , +15 mm
ja 2-rakenneluokassa -10 ja +15 mm.
% Alle 200 mm :n mittauskohteissa 1-rakenneluokassa toleranssit ovat -5 , +10 mm.

Pilarien mittatarkkuusvaatimukset (by 39, luku 4)

Mittauksen kohde Toleranssit
NormaaliluokkaErikoisluokka
Pituus (L) +15mm +10 mm
Poikkileikkaus (b, h, d) +10 mm? +5mm
Kayryys (a) +10 tai H/750" 45 tai H/1000"
Poikkileikkauksen kulmapoikkeama
tai kiertyma (p) 45 tai b/20 +5 tai b/10
Paan kulmapoikkeama (r) *# +5 mm +3 mm
Pinnan kayryys ja aaltoilu by 40 by 40
Sivusijainti (S), korkeusasema (K),
vapaa vali (V) +15 mm +15 mm
Poikkeama pystysuorasta (P) +151tai LU750"  +10 tai L/1000"

" Lukuarvoista kaytetaan suurempaa.

% Jos pilarin sivumitta on alle 200 mm, 1-rakenneluckassa seinissa ovat foleranssit -5 ja +10.
% Ei koske paallevaluun jaavaa pilarin paata.

¥ Koskee my6s konsolin ylapintaa.

KUVA 4 Paikallavalettujen betonirakenteiden toleransseja, Ratu S-1201
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Paikalla valettujen betonipintojen laatuvaatimukset (by 40, Paikallavaletut betonipinnat, Kestava kivitalo)

luokka 1 luokka 2 luokka 3 luokka 3 b
Nysterma (EV)
suurin korkeus 1 mm 3mm 6 mm
suurin leveys 2 mm 9mm 20 mm
Syvennys (EV)
suurin syvyys 2mm 4 mm 7 mm
suurin leveys 4 mm 9 mm 15 mm
Hammastus (V) 0,5 mm 2mm 5 mm
Valupurse ja valuhaava muottisauma kohdalla (EV)
suurin korkeus tai syvyys 1 mm 2mm 4 mm
suurin leveys 2mm 3mm 6 mm
suurin maara 5% 20 % 30 % muottisaumojen pituudesta
Huokoset (EV)
suurin lapimitta ja syvyys 7 (5) mm 10 (8) mm 12 (10) mm
suurin kokonaismaara 40 (20)kpl/m? 60 (40) kpl/m? 100 (80) kp/m? 200 (160) kpl/m?
Valuvika (V)
suurin koko ei sallita 0,2(0,1) m? 0,3 m? 0,6 m?
suurin maara ei sallita 3 (1) kplV/m? 2 kpl/m? 4 kpl/m?
Pinnan kayryys ja aaltoilu (EV)
suurin mittapoikkeama 2mm/15m Smm/15m 8mm/15m
(V) = vaaditaan
(EV) = ei valttamaton
KUVA 5 Paikallavalettujen betonipintojen laatuvaatimukset, Ratu S-1201
Rakenteen poikkileikkauksien mittojen sallitut mittapoikkeamat
(RakMK B4, luku 4.2.7)
rakenneluokka a <200 mm a <500 mm a <2000 mm a>2000mm
1 5mm 10 mm 20 mm 30 mm
2 10 mm 20 mm 30 mm 50 mm
a = poikkileikkauksen mitta tarkasteltavassa suunnassa.
KUVA 6 Poikkileikkauksen toleranssit, Ratu S-1201
a Poikkileikkauksen Suurempi seuraavista:
! suorakulmaisuus
+0,04 a
tai
+10 mm,
mutta korkeintaan
420 mm
a Poikkileikkauksen pituussuuntainen mitta

Kuva G.4 Sallitut poikkileikkauksen poikkeamat
KUVA 7 Poikkileikkauksen toleranssit, SFS-EN-13670 Betonirakenteiden toteutus
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G.10.7 Pintojen ja reunojen suoruuden toleranssit

Pituudet:
Is1m
I>1m

Nro Poikkeamatyyppi Kuvaus Sallittu poikkeama A
Toleranssiluokka 1
a Muottipinta tai tasoitettu pinta Tasomaisuus
yleinen | /I=20m 9 mm
paikallinen | /=02 m 4 mm
Muu kuin muottipinta
yleinen | /=20m 15mm
paikallinen | /=02m 6 mm
b ; Poikkileikkauksen kierous | Suurempi seuraavista:
o . tal25
jl ?I tai
l'. +b/25,
{ | mutta korkeintaan +30 mm
c Reunan suoruus

+8 mm
4+8 mm/m,
mutta korkeintaan +20 mm

lapti.fi

Kuva G.5 Pintojen ja reunojen sallitut poikkeamat
KUVA 8 Pintojen ja reunojen suoruuden toleranssit, SFS-EN-13670 Betonirakenteiden toteutus
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G.10.8 Reikien (pyoreiden ja suorakulmaisten) ja tartuntaelinten toleranssit

A jaA Poikkeama mittalinjasta x- ja y-suunnassa

A, ja A, Varauskolon poikkeamat

Vaihtoehtoisesti mitattuna keskilinjoista kuten kuvassa a)

Nro | Poikkeamatyyppi Kuvaus Sallittu poikkeama A
Toleranssiluokka 1
a Reiat ja varausputket
AjJaA +25 mm
A, +10 mm
Ellei toteutuseriteimassa
........ —_ ole maaritelty toisin
A ja A Poikkeama mittalinjasta x- ja y-suunnassa
A, Halkaisijan poikkeama
b Varauskolot ja syven- +25 mm
nyksetA,, A, A, A, Ellei toteutuseritelmassa
ole maaritelty toisin

Kuva G.6 (jatkuu)

KUVA 9 Reikien ja tartuntaelinten toleranssit 1/2, SFS-EN-13670 Betonirakenteiden toteutus
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Nro Poikkeamatyyppi Kuvaus Sallittu poikkeama A
Toleranssiluokka 1
c Ankkuripultit ja vastaa-
ol're vat tartuntaelimet
e Pulttien ja pulttiyhman | A, = £10 mm
keskipisteen sijainti
Pulttien valinen etdisyys | A, = +3 mm
ryhman sisalla
I, Pulttiryhmien vélinen etaisyys H—— A, =+25mm
1, Pulttien valinen etaisyys ryhman sisalla =S
) ) Kaltevuuskulma A, = suurempi
I, Pultin vapaa pituus sauraa ista
5 mm
tai
L, /200
Ellei toteutuseritelmassa
ole madaritelty toisin
d Tartuntalevyt ja vastaa-
; ] vat tartuntaelimet
S ] Tasopoikkeama A, A =120 mm
v Syvyyspoikkeama A, =+10 mm
| E—
Ellei toteutuseritelmassa
ole madritelty toisin
1 Nimellissijainti syvyyssuunnassa
2 Nimellissijainti tasossa

lapti.fi

Kuva G.6 Reikien ja tartuntaelinten sallitut poikkeamat
KUVA 10 Reikien ja tartuntaelinten toleranssit 2/2, SFS-EN-13670 Betonirakenteiden toteutus
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Tyon turvallisuussuunnitelma (TTS)

TTS tehdaan yhdessa tyontekijdiden kanssa jokaisesta alkavasta tymaan viikkosuunnitelmaan merkitysté tehtavasta seké jokaisesta korkean riskin tyévaiheesta erikseen ennen sen
aloittamista. Tehtavasuunnitelma tai muu vastaava suunnitelma voi korvata TTS:n.

Projekti/ urakka Tybénumero Pvm.
KYS Uusi Sydan 2025, 1C2 45433
Tyo, jota TTS koskee Tyon kesto
Vaestoénsuojan muottityd
Onko kyseessa Laptin ohjeen mukaan tarkennettua suunnittelua vaativa ty6? Tyon toteuttaa (yritys)
] Korkealla tydskentely [] Kaivannot TTS:n laativat
[ Suljetut tilat (mm. alapohja, s&ilié, tunneli) [] Nostoty6t (erikoisnostot) Jani Kunranta
[ Sahkoilmajohdot ja -maakaapelit ] Vaéliaikaisten rakenteiden kayttd
Tydn vaaroille altistuvat:
Tyoéryhman tyontekijat Tyonjohto
Muut tyéntekijat, kolmas osapuoli Harjoittelijat, kesatyontekijat tms.
Tydssa kaytettavat erityissuojaimet Puukon / katkoteraveitsen kayttd
I:‘ Suojalasit, tyyppi: Ketjusahan kaytto (viiltosuojavar.) Ei tarpeen
I:‘ Kasineet, tyyppi: D Turvavaljaat D Korvataan tyokalulla:
I:‘ Hengityssuojain, tyyppi: [ Muu, mika:
O Kuulonsuojaimet, tyyppi: Tydtason turvallisuus ja sopivuus tydtehtavaan O Kayttoa ei voida valttaa. TyGtapa ja
I:\ Palosuojatut vaatteet varmistettu. suojaimet viiltojen ehkaisemiseksi alla.
1. Mité tyossa tehdaan? 2. Vaiheen vaarat 3. Miten vaarat hallitaan?
Kaytettaessa iskevia mutterinvaantimia kaytettava kuulonsuojausta ja
huomioitava koneesta aiheutuva tarina. Tydskentelyalue pidettava
Muottien esivalmistus 1,8,9 siistind ja osat jarjestyksessa. Siirroissa kaytettava mahdollisuuksien
mukaan nosturia, kasinsiirroissa huomioitava oikea nostotekniikka ja
riittdva miehitys.
Huomioitava kasiin kohdistuva tarina ja kaytettava tarvittaessa
kuulonsuojausta. Nostoja tehtdessa huomioitava puristumisvaaraa
aiheuttavat rakenteet: jo asennetut muotit, valmiit seinat, kalliot ym.
Muottien pystytys 1,5,7,8 Asennustyodssa kaytettava hyvaksyttyja tikkaita/telineitd. Holvimuotin
alapuolinen alue rajattava ja keskeneraisen muotin paalla kaytettava
putoamissuojausta. Mesta pidettava siistina (mestan vastaanotto ja
seuranta).
L Tarkistettava muotinirroitusaineen vaarat ja kaytettava tarvittaessa
Muottien &ljyaminen 10 R L . .
suojavaatetusta. Huomioitava mahdollinen liukkaus.
Huomioitava kasiin kohdistuva tarina ja kaytettava tarvittaessa
kuulonsuojausta. Kaytettéva viiltosuojakasineita. Valusoissa teravia
roysteitd, asennuksessa kaytettava varovaisuutta. Valuosien
Toppareiden, valuosien ym asennus 1,6,7,8,9 asennuksessa tydkalun/osan puotoamisvaara, alapuolinen alue
tarvittaessa rajattava. Mesta pidettava siistind (mestan vastaanotto ja
seuranta). Valuosat voivat olla painavia, huomioitava nostotekniikka ja
riittdva miehitys.
Huomioitava kasiin kohdistuva tarina ja kaytettava tarvittaessa
kuulonsuojausta. Holvimuotin alla oltava riittava valaistus. Muottia
(erityisesti holvimuottia) purkaessa huomoitava oikea purkutapa, ettei
Muotin purku 1,3,7,8,9 muotit tai muotinosat padse putoamaan vaarallisesti. Puretut muotit ja
muut tarvikkeet niputetaan ja siirretdén puhdistuspaikalle, ettei
purkupaikalle kerry likaa tavaraa. Kasin tehtavissa nostoissa ja
siirroissa huomioitava oikea nostotekniikka ja riittava miehitys.
Tyon vaarat Muut vaaratekijat
1 Melu, tarina 7 Putoaminen, esineen putoaminen 13 Téiden yhteensovitus, tyd paéallekkéin
2 Séahkaisku 8 Kompastuminen, liukastuminen 14 Kommunikointi
3 Pimeys 9 Kasin tehtavat siirrot 15 Liikenne
4 Lentavat hiukkaset, kipinat, poly 10 Kemikaalit, polttoaineet, kaasu 16 Hankala saaolosuhde, Iampdolot
5 Puristuminen, takertuminen, isku 11 Suljettu tila, hengitysiiman laatu 17 Ty veden aarella
6 Viilto, leikkaantuminen, hiertyméa 12 Home, bakteerit, kreosootti 18 Muu
Turvallisen tuotannon varmistaminen
Kayta apusanoja.
Suunnittele >> Toteuta > Tarkasta
- Tybnopastus - Vaara-alueet ja vierekkaiset tyot - Koneet ja vélineet

- Tarvittavat luvat
- Materiaalien siirtoreitit ja -valineet

- Riskialtteimmat tehtavat
- Miten ty6 paatetaan

- Kulkutiet, likenne
- Jarjestys ja siisteys




Sitoutuminen

Tydnjohto ja tydntekijat huolehtivat tydtehtavan turvallisesta toteuttamisesta. Tydnjohtaja vastaa, etta tdssa sovitut asiat kaydaan lapi uusien tyontekijoiden kanssa.

Allekirjoitus Yritys

Yritys

Tyonjohtajien allekirjoitukset ja nimenselvennykset

Puhelin

Tyovaiheen viliaikaisten rakenteiden turvallisuus. (Taytetaan, jos rakenteita on kaytdssa)
Tyovaiheesta vastuullinen Laptin tydnjohtaja tarkastaa ja kuittaa kohdat 1. - 4. tydn kuluessa.

1. Tyovaih 1 liittyva valiaikainen rakenne/rakenteet:

2. Viliaikaiseen rakenteeseen kaytettavat materiaalit

kunnossa. Paivamaara ja allekirjoitus

3. Rakenteen kayttoonotto-tarkastus / kuormituslupa

(Tarvittaessa kuormituskoe) Pavamaara ja allekinoitus

4. Rakenteen turvallisuus tarkastettu tyon aikana.

(Merkité’aéin_I jos tarkastusta ei tehda tydmaan viikkotarkastuksen Paivamaara ja allekinjoitus
vhtevdessa)

5. Valiaikainen rakenne turvallisesti purettavissa.

Paivamaara ja allekirjoitus




