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Opinnaytetyo6 kasittelee rannikolle rakennettavan saunarakennuksen yhteydessa tyotur-
vallisuutta, tyonjohtoa ja hankkeen logistisia ja laadullisia haasteita. Paaurakoitsijana

kohteessa toimi HUJ Construction oy, jossa tyon tekija toimi kohteen projektipaallikkona.

Opinnaytetyon tavoitteena on tuoda projektipaallikon nakodkulmasta esille haasteellisen
hankkeen yhden vaiheen toteutus. Tydssa tulee esille tavanomaisesta pientaloty6-
maasta poikkeavia asioita, kuten arkkitehtuuri ja sijainti, kokemusperaisesti. Opinnayte-
tydssa esitellaan Honkatalojen VTT:n hyvaksyma painumaton hirsirakenne ja kuinka pai-
numattomuuteen paastaan. Lisaksi paneudutaan erikoiskohteen haasteisiin: logistiik-

kaan, tilankayttoon ja ymparistoon.

Opinnaytetytssa tarkastellaan myds omaa toimintaa kohteen rakentamisen aikana ja

pohditaan onnistumisia seka kehitettavia asioita.

ASIASANAT:

tybturvallisuusasiakirja, perehdytys, tyéturvallisuus, logistiikka, hirsi



BACHELOR'S THESIS | ABSTRACT
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Bachelor of Construction Management

December 2020 | 36 pages, 9 appendices

Author(s)

CONSTRUCTION OF NON-SETTING LOG WOQOD

- Implementation and challenges

The purpose of this thesis is to tell about the paractical implementation of a sauna building that is
part of a complex of five buildings to be built on the coast. The work deals with occupational
safety, work management and the logistical and qualitative challenges of the project. The main
contractor at the site was HUJ Construction Oy, where my task was to act ast the project manager
of the site.

The aim of thesis is to bring out the implementation of one phase of a challenging project from
the perspective of the project manager. The work raises issues that differ from the usual detached
house site on an experiental basis. The thesis presents presents Honkatalot non-setting log
structure approved by VTT and how to achieve non-settind log. In addition, the challenges of the
special site are addressed: logistics, use of space and environment.

The thesis also examines one’s own activities during the construction of the site and considers
successes and things to be developed.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kasitelldan viisi rakennusta kasittavan rakennushankkeen toita
saunarakennuksen runkotdiden osalta. Opinnaytety6ssa analysoidaan tyénjohdon teh-

tavia hankkeessa ja tydmaan haasteita.

Opinnaytetydssa kasitelldan aluksi tybturvallisuuteen ja perehdyttdmiseen liittyvid asi-
oita. Taman jalkeen paneudutaan tydmaasuunnitteluun ja siina paapaino on tyémaan
aluesuunnitelmassa. Lopussa keskitytaan kohteen laadullisiin vaatimuksiin, jotka oli ase-
tettu erittdin korkealle tasolle, saunarakennuksen runkotéihin ja logistisiin haasteisiin

unohtamatta tyonjohdollisia toimia.

Runkotdiden kohde on noin 30-nelidinen hirsinen saunarakennus niemen karjessa
Lansi-Suomessa meren rannalla. Rakennuksen hirsitoimittajana toimi Honkatalot. Hon-
kataloilla on VTT:n hyvaksyma painumaton hirsirakenne. Rakenne toteutetaan tapitus-

ruuvaus-tekniikkaa kayttaen.

Logistisesti kohde oli todella haastava. Painorajoitettu puusilta ja tontin ahtaus asettivat
omat rajoitteensa toteutukselle. Kuljetussuunnittelu oli olennaista materiaalitoimituk-
sissa. Tilaaja halusi pitdd niemen mahdollisimman luonnonmukaisena, eika tavaroita
voitu varastoida minne tahansa kuntan paalle. Tydnjohdollisesti oli haastavaa synkro-

noida ty6t ja materiaalitoimitukset sopimaan keskenaan.
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2 TEORIA

2.1 Ty6turvallisuus

Rakennusala on hyvin tapaturmaherkka. Tapaturmien maara tehtyihin tunteihin verrat-
tuna on kuitenkin menossa oikeaan suuntaan. 22 tapaturmaa miljoonaa ty6tuntia kohden
oli laskenut vuodesta 2014 vuoteen 2019 mennessa 19,5:een. (Rakennusteollisuus
2020.)

Ennen rakennustdihin ryhtymista laaditaan tyoturvallisuussuunnitelma paatoteuttajan
toimesta. Tyovaiheet ja tydjarjestys suunnitellaan tyéturvallisuus huomioiden. Mahdolli-
set vaaranaiheuttajat arvioidaan ja pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan ko-

konaan. Tyoturvallisuuslaki maaraa vaarat poistettavan seuraavassa jarjestyksessa:

e varatekijan syntymisen estadminen

e varatekijan poistaminen tai lieventaminen

e yeisesti vaikuttavat toimet ennen yksilbllisia vaikuttavia toimia (Ratu KI-6034.
2019, s 25).

Tyoturvallisuuslaki on asetettu edistamaan ihmisen kannalta tyon turvallista ja terveel-
listd toteutusta. Tyomaalla tyoturvallisuuden noudattamisesta vastaa tyonjohto. Ty6nan-
taja huolehtii tyonkuvan vaatimasta tyoturvallisuuteen liittyvasta asiantuntemuksesta

joko omin voimin tai ulkopuolisen asiantuntijan avulla. (Tydsuojeluhallinto 2015.)

Pienissa yrityksissa tydsuojelusta vastuussa on itse yrittdja, joka johtaa itse tydntekijoita.
Suuremmissa tyOpaikoissa vastuuta jaetaan johtoportaan kesken, tydnjohtajille, eri
osastoiden paallikdille ja toimitusjohtajalle. Tydntekijan vastuuksi jaa noudattaa tyénan-
tajan maarayksia ja ohjeita. Tyontekijalla on velvollisuus puuttua vaaraa aiheuttaviin te-
kijoihin niita havaitessaan ja oikeus kieltaytya tekemasta sellaista tyota, minka turvallinen

toteuttaminen ei ole mahdollista. (Tydsuojeluhallinto 2015.)

2.1.1 TyG6turvallisuusasiakirja

Ennen rakennustoihin ryhtymista laaditaan suunnitelmia ja asiakirjoja, joilla pyritaan es-
tdmaan mahdolliset tapaturmien riskitekijat (seka itse tapaturmat). Rakennushank-

keessa tybnantaja laatii tyoturvallisuusasiakirjan kirjallisena tydon toteutusta ja
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suunnittelua varten. Asiakirjasta selvidd tydymparistdsta ja -olosuhteista aiheutuvat
haitta- ja vaaratekijat ja siihen on listattuna erityishuomioita vaativat seikat hankkeen to-
teutuksessa. Paatoteuttajan tehtdva on myos laatia ty6turvallisuussuunnitelma, jossa
tyovaiheet ja ty6jarjestys suunnitellaan ty6turvallisuus huomioiden. Mahdolliset vaaran-

aiheuttajat arvioidaan ja pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan kokonaan.

Tyonantaja laatii ty6turvallisuusasiakirjan kirjallisena tydn toteutusta ja suunnittelua var-
ten. Asiakirjasta selviaa tydymparistdsta ja -olosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat
ja siihen on listattuna erityishuomiota vaativat seikat hankkeen toteutuksessa. (Ratu TT
5.3)

2.1.2 Perehdytys

Perehdyttamisella tarkoitetaan tyontekijan saamaa opastusta ennen tydskentelyn aloit-
tamista kyseisella tydmaalla. Paatoteuttaja vastaa tydmaalla tyoskentelevien tydntekijoi-
den tyonopastuksesta ja perehdyttamisesta. Perehdytyksen tavoitteena on tuoda tyon-
tekijalle ilmi tydymparistdéon ja tydhon liittyvat vaarat ja ohjeistaa toimimaan sen mukai-
sesti. (Ratu TT 13.16)

Perehdyttaminen jarjestetaan tyontekijasta johtoportaaseen kaikille tydmaalla tyosken-
televille henkilGille. Perehdytyksen jalkeen tydntekija tuntee tydmaan ja sen organisaa-
tion seka tunnistaa tydympariston riskit ja tyoturvallisuussaannét. Perehdytys voidaan
uusia, jos tyontekija on pitkdan poissa tydmaalta tai ajautuu toistuvasti riskeihin eika

noudata tyéturvallisuusmaarayksia. (Ratu TT 13.5)

2.2 Tydbmaasuunnittelu

2.2.1 Aluesuunnittelu

Rakennushankkeen onnistuneen toteutuksen tukena on aluesuunnittelu. Siina esitetaan
tydmaa-alueen kayttoa eri rakennusvaiheiden aikana. Tyomaasta laaditaan aluesuunni-
telma, josta selvidvat tydmaatoiminnot ja niiden sijainti. Aluesuunnitelmaa paivitetdan

rakennusvaiheiden edistyessa ja tydmaan tilankaytén muuttuessa. Suurissa hankkeissa
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kaikille paatyovaiheille laaditaan oma kirjallinen suunnitelma. Aluesuunnitelmasta selvia-

vat muunmuassa

e tyomaan lilkennevaylat

tydbmaa-alueen rajat

jatehuolto

varastointipaikat
tydmaatilat (Ratu TT 5.23.)

2.2.2 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan tehtavan toteutuksen sunnittelua, ohjausta ja valvon-
taa. Suunnitteluvaiheessa hyvin huomioidut seikat, vahentaa tyénaikaisia pulmatilanteita

ja tekee tyon tekemisesta kustannustehokkaampaa ja sujuvaa. (Ratu S-1228 2010)

Tehtavasuunnitelmalla varmistetaan, etta tydn toteutuksessa tarvittavat toimenpiteet on
otettu huomioon ja tyénaikaiset ongelmat saadaan ennaltaehkaistya. Suunnitelma laa-
ditaan jokaista tyovaihetta varten, jotta saadaan, varmistettua tehtavan sisallon ja tavoit-
teiden ymmartaminen kaikille osapuolille. Tehtdvasuunnitelu on tapa varmistaa taloudel-

listen, laadullisten, ja aikataulullisten tavoitteiden saavuttamiseksi. (Ratu S-1228 2010)
Tehtavasuunnitelman hyoddyt eri osapuolille
Yritykselle

e auttaa tuotannon kehittamisessa
e antaa tietoa hankkeen onnistumisesta

¢ antaa lahtdtietoja tulevan toiminnan suunnitteluun
Tyonjohtajalle

o selkeyttaa tavoitteet
¢ toimii- seuranta- ja ohjausvalineena

e parantaa tydmaan tiedonkulkua
Tyontekijalle

e antaa mahdollisuuden osallistua suunnitteluun
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e antaa selkeaa tietoa tavoitteista ja vaatimuksista
e parantaa tydolosuhteita

e helpottaa tyon tekemista.

2.3 Rakennustybémaan olosuhteiden hallinta

Yksi rakennushankkeen onnistuneen lopputuloksen peruspilareista on onnistunut olo-
suhteiden hallinta. Hyvalla suunnittelulla ja ennakoimalla olosuhteita voidaan niihin va-
rautua ja reagoida muutoksiin nopeammin. Tyémaalle on hyva varata sopivaa kalustoa

muuttuvia olosuhteita varten. (Ratu S-1234.)

Suunnittelijoiden on huolehdittava rakennuksen suunnittelusta niin, ettd kosteustekniset
vaatimukset tayttyvat. Suunnittelu ei rajoitu vain itse rakennusteknisiin osiin, vaan myos
LVIS-suunnittelussa on tarkeaa ottaa huomioon kosteudenhallinta. Eri suunnittelutehta-
vien vaativuusluokista on saadetty valtioneuvoston asetuksessa rakentamisen suunnit-
telutehtavien vaativuusluokkien maaraytymisesta (214/2015). Vaativissa kohteissa voi-
daan ottaa avuksi ulkopuolinen asiantuntevuus tarkastamaan rakennusfysikaalisia suun-
nitelmia. Rakennuksen rakenteiden tulisi pysya toimivina kosteusrasituksista huolimatta
koko rakennuksen elinkaaren ajan. Rakenteiden suunnittelussa pyritdan kayttdmaan rat-
kaisuja, jotka sietdvat vaurioitumatta jopa pienid rakentamisessa tapahtuvia vir-
heita.(Ymparistdministeridon ohje rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 2020, 8—
9.)

Kosteutta esiintyy aina rakennustydmaalla. Mahdollisten riskitekijdiden ymmartaminen
ja hallinta on tarkeaa, jotta rakennus on valmistuessaan terve. Rakennusvaiheesta vas-
taava henkild huolehtii, ettei rakenteissa oleva kosteus aiheuta haittaa rakenteissa. Ra-
kenteiden kosteuspitoisuuden tulee olla hyvaksyttavissa arvoissa, ennen kuin niitéd saa
peittdd kuivumista jarruttavilla materiaaleilla. Kosteusmittauksilla ja rakennusmateriaa-
lien rakennusfysikaalisiin taipumuksiin perehtymalla voidaan riittdvaa kuivumisastetta
mitata ja arvioida. Mittauksia tehdaan tarkoitukseen soveltuvalla mittalaitteistolla ja mit-
taaja on perehtynyt laitteiden kayttoon. Mittaustuloksissa otetaan huomioon eri materi-
aaleille ominaiset kriittiset kosteuspitoisuudet. Kosteusmittauksia tehddan tavanomai-
sesti paallystettaviin betonirakenteisiin. (Ymparistoministerion ohje rakennusten kos-
teusteknisesta toimivuudesta 2020, 23-24.)
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Vastaavan tybnjohtajan on huolehdittava tyémaan kosteudenhallintasuun-
nitelman laatimisesta raeknnushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen
pohjautuen. Tybmaan kosteudenhallintasuunnitelman siséltéén sovelle-
taan raekntamisen suunnitelmista ja selvityksista annetun ympétistéminis-
teribn asetuksen (216/2015 15 §:44. Sen lisédksi tybmaan kosteudenhallin-
tasuunnitelmaan on siséllyttavé tiedot raeknnustybmaan kosteudenhallin-
nasta vastaavista rakennusvaiheen vastuuhenkilbista. (Ymparistoministe-
riéon asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017) 13 §

TyOdmaan kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen ja sisalto.)

Rakennushankkeesta laaditaan kosteudenhallintasuunnitelma. Kosteudenhallintasuun-
nitelmassa huomioidaan rakennushankkeeseen liittyvat kosteusriskit. Riskit kartoitetaan,
analysoidaan ja tehdaan suunnitelma niiden ehkaisemiseksi. Tavoitteena on estaa kos-
teusvaurioiden syntyminen ja varmistaa rakenteiden kuivuminen materiaaleille maaritel-
tyjen raja-arvojen sallimiin lukemiin ilman aikatauluviiveitd. Suunnitelmaa laadittaessa
huomionarvoista on rakenteiden kosteustekninen toimivuus, kosteudensietokyky ja kui-

vatustarve.
Kosteudenhallintasuunnitelmassa esitetaan mm.

¢ hankkeen perustiedot ja kohteen erityispiirteet

e rakennustydbmaan kosteudenhallintatoimenpiteistd vastaavat rakennusvaiheen
vastuuhenkilot

e kosteudenhallinnan laatutavoitteet

e Kkartoitetut kosteusristkit huomioiden myds vuodenajan vaikutukset seka toimen-
piteet riskien hallitsemiseksi

e rakenteiden, rakennusosien ja materiaalien realistiset kuivumisaika-arviot huomi-
oiden rakenteiden ja materiaalien kosteudensietokyky, kosteustekniset ominai-
suudet seka kuivumisaikatavoitteet ja raja-arvot tulkintaperiaatteineen

e tydmaan olosuhdehallintaan ja kuivumisolosuhteisiin liittyvat tekijat huomioiden
myds materiaalien ja rakennusosien seka taloteknisten laitteiden suojaus teh-
taalla seka kuljetuksen, varastoinnin ja rakentamisen aikana esimerkiksi suojaus-
suunnitelman avulla

e eritysohjeet liittyen esimerkiksi markatiloihin
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¢ valvonta ja mittaussuunnitelma, tehtavat mittaukset, mittausmenetelmat, ja nii-
den aikataulu seka laajuus, mittaussyvyydet ja mittauspisteiden sijainti seka mit-
tapisteiden sijainnin ja syvyyksien valinteperusteet

e kosteudenhallintaan liittyvien tarkastusten kirjaus rakennstydn tarkastusasiakir-
jaan

e rakennushankkeeseen kohdistuvien korjaus- ja muutostoiden erityispiirteet esi-

merkiksi sailytettavien rakenteiden suojauksen ja osastoinnin osalta.

Kosteudenhallintasuunnitelmasta 16ytyy esimerkki RIL250-Kosteudenhallinta ja home-

vaurioiden estaminen -teoksesta.

(Ymparistoministerion ohje rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 2020, 21.)

2.4 Laadunvarmistus

Rakentamisessa laatu on hyvin moniulotteinen kasite. Laadukkaasti toteutettu hanke on
helppo vieda loppuun. Laadukas suoritus edellyttaa, ettda hankkeen eri tekijat on toteu-
tettu laadukkaasti. Jos suunnittelu on tehty ala-arvoisesti, jaa suoriteportaan tyo todella
haastavaksi toteuttaa kustannustehokkaasti ja aikatauluja noudattaen. Jotta tyd saadaan
laadukkaasti tehtya, pitda aikataulujen, kustannustavoitteiden ja laatutavoitteiden toteu-
tua. Tydmenetelmien ja materiaalien on oltava tyéhon sopivia. Tydn lopputuloksen pitaa
vastata asiakkaan vaatimuksia. Laadukas tyd on yritykselle merkittava kilpailutekija ja
huomion herattja. (Ratu KI-6029, 7.)

Rakentamisen laatu kasittda nelja paapointtia: suunnittelun, tuotannon, asiakkaan ja ym-
pariston laatuun. Laadukkaassa suunnittelussa huomioidaan tilaajan tarpeet ja toivo-
mukset ja suunnitelmat noudattavat rakennusmaarayksissa asetettuja reunaehtoja. Laa-
dukkaasti toteutettu suunnitelma on mahdollistaa tyon tekemisen tydmaalla tehokkaasti
ja ratkaisut kestavat koko rakennuksen elinkaaren. Laadukkaasti suunniteltu hanke ottaa
huomioon myds ymparistén hankkeelle asettamat odotukset ja vaatimukset. (Ratu Ki-
6029, 11.)

Tuotannon laadun mittarina rakkentamisessa on, ettd pysytaan budjetissa ja aikatau-
lussa mahdollisuuksien mukaan. Rakennustyd myds on saatava tehtya laatu- ja turvalli-
suusvaatimuksia noudattaen. Asiakkaan nakdkulmasta laatua on onnistuneen lopputu-

loksen lisaksi informaatio koko rakennusprojektin ajan hankkeen eri osapuolten valilla.
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Tarkeaa on myds reagoida hallitusti muutoksiin ja keskustella niista asiakkaan kanssa.
(Ratu KI-6029, 11.)

Rakennushankkeen laadunvarmistaminen alkaa jo tarjous- ja sopimusvaiheessa. Sopi-
muksen neuvotteluvaiheessa voidaan vaikuttaa lopputuloksen laatuun hyvinkin paljon.
Sopimuksen allekirjoituksen jalkeen laadunvarmistus jatkuu hankkeen valmisteluvai-
heessa, jolloin tehdddn muun muassa laadunvarmistustoimenpiteiden tarkentaminen,
aikataulut, riskien analysointi. (Ratu KI-6029, 14.)

Rakentamisvaiheessa laadunvalvonnassa ilmenneet seikat toimenpiteineen dokumen-
toidaan tarkastusasiakirjoihin ja kokousten poéytakirjoihin. Jokainen urakoitsija vastaa
omasta ty6stadan ja informoi muita havaitsemistaan laatupoikkeamista ja muutoksista.
Laatuvaatimukset tayttava valmis kohde on luovutettavissa asiakkaalle viimeistelyjen ja
lopputarkastuksen jalkeen. Aikataulussa on oltava varaus lopputarkastusten jalkeisille
korjauksille ja jarjestelmien saaddille. Tama varmistaa suunnitellussa aikataulussa pysy-
misen. (Ratu KI-6029, 14.)

Kustannustehokkaan laadunvarmituksen ja laadun tarkkailun toimintaperiaatteeksi ke-
hittyi laatujohtaminen. Tuotteen laatu pitaa voida varmistaa jo ennen kuin tuote on val-
mis. Ei ole kustannustehokasta tarkastaa tuotteen laatua vasta sen valmistuttua. Laatu-
ajattelu alkoi kehittya ja laatujohtamisen historia ulottuu aina 1950-luvulle saakka. Suo-
meen laatujohtaminen tuli laajemmassa mittakaavassa 1990-luvun alusta alkaen ensin
teollisuusalan yrityksiin ja vahitellen levisi muihinkin aloihin. Erityisesti ulkomaankauppaa
kayvien yritysten keskuudessa laatujohtaminen kehittyi voimakkaasti. Suomessa laatua
ohjaa pitkalti ISO 9000 -standardit. (Ratu KI-6029, 8.)

ISO 9000 on laadunvarmistusta ja -hallintaa ohjaava standardisarja. Sarjan standardeja
on ollut vuodesta 1986 lahtien. Standardien kayttdé on yrityksille vapaaehtoista. Ympari
maailmaa eri asiantuntijat muodostavat standarsointikomitean ISO TC 176, joka yllapitaa
standardisarjaa. ISO 9000 -standardin mukaan tuotteen laatu edellyttaa, etta sen tarpeet
ja odotukset tayttyvat. Yleisin laadunhallintajarjestelma ISO 9001 on kaytetyin standardi
maailmanlaajuisesti. Se on joukko vaatimuksia ja normeja kaikille organisaatioille toimia-

lasta riippumatta. (Suomen standardisoimisliitto.)

Laadun jalostus on pitkajanteinen projekti. Se edellyttda laadun kehittdmiseen orientoi-

tuneita jasenia organisaatiossa. William Edwards Demingin luoma laatuympyra, PDCA-
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sykli, toimii hyvana tydkaluna laadun jatkuvassa parantamisessa. PDCA-ympyran peri-
aate on jatkuva kehittdminen: suunnittele, toteuta, arvioi, paranna (Plan, Do, Check, Act).
Yksi ympyran kierros eli sykli on aina lahempana lopullista tavoitetta. (Kuva 1.) Nain pro-
sessi etenee jatkuvasti parantuen ja se mahdollistaa tyon ja laadun kehittymisen. (Ratu
KI-6029, 8-9)

J1> SUUNNITTELE

PARANNA TOTEUTA

ARVIOI

Kuva 1. Laatuympyra suomennettuna.

2.5 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Miellyttava tyoilmapiiri ja arvostettu johtaminen vaativat lasndoloa ja aikaa esimiehelta.
Esimies edustaa tybnantajaa ja esimiehen paaasiallinen tehtédva on johtaa ja valvoa tyéta
asetettujen tavoitteiden mukaan. Esimiehelld on valtaa ja oikeus maarata tyétehtavat
tydntekijoille kuitenkin noudattaen tyésopimuksia. Kaikesta edellda mainituista lankeutuu
esimiehelle myds suuri vastuu. Vastuu johtaa ja puuttua seka ottaa kantaa asioihin. Vas-
tuu huolehtia tydturvallisuudesta, ratkoa ongelmatilanteita, huolehtia aikataulussa pysy-
misesta ja sovittujen pelisdantdjen mukaan toimimisesta. Esimiehen ei kuulu olla tyéteh-

tavassa alaistensa kaveri vaan johtaa alaisiaan. (www.akavalainen.fi 2013.)

Tybnjohto ei voi olla tydmaalla liikaa lasna. Rakennushankkeen kokoluokka antaa
tydsunnittelulle osviittaa siihen,etta tydnjohdon maara osataan mitoittaa oikein. Ulkomai-
nen tyévoima ja sen tuomat kielimuurit ja kulttuurierot seka alihankkijoiden maara vaati-
vat tydnjohdolta enemman kapasiteettia ja lasndoloa itse tydmaalla. Tyonjohtajan koulu-
tustaso pitaa olla tydhon riittéava ja tyoturvallisuusosaaminen tydnjohtajan roolin edellyt-
tavalla tasolla. Tydnjohdolla ja esimiehilla on oikeudellinen vastuu hoitaa heille kuuluvat

tehtavat. (https://www.rakennusteollisuus.fi/Tietoa-alasta/Tyoturvallisuus/Hyvat-tyotur-

vallisuuskaytannot/Tyonjohto-lasna-tyomailla/.)
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Tyodnjohdolla on vastuu tydmaan tydturvallisuudesta. Yhteisella tydmaalla myos itsenais-
ten aliurakoitsijoiden ja jokaisen tydntekijan on ilmoitettava vaaroista ja noudattaa esi-
miehen antamia ty6turvallisuutta koskevia maarayksia. Tyoturvallisuusasioita kasitellaan

laajemmin luvussa 2.1 Tyéturvallisuus. (Rakennusteollisuus jasenkirje talo/7/2012)
Tyéturvallisuuslaki antaa sdaddkset turvallisuuden johtamisen paaseikoista. Naita ovat

o tyOympariston ja tydyhteison tilan jatkuva tarkkailu

¢ haitta- ja vaaratekijdiden tunnistaminen ja selvittdminen seka niiden poistaminen

¢ niiden haitta- ja vaaratekijoiden merkityksen arviointi, joita ei voida poistaa eli ris-
kien arviointi

e vaara- ja haittatekijoitd koskevan selvityksen hallussapito ja ajan tasalla pitami-
nen

o tyOntekijoille annettava opetus ja ohjaus (Rakennusteollisuus jasenkirje
talo/7/2012.)

Esiemiehen tehtavan kuvaan kuuluu toiden suunnitteleminen etukateen. Tama tuo haas-
teita toissa, joissa on paljon muuttuvia tekijoita ja joihin on kaytannéssa mahdoton va-
rautua etukateen. Suunnitelmat on syyta tehda epakohdista huolimatta mielummin kuin
jattaa ne tekematta ajatellen, ettd ne ovat turhia. Suunnittelemattomuus johtaa hallitse-
mattomaan tyon tekemiseen ja syo pohjan tyon tehokkaalta suorittamiselta. TAma johtaa
jatkuvasti ilmaantuvien ongelmien selvittelyd seka aiheuttaa kuormittavaa stressia esi-
miehelle. Parempi ajattelumalli on siis, ettd kaikki tyot voidaan suunnitella etukateen ja
ottaa ennalta huomioon mahdollisimman paljon erilaisia tyohon liittyvia pulmia. Suunni-
telmat tehostavat ajankayttoa ja vahentavat tyontekijoiden tyohon liittyvaa kyselya tyon

suorittamisen aikana. (Jalava 2001, 55-57.)

Esimiestyd voidaan jakaa seitsemaan eri osa-alueeseen:

o tydntekijdiden tukemiseen

o ryhmakeskeiseen paatdksentekoon

e ulkoisten suhteiden hoitamiseen

e tavoitteiden ja tyotapojen ohjeistamiseen

¢ ryhmakeskeiseen paatdksentekoon

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Petajamaki



16

¢ saavutussuuntautuneisuuden yllapitamiseen, eli kannustamiseen

e arvoperustaiseen kayttaytymiseen (Jalava 2001, 20.)

2.6 Hankinnat ja logistiikka

Logistiikka on toimitusketjujen hallittua johtamista. Sita ei voida maaritella tietyin termein.
Logistiikkaa on materiaalien kuljetukset ja varastoinnit eri muodoissaan, niin maalla kuin
meressa ja iimassakin. Englanniksi logistiikka on maaritelty muutamalla sanalla muotoon

"matching demand with supply”, eli tarjonta vastaa kysyntaa. (Porrasmaa, M. 2020, 44.)

Hankkeen sunnitteluvaiheessa on hyva tehda myods logistiikkasuunnitelmat huolellisesti.
Pienten tydmaiden kiusaus on tilojen puute ja ahtaus, mika aiheuttaa logistisia haasteita
tavaroiden varastoinnin suhteen. Toimitusaikataulujen tarkeys korostuu tallaisissa ta-

pauksissa ja materiaalit tulisi toimittaa vasta kun niita tarvitaan. (Ratu S-1231.)

Hankintoihin sisaltyvat toiminnot, joiden seurauksena yritys saa laskun ulkopuoliselta ta-
holta. Hankinta kattaa tuotteet, palvelut, materiaalit, tydvoiman ja kayttbomaisuuden hal-

lintaan liittyvat toimet. (lloranta & Pajunen-Muhonen 2014, 53.)

Hankintojen sunnittelu pitaisi aloittaa jo hankkeen sunnitteluvaiheessa. Materiaalihankin-
noissa kilpailutetaan eri toimittajia ja tuotteita vertaillaan keskenaan. Tarkea on huomi-
oida eri tuotteiden toimittusajat ja sovittaa ne aikatauluun sekd tehda maaralaskenta

tarkkaan ja minimoida hukka. (Junnonen & Kankainen 2012.)

Rakentamisessa hankinnat liittyy projektikohtaisiin hankintoihin, vakiotuotteisiin ja pien-
tarvikkeisiin. Materiaalit tilataan tydmaalle sopimuksen mukaan tilaajan, paatoteuttajan
tai aliurakoitsijan hankintoina. Hankintatavan maarittelee muun muassa rakennettava
kohde, hankkeen laajuus, tilaajan vaatimukset ja markkinatilanne. Jos materiaalit kuulu-
vat urakkahintaan mukaan, paaurakoitsija suunnittelee toimitusten logistiset kuviot ja val-

voo toimituksia ja vastaanottoa. (Ratu s-1227, 2010, 4.)

Terminaalin kautta kulkevassa toimituksessa tuote toimitetaan valivarastoinpaikkana toi-
mivaan terminaaliin maahantuojan tai valmistajan toimesta. Terminaalissa tuotteet voi-
daan pakata uudelleen tarkemman toimituksen aikaansaamiseksi esimerkiksi huoneis-

toittain tai asunnoittain.
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Tehdastoimituksessa tavarat toimitetaan tydmaalle suoraan maahantuojan tai valmista-

jan varastolta.

Rautakaupasta hankitaan eri toimittajien tuotteita. Rautakauppa ei toimi kuin terminaali
ja setita l1ahetyksia esimerkiksi kerroksittain. (Ratu s-1227, 2010, 4.)

Rakennusmateriaalit ja -tuotteet

I
TUOTETYYPIT
¥ ¥ v
Pien- Vakio- kPrEieFti-
tarvikkeet tuotteet ohtaiset
tuotteet
TOIMITUSKANAVA
Y \A + / ¥

Rauta- | o o | Tehdas | «—> | Terminaali
kauppa

TOIMITUSTAPA
L l y
Nouto Suor- Ta:“f“"
toimitus toimitus
¥ ¥ ¥
TYOMAA

Kuva 2. Toimitusketjut. (Ratu S-1227, 2010, 4.)

Hankinnoille on erilaisia toimitustapoja tyomaille ja niissa pitda ottaa huomioon myos
toimituspaikan sijainti ja mahdolliset tieosuuksien painorajoitukset ja muut kuljetukseen
vaikuttavat seikat. Toimitustapoja on nouto, suoratoimitus ja tdsmatoimitus. Noudoista
tulee ylimaaraisia kustannuksia ja varsinkin tydmaan valmistumisvaiheessa haetaan rau-
takaupasta useita kertoja paivassa puuttuvia materiaaleja ja pientarvikkeita. Tasmatoi-
mituksessa toimitusajankohta ja esimerkiksi huoneistokohtainen toimistus onnistuu eri
valmistajien tuotteista suoraan terminaalista. Suoratoimituksessa tydmaalle tuodaan ta-

varat tukkurin varastolta, tehtaalta suoraan tai rautakaupasta ja tyémaalla on niille
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purkupaikka. Toimitusta voidaan osittaa esimerkiksi materiaalien tarveajankohdan mu-
kaan. (Ratu s-1227, 2010, 4.)

Rakennusprojektin hankintoja tehdaan tarjouspyyntéjen perusteella budjettiin peilaten.
Tarjouspyyntdasiakirja on selkea ja yksinkertainen asiakirja, josta iimenee mita tarvitaan
kuinka paljon ja minne. Liitteeksi tarjouspyyntéon tarjouspyyntokirjeen lisdksi voidaan
laittaa urakkaohjelma, urakkarajaliite, yksikkdhintaluettelo, tarjouslomake, piirustukset ja
selosteet. (Ratu s-1227, 2010, 8.)
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3 KAYTANTO

3.1 Tydturvallisuus

Kohteen ty6turvallisuutta edistettiin luomalla kohteelle ty6turvallisuusasiakirja seka pe-
rehdytys, joka naytettiin ja lapikaytiin jokaisen tydmaalle tulevan tydntekijan kanssa. Tyo-
turvallisuusasiakirjan tarkoitus oli tuoda selkea kuva tydmaan erityisista riskeista seka
tuoda esille vaaroja aiheuttavat tydvaiheet. Perehdytyksen tarkoituksena oli luoda uu-

delle tyontekijalle selkea kuva tydmaasta ja sen henkilostosta.
3.1.1 Ty6turvallisuusasiakirja

Turvallisuusasiakirjan on rakennustyon turvallisuudesta annetun VNa 26.3.2009/205

8.§:n mukainen rakennustyon suunnittelua ja valmistelua varten laadittava asiakirja.

Opinnaytetydssa kasiteltdva kohde on vaativa talonrakennuskohteen rakentaminen
haasteellisessa ymparistossa. Kohteen kokonaan valmistuessa alueella tulee olemaan
viisi erillistd rakennusta, joiden arkkitehtoniset ratkaisut haastoivat tekijat parhaim-
paansa. Viidesta erillisesta rakennuksesta, opinnaytetydssa kasiteltdva saunarakennus
kasittda yhdeb rakennuksen. Asiakirjaan oli kirjattu vaatimuksia asimerkiksi aluesuunni-
telman sisallésta, vesikattotdiden toteuttamisesta, purkutdista, tydmaan nostoista ja siir-

roista seka telineista.

Tyoturvallisuusasiakirjaan on kirjattu, etta tydbmaan aluesuunnitelmasta pitaa ilmeta tyo-
maatiet, tydmaatilat, nosto- ja varastointialueet seka koneiden ja laitteiden sijaintipaikat.
Tyomaasuunnitelmaan merkattiin myds suojeltavat puut ja luonto, mita ei saa tarvella.

Aluesuunnitelmaa kasitelladn myéhemmin luvussa 3.2.1 Aluesuunnittelu.

Vesikattotdiden vaaroista asiakirjaan kirjattiin aukkojen suojaamisen tarkeydesta. Suo-
jauksen tekemisesta tuli huolehtia sen urakoitsijan, joka aukon teki. Aukkoa asennustyo-
honsa kayttava urakoitsija sai poistaa suojauksen vain asennuksen ajaksi ja vain tarvit-
tavalta osin ja vastasi siita, etta suojaukset asennetaan takaisin paikoilleen asennustyon
paatyttya tai keskeytyessa. Suojauksen tehnyt urakoitsija vastasi siita, ettd putoamissuo-
jaus toteutetaan Valtioneuvoston asetuksen Vna 205/2009 mukaisesti rakennustdiden

turvallisuusmaaraykia noudattaen.
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Tontilta purettiin vanha mékki ja puuvaja. Purkutdista asiakirjaan kirjattiin, ettd paatoteut-
taja seka purkutyon suorittava urakoitsija laativat yhdessa purkusuunnitelman, jossa kay
ilmi kaytettavat purkumenetelmat. Kaytannodssa purkusuunnitelma toteutettiin keskuste-

lemalla paikan paalla asiasta ja sahkopostien ja puhelimen valityksella.

Nostoja hirsirakennustyémaalla tulee paljon enemman verrattuna vaikka pystyrunkoi-
seen pientaloon. Ensimmaisten varvien kevyimmat hirret saa helposti kasipelilla nostel-
tua paikoilleen, mutta suurin osa hirsista vaatii nostokoneen. Alueelle tulee neljan yksi-
kerroksisen rakennuksen liséksi yksi kaksikerroksinen, joten telineiden kaytté rakenta-

misen aikana on jatkuvaa.

Nostojen ja siirtojen suorituksessa oli otettava huomioon nostopaikkojen turvallisuus,
nosto- ja siirtoreittien turvallisuus, putoamisvaarallisten alueiden eristdminen, nostojen
ohjaus ja tarvittaessa nostoihin osallistuvien henkildiden erillinen perehdyttaminen. En-
nen nostotyon aloittamista varmistettiin maapohjan kantavuus seka tyoskentelyalueen ja

kaluston turvallisuus.

Telineet oli suunniteltava ja rakennettava niin, etta niilla oli seisontavakavuus ja jaykkyys
kaikissa olosuhteissa. Telineissa tuli turvalliset tyétasot seka kulkutiet. Padurakoitija vas-
tasi, etta ty6- ja suojatelineet toteutetaan tydmaalla RakVNp:n 24§:n mukaisesti raken-

nustyon turvallisuusmaarayksia noudattaen.

Rakennustyon suoritusvaatimuksia

Projektiin osaliistui monia eri urakoitsijoita ja tydsuunnittelussa oli otettava huomioon etta
kaikissa tydvaiheissa on turvallista tydskennella. Putkimiehen tai sdhkdmiehen ei kan-

nattanut tehda t6ita rungon sisalla kun kattoristikoita nostettiin paikoilleen.

Paatoteuttajan oli huolehdittava siitd, etta tdiden ajoitus oli jarjestetty niin, ettei ao. tyosta
aiheudu vaaraa muille tyontekijoille, muille osapuolille tai sivullisille. Paatoteuttaja huo-
lehtii siita, ettd muille vaaraa aiheuttavista tydvaiheista joko ilmoitetaan asianmukaisesti,
haetaan lupa tai ajoitetaan tyot ajankohtaan, jolloin muut osapuolet eivat tyoskentele,

ao. tyovaiheen turvallisuussuunnitelmien tai -ohjeiden mukaisesti.

Aikataulut, jotka palvelivat tdiden yhteensovittamista, tuli esittda sellaisessa muodossa,
etta niista kykeni selvasti toteamaan myos tyovaiheen sijainti. Nama aikataulut tuli tas-

mentaa ja pitaa ajan tasalla tyon aikana.
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Kunkin urakoitsijan oli perehdyttava turvallisuussuunnitelmiin ja perehdytettava henkilo-
kuntansa niihin. Paatoteuttajalla oli valvomisvelvollisuus. Hanke toteutetaan tilaajan teet-

tamien suunnitelmien mukaisesti paaurakkana.

Urakoitsijan on huolehdittava tydnsa turvallisuussuunnittelusta ja sen taytantéénpa-
nosta. Urakoitisjan on omassa turvallisuussuunnittelussa otettava huomioon paatoteut-
tajan tekemo turvallisuussunnittelu ja siihen liittyvat ohjeet. Urakoitijoiden on myés huo-
lehdittava siita, ettei heidan toiminnastaan ole ollut vaaraa tai haittaa muille tydmaalla
tydskenteleville henkildille ja etta tyot kyettiin tekemaan turvallisesti ja aiheuttamatta hait-

taa tyontekijan terveydelle.

Hankkeelle laaditut VNa26.3.2009/205 8.§:n mukaiset tydmaan Kkirjalliset turvallisuus-

sannot tuli olla nakyvilla tydmaan ilmoitustaululla.

Tyonaikaiset rakenteet ja asennukset

Hirsirakentamisen herkkyys vaurioitua rakennusvaiheessa on varomattomalla toimin-
nalla todennakoista. Hirressa on valmiit sisa ja ulkopinnat, joten niitd on kasiteltava sen
mukaan kuin valmista pintaa kasitellaan. Hirsiseina voi jaada sisapuolelta kasittelemat-
tomaksi. Kasittelemattomassa pinnassa nakyy kaikki kolhut ja paikkaukset ja valmiin
tuotteen laatu ei vastaa laatuvaatimuksia. Jos esim. tuentojen, telineiden ankkurointien,
kaiteiden asentamisen tms. takia joudutaan poraamaan ja asentamaan kiinnityksia pin-
noille, jotka voivat vaurioitua (kuten julkisivut), suoritetaan katselmus. Tupakointi on kiel-

letty rakennuksen sisatiloissa.

Paloturvallisuus

Jokainen urakoitsija on velvollinen kiinnittdmaan erityistd huomiota paloturvallisuuteen
ja toimimaan niin, etta tulipalon vaaraa ei synny. Tulit6ita tekevilla tyontekijoilla on oltava
tulitydkoulutus ja sen osoittamiseksi tulitydkortti. Kukin urakoitsija ilmoittaa tulitydkortin
omaavat henkilét tydbmaan vastaavalle tyonjohtajalle, joka laatii luettelon kaikista tulity®-
kortin omaavista henkildista. Paatoteuttaja huolehtii tydnaikaisesta palonsuojelusta, pa-
loturvallisuudesta ja tydmaan yleispalovartioinnista. Vahintaan 2 tuntia tyoskentelyn
paattymisesta jatkuvan jalkivartioinnin hoitaa kukin urakoitsija. Tupakointi on kohteessa

kielletty muualla kuin sille osoitetulla paikalla.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Petajamaki



22

Saunan rakentamisessa oli aina tyoéhon sopivat hekilésuojaimet kaytdssa. Nostojen

ajaksi puettiin kyparat paahan ja suojalaseja pidettiin padssa asennuksen ajan.

Henkilosuojaimista turvallisuusasikirjassa on mainittu seuraavasti:

Suojakyparaa kaytetadan tydmaalla aina tydvaiheen niin vaatiessa. Paahan voi kohdistua
milloin hyvansa kolhun tai iskun vaara. Silmasuojaimia kaytetaan tyémaalla aina. Erityi-
sesti silmille vaarallisia t6itd ovat sahaus-, sirkkeli-, -kulmahioma- tai piikkaustyot. Kuu-
losuojaimia kaytetdan tydmaalla aina, kun tydskennelldan olosuhteissa joissa melutaso
voi hetkellisestikin nousta yli 85 dB. Rakennustdissa syntyy jossain maarin polya. Polya
synnyttavia tai runsaasti polyavia tydvaiheita ovat piikkaus ja poraus seka siivous. Edella
mainittuja t6itd suorittavan urakoitsijan on tehokkaasti estettdva pdlyn kulkeutuminen

tybalueen ulkopuolelle. Hengityssuojaimia kaytetdan aina pdlyavissa tydvaiheissa.

3.1.2 Perehdytys

Perehdyttdminen talla tydmaalla hoidettiin kdytanndssa niin, ettd opinnaytetydn kirjoittaja
projektipaallikkéna laati perehdytyksesta PowerPoint-esityksen. HUJ Constructionin
omille tyontekijoille perehdytys esitettiin tydbmaan sosiaalitiloissa. Alihankkijoiden, kuten
sahko- ja putkimiesten perehdyttaminen hoidettiin etana, silla tydmaalla pyrittiin olemaan

mahdollisimman vahan samaan aikaan.

Perehdyttdmisen PowerPoint-esityksessa esiteltiin aluksi tydmaa ja sen aluesuunni-
telma. Aluesuunnitelmasta mydhemmin kohdassa 3.2.1. Aluesuunnittelu. Perehdytys jat-

kui tutustuttamalla perehtyjan HUJ Construction Oy:n toimintaan.

Perehdytyksessa on tarkea tehda kaikille tydmaalla tyéskenteleville selvaksi vastuut ja
velvollisuudet. Tydnantajan velvollisuus on varmistaa olosuhteet, joissa on mahdollista
tydskennella turvallisesti ja laadukkaasti. Tydnjohtajalla on tydnjohto-oikeus ja tydlain-
sdadanndén mukaan maaraa kuka tekee, mita tekee, missa tekee ja milloin tekee. Tyon-
tekijan fyysiset ja ammatilliset edellytykset suoriutua annetusta tehtavasta tulee huomi-
oida. Tydnteon keskeiset ehdot maaritelldaan tydehtosopimuksissa. Tyontekija sitoutuu

tekemaan tyon huolellisesti ja turvallisesti tydnantajan maaraysten mukaan.

Tyoturvallisuutta korostettiin perehdytyksessa runsaasti, mutta toinen tarkea seikka on

tydbmaan siisteys. Pitkdan rakennusalalla tydéskennelleend on kokemus osoittanut, etta
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siivoaminen jaa usein vahalle huomiolle. Perehdytyksessa painotettiin, etta tyd on valmis
vasta kun tydmaa on siivottu. Tydmaan siisteys on suoraan yhteydessa myos ty6turval-

lisuuteen. Epasiisti tydmaa aiheuttaa kompastumisvaaran ja muita turvallisuusriskeja.

Tyomaan siisteys on myos laatua tukeva seikka. Siisti ja jarjestyksessa oleva tydmaa
antaa asiakkaalle ja ohikulkijalle ammattimaisen vaikutelman. Asiakkaan huono koke-
mus voi vaikuttaa siihen, tilaako han jatkossa enaa samalta urakoitsijalta t6itd. Kun jo-
kainen tyontekija siivoaa omasta tyostaan aiheutuneet roskat niille tarkoitettuun paik-

kaan, talléin jaljelle jaa tyopaivan paatteeksi siisti ammattilaisten tydmaa.

Perehdytyksessa opastettiin tyoskentelemaan ergomisessa asennossa ja hyddynta-
maan tarvittavia apuvalineita tdiden teossa. Nain valtetdan tyétapaturmia ja huolehditaan
omasta tydkyvysta. Henkildsuojaimia kaytetaan tydmaalla tyokohtaisesti. Kyparaa ei tar-
vinnut kayttaa koko ajan, mutta nostoissa ja telineilla kypara on oltava paassa. Kuulo-

suojaimia, hengityssuojaimia ja putoamissuojaimia kaytettiin tyokohtaisesti.

Rakennusprojekti oli kauniissa niemen nokassa. Tydmaan ympariston sailyttaminen
mahdollisimman koskemattomana oli tilaajan harras toive. Perehdytyksessa tehtiin sel-
vaksi, ettei luontoa sovi tarvella. Pidetdan niemi mahdollisimman luonnonmukaisena.

Luontoa ei raiskata. Autot ja koneet vain kulkuteille ja pysakointipaikalle.

3.2 Tydmaasuunnittelu

3.2.1 Aluesuunnittelu

Tyomaasta oli hyva tehda aluesuunnitelma, mista selviaa tydomaatoiminnot ja niiden si-
jainti. Aluesuunnitelma muuttui muutamaan otteeseen saunarakennuksen rakentamisen
jalkeen, ja sita on paivitelty sita mukaan. Kyseisella tydmaalla riitti yksinkertainen suun-

nitelma alueen kaytosta. Myohemmassa versiossa on myos suojeltavat puut merkattuna.

Alueen kaytto ja ympariston suojeleminen oli haastavaa tilojen ahtauden takia. Tontille
jarjestettiin kaantopaikka betoniautoille ja muille suurille kuljetuksille, mutta valilla sekin
alue piti ottaa esimerkiksi murskeen varastointipaikaksi. Tyovaiheiden jarjestys piti tark-
kaan miettia, etta milloin paasee millakin ajoneuvolla kulkemaan ja kuinka kaukaa joutui

peruuttelemaan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jari Petajamaki



24

Kulku tonille

. Roskalava ThRakkaPRIKKS

Sankokeskus.

Varastointipaikki

Puuston raja

o~
-
/ Vapaz-ajan-.._ /\ Aele —
~ asunio o, ak 3
o N
/Rak\

Rak 4,
/Talousrakennus

Mosturi, kun Fuusion raja |

\ Kerrosalalaskelmat K-m?
j Vapaa-ajan asunto 180
Rantasauna 30
~ Atelje 20
~ Ji Talousrakennus 22
. / Autotalli-, katos, varasto

f YHTEENSA

Kuva 1. Tydmaan aluesuunnitelma.

3.2.2 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu tydmaalla tapahtui kdytadnndssa suullisesti. Tybvaiheet kaytiin 1api
kuvien kera ja tyontekijoiden kanssa keskusteltiin tydvaiheista. Kohteen hirsikehikon toi-
mitti Honkatalot. Hirsikehikon rakenne on painumaton. Tarkeitd vaiheita tyossa on hir-
sien valinen tiivistdminen suunnitelmien mukaan ja hirsien kiinnittdminen toisiinsa koko-
kierreruuvein. Hirsien tiivistdmista ja painumattoman rakenteen toteutusta kasitellaan

tarkemmin luvussa 3.4 Laadunvarmistus.

3.3 Rakennustyomaan olosuhteiden hallinta

Laadin rakennushankkeelle kosteudenhallintasuunnitelman. Siitd selvidd hankkeen
yleistiedot, laatutavoitteet, kosteudelle arat materiaalit ja rakennusosat ja niiden suojaa-
minen, kuivaketju 10 -riskilista, kosteusriskit, kuivumisajat, betoni ja muiden rakenteiden
kuivumisen toteaminen, olosuhdehallinta, erikoista tarkkuutta vaativat kohteet ja val-

vonta ja mittaus.
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Kosteudenhallinnan laatutavoitteiden saavuttamiseksi rakennus rakennetaan nopeasti
saanpitavaksi. Rakennusmateriaalina hirsi ei ole niin nirso pienelle kastumiselle, kunhan
se paasee kuivumaan. Sateella hirsikehikkoa ei kuitenkaan kasata, ettei hirsien vali tur-

haan kastu. Hirret peitettiin aina paivan paatteeksi aluskatesuikaleella.

Rakenteiden kuivatus pyritdan toteuttamaan lammityksen ja tuuletuksen avulla ja lisaksi
kaytetaan tarvittaessa ilmankuivainta, jonka kondenssivesi johdetaan viemariin. Ennen
kuin pintamateriaalejeja voidaan asentaa, niin alustan alustan kosteudesta varmistutaan

mittauksin.

Kosteudelle arat materiaalit ja rakennusosat ja niiden suojaaminen on ohjeistettu mate-

riaalien ja varastointipoaikkojen mukaan. (Kuva 5.)

Erillinen Rakenneftavassa Sugjapeifteen alla Suojapeite Sucfamuovi
varasto rakennuksessa tuuletetulla alustalla

Puutavara X

Kattofuolit X

lkkunat ja ovet X

Laastit ja tasoifteet X X

Kipsilevyt X

lkkuna- ja oviaukot pe

Villaeristeet X

Maalit X

Kuva 2. materiaalisen suojaamisesta kosteudenhallintasuunnitelmassa.

Kuivaketju 10 -riskilista on hyva rakennusprosessin olosuhteiden hallinnan tyokalu. Sen
pyrkimyksena on auttaa hallitsemaan kosteusvaurioiden syntymisen aiheuttamia riskeja
koko rakennuksen elinkaaren ajalta. Tata toimintamallia sovellettin mydskin saunara-

kennuksen rakentamisen aikana.
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Rakennuksen ulkopuoclelta Vesiputkien rikkoutumiset
tuleva kosteus vaurioittaa aiheuttavat kiinteistGon laajoja
perustuksia ja lattiarakenteita. vesivahinkoja.

Sadevesi padsee tunkeutu- Huonosti toteutetussa marka-
maan ulkoseinarakenteen

tilassa kosteus vaurioittaa

sisalle. ympardivat rakenteet.

Vesikatteen lapaiseva vesi

tunkeutuu aluskatteen vuoto- Kosteiden betonirakenteiden

paallystaminen aiheuttaa

kohdista ylapohjaan. o e
paillystemateriaalin turmeltu-

Kosteutta siirtyy ilmansulku- o

kerroksen vuotokohdista ulko-

seina- ja ylapohjarakenteisiin, Materiaalien ja rakenteiden

jonne sita tiivistyy vedeksi. kastuminen vaurioittaa raken-
nuksen.

Vaarin mitoitettu ja saadetty :

ilmanvaihto ei poista ylimaa- Huonolla ylldpidolla rakennus

raistd kosteutta vaan pakottaa rapistuu hitaasti mutta varmasti.

sen siirtymaan rakenteisiin.

Kuva 3. Kuivaketju 10 -riskilista.

Erityistd huomiota kosteudenhallinnan osalta vaatii markatilat. Vedeneristeet ovat tark-
koja alustan kosteuspitoisuudesta, eika vedeneristystditd voida aloittaa ennen kuin ta-
voitekosteus on saavutettu. Ennen vedeneristysta varmistetaan myds kaatojen riittavyys
ja toiminta. Kohteeseen oli valittu erikoisia vesikalusteita ja niiden toimiminen suomalai-
sen hyvan rakennustavan mukaisessa rakentamisessa on varmistettava. Saunaraken-
nuksen pesuhuoneen [Ammon talteenottavat lattiakaivot piti vaihtaa toisen valmistajan
tuotteisiin maaraystenmukaisen vesieristyksen toteuttamiseksi. Lisaa kaivoista on lu-

vussa 3.4. Laadunvarmistus

3.4 Laadunvarmistus

Isot rakennushankkeet tehdaan paasaantodisesti ennakkoon sovitulla urakkahinnalla.
Nain ei kuitenkaan ollut tdman hankkeen kanssa, vaan ty6 tehtiin tuntiveloituksella. Nain
toimittiin siksi, etta tilaaja vaati virheetdnta lopputulosta, eika rakennusten yleiset laatu-
vaatimukset olleet riittdvia takaamaan aarimmilleen vietya viimeistelya. Tuntityéna teh-
den tilaajan vaatimat laadulliset yksityiskohdat voitiin tehda vaikka muutaman kerran uu-

delleen, jotta saavutetaan tavoiteltu laatutaso. Kotelointeja ei haluttu mihinkdan vaan
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kaikki tekniikka piti saada piilotettua rakenteisiin. Hirsirakentamisessa tekniikan piilotta-
minen ei ole niin yksiselittdistad kuin pystyrunkoisessa rakennuksessa. Hirsiin kylla pora-
taan sahkdsuunnitelmien mukaan sahkoreiat, mutta kaikki muu tekniikka pitaa saada
viela jonnekin my6és mahtumaan. Rakentamisen periaatteena oli, ettd jos ihminen on
kaynyt kuussa, niin kylla me pystymme hirsitalon iiman koteloita tekemaan. Tata periaa-

tetta ei auttanut yhtdan hankkeen rakennusten erikoinen arkkitehtuuri.

Saunarakennuksen perustukset valettiin suoraan puhdistetun kallion paalle. Rakennuk-
sessa on kymmenen kulmaa, joten muotin mittaaminen oli haastava tyévaihe. Piirsin
Autocad-ohjelmalla perustussuunnitelmien mukaan muottimitat tyontekijéille. Tama hel-
potti muotin tekemista, kun sai kallioon merkit suoraan alapaan tueksi kiinnitettavalle
pattingille. Myos nurkkien valiset ristimitat helpottivat perustusten tyosuoritusta. Muotti
tehtiin 22 x 100 mm vajaasarmaisesta laudasta. Kallion korkoheittojen vuoksi muotti teh-
tiin pystylaudoituksena ja vahvistettiin 50 x 100 mm sahatavaralla. Betonin kuivuttua vii-
konlopun yli, muotti purettiin ja sokkelin sisapuoli eristettin EPS100 100mm eristeella.
Sisapuoli taytettiin raekooltaan 8-16 mm:n sepelilla tavoitekorkeuteensa. Sitten oli aika
ajaa maansiirtokoneet pois tieltd ja perustusten viereen pedattiin kurottaja. Kurottajaa

kaytettiin hirsien nostamisessa paikoilleen.

Hirsitoimittaja hankkeessa on honkatalot, jolla on kdytossdan maailman edistyksellisin
puuntydstoteknologia. Honkataloilla on patentoitu painumaton VTT:n hyvaksyma hirsira-
kenne. Rakenteessa kaytetdan erityista tapitus-ruuvaus-tekniikkaa. Téma mahdollistaa
lattiasta kattoon ulottuvien lasien kaytdn, kun painumavaraa ei tarvitse jattaa. Perintei-
nen hirsirunko painuu 10-50 mm/seinan korkeusmetri, joten siind on jatettava ikkunoi-
den ja ovien paalle runsaasti painumavaraa. Honkatalot toimitti tontille saunarakennuk-
sen hirsipaketin, ikkunat, kattoristikot, tuulensuojalevyt, raakaponttilaudat vesikatolle,

raystaslaudat ja asennustarvikkeet.

Ensimmainen hirsi kiinnitetdan perustuksiin kierretangoilla. Ensimmaiseen hirikerrok-
seen on koneistettu urat leimapaineraudoille joita vasten puutapit tulevat. Toinen hirsi-
kerta asennetaan paikoilleen ja ruuvataan kiinni toisiinsa kiinni 10 x 300 mm kiristysruu-
veilla. Taman jalkeen ruuvataan kokokierreruuvit 8 x 330 mm joka saumaan jaolla k1200.
Kiristysruuvit poistetaan kerroksittain kiristyksen ja kokokierreruuvien asennuksen jal-
keen. Seindkuvista selvidd puutappien, leimapainerautojen ja sahkoéreikien sijainti. Hir-
ren ja perustusten valiin tulee talotiiviste ja radonkaista. Jokaiseen hirsien valiseen sau-

maan tulee tiivistys paisuvalla tiivisteella suunnitelmien mukaan.
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Kuva 5. Kolmas hirsivarvi kiristettyna kiristysruuveilla.

Asennuksen aikana oli varottava kolhimasta hirren ulko- ja sisapintoja, joka ovat ns. val-

miita pintoja. Hirren pinnat voivat jaada kasittelemattdmiksi. Hirsien laatua oli seurattava
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koko asennuksen ajan ja viallisten hirsien tilalle pitda vaihtaa uudet. Hirsipaketin mukana
tuli muutama ylimaarainen hirsi, joista on mahdollista tehda tydmaaolosuhteissa uusi
hirsi vaurioituneen tilalle. Tama ei keskeyta asennusta mahdollisen tehdastoimitettavan

hirren tapaan. Tyon aikana tarkastin jokaisen hirsinurkan lohenpyrstoliitokset ja etta tii-

vistys on tehty ohjeiden mukaan.

Kuva 6. Saunarakennuksen hirsikehikon kasausta.

Saa vaikuttaa hirsikehikon pystyttdmiseen merkittavasti. Vesi- tai lumisateella ei voi
asentaa ollenkaan. Asennuksen aikana hirret suojattiin levittamalla niiden paalle aluska-

tekaista ja sen kiinni pysyminen varmistettiin laudoilla tuulta vastaan.

Ennen kattoristikoiden asennusta asennettiin kehikkoon kaikki ikkunat. Saunaan tuli
koko seinan levyinen, 4,3 m levea ja 1,3 m korkea ikkuna ja kolme pienempaa ikkunaa.
Ikkuna painoi sen verran, etta se vaati kunnollisen nostokoneen ja paasyn lahelle raken-

nusta.

Kun hirsikehikko oli noussut tayteen korkeuteensa, asennettiin kattoristikot ja paatyrays-
taiden kukkopuut. Vesikattorakenne saunassa on kattoristikon paalla 27 x 95 mm raaka-
ponttilauta ja sen paalla huopakate. Tassa erikoisuutena on, etta raystaat nousevat ylos-
pain ja kaato katolla on sisdanpain. Katteen tekeminen vaati erityista tarkkuutta asenta-
jalta. Raakaponttilaudoitus ristikoiden paalle tuli tehda niin, ettd vesi johdetaan kahteen
kattokaivoon kaadolla 1:80. Kymmenen kulmaa ja katon monimuotoisuus ei paastanyt
raakaponttilaudoituksen asentajia helpolla. Ammattimiehet saivat kuitenkin laudoituksen
tehtya ja kattohuovan asentaja paasi t6ihin ja rakennus oli sen jalkeen sdalta suojassa.
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Saunaan oli valittu alun perin sveitsilaiset linjakaivot, missa on lamman talteenotto. Kaivo
ottaa siis sen lapi valuvasta vedesta lammaonvaihtimella [ampda talteen. Ennen kaivojen
asennusta tarkastin kuinka vedeneristys on mahdollista kaivoon toteuttaa. Kyseisessa
kaivomallissa on ruostumattomasta teraksesta valmistettu laippa ja kaivon kehys integ-
roituna siihen. Integrointi on toteutettu niin, ettd kaivon kiintea kehys nousee laipan yla-
puolelle noin 15 millimetria. Vesieriste jaa siis kehyksen verran kaivon korkeimman koh-
dan alapuolelle, eika se ole Suomessa hyvaksytty tapa. Tama aiheutti keskustelua vas-
taavan mestarin ja kaivon toimittajan kanssa. Lattiavalu viivastyi kaivotoimitusten takia
12 viikkoa; kuusi viikkoa kaivojen toimitus Sveitsista valmistajalta, kaksi viikkoa kaivojen
soveltuvuuden pahkailya ja nelja viikkoa uuden kaivon valmistus. Uusi kaivo tilattiin Uni-
drainilta maaramittaisena koko seinan levyisena linjakaivona. Unidrainissa ei ole lam-
montalteenottoa, mutta siihen on mahdollista tehda vedeneristys maaraysten mukai-

sesti.

3.5 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Tassa rakennushankkeessa paatoteuttajana toimii HUJ Construction oy, jossa toimin
projektipdallikkéna. Toimin my6s hankkeessa projektipaallikkdnd yhdessa pomoni
kanssa seka tydmaalla kokopaivaisena tydnjohtajana. Olin vuoden verran tydskennellyt
HUJ Construction oy:ssa ennen tata projektia tydnjohtajan t6ita tehden. Tehtavanani oli
organisoida tyémaata, tehda tarjouspyyntja, tilata tavaraa ja toimia esimiehena tyonte-
kijoille. Tydnjohtotehtavat erittdin vaativassa hankkeessa edellyttda nopeaa ongelman-
ratkaisukykya ja puuttumista laadullisiin asioihin. Tydnjohtotoimintaan kuuluu ty6turvalli-
suuden yllapitdminen, varmistaa etta tyd tehdaan laadukkaasti, tyontekijdiden ohjaus ja
opastus, yhteydenpito hankkeen muihin tekijoihin ja tilaajaan. Yhteydenpitoa hoidettiin
sahkopostilla, soittamalla ja WhatsApp-sovelluksella. Tilaajan kanssa hoidettiin asioita

my0s videoiden valityksella, kun hanelta varmistettiin yksityiskohtia.

Esimiehelle on tarkeaa nauttia tydntekijdiden luottamusta. Kokemus alalta ja osaaminen
lisdd esimiehen uskottavuutta tydntekijdiden silmissa ja se edesauttaa luottamussuh-
detta ja tyontekija tekee mita pyydetaan. Minulla oli ennen nykyita tyosuhdettani koke-
musta rakennusalalta niin yrittajana kuin palkkatyolaisenakin ja se helpotti tyonjohtajan

rooliin ryhtymista. Tyonjohtotehtavia oppii parhaiten niita tekemalla.
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Tassa hankkeessa pidin projektin korkeasta laatuvaatimuksesta ja painotin sita alaisille
ja aliurakoitsijoille. Nain korkean laatuvaatimuksen kohteita ei ole Suomessa paljon, jo-
ten on mahdollista ettd en enaa koskaan paase vastaavanlaiseen projektiin, missa kaikki

perustuksista listoituksiin tehdaan puusepan tarkkuudella.

Tama oli ensimmainen suurempi projekti, jossa toimin lahes taysipaivaisena tyonjohta-
jana. Lahes siksi, ettd samaan aikaan oli muitakin projekteja kaynnissa. Tavoitteeni oli
pitdd tydmaa hallussa seka tehda tydselosteet ja aikataulut, tydturvallisuuden ja laadun-
valvominen oppikirjamaisella tarkkuudella. Pitkiksi venyvat paivat ja muut projektit saivat
lipsumaan tyén kunnollisesta johtamisesta. Rakennustelineet eivat aina olleet tydturval-
lisuusmaaraysten mukaisia tai tyontekija oli ehtinyt tydskennella tydmaalla jo viikkoja en-

nen kuin sai perehdytyksen.

3.6 Hankinnat ja logistiikka

Tydmaan sijainti asetti logistisia haasteita projektille. En mainitse sijaintia tarkasti tassa
tilaajan yksityisyyden suojaamiseksi. Helpoin reitti tydmaalle kulki puusillan yli. Sillan pai-
norajoitus on 18 tonnia. Tavarantoimittajille annettiin reittiohjeet, jotta valtytaan sillan ylit-
tamiselta. Aina ei kuitenkaan mennyt silld saralla niin kuin suunniteltiin. Kerran betoniau-
ton kuljettaja ei ollut lukenut reittiohjeita, vaan ajoi navigaattorin neuvomaa reittia. Kul-
jettaja ajoi puusillan yli painorajoitukset ylittavalld kuormalla. Silta kesti kylla tdman,
mutta sillan jalkeen oli jyrkka ylamaki ja betoniautosta valui kuution verran betonia tielle.
Kuljettaja kadansi auton ja Iahti takaisin tulosuuntaansa ylittden jalleen painorajoitetun
puusillan. Ty6njohtajana olisin neuvonut hanta peruuttamaan maen ylds, ettei tarvitse
uudelleen ylittaa siltaa, mutta kuljettaja teki omat ratkaisunsa ja lahti kiertdmaan sitten
ohjattua reittia. Sen seurauksena han saapui tydmaalle melkein kaksi tuntia oletettua

myohemmin ja betoni oli jo liian jaykkaa valuun.

Tybmaalle johti kapea hiekkatie. Kuljetukset ja rakennusjarjestys piti miettia niin, etta
samaan aikaan ei olisi betonivaluja ja tavaratoimituksia tai maansiirtot6itd. Saunaraken-
nuksen rakentaminen ensimmaisena oli I1ahes pakollinen. Sinne kulki reitti paarakennuk-
sen paikan lapi. Kun paarakennuksen perustukset oli tehty, saunarakennukselle ei ole
enaa nostokoneilla asiaa kaatamatta puita. Puut haluttiin kuitenkin sdastaa rakennuspai-

kan luonnonmukaisena sailyttamisen vuoksi.
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Tavoitteenani oli luoda tydmaan logistiikasta mahdollisimman sujuvaa ja selkeaa kaikille
hankkeen osapuolille. Hankinnat tehtiin harkiten seka kohteen laatu- ja logistiikka-asiat
huomioon ottaen. Kuten ylla jo mainitsin, ei ohjeiden tekeminen ja suunnittelu luonut aina
sellaista tulosta, kun haluttiin. Kaikki urakoitsijat eivat lue ohjeistuksia, joka loi tassa koh-
teessa paljon paanvaivaa. Pohdinkin jalkeen pain sita, miten olisin voinut viela tehostaa
logistiikan sujuvuutta. Koska kohde oli luonteeltaan kovin vaativa, olisi materiaalien kul-

jettajat voinut perehdyttaa paremmin tehtavaan.

Tilan ahtaus ja kapeat kulkutiet laittoivat kuljetussuunnittelun ja tyévaiheiden aikataulu-
tuksen koville. Piti varmistaa, etta tyot eivat keskeydy, mutta ei voinut etukateen ottaa
tontille varastoon juuri mitdan suurempia massoja. Kuljetusten suunnittelu ja materiaali-
hankinnat onnistuivat kohteessa hyvin. Valilla oli toimitusvaikeuksia, kun tavara oli lop-

punut toimittajalta tai kommunikaatiossa oli tapahtunut vaarinkasityksia.
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4 LOPUKSI

Opinnaytetydn tavoitteena oli tarkastella tyonjohtajan nakékulmasta laadullisesti erittain
vaativasta rakennushankkeesta. Tilaajan yksityisyyttd on kunnioitettu, eika opinnayte-
tydssa mainita yksityiskohtia projektin sijainnista tai tilaajan nimea. Opinnaytetyé on
mestaritydn tapaan tehty portfoliotyyppiseksi esitykseksi, joka koostuu kuudesta eri osi-

osta.

Tyéturvallisuutta vaalitaan kaikilla aloilla yltakyllaisesti. Turvallinen tyéskentely maaritte-
lee rakentamisessakin tavat toimia ja rakentaa. Rakennushankkeessa velvoitetaan laa-
timaan useita tyoturvallisuuteen liittyvia asiakirjoja. Tassa hankkeessa tyon tekija toimi-
myos tyoturvallisuuskoordinaattorina ja laati kohteelle tyoturvallisuusasikirjar, johon pa-
neuduttiin opinnaytetydn alussa. Tyoturvallisuusasiakirja on rakennustyon turvallisuu-
desta annetun valtioneuvoston asetuksen (26.3.2009/205) 8.§:n mukainen rakennustyon
suunnittelua ja valmistelua varten laadittava asiakirja. Se kertoo hankkeen erityisista tur-

vallisuusriskeista ja tyovaiheista.

Toinen tarkea tyoturvallisuutta edistava asia on tyontekijoiden perehdyttaminen tydmaa-
han. Perehdyttamiselld tarkoitetaan tyontekijan opastusta ennen tydskentelyn aloitta-
mista kyseisella tydmaalla. Perehdytyksen tavoitteena on tuoda tyontekijalle ilmi tydhon
liittyvat vaarat ja opastaa toimimaan turvallisesti sen mukaan. Perehdyttamiseen kaytet-
tiin tilaisuutta varten laadittua PowerPoint-esitysta, jossa tuodaan esiin tydmaan organi-

saatio, ympariston kaytto, tyon riskit ja tyoturvallisuussaannot.

Painumattoman hirsirungon rakentamista ja rakentamisen olosuhteiden hallintaa varten
tehtiin kosteudenhallintasuunnitelma. On tarkeaa suojata hirsien valinen tiivistyspinta lu-
melta ja vedeltd. Kosteudenhallinta rakentamisessa on laadukkaan ja onnistuneen lop-
putuotteen kannalta arvossa arvaamattomassa. Kosteudenhallintasuunnitelma on opin-

naytetyossa liitteena.

Laatuvaatimukset tassa kohteessa olivat paljon korkeammalla tasolla kuin rakennusten
yleiset laatuvaatimukset maarittelevat. Tyonjohtajana vaikeaa tehda selvaksi tyonteki-
joille kuinka perusteellisesti jokainen tyovaihe tulee tehda perustuksista lahtien. Talla
tydmaalla listoja ei tullut mihinkaan ja kaikki kiinnitykset tehtiin piilokiinnityksina. Laadul-
lisia haasteita aiheutti alihankkijoiden ja tydnjohdon kommunikointi keskenaan. Yhteisen

kielen puute asetti omat haasteensa. Tyot olisivat sujuvampia, mikali tyontekijoilla ja
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tyoénjohdolla olisi kommunikaatioon muitakin tyévalineitd kuin huono englannin kielen

taito ja kasimerkit.

Logistiset kuviot olivat ihan oma kokonaisuutensa. Mahdollisimman luonnontilaan jatet-
tava tontti, painorajoitettu silta ja kapeat hiekkatiet asettivat hankkeen tavaran toimituk-
sille oman haasteensa. Samaan aikaan ei voinut olla betonivaluja ja materiaallitoimituk-
sia muihin rakennusvaiheisiin puhumattakaan maalammaon energiakaivojen porauksista
tai maansiirtotoista. Toéiden ja materiaalitoimitusten aikataulutus osoittautui todella haas-

tavaksi, etta kaikki olisi sujuvaa. Tontin varastointikapasitetti oli erittain rajallinen.

Parantamisen varaa olisi selkeiden ja yksityiskohtaisten tydohjeiden laatimisessa tyon-
tekijoille. Vaikka toista keskusteltiin ennen niiden tekemistd, niin silti kirjallinen tyéseloste

olisi ohjannut paremmin tyontekijaa.
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2 LAATUTAVOITTEET
3

1 HANKKEEN YLEISTIEDOT

Talo rakennetaan nopeasti saanpitavaksi ja talon lammitysjarfestelma pyritdan
saamaan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa kiyttddn. Rakenteiden kuivatus
pyritdan toteuttamaan lammityksen ja tuuletuksen avulla ja lisdksi kaytefdan
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n tarvittaessa ilmankuivainta, jonka kondenssivesi johdetaan viem3nin.
Kohde Vapaa-ajan asunto EG—G—_
Osoite Rakennusmateriaalit toimitetaan tyémaalle olkea-aikaisesti talotoimittajan
Aikataulu ltojen puitieissa, joita valtytddn varastoinnilta. Varastoitavat materiaalit
Vastaava mestari TeEEEa
Rakennuttaja - suojataan kosteudelta materaalitoimittajan  ohjeiden mukaan. Ennen
Rakennetyyppi Honkatalojen painumaton hirsirunko 204x203, pintamateriaalien asentamista varmistutaan alustan kosteudesta mittauksin.
maanvarainen betonilattia, huopakatto " - - - "
- Mitt. mittaamalla  mittauss s yhteen suuntaan kuivuvissa
Rakennuksat Paarakennus, sauna, atelje, talousrakennus, autokatos o yoyys Y
Yhteensa 252 kem? rakenteessa on 40 % rakenteen paksuudesta.

3 KOSTEUDELLE ARAT MATERIAALIT JA RAKENNUSOSAT JA
NIIDEN TYONAIKAINEN SUOJAUS

Erfbnen [Rakenneftavassa Suojapeitzen alia Suojapeite Suclamuov!
verasto | rakennuksesse iuieteiua alustai

Puiavara X

Kattotuollt X

Thieunat 3 ovet X

Lazsth [3 tasaiest | X

Kinsieyt X

IKkLna- |3 oviaukal i

Villzensieer X

MEan o




4 KUIVAKETIU 10 -RISKILISTA

5 KOSTEUSRISKIT
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¥ Rakennusosa | Huomioitava asia Kuittaus
. W Ve - = -
/ ?L::::To:sk:::su\::ﬂx;‘t::a aiheuttavat kiinteistdon laajoja Salaojat, + SaEden kazadtmin. 1100
piarimtiibnia ju (i raiambait. vesivahinkoja. pernzmas, +  SalEojfuskenns maa-aneksesta jossa el ole nolla-
alapohja ja aesia
Sadevesi padsee tunkeutu- Huonosti toteutetussa marks- +  Temashskao
maan ulkoseinarakenteen thassa kosteus vauriolttaa . K330t 3 M Matkaka Kaltevuutsen 1:20 sen
sisalle. yMparsivat rakenteet, rakenteet 1:50..1:100
) . polspain
2> rﬁw\ﬁ:ﬁnallﬂék;mrv:om- Kosteiden betonirakenteiden +  Pinta- ja katioweslen ohtaminen poks rakennuksasta jo
kohdista ylipohjaan. péaﬂystammen‘auhfmhaa rakennusalkana
paallystemateriaalin turmeltu- . asennetiu varen
4 kosteutta siirtyy iimansuliu- misen. putket, tal tehdaan poraamalia reiat
A kerroksen vuotokohdista - - Ulkoseinat = Hirslen yi23pinta suojathy satesta asennuksen alkana
sein- ja ylipohjarakentel &/ Materiaalien ja rakenteiden 4+ Ennan KKUR3PITEN 3SAMMUSES PATEN WINKA3 AOTE3
jonne sita tiivistyy vedeksi. # »  kastuminen vaurioittaa raken-
i muovl tal vaner
Viiirin mitcitettuja siédetty + Ikkunolden [a ovien asennusrakojen tikitseminen
ilmanvaihto ei poista ylima- Huonollaylldpidolla rakennus UrEIZINIE WEIZIN3 Sen vaan, St s (22
raista kosteutta vaan pakottaa rapistuu hitaastimuttavarmasti. sita
sen siirtymaan rakenteisiin. *  limansulku ehja Ja yntenainen, saumal telpatiu
‘fl3pahja ja + Imansulky hja ja yitenainen, ssumat telpati,
vesikatio kattotuslien vallss3 Imansuiun saumoiin (aketaan
[I53KE! MMORLS MOEMMIN PUoIn MOYTYNELIKLE
+  Yiaponian viliitus vasta veslkatieen assnnuksen Jalkesn
+ Aluskate enja, vedenptaia
+ Aluskateen kaynoka vahintaan vesikatiesn kaytaian
pituinen
Markatiat + Markaliolen afian panasia sementilima niotiu
. asennety varien
putkst, tal tehdaan poraamalla reiat
+ Kasdotvamistetiu
s Vemenensteests Koepaiat
+  Vegenersts Iimittyy saunan hayrynsulkuun
Materiaalit ja + Suoaty kastumisena
rakenteet " ratkalstu jo
Vesiputhet + Hosponnistettu ennen peltamista
+  Haytbussiputiet suojaputkessa
limanvainto + Sasdety Ja mitoltety suunmitemien mukaan

6 KUIVUMISAJIAT

Betonirakenteiden kuivattaminen aloitetaan kaksi viikkoa walun jalkeen
Kuivumisolosuhteet: Pyrit33n pitamaan 1ampd yli +16°C, RH <50 %. Jos l[ammitys

ja tuuletus eivat riitd olosuhteiden hallintaan, kaytettddn iimankuivaimia.

Alapohja + parkettialattia: lattian RH alle 85 %.

Kuivumisaika-arvio on 12 viikkoa.

Kiviainespintaisen

Alapohja + kosteat tilat: Vedeneristeen ja keraamisten laatiojen tavoitekosteus

on RH 90 %. Kuivumisaika-arvio on 10 viikkoa.

Kipsivalulattia: Kuivumisaika-arvio on 2-5 viikkoa.

7 BETONI JA MUIDEN RAKENTEIDEN KUIVUMISEN TOTEAMINEN

-
£ 1E
i |3
Rakenne Ele | & HepolsLusEa
R v € RH %
i 2|5 |8
g i1 % I Kejpoisuuten toteaminen
§ i:‘ B E " ’ B Alekinos
Bt X AB5%, PT5%
parkettiatan alla
Beton! X p—
vesietstaen alla
Batonl kulvantian X X ASD%
aataattan ala
Funkatolgpa X Pi8%
Kpsvan X[ x AB5%, P75%
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8 OLOSUHDEHALLINTA

Rakennus kuivataan lmmityksen ja tuuletuksen avulla. Tarvittaessa kaytetdan
+16°C
tarvittaessa  kdytetdan

iimankuivaimia.  Lampétila  pidetaan rakennuksen  omalla

lammitysjarestelmalla  ja lisaldmmitystd.  lman
suhtegllinen kosteus pidetaan RH 50 % saatelemalla tuuletusia. LAmpotilaa ja
suhteellista kosteutta seurataan mittauksin. Befonipintojen jalkihoitona kaytetaan
jalkihoitoainetta. Rakennuksesta pyritddn saamaan vesitivis mahdollisimman
nopeasti. Yldpohja fehdadn kuivissa olosuhteissa. Materiaalien toimitukset
tydmaalle pyritaan ajoittamaan talotoimittajan reunaehtojen mukaan siten, ettd
varastoinfiaika olisi mahdollisimman pieni. Materiaalit sailytetdan kuivissa

olosuhteissa.

9 MARKATILAT

Mirkatilojen kosteutta seurataan mittauksin. Vedeneristystoits ei aloiteta ennen
kuin mittauksilla on varmistutiu, ettd alustan tavoitekosteus on saavutettu. Ennen
paallystystoita varmistutaan kaatojen riittavyydesta ja kaivojen foiminnasta.
Vedenensteista otefaan naytepalat ja ne mitataan. Rakenteiden kosteuden

mittauksissa noudatetaan vesieristevalmistajan suosittelemia arvoja.




10 VALVONTA JA MITTAUS

Kuivumisolosuhteiden wvarmistamiseksi sis3ilman Il3mpdtilaa ja kosteutta
seurataan mittauksin. Betonirakenteiden suhteellisen kosteuden mittaukset
suoritetaan ensimmaisen kerran. kun vaippa on ummessa ja ldmmitys paalla.
Seuraava mittaus tehdaan 4 viikkoa ennen suunniteltua paallystamisajankohtaa.
Tastad voidaan kuitenkin poiketa eri materiaalivalinnoilla valitsemalla nopeasti
kuivuvia tuotteita. Viimeinen mittaus suorifetaan ennen pintamateriaalin
asentamista. Tarvittaessa mittauksia suoritetaan useammin. Kosteudet mitataan
markatiloista kahdesta kohdasta ja alapohjassa neljasta. Mittaukset ottaa siihen
patevditynyt henkild ja varmistetaan, ettd mittalaiteen kalibroinnista Bytyy
todistus. Betonipintojen  kosteuksien mittaamisessa ei saa kayilas
pintakosteusmittareita. Rakennuksen vaipan valmistutiua tehd3an [ampdkuvaus
iimavuotojen ja kylmasiliojen paikallistamiseksi

11 LAHTEET
https/ikuivaketiu10.fi
https/iardex fi

hitps /ivertia filkosteusmittaus/

Laatinut:

Jari Petdjamaki
HUJ Construction Oy
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Perehdytys

Laadukasta tyota .
ammattilaisvoimin

Patevyydet ja
muut
tyoskentelyn
edellytykset

3/

- Kerrosalalaskelmat Kem?
Vapaa-ajan asunto
Rantasauna 30
Aelle 20
Talousrakennus 22
Autotalli-, katos, varasto
YHTEENSA

HUJ Construction Oy jatkaa laadukkaiden loma-asuntojen ja
omakotitalojen vankkaa kotimaista rakennusperinnetta
Suomessa ja ulkomailla jo ldhes kahdenkymmenen vuoden
kokemuksella.

Me HUJ Constructionissa olemme erikoistuneet puurunkaisiin
rakennuksiin ja toteutamme erilaiset kohteet
ammattitaitoisesti tarvittaessa aina projektin alusta loppuun
Paatuotteemme on valmistalo, joka rakennetaan avaimet
kiteen -periaatteella- huolehdimme kaikesta prosessiin
liittyvists yhdess3 luotettavien yhteistydkumppaneidemme
kanssa. Asiakkaalle prosessi on huoleton ja lopputulos

laadukas.

Meidan tydmaalla tydskentelyyn tarvitset:

Valttikortin

Tyotur ' mydntdman

tydturvallisuuskortin

Tydn edellyttamat patevyydet. Jokainen tydnantaja huolehtii
oman henkilésténsa patevyyksista.

HUJ
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Ennen kuin ryhdyt tyohan, kdy lapi seuraavat asiat:
+ Edellytykset

+ Onko minulla ja tyaryhmallani edellytykset tehda laadukasta tyota
turvallisesti ja kerralla kuntoon —periaatteella?

Jokainen meista
pystyy * Ennakkosuunnittelu

t * Olenko suunnitellut tyon huolellisesti?
parantamaan

laatua oman - Imis vasta kin by iivott
N y& on valmis vasta kun tymaa on siivottu

HUJ

Tyémaalla tupakoiminen, ei ole ainoastaan turvallisuusriski,
wvaan antaa myés huonon kuvan HU:sta niin asiakkaalle kuin
tydmaan ohi kulkevillekin.

Tupakoithan aina vain sille tarkeitetuilla paikoilla.
Tu pakOi nti Keraathan tupakan tumpin roskiin, etk:
tyémaalla lojumaan.

niitd maahan

HUJ

Tyémaan siisting pitdminen on tarkeda tydmaan turvallisuuden
kannalta. Epdsiisti tybmaa alheuttaa kompastumisvaaran ja
muita turvallisuusriskeja.

Siisti ja jarjestyksessd oleva tyémaa antaa asiakkaalle ja
ohikulkijalle ammattimaisen vaikutelman. Asiakkaan huono
kokemus voi vaikuttaa siihen, ettei hén tilaa meiltd jatkossa endd
toita.

Tybémaan siisteys

Jokainen tyéntekijd siivoaa omasta tyéstasn aiheutuneet roskat
niille tarkoitettuun paikkaan. Ty8paivin pastteeksi ja4 jaljelle

siisti tyémaa.
Huolel lla hyvistd, er ista t ista ja
hyéd 113 tarvittavia apuvalineitd téiden teossa valtat

tybtapaturmia ja huolehdit tydkywvystasi

HUJ
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Tydnantajalla on velvollisuus varmistaa olosuhteet, joissa on
mahdellista tvoskennella turvallisesti j ja Iaadukkaastl

jalla on tyénjo ik a ty aadannén mukaan
maaraa kuka tekee, mita tekee, missd tekee j ja milloin tekee.

Tydntekijan fyysiset ja ammatilliset edellytykset suoriutua
annetusta tehtdvista tulee huomioida. Tytnteon keskeiset
ehdot maaritelldan tydehtosopimuksissa. Tydsopimukset
Vastuut tehdaan aina kirjallisina.

Tydntekija sitoutuu tekemaan tysn huolellisesti ja turvallisesti
tydnantajan maaraysten mukaan.

HUJS

S
aaja

Tydvaiheen Tydtekijiiden sitouttaminen Turvallisen Turvallisuussidntdjen ja
aloituspalaveriin  turvallisiin tydtapoihin javalvonta  tydskentelyn mensttelyohjsiden
osallistuminen varmistaminen laatiminen

(turvallisuusasiakirja)

Padtoteuttajan Tydvaiheen Toiden Padtateuttajan
ohjeiden ja i
pelisaantojen laatiminen

Turvallisuusvastuut [
ja -tehtavat

Wuiden Paatoteuttajan ohjeiden ja Tyavaiheen Valvonta

tybskennellessa jarjestiminen

ja
vaatimusten mukainen tolminta
(esim. asaaminen/patevyydet,
tapaturmavakuutus,
ensiapuvalmius jne.)

Tydwalheen aloituspalaverista II le
‘sopiminen ja osallistuminen

* Tyoturvallisuus on hyvaa yhteistyota,
tiedon jakamista ja rohkeutta opastaa
oikeisiin toimintatapoihin. Puutu aina
epdkohtiin valittémasti riski- tai
vaaratilanteiden tapahtuessa.
Puuttuminen on vélittdmista.

Turvallisuus * Omalta osaltaan tyoturvallisuutta voi

tyomaalla parantaa:

* Kertomalla tekemistdan havainnoista tai
tapahtuneista vaaratilanteista tyokavereille,
jotka eivat olleet paikalla tapauksen
sattuessa

* Kertomalla tekemistaan havainnoista tai
tapahtuneista vaaratilanteista tydmaan

T HU»

+ Tyokohtaiset
+ Kuulosuojaimet
* Hengityssuojain

+ Putoamissuojaimet + Suojakypleh [EN 397, jssa o0
e kit
ey, s on it
* Kypédran kayttd ey
* Nostojen aikana e
kypéra on aina padssa + Tyt mukaan kit
il iai + Telineilld I mrarrea
Henkilosuojaimet tydskerinelless T
kypara padssa + Tonvajaitineis,joissa on
o k3 s i

+ Wit tlaajan, o

e, ETE

HUJ
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« Kuvallinen henkilGtunniste eli Valttikortti on
edellytys padsyyn tytmaalle. Tunnisteessa
on oltava henkilén nimi, veronumero seka
tyonantaja tai tieto itsendisesta
tydnsuorittajasta.

* Kayta aina omaan tyohosi tarkoitettuja ja
asianmukaisesti standardoituja suojaimia.
* Tarkista henkil6suojainten kunto ennen
niiden kéyttoa. Poista kdytosta .
Henkil6suojaimet vahingoittuneet tai tehonsa menetténeet
suojaimet.

« Onnettomuudet tapahtuvat sekunneissa,
joten pida suojaimia aina riskialueella
ollessasi.

HUJS

* Yleisen turvallisuuden vuoksi kaikki
HUJ:n tydmaat ovat taysin
pdihteettdmia.

* Tupakointi sallitaan vain sille osoitetulla
paikalla.

Paihteeton tydmaa

HUJS

* Putoamisen estdminen

* Nostot ja siirrot

* Koneet, laitteet ja valineet
* Sdhko ja valaistus

Erityishuomiota
vaativat asiat * Siisteys ja jarjestys
rakentamisessa * Paloturvallisuus ja tulitydt

* Kemikaalit ja vaaralliset aineet
* Liikenne

HUB

* Putoaminen tulee ensisijaisesti estda
rakenteellisin ratkaisuin, kuten kaitein,
suojaverkoin ja suojakansin, My&s
henkilékohtaisten putoamissuojainten
kayttd vaara-alueilla liikuttaessa.

Putoamisen

—e * Telineet tulee pystyttds ohjeita
estaminen

noudattaen.

* Yli 2 metria korkeissa telineissa on oltava
suojakaiteet

HUJ
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* Kompastumiset ja kaatumiset ovat suuri
syy ty6tapaturmiin. Ammattilainen
siivoaa jalkensa ja pitda tydmestat
jarjestyksessa, jotta tyd sujuu
laadukkaasti ja turvallisesti. Huomioi
kulkureittien esteettomyys.

Siisteys ja

HUD

« Tulit6itd varten laaditaan tydmaakohtainen
kirjallinen tulityésuunnitelma.
Suunnitelmassa madaritelldan henkilot, jotka
ovat oikeutettuja mydntamaan tulityolupia.
Tulity6lupa tulee olla voimassa koko tyon
suorituksen ajan.

Paloturvallisuus ja Tulitdits tekevalts edellytetdin lisiksi

tulityot voimassaolevaa tulityokorttia ja hanen

tulee huolehtia riittavistd
suojaustoimenpiteistd ja
alkusammutuskalustosta. Tulitditd korvaavia
vaihtoehtoisia menetelmia tulisi aina

harkita

* Pidetaan niemi mahdollisimman
luonnonmukaisena

« Luontoa ei raiskata

* Autot ja koneet vain kulkutielle ja
pysakointipaikalle

Ei tarvelld luontoa

HUJ

KIITOS, etta maltoit seurata lyhyen perehdytyksen maaliin saakka

MUKAVIA TYOHETKIA!!
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