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Abstract

The aim of the thesis was to gather information about Shopify app development, what
special requirements it may hold, and how demanding Shopify app development is in gen-
eral. The main goal of the thesis was to develop a working Shopify app, which could be
easily developed further in the future, and possibly with some further development work,
published in the Shopify App Store.

The project was a mixture of development and theory, which means that the theory was
applied directly to the project, and the result was documented and studied. Development
work was done in 3-4 day long sprints once per week, for one month in total. During devel-
opment, the features for the app were planned and executed in rapid succession, and the
requirements of the Shopify merchant were accounted as well. Developing the app in this
way it was possible to create an app which answers the merchant’s true needs and chal-
lenges in their day-to-day work.

The main idea was that the result should not be a final polished application with all the
features, but more like bare-bones version of the application, which could be further de-
veloped in the future with ease. It was essential, that during the project time was spent
evaluating the Shopify app development process in general, and its relative difficulty in
comparison to other common development tasks.

During development it was clear that Shopify App Bridge library and OAuth process may
cause some confusion when developing the app. This confusion was quickly cleared, and
development showed great results with app, that could be installed and used by mer-
chants, who could save time and resources by using the final application.
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1 Johdanto

1.1 Tyon taustaa

Tyon motivaationa toimi halu tutkia Shopify-sovelluskehitysta, seka tarve omalle
Shopify-sovellukselle, jolla voidaan tehda massamuokkauksia Shopify-verkkokauppo-
jen tuotetietoon. Shopify App Storessa on saatavilla useita tietojen massamuokkauk-
seen pystyvia sovelluksia, mutta niiden joukosta puuttui sovellus, jolla voitaisiin suo-
dattaa verkkokaupasta tuotteita erityisesti niiden sisdaltdman metatiedon perusteella.
Tuotetiedon muokkaaminen kayttajan valitsemiin tuotteisiin haluttiin mahdollistaa

suoraan sovelluksen kayttoéliittymassa.
1.2 Tyon tavoite ja tutkimusmenetelma

Tyon tavoitteena oli tutustua sovelluskehitykseen Shopify-verkkokauppa-alustan yh-
teydessa. Tyon kannalta oleellista oli selvittaa, millaisia erityispiirteitd Shopify-sovel-
luskehitykseen liittyy ja kuinka haastavaa sovellusten kehittaminen Shopify-alustaa
varten yleisesti ottaen on. Ty6sta oli tarkoituksena saada tulokseksi toimiva sovellus,
jonka verkkokauppias voi asentaa omaan Shopify-verkkokauppaansa ja hallinnoida
edistyneesti sen avulla oman verkkokauppansa tuotteita suoraan sovelluksen kaytto-
liittymassa. Sovelluksen julkaisua Shopify App Store -sovelluskauppaan ei kasitelty

tassa opinndytetyossa aihealueen rajauksellisista syista.

Tyo oli kehittamistutkimusta, jonka tarkoituksena oli luoda Shopify-sovellus. Sovel-
luksen kehittdmisessa huomiota kiinnitettiin erityisesti sen jatkokehityskelpoisuu-
teen. Tyon tarkoituksena ei siis ollut saada valmiiksi taysin valmista sovellusta kaik-

kine ominaisuuksineen, vaan hyva ja toimiva peruspohja tulevaa jatkokehitysta var-
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ten, jolloin ominaisuuksia tullaan lisadmaan sovellukseen vaiheittain. Muutamia pe-
rusominaisuuksia sisallytettiin sovellukseen, jotta voitiin varmistua siita, etta sovel-
luksen logiikka on toimiva ja jatkokehityskelpoinen. Talld tavalla toimien tydssa voi-
tiin keskittya olennaiseen eli siihen mitka ovat Shopify-sovelluskehityksen ominais-
piirteet ja miten ne pitda ottaa huomioon sovelluksen arkkitehtuurissa sekd ominai-

suuksien suunnittelussa.

2 Shopify

2.1 Yleista

Shopify on verkkokauppa-alusta, jolla kuka tahansa voi helposti perustaa itselleen
verkkokaupan. Shopify sisaltaa itsessaan kaikki verkkokaupalle olennaiset ominaisuu-
det, kuten tilausten ja tuotteiden hallinnan seka kayttajatilit asiakkaille. Shopify-alus-
taa on mahdollista hyédyntdaa myds tavallisen kivijalkakaupan myyntipisteena
Shopify Point of Sale -ominaisuuden avulla. Verkkokaupassa olevia tuotteita on siis
mahdollista myyda samanaikaisesti niin kivijalkaliikkeessa, etta verkkokaupassa.

(What is Shopify n.d.)

2.2 Shopify verkkokaupan osat

2.2.1 Yleista

Shopify-verkkokauppa koostuu karkeasti kolmesta osasta. Ensimmainen osa on verk-
kokaupan tuotetieto. Tuotetiedolla tarkoitetaan verkkokaupassa olevia tuotteita ja
niihin liittyvaa tietoa, kuten hintatiedot, varastosaldot, tuotteen kuvaus, tunnisteet,

tuotekuvat ja muut mahdolliset lisatiedot.
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Toinen osa on verkkokaupassa oleva teema. Teema kdsittda verkkokaupan asiak-
kaalle nakyvat osat verkkokaupasta eli kayttéliittyman. Teeman avulla esitetdaan verk-
kokaupassa olevaa tuotetietoa asiakkaalle halutulla tavalla. Shopify-teeman voi joko
ostaa valmiina tai kehittaa itse alusta lahtien. Ostettua teemaa voi myos muokata
itse, joten mikali valmiista teemoista |6ytyy hyva vaihtoehto, sen voi ostaa ja jatkoke-

hittaa mieleisekseen.

Kolmas osa on verkkokaupan hallintapaneeli, joka verkkokauppiaan nakdkulmasta
ikaan kuin yhdistaa tuotetiedon ja teeman toisiinsa. Verkkokaupan hallintapaneelin
avulla on mahdollista muokata niin teeman asetuksia, kuin tuotetietoakin. Tuotteita
voidaan ryhmitelld hallintapaneelissa erilaisiin kokoelmiin, jotka voidaan myéhemmin

esittad teeman avulla verkkokaupan kayttajalle.

2.2.2 Tuotetieto

Tuotetieto kuvaa sita tietoa, joka kuuluu verkkokaupan tuotteille. Yksinkertaisimmil-
laan tama voi tarkoittaa esimerkiksi yksittdisen tuotteen tietoja verkkokaupassa. Tuo-
tetieto sanana voi kdsittda myds laajemman joukon tuotteita eli on mahdollista pu-
hua verkkokaupan tuotetiedosta samalla viitaten kaikkien verkkokaupan tuotteiden

muodostamaan joukkoon ja niihin liittyvaan tietoon.

Yhdella tuotteella voi olla useita variantteja. Variantti tarkoittaa erilaista versiota
kuin itse paatuotteesta (Variants n.d.). Variantti yleensa luodaan silloin, kun tuote on
kdytannossa sama kuin itse pdatuote, mutta tuotteen joku ominaisuus, esimerkiksi
vari, vaihtelee. Varianttien avulla tuotteita ei tarvitse luoda turhaan useita, vaan voi-
daan luoda yksi pdatuote ja sille useita variantteja. Tama helpottaa tuotetiedon hal-

lintaa, silla tuotetiedon hallinnassa voidaan hyodyntaa tietoa siitd, ettd tuotteen ja
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variantin valilla on yhteys. Tuotteen ja variantin valisessa yhteydessa patee hyvin

saanto: variantti voi kuulua tuotteelle, mutta tuote ei voi kuulua variantille.

Tuotteilla seka varianteilla voi olla metatietoa. Metatiedon tarkoitus on lisata tuot-
teille sellaista lisatietoa, jolle ei ole Shopifyn oletustiedoissa muuta paikkaa. Metatie-
dolla voidaan siis rikastaa tuotteen tai kaupan tietoja entisestaan ja tarjota verkko-
kaupan asiakkaalle mahdollisimman paljon hyddyllista tietoa tuotteesta tai palve-

lusta, jota verkkokauppias tarjoaa.

Metatietoa voidaan Shopifyssa liittdda mm. yksittdiseen tuotteeseen, varianttiin,
Shopify-kauppaan, kokoelmaan, asiakkaaseen, blogiin tai sivuun. Shopifylla ei ole
talla hetkella omaa sovellusta tai keinoa, jolla metatietoa voitaisiin hallita, joten sita

varten tarvitaan ulkopuolisen tahon kehittama sovellus. (The Metafield Object n.d.)

Metatieto jaotellaan nimiavaruuksittain loogisesti eri osiin, metatietokenttaa luo-
dessa nimiavaruuden voi valita itse. Metatietokenttaa lisatessa tulee valita metatie-
tokentalle nimiavaruus, avain, arvo seka tietotyyppi. Valideja tietotyyppeja metatie-

tokentille ovat: integer, string ja json_string.

2.2.3 Teema

Shopify-teema tarkoittaa sivuston kayttoliittyméaa verkkokaupan asiakkaalle. Teeman
tarkoitus on esittaa verkkokaupan tuotetietoa ja sivuston muuta sisaltoa asiakkaalle,

yleensd mahdollisimman selkedlla tavalla, tdhdaten hyvaan ja suoraviivaiseen ostoko-
kemukseen. Shopify-teemoja ei kasitelld tassa tydssa tarkemmin, silla ne eivat tassa

tapauksessa liity Shopify-sovelluskehitykseen.
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2.2.4 Hallintapaneeli

Shopify Admin -hallintapaneeli on tydkalu, jolla verkkokauppias voi hallita verkko-

kauppansa eri osia ja asetuksia. Hallintapaneeliin taytyy kirjautua sisdaan ennen kuin

sitd voidaan kayttaa.

Hallintapaneelissa on mahdollista hallita kaikkia kaupan asetuksia, tilauksia, muokata

ja luoda tuotteita, hallita asiakkaita, tarkastella sivuston analytiikkaa ja hallita markki-

nointia. (ks. kuvio 1). Hallintapaneelista kasin voidaan myos luoda alennuskuponkeja

ja hallita kaupan teemaa ja teeman sisaltamia tiedostoja.

Home

Orders

Products

«E>

All products
Inventory
Transfers
Collections

Gift cards

Customers
Analytics
Marketing

Discounts

A W T

Apps

SALES CHANNELS

ﬂ Online Store

Products

All

Active

Draft Archived

Q Filter products

]

]

Product

Antique Drawers

Active

Bedside Table

Active

Biodegradable
cardboard pots

Active

Black Beanbag

Active

Brown Throw Pillows

Active

Clay Plant Pot

Active

Product vendor -

Inventory

Inventory not tracked

Inventory not tracked

& in stock

Inventory not tracked

Inventory not tracked

Inventory not tracked

Moaore filters Saved

Export Import Add product

T4 Sort

Type Vendor

Indoor Company 123
Indoor Company 123
Outdoor Rustic LTD
Indoor Company 123
Indoar Rustic LTD
Qutdoor Company 123

Kuvio 1. Tuotteiden listausnakyma Shopify Admin -hallintapaneelissa
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10
Hallintapaneelissa on oma osionsa sovelluksille, jotka on asennettu kauppiaan verk-
kokauppaan. Asennetut sovellukset [6ytyvat vasemman sivuvalikon kohdasta “Apps”.
Verkkokauppias voi asentaa sovelluksia omaan kauppaansa Shopifyn App Storesta.
Kun sovellus asennetaan kauppaan, niin se ilmestyy “Apps” osiossa nakyviin, josta

asennettua sovellusta paastaan kayttamaan klikkaamalla sovelluksen nimesté (ks. ku-

vio 2).

A Home Apps Visit the Shopify App Store
L’lﬂ Orders

‘ Products Installed apps

; Customers

Showing 3 apps Sort by App name (A-Z) <

ol Analytics

= Marketin

b = DataTwister About Delate
9 Discounts

H+

Apps

= PP ‘1 Metafields Guru Get support  About Delete
SALES CHANNELS e

ﬂ Online Store ® Shopify GraphiQL App About Delete

Kuvio 2. Sovelluslistaus Shopify-hallintapaneelissa

2.3 Shopify rajapinnat

2.3.1 Admin API

Shopify Admin APl on paaasiallinen vayl3a, jolla sovellukset ja palvelut kommunikoivat
Shopifyn taustajarjestelmien kanssa. Rajapinnasta saadaan tietoa esimerkiksi kaupan
tuotteista, tilauksista ja asiakkaista ja naita tietoja on mahdollista hallita suoraan ra-
japintaa pitkin. Admin API on saatavilla kahtena eri versiona: REST-rajapintana ja

GraphQL-rajapintana. (Shopify Admin APl n.d.)
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Shopify suosittelee kdyttdmaan GraphQL-versiota rajapinnasta, silld se ndhdaan mo-
nella tapaa tehokkaampana kuin tavanomainen REST-rajapinta. Tyypillisia ongelmia
REST-rajapintojen kaytdssa ovat mm. tarvittavan datan hakemisen raskaus. On hyvin
tyypillista, ettd rajapinnasta halutaan hakea sellaista dataa, joka vaatii useita HTTP-
kutsuja kaytettaessa REST-tyyppista rajapintaa. REST-rajapinta palauttaa myds paljon
sellaista dataa, jota sovellus ei valttamatta kayta. Tasta syntyy turhaa datan hakua ja
siirtoa, joka ei ole tehokasta. GraphQL pyrkii ratkaisemaan nama ongelmat palautta-
malla vain sen tiedon, jota sovellus pyytaa. GraphQL-rajapinnassa on myos vain yksi
APl-endpoint, josta data haetaan verrattuna siihen, ettd REST-API:ssa endpointteja

on useita. (GraphQL and its benefits n.d.)

2.3.2 Storefront API

Shopify storefront API mahdollistaa Shopifyn verkkokaupan ominaisuuksien hyddyn-
tamista itse Shopify-verkkokaupan ulkopuolella. Storefront APl:a voidaan hyédyntaa
esimerkiksi silloin, kun halutaan myyda Shopify-verkkokaupan tuotteita sellaisessa
palvelussa, joka ei ole Shopify-jarjestelman paalle rakennettu. Tallaisia kayttotapauk-
sia ovat esimerkiksi tuotteiden myyminen videopeleissa tai taysin Shopifysta irrallaan
olevat sovellukset tai verkkosivustot. (Shopify Storefront API n.d.) Storefront APl:a ei
kayteta taman tyon sovelluksen toiminnassa, joten sen tarkempi tarkastelu suljetaan

tyosta pois.

2.4 Tuotetiedon hallinta Shopifyn hallintapaneelissa

2.4.1 Tuotteiden lisdys, muokkaus ja poisto

Tuotteiden lisdys onnistuu navigoimalla hallintapaneelissa Products-kohtaan ja valit-
semalla kayttoliittymasta “Add New Product”, jonka jalkeen tayttamalla tiedot tuot-
teelle. Tuotteiden muokkaus toimii pitkalti samalla tavalla kuin tuotteen luominen,

mutta sen sijaan etta valittaisiin “Add New Product”, niin klikataankin listauksessa
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nadkyva tuote auki ja muokataan tiedot haluttuun muotoon. Tuotteiden poistaminen
tapahtuu painikkeella "Delete Product”, joka sijaitsee hallintapaneelissa tuotteen si-

vun alareunassa.

Tuotteiden hallinta toimii siis Shopifyssa pienissa maarissa varsin hyvin. Ongelmat
nousevat siind vaiheessa esiin, kun tuotteita pitaisi alkaa luomaan useita kymmenia
tai satoja kerralla tai muokata useita tuotteita samanaikaisesti. Shopifylla on tuotelis-
tauksessa hyvat perustason suodattimet, joilla tuotteita voidaan suodattaa esimer-
kiksi valmistajan tai tuotteessa olevan tunnisteen perusteella. Suodattimien avulla
verkkokaupan tuotteista voidaan valita ne tuotteet, joita halutaan muokata. Shopifyn
omalla massamuokkaimella (Bulk editor) voidaan muuttaa kaikkien valittujen tuottei-

den tietoja samanaikaisesti (ks. kuvio 3).

< | Bulk editor

Currently editing these fields:

SKU X Price X Compareatprice X | Add fields «

Title SKU Price Compare at price
- B¢ Biodegradable cardboard pots | #3232] £ 10.00
'E;. 1 Brown Throw Pillows £ 1999 € 25.99

Kuvio 3. Shopify bulk editor

Shopifyn massamuokkain on muuten hyva, mutta silld ei voida tehda kovin edistyk-
sellisia muokkauksia, kuten esimerkiksi korvata tiettyja tunnisteita toisilla tunnisteilla

tai muokata tuotteiden kuvausteksteja. Suurten datamaarien hallinta bulk editorilla
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on myo0s hieman vaikeaa, silla bulk editorin sivulle voidaan ladata kerralla vain rajalli-
nen maara tuotteita, joten useiden satojen tuotteiden muokkaus kerralla ei onnistu

helposti.

2.4.2 Tuotetiedon hallintaan erikoistuneiden sovellusten hyddyt

Tuotetiedon hallintaa varten tehdyt sovellukset paikkaavat hyvin Shopifyn massa-
muokkaimen puutteita. Usein sovelluksilla voidaan tehdda muutoksia massana useisiin
satoihin tuotteisiin kerralla melko vaivattomasti. Sovellusten kayttéliittymat ovat
usein myos visuaalisesti miellyttavampia seka paremmin toimivia, kuin Shopifyn oma

massamuokkain.

Tarkoitusta varten tehdyt sovellukset mahdollistavat myds sellaisten asioiden teke-
misen, mika Shopifyn massamuokkain ei mahdollista ollenkaan. Esimerkiksi kuvaus-
tekstien muokkaus ja tekstien korvaus toisella tekstilld eivat ole mahdollisia toimin-
toja Shopifyn massamuokkaimessa tyon kirjoitushetkella. Talla hetkella mydskaan
hintojen muokkaus prosenttimaaraisesti ei ole mahdollista Shopifyn massamuok-

kaimessa.

Huomattava asia on myos se, etta Shopifyn omat tuotteiden muokkausominaisuudet
eivat tarjoa keinoa tuotteiden metatietojen lisdédmiseen, muokkaamiseen tai poista-
miseen. Tata puutetta pyritdan erityisesti tdyttamaan taman tyon aikana valmistu-

vassa sovelluksessa.

2.5 Shopify-sovellukset

2.5.1 Yleista

Shopify-sovellus on palvelu, jonka verkkokauppias voi helposti ottaa kayttéon verkko-

kauppaansa asentamalla sen Shopifyn App Storesta. Jokainen Shopify-sovellus on
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loppujen lopuksi vain verkkosivupohjainen palvelu, joka on sovellustyypista riippuen
joko upotettu Shopifyn hallintapaneeliin tai on kokonaan itsendinen sovellus. Sovel-
lusta, joka on upotettu Shopifyn hallintapaneeliin, kutsutaan upotetuksi sovel-
lukseksi. Mikali sovellus on tdysin itsendinen, sita kutsutaan nimella Standalone App.
Teknisesti upotettu sovellus upotetaan hallintapaneeliin iframen avulla, kun taas

Standalone App avautuu kokonaan uuteen valilehteen sovelluksen kaynnistyessa.

Sovellukset jaetaan kolmeen eri kategoriaan: yksityiset sovellukset (Private Apps), jul-
kiset sovellukset (Public Apps) seka raataldidyt sovellukset (Custom Apps). Julkiset
sovellukset jaetaan listattuihin ja listaamattomiin sovelluksiin. Listatut sovellukset
ovat nakyvilla Shopifyn App Storessa hakutuloksissa ja eri sovelluskategorioissa. Lis-
taamattomilla sovelluksilla on oma App Store -sivu, mutta ne eivat ndyttaydy hakutu-
loksissa tai kategorialistauksissa. Molemmat sovellustyypit on mahdollista asentaa
App Storesta suoraan verkkokauppaan. Seka listaamattomien etta listattujen sovel-
lusten pitaa lapaista Shopifyn “App Review Process”-hyvaksymisprosessi, jotta sovel-
lukselle saadaan luotua App Storeen oma sivu, jonka kautta sovellus voidaan asentaa

verkkokauppaan. (App Types n.d.)

Yksityiset ja raataloidyt sovellustyypit sopivat hyvin yksittaisen verkkokauppiaan ke-
hitystarpeisiin vastaamiseen, kun taas julkiset sovellukset voidaan julkaista App Sto-

ressa suuremmalle yleisolle.

2.5.2 Sovellusten asennus verkkokauppaan

Sovellus voidaan asentaa Shopify-verkkokauppaan kahdella eri tavalla. Sovellus voi-
daan asentaa joko suoraan Shopifyn App Storesta sovelluksen omalta sivulta tai klik-
kaamalla sovelluksen kehittdjan tarjoamaa asennuslinkkia. Tata asennuslinkkia voi-
daan kayttaa esimerkiksi sovelluksen kehittdjan omilla verkkosivuilla, josta kayttdja

voidaan ohjata asentamaan sovellus omaan Shopify-verkkokauppaansa.
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Sovellusta asennettaessa kayttajalta tulee kysya lupa kayttda verkkokaupan eri osien
sisaltamaa tietoa, jotta sovellus saa tarvittavat kayttdoikeudet. Naista kayttdoikeuk-
sista puhutaan sanalla scope ja yleensa sovellusta asennettaessa sovellukselle anne-
taan paasy yhteen tai useampaan scopeen. Mikali sovellus haluaa hallita verkkokau-
pan tuotteita kauppiaan puolesta, niin sovelluksen taytyy pyytda kayttooikeus tuot-
teiden lukemiseen ja kirjoittamiseen. Kayttéoikeuksien pyynto suoritetaan Shopifyn
hallintapaneelin sisalla (ks. kuvio 4), jonne kadyttdja ohjataan, kun sovellus halutaan

asentaa.

You are about to install Shopify GraphiQL App

toisintomedia Shopify Graph...

Shopify GraphiQL App will be able to:

View Shopify account data View details

Manage products View details

To erase your customers’ personal information from Shopify GraphiQL App. remove the app. After 48
hours, a request will be sent to Shopify GraphiQL App to erase this data. Learn mere about data privacy.

y proceeding, you are agreeing to the Shopify Terms of Service.

ca

Kuvio 4. Shopify GraphQL App -sovelluksen asennusruutu
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3 Shopify-sovelluksen kehittaminen

3.1 Yleista

Shopify-sovellusta kehittdessaan kehittaja voi kayttaa haluamiaan teknologioita, silla
Shopify ei rajoita sitda milla ohjelmointikielelld sovellus voidaan toteuttaa. Ainut ra-
joite teknologioiden valinnassa on se, etta sovelluksen tulee toimia verk-

koselaimessa.

Shopifylld on sovelluskehitysta varten tarjolla oma React-komponenttikirjasto Polaris,
joka on tarkoitettu kaytettavaksi React-sovellusten kehityksen yhteydessa. Kirjasto
tarjoaa monia usein kaytettyja komponentteja, kuten tuotelistauksia ja oletusnaky-
mia. Komponentit ovat valmiiksi tyylitelty Shopifyn hallintapaneelin tyyleihin sopi-
vaksi. Yhtalaiset tyylit Shopifyn hallintapaneelin ja Shopify-sovellusten valilla helpot-
tavat verkkokauppiasta sovelluksen kaytdssa, silla kaikki elementit muistuttavat toisi-
aan ja ovat tutuilla paikoilla kayttoliittymassa. Tassa projektissa Polaris-komponentti-
kirjastoa ei kuitenkaan hyddynnetty, silla sovelluksen tyylit haluttiin toteuttaa kayt-

taen TailwindCSS-kehysta.

3.2 Shopify Partners -hallintapaneeli

3.2.1 Sovelluksen luonti ja APl-avaimet

Shopify-sovellukselle on saatavissa omat APl-avaimet. APl-avaimessa on julkinen seka
salainen osa, joista molemmat ovat muodoltaan pitkia merkkijonoja. Avaimet saa
joko luomalla Shopify partners -hallintapaneelissa uuden sovelluksen, tai hakemalla
avaimet jo olemassa olevan sovelluksen asetuksista. Sovellus tarvitsee APl-avaimiaan

esimerkiksi silloin, kun verkkokauppias asentaa sovellusta omaan verkkokauppaansa
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ja OAuth-prosessin aikana Shopifylle lahetetdan pyynto, jonka yhteydessa yksi vaadi-

tuista parametreista on sovelluksen APl-avaimen julkinen osa.

3.2.2 Sovelluksen asetusten maarittaminen

Sovellusta varten Shopify Partners -hallintapaneelissa on useita eri asetuksia. Kehitta-
jan on mahdollista hallita sovellukseen liittyvia tietoja, kuten sovelluksen nimea ja
sen kayttamaa ikonia, sovelluksen kehittdjan sahkopostiosoitetta, sovelluksen toi-
mintaan tarvittavia URL-osoitteita ja muuta konfiguraatiota, kuten webhookkeihin
liittyvia URL-osoitteita. Sovelluksella on oltava GDPR-asetuksen mukaisesti asetet-
tuna vahintaan kolme webhook-osoitetta: yksi asiakasdatan hakemista varten, yksi

asiakasdatan poistamista varten, seka yksi verkkokaupan datan poistamista varten.

Tyypillisimmat asetukset, joita hallintapaneelissa halutaan muokata, ovat sovelluksen
kayttoon sallitut URL-osoitteet. Nama osoitteet kertovat Shopifylle, mista osoitteesta
Shopify-sovellus voidaan tarjota iframe-kehykseen. Sovelluksella on kaksi URL-
osoitetta, jotka taytyy asettaa: sovelluksen paaasiallinen osoite, josta sovellus tarjoil-
laan kayttajalle sekad oAuth-prosessissa hyddynnettava redirect-url. Shopify ohjaa
kayttajan sovelluksen asennuksen yhteydessa viimeiseksi redirect-urliin, jossa sovel-

luksen asentamisen viimeistely tapahtuu.

3.3 Kaytetyt teknologiat ja kirjastot

3.3.1 Node.js

Node.js on runtime-ymparisto, joka on rakennettu Chromen V8 JavaScript-moottorin

paalle (Nodejs n.d.). Node.js mahdollistaa JavaScript-koodin ajamisen palvelinympa-
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ristdssa. Tama helpottaa ohjelmointityota silld kehittdjan ei tarvitse vaihtaa ohjel-
mointikielesta toiseen ohjelmoidessaan sovelluksen eri osia, vaan on mahdollista

kayttaa JavaScript-kielta niin palvelimen paassa kuin itse selainsovelluksessakin.

Node.js on asynkroninen runtime-ymparistd, joten se soveltuu hyvin skaalautuvien
web-sovellusten kehittamiseen, silla se hallitsee hyvin useita samanaikaisia tehtavia.

(About Node.js n.d.)

Node.js valittiin sovelluksen backendin paatekniikaksi, silla JavaScriptin kaytto seka
selaimessa etta palvelimella koettiin tassa tapauksessa suurena etuna. Suuri maara

valmiita kehyksia ja kirjastoja oli myos yksi syy, miksi Node.js valittiin kaytettavaksi.

3.3.2 Express.js

Express.js on web-kehys Node.js-ymparistoon, joka tarjoaa yleisida web-sovelluksen
tarvitsemia ominaisuuksia, kuten HTTP-reititys, erilaisien HTTP-verbien kasittely reit-
tien yhteydessa, view-moottoreiden integrointi osaksi sovellusta seka reitteihin liitet-

tavien middleware-funktioiden mahdollistaminen. (Introducing Express 2020)

Express.js valittiin sovellukseen sen keveyden, yksinkertaisuuden seka selkeyden ta-
kia. Aikaisempi kokemus Express-kehyksen kayttamisesta web-projekteissa oli myos

yksi valintaperusteista.

3.3.3 React.js

React.js (mydhemmin React) on Facebookin kehittama JavaScript-kirjasto kayttoliitty-
mien rakentamista varten. Reactin toiminta perustuu uudelleenkaytettaviin kom-

ponentteihin, jotka kirjoitetaan kdyttden JSX-syntaksia. (Introducing JSX n.d.)
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3.3.4 Sequelize.js

Sequelize.js on kirjasto, jonka avulla sovellus kommunikoi MySQL-tietokannan
kanssa. Sequelize.js:lla muodostetaan erilaisia kyselyita, jotka hakevat tai kirjoittavat

dataa tietokantaan.

3.3.5 Shopify App Bridge

Shopify App Bridge on JavaScript-kirjasto, joka mahdollistaa erilaisten shopify-toimin-
nallisuuksien hyodyntamisen helposti eri alustoissa, kuten Shopify POS -ymparistossa
(Shopify App Bridge n.d.). Shopify App Bridge -kirjastoa hydodyntamalla sovelluksen
on mahdollista hakea kaytt6onsa oma session token, jolla sovelluksen tekemat verk-

kokutsut voidaan todentaa sovelluksen kayttamissa taustajarjestelmissa.

3.3.6 JWT

JSON Web Token on standardi, jota kdytetdan turvalliseen tiedonvalitykseen kahden
eri osapuolen valilla (What is JSON Web Token n.d.). Tokenin sisdltéon voidaan luot-
taa, silla tieto salataan kayttaen salaista avainta. Mikali salaista avainta ei ole tie-
dossa, niin tietoa tokenin sisallad ei voida muuttaa. Tokenin sisaltama tieto voidaan

kuitenkin lukea ilman salaisen avaimen tietamista.

3.3.7 MysQL

MySQL on tietokantajarjestelma, jonka avulla relaatiotietokannassa olevaa tietoa voi-
daan hallita. Relaatiotietokanta sisaltaa tyypillisesti erilaisia tietomalleja, joiden va-
lilla voi vallita erilaisia yhteyksia. Sovelluksen kayttama MySQL 8.0-tietokan-
tainstanssi on hankittu DigitalOcean-palvelusta taysin yllapidettyna versiona toiveena
vahentaa tietokantaan liittyvien tietoturvariskien maaraa. Tietoturvaa parantaa aina-
kin se, etta taysin yllapidettyyn versioon asennetaan kaikki uusimmat paivitykset au-

tomaattisesti, ja siihen paastdan kasiksi vain sallituista IP-osoitteista.
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3.3.8 Tailwind CSS

Tailwind CSS on CSS-kehys, joka mahdollistaa CSS-tyylien kirjoittamisen yksinkertai-
sella ja yllapidettavalla tavalla. TailwindCSS koostuu pienista uudelleenkaytettavista
CSS-maarityksista, joita yhdistamalla voidaan luoda monimutkaisia komponentteja ja

kayttoliittymia.

3.3.9 Git-versionhallinta

Koko sovelluksen kehittamisen ajan tyoskentelyssa hyddynnetdan Git-versionhallin-
taa. Versionhallinnan avulla on mahdollista tallentaa sovelluksen ohjelmakoodi eri
vaiheissa ja palata tiettyihin vaiheisiin tarvittaessa myohemmin. Versionhallinta mah-
dollistaa sovelluksen eri ominaisuuksien kehittamisen erillaan toisistaan, jolloin omai-

suuksien valmistuttua eri ohjelmakoodit voidaan yhdistaa sujuvasti takaisin yhteen.

4 Suunnitteluvaihe

4.1.1 Vaatimusmaarittely

Sovelluksen vaatimusmaarittely esitetdan kuviossa 5. Kuvion alueissa on kuvattu ot-
sikkona omaisuuden paatoiminto seka sen alaisuuteen kuuluva varsinainen toimin-

nallisuus tarkemmin kuvattuna mahdollisine lisamaarityksineen.
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Sovelluksen asennus  Datan synkronointi Tuotteiden valinta Operaatiot
DEE IR CoiE T Tuotteita voidaan valita Voidaan suorittaa
sovellukseen oyt i oan o
kayttoliittymasta operaatioita
Sovellus voidaan SURRronoInTE
asentaa k'ay talittymasts Valintaperusteet Voidaan muuttaa:
verkkokauppaan Y y - Hinta - Tuotekuvaus
S - Valmistaja - Tunnisteet
Synkroinointi : ;
ot - Tunnisteet - Tuotteen hinta
A - Tuotteen metatieto - Metatietokentat
véliajoin
| -

Kuvio 5. Sovelluksen vaatimusmaarittely ominaisuustasolla

Sovelluksen vaatimukset voidaan jakaa karkeasti neljaan eri osaan: sovelluksen asen-
nus, datan synkronointi, tuotteiden valinta seka operaatiot. Sovellukselle asetettiin
vaatimukset siten, ettd niiden taytyttya sovellusta on mahdollista kayttdaa verkkokau-

pan tuotteiden tuotetiedon hallintaan.

Sovelluksen asennus kasittaa sovelluksen asentamisen mahdollistamisen verkko-

kauppiaalle. Tata varten sovelluksella pitda olla tapa hoitaa kdyttdjan asennuspyynto.

Datan synkronointi kasittaa tuotteiden tietojen siirtdmisen verkkokauppiaan Shopify-
kaupasta sovelluksen omaan tietokantaan. Sovelluksen hakutoimintojen mahdollista-
miseksi sovelluksen omaan tietokantaan tulee siirtaa verkkokaupan tuotteet, tuottei-
den variantit, seka metatietokentat, jotka liittyvat joko tuotteisiin tai tuotteiden vari-

antteihin.

Operaatioilla tarkoitetaan tuotevalinnan jalkeista prosessia sovelluksessa. Esimerkki

operaatiosta voi olla esimerkiksi tuotteen tunnisteiden muokkaaminen. Operaatiot
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suoritetaan aina yhteen tai useampaan tuotteeseen kerralla ja operaatioiden aiheut-
tamat muutokset tallennetaan seka verkkokauppiaan Shopify-verkkokauppaan etta

sovelluksen tietokantaan.

4.1.2 Graafisen kadyttoliittyman suunnittelu

Graafinen kayttoliittyma (ks. kuvio 6) suunniteltiin tydkalulla nimeltdan Figma. Fig-
malla voidaan luoda helposti erilaisia prototyyppeja ja kayttoliittymahahmotelmia
suoraan verkkoselaimessa. Sovelluksesta pyrittiin suunnittelemaan kayttokokemuk-

seltaan mahdollisimman yksinkertainen ja visuaalisesti miellyttava.

DataTwister

Select operation to perform Modify Price Selected products
i ultiply pri 45,55¢
MODIFY Price $ Multply price by 08 e B
i

MODIFY tags {}

Kuvio 6. Sovelluksen graafinen kayttoliittyma suunniteltuna Figmassa
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4.1.3 Tietokantasuunnittelu

Tietokannaksi valittiin relaatiotietokanta, silla eri tietokantaan tallennettujen tietojen
valiset yhteydet olivat sovelluksen toiminnan kannalta oleellisia. Erilaisista relaatio-
tietokannoista vertailtiin PostgreSQL- seka MySQL-tietokantoja, joista sovelluksen
kayttoon valikoitui MySQL 8.0. Molemmat vertailluista tietokannoista olisivat var-
masti vastanneet sovelluksen tarpeisiin hyvin, mutta MySQL otettiin kdayttdéon aikai-

semman kokemuksen perusteella.

Tietokannan suunnittelussa tietorakenteen pohjana hyédynnettiin Shopifyn rajapin-
nasta saatavan datan muotoa. Sovelluksen kayttétarkoitus huomioiden tietokannan

tauluihin valittiin tarpeelliset tiedot, joita sovellus toiminnassaan hyédyntaa.

Tietokantakuvauksessa (ks. kuvio 7) kuvataan tietokannan taulujen sisdltamat tieto-
kentat seka taulujen valiset yhteydet. Taulujen valilld vallitsee yksi-moneen suhde,
esimerkiksi tuotteella voi olla useita variantteja, mutta varianttia kohden voi olla vain
yksi tuote. Sama sdanto patee jokaiseen kuviossa esitettyyn yhteyteen. Talla tavalla
tietokannasta on helppo hakea esimerkiksi kaikki tuotteet seka niille kuuluvat varian-

tit ja metatietokentat.
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_1 shop
shop_domain V ARCHAR{250)
»access_ioken VARCHAR(100)
»scopes W ARCHAR({200)
> created_at DATETIME
updated_at DATETIME

¥
|
IJ
A
| operation v
id INT
@ shop_domain ¥ ARCHAR(200)
» type VARCHAR{45)
affected_products TEXT
active TINYINT{1)
created_at DATETIME
updated_at DATET IME

—1 product v
id V ARCHAR(250)

@ shop_domain Y ARCHAR(200)

> title VARCHAR(45)
description VARCHAR{45)
description_htm| VARCH AR (45)
tags VARCHAR(45)
has_only_default_variant TINYINT{1)
total _inventory ¥ ARCHAR(45)
vendor VARCHAR(45)

# product_created_at DATETIME
product_updated_st DATETIME

» reated_at DATETIME
updated_at DATETIME
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] variant v
id VARCHAR{ 200)
sdisplay_name VARCHAR{200)
2 product_id VARCHAR{200)
2 price FLOAT
compare_at_price FLOAT
sku VARCHAR(45)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

S — —

_| Maetafield v
id VARCHARY{ 200)

#legacy_id YARCHAR(45)
owner_type Y ARCHAR(45)
description V ARCHAR(45)

P namespace VARCHAR]45)

#key VARCHAR(45)

#value VARCHAR(45)

“ product_id VARCHAR(45)

 variant_id V ARCHAR(45)

#created_at DATETIME
updated_at DATETIME

Kuvio 7. Tietokannan rakenne MySQL workbench 8.0 CE -tyokalulla suunniteltuna

5 Tekninen toteutus

5.1 Arkkitehtuurikuvaus

Sovelluksen arkkitehtuurikuvauksessa (ks. kuvio 8) kuvataan jarjestelman eri osat ja

niiden valiset yhteydet. Kuvauksessa havainnollistetaan yksittdisen verkkokutsun kul-

kema reitti keltaisten merkintéjen avulla.
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Kuvio 8. Sovelluksen arkkitehtuurikuvaus

Frontendissa React kayttaa Axios-kirjastoa HTTP-kutsujen lahettamiseen. Axios hakee

jokaisen verkkokutsun yhteydessa Shopifyn App Bridgen kautta Session Tokenin

Shopifylta, joka liitetdan kutsun Authorization-headeriin. Tokeniin on asetettu vanhe-

nemisaika, joka on Shopifylla oletuksena yksi minuutti siita lahtien kun token on

luotu. Talla voidaan taata se, etta vaikka session token joutuisi vaariin kasiin, niin sita

ei voitaisi kdyttaa kovin kauaa ennen kuin se vanhenee ja ei ole enaa kelvollinen.
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Kun session token on asetettu headeriin, Axios ldhettda kutsun sovelluksen backen-
diin. Backendissa on erilaisia API-reitteja, jotka vastaanottavat kutsuja. Reititys on
tehty hyodyntden Express.js-kirjastoa. Kutsun saapuessa reittiin kutsussa oleva token
varmistetaan kayttaen uudelleenkadytettavaa middleware-funktiota ja riippuen siita
onko token validi, padstetaan kayttajan kutsu eteenpain tai hylataan se. Token voi-
daan varmistaa silla Shopifyn taustajarjestelma allekirjoittaa tokenin salaisella
avaimella, joka on vain Shopifyn ja sovelluksen backendin tiedossa. Reittiin voidaan
asettaa useita middleware-funktioita perakkain, joten erilaisten tarkistusten suoritta-
minen reitityksen yhteydessa on melko suoraviivaista ja helposti organisoitavissa eri

kayttotarkoitusten mukaan.

Kutsun edettya jokaisen reitin middlewaren lapi, se ohjataan sovelluksen taustalogii-
kalle hoidettavaksi. Taustalogiikan valmistuttua tiedot palautetaan takaisin reitityk-
seen, ja sieltd takaisin Axiosiin res-objektin send-funktion avulla. Axios palauttaa tie-
dot vastaavasti React-sovellukselle, joka hyédyntaa vastaanotetun datan asianmukai-

sella tavalla, esimerkiksi esittamalla datan kayttoliittymassa kayttajalle.

5.2 Frontend-kehitys

5.2.1 Yleista

Frontend alustettiin kdyttden create-react-app nimista tyokalua. Create-react-app on
Facebookin kehittama ja yllapitama npm-paketti, joka mahdollistaa React-sovelluk-
sen nopean luomisen ja yleisimpien kehitysprosessissa kaytettavien tyokalujen, ku-
ten webpackin, automaattisen konfiguraation ja kayttoonoton. Talla tavalla tyohon
kdytettavissa olevat resurssit voidaan ohjata tehokkaasti sovelluksen kehittamiseen,

testiympariston pystyttamisen sijasta.
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Kehitysvaiheessa sovelluksen frontendin esittaminen Shopifyn hallintapaneelissa
mahdollistetaan ngrok-tyokalun avulla. Kaynnistettaessa ngrok luo verkko-osoitteen,
jonne tuleva liikenne ohjataan isdntakoneen paikallisen kehitysympariston maarat-
tyyn porttiin. Talla tavalla kehitysymparistd voidaan paljastaa ulkoverkkoon julkisen
HTTPS-protokollaa kayttavan verkko-osoitteen taakse. Ngrok tarvitaan kehitysympa-
ristéon, silla Shopifyn hallintapaneeliin voidaan upottaa sovellus vain, jos se kayttaa

suojattua HTTPS-yhteytta.

5.2.2 React Hooks ja Context

Reactin versioissa 16.8 ja yléspain on mahdollista hyodyntaa uutta hooks-omainai-
suutta. React hooks mahdollistaa tavallisesti vain luokkapohjaiselle komponentille
saatavilla olevan ”state”-toiminnallisuuden kayttamisen funktionaalisessa kom-
ponentissa. (Introducing Hooks n.d.) Ero luokkapohjaisen ja funktionaalisen kom-
ponentin valilla on se, ettd luokkapohjainen komponentti luodaan kayttamalla class-
avainsanaa ja se pohjautuu Reactin Component-luokkaan, kun taas funktionaalinen
komponentti on vain funktio, joka palauttaa JSX-koodia. (Functional Components vs

Class Components in React, 16.12.2019)

React Context helpottaa tiedon valitysta React-sovelluksen sisalla ja se on suunniteltu
jakamaan koko sovellukselle yleisesti hyodyllista tietoa sovelluksen eri komponen-

teille. (When to Use Context n.d.).

Kontekstia hydodynnetadn tyossa jakamaan tietoa sovelluksen eri osille verkkokaupan
tuotteista, seka tarjoamaan funktioita sovelluksen kayttoon, joilla uusia tuotelistauk-

sia voidaan hakea kadytannollisesti mista tahansa komponentista sovelluksen sisalla.
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5.2.3 Shopify App Bridgen liittaminen sovellukseen

Shopifyn App Bridge -kirjasto liitetaan Reactiin, jotta silla voidaan hakea Shopifyn jar-
jestelmasta Session Token, kun sovellus on avattuna hallintapaneelissa. Jotta App
Bridge voi toimia oikein, frontend sovelluksen tulee olla avattuna Shopifyn hallinta-
paneelissa iframe-kehyksen sisalla. Shopify App bridgen tarjoamaa session tokenia
hyédynnetdan sovelluksen autentikaatiossa jokaisen verkkokutsun yhteydessa

backendiin.

5.2.4 Autentikaatiotokenin liittdminen verkkokutsuihin

Sovelluksen verkkokutsut tehddan Axios-nimisen JavaScript-kirjaston avulla. Axios
mahdollistaa useiden axios-instanssien luomisen create-funktiota kayttamalla.
Create-funktiolla voidaan luoda katevasti erilaisia instansseja, joihin on maaritetty

ennalta erilaisia asetuksia, kuten kutsuun liitettavat header-tiedot.

Kuviossa 9 luodaan AuthAxios-niminen instanssi, johon liitetdan jokaisen verkkokut-
sun lahtiessa ajettava funktio. Funktio ottaa vastaan config-objektin, joka sisaltaa tie-
toja lahtevasta kutsusta. Funktio suoritetaan ennen kuin verkkokutsu lahtee mat-
kaan, joten sen avulla on mahdollista lisata tietoa lahtevaan verkkokutsuun ilman,
ettd tietoa tarvitsee lisata joka kerta manuaalisesti. Tassa tapauksessa kutsuun liite-
tdan mukaan Shopifyn App Bridgeltad saatava session token. Jatkossa kun sovelluk-
sesta halutaan tehda verkkokutsuja, voidaan kayttaa AuthAxios-objektia, jonka ansi-

osta session token liitetdan automaattisesti jokaisen lahtevan kutsun header-osioon.
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xios.create({ baselURL });
.interceptors.request.use(fl (config) {

.then{(token) I

config.headers["Authorization® “Bearer ${token} ;
return config;

Kuvio 9. Authorization-headerin asettaminen AuthAxios-instanssissa

5.2.5 Datan hakeminen palvelimelta

Frontend-sovellus kayttaa tavanomaisia HTTP-kutsuja datan hakemiseen palveli-
melta. Verkkokutsut tehdaan kdyttaen Axios-nimista JavaScript kirjastoa ja silla luo-
tua AuthAxios-objektia. AuthAxios liittda jokaiseen verkkokutsuun automaattisesti

Authorization-headeriin session tokenin, jolla sovellus tunnistautuu palvelimella.

Verkkokutsujen lahetys tapahtuu Reactin eri komponenteissa, joista ne kdaynniste-
taan joko automaattisesti komponentin luomisen tai paivittymisen yhteydessa tai

manuaalisesti, kun kayttdja painaa esimerkiksi jotain tiettya painiketta. Esimerkki-
funktiossa (ks. kuvio 10) haetaan palvelimelta kaikki sovellukseen tallennetut tuot-

teet, jotka kuuluvat verkkokauppiaalle.
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getProducts =
products;

etProducts(products.data);

Kuvio 10. getProducts-funktio, joka hakee palvelimelta kaikki tietokantaan
tallennetut tuotteet

5.2.6 Datan esittaminen kayttoliittymassa

Sovelluksen tieto esitetdan kayttoliittymassa React-komponenttien avulla. Esitettavat
tiedot sijaitsevat Reactin konteksteissa, jotka on luotu loogisesti eri tietoja varten.
Esimerkiksi tiedot esitettavista tuotteista sijaitsevat ProductContext-nimisessa kon-
tekstissa. Kuviossa 11 nakyy sovelluksen kayttoliittymassa kaytetty tuotekortti-kom-
ponetti, jonka esittdma data sijaitsee ProductContext-kontekstissa. Tiedot, joita tuo-
tekorttikomponentti tarvitsee kontekstista ovat tuotteen nimi, tuotekuvaus, tunnis-

teet seka tuotekuvan URL-osoite.

Wooden Fence
<h2>2828 summer sale!</h2> <p>Qet

yours now! Use code: HOT for 28%
off !1</p>

Garden Wood

Kuvio 11. ProductContext-kontekstin tiedot esitettyna tuotekorttikomponentissa
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React-komponentti kdyttaa haluttua kontekstia useContext-funktion avulla, jolle kay-
tettava konteksti annetaan argumenttina. React paivittaa tuotelistauksen kayttoliitty-
massa automaattisesti, kun tieto kaytettavan kontekstin sisalla muuttuu. Mikali kon-
tekstissa ei ole yhtaan tuotetta, eli se on tyhja, sovellus esittaa tekstin “No products
selected” (ks. kuvio 12). React heijastaa sovelluksen datan tilan kayttoliittymaan il-
man manuaalista tyota. Kun tieto kontekstissa muuttuu, React huolehtii sen muutta-

misesta kayttoliittymaan.

SelectedProducts = () 1

Container title="Select

"Mo products selected’

Kuvio 12. Tuotteiden esittaminen kayttoliittymassa ProductContext-kontekstin avulla

5.3 Backend-kehitys

5.3.1 Palvelimen vaatimukset

Sovellusta varten olevalle palvelimelle ei ole asetettu erityisen suuria vaatimuksia.
Palvelimella tulee olla asennettuna Node.js, ja sille sovelluksen kayttoon suositeltu
versio on 14 “Fermium” tai ylempi. Palvelimella tulee olla tallennustilaa sovelluksen
tiedostoja ja mahdollista tietokantaa varten. Tassa tapauksessa sovelluksen tieto-

kanta on hankittu ulkoisesta palvelusta tietoturvan ja kdayttdmukavuuden vuoksi.
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Sovelluksen kaytossa oleva Node.js 14 on LTS-versio, mika tarkoittaa sitd, ettd kriitti-
set bugit korjataan 30 kuukauden ajan LTS-version julkaisusta. Tuotannossa olevien

sovellusten suositellaan kdyttavan vain LTS-versioita. (Releases n.d.)

5.3.2 Node.js-projektin alustus

Sovelluksen alustaminen tehdaan luomalla ensimmainen tiedosto, josta sovellus
kdynnistetaan. Sovellusta varten luotiin server.js-niminen tiedosto, joka toimii |[ahto-
pisteena kaikkeen muuhun sovelluksen logiikkaan. Server.js-tiedosto sijaitsee

backend-sovelluksen kansiorakenteen juuressa.

Sovelluksen eri osat jaotellaan loogisesti eri kansioihin, jotta sovelluksen kehitys ja
yllapito pysyy hallittavana. Mikali kaikki sovelluksen koodi kirjoitetaan yhteen tiedos-
toon, sovelluksen koodista tulee nopeasti hyvin vaikeaa hallita ja yllapitaa. Sovelluk-
sen lopulliseen kansiorakenteeseen paadyttiin pienen tutkimuksen seka yrityksen ja
erehdyksen kautta. Kuviossa 13 esitelldaan karkeasti sovelluksen backendin kayttama
kansiorakenne. Seuraavaksi kdydaan lapi jokaisen kansion tarkoitus ja sisalto, jotta

voidaan ymmartaa paremmin sovelluksen toimintaa.

~ @ backend
8 config
-
E@ graphgl
® middlewares
&% models
®

g routes

B services

Kuvio 13. Backend-sovelluksen kansiorakenne
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Config-kansio sisdltda tietokantoihin ja datan hakuun liittyvaa konfiguraatiota.
Graphgl-kansiossa on jaoteltuna mutaatiot seka queryt Shopify Admin -rajapintaa
varten. Middlewares-kansio sisdltda Express.js-reittien kdayttdmat middleware-funk-
tiot. Models-kansiossa on sdilottyna tietokantamallit, joita Sequelize.js kayttaa toi-
minnassaan. Routes-kansiossa on Express.js-kirjaston kayttamat reitit, joiden erittely
omiksi tiedostoikseen on pidemman paalle jarkevaa. Services-kansio sisaltaa erilaisia
funktioita, jotka sitovat Express.js-kirjaston reitityksen sovelluksen kdyttamien tieto-
kantayhteyksien kanssa yhteen. Backend-kansion juuressa sijaitsee myds niin sanottu
env-tiedosto, josta voidaan lukea sovelluksen kaytto6on erilaisia muuttujia, joita ei ha-
luta sisallyttaa itse ohjelmakoodiin, eika sita myoten versionhallintaan. Tallaisia
muuttujia ovat esimerkiksi sovelluksen kayttamat APl-avaimet niiden arkaluontoisuu-

den takia.

5.3.3 API-reittien maaritys Express.js:n avulla

Sovelluksen tarjoamat API-reitit maaritellddan ensimmaisen kerran server.js-tiedos-
tossa. Kuviossa 14 maaritellaan sovelluksen kayttoon erilaisia reitteja. App-objekti on
tassa tapauksessa Express.js-kirjaston avulla luotu express-instanssi, jolle liitetdaan
use-funktion avulla erilaisia toimintoja. Use-funktiolle annetaan argumenttina ensin
reitti, josta halutaan vastaanottaa kayttajan HTTP-kutsuja, sitten valinnaiset middle-

ware-funktiot ja lopuksi itse funktio, joka kasittelee vastaanotetun kutsun.

app.use(”/api”, [_test addUserDetailsToReq, _addServices], apiRoutes};

Kuvio 14. Server.js-tiedostossa maaritellyt reititykset
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Tassa tapauksessa authRoutes ja apiRoutes ovat Express.js-kirjaston Router-funktion
avulla luotuja objekteja, jotka jatkokasittelevat kutsun omalla logiikallaan eri tiedos-
toissa. Esimerkiksi kutsu, joka ldhetetaan osoitteeseen ”/api/sync”, kasitellaan api-
Routes-reitittimen toimesta (ks. kuvio 15), silla saapuvan verkkokutsun alkuosassa on

Il/api”.

createOperation(”bulk™);

nstance.createBulkDataOperation();
pollBulkStatus();
send();
(error) {

console.log(error);
return res.status(500}.send("Something

Kuvio 15. AuthRoutes-reitittimeen saapuvien HTTP-kutsujen jatkokasittely

Kuviossa 16 on esitetty sovelluksen reititys korkealla tasolla. Kuviossa esitetaan eri
kutsujen kulkema polku riippuen kutsun polusta. Punaisella varilla oleva nuoli kuvaa
kutsua osoitteeseen ”/install”. Kuviosta huomataan, etta kutsun ei ole pakko kulkea
middleware-funktioiden lapi, mikali niin ei haluta. Punaisen nuolen kulkemalle reitille
ei ole asetettu middleware-funktiota, joten se siirtyy suoraan AuthRoutes.js-tiedos-

tossa sijaitsevan reitittimen hoidettavaksi.
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Sininen nuoli kuvaa kutsua, joka kulkee kahden erillisen middleware-funktion lapi.
Tassa tapauksessa kutsu lapdisee molemmat funktiot ja paatyy jatkokasittelyyn api-
Routes.js-tiedostossa maaritellylle reitittimelle. Middleware-funktiossa on mahdolli-
suus keskeyttaa kutsun eteneminen. Esimerkiksi tapauksessa, jossa huomataan, etta
kayttdja ei ole autentikoinut itsedan asiallisesti. Tassa tapauksessa kutsun etenemi-
nen voidaan katkaista, joten kutsu ei paady apiRoutes.js-tiedostossa maaritellylle rei-
tittimelle asti. Talla tavalla voidaan helposti suojata iso maara erilaisia reitteja, ilman
ettd autentikaation todennukseen kaytettavaa logiikkaa tarvitsee monistaa useisiin
paikkoihin. Nyt riittaa, etta jokainen kutsu, joka kulkee ”/api”-reittiin, varmistetaan

yhdella funktiolla jo ennen kuin se paastetdan jatkoon.
Vaaleanpunainen nuoli kuvaa kutsua, jonka on tarkoitus hakea kayttoliittymaa varten

React-sovellus. Kaikki reitit, jotka alkavat ”/app” ohjataan suoraan palauttamaan

staattinen frontend-sovellus sille maaritellysta paikasta.

Node backend

AuthRoutes.js

Reitit

Express-reitit Middleware-funktiot
HTTP GET /install ) ® GET finstall VL

Y

J——y autentikaatio GET /auth/callback

HTTP POST /api/sync

»! fapi 2
liséa tietoja -
http-kutsuun apiRoutes.js . Taustalogiikka
HTTP GET /app/selection »!
lappf/* Reitit '
> POST /sync
React frontend sovellus GET /allproducts

Kuvio 16. Sovelluksen reitityksen kokonaiskuva
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5.3.4 JSON web tokenin todennus middleware-funktion avulla

Sovelluksen tiettyihin reitteihin saapuvat kutsut todennetaan tarkoitusta varten luo-
dun middleware-funktion avulla. Middleware-funktio todentaa verkkokutsun mu-
kana tulleen tokenin oikeellisuuden ja mikali token on validi, paastaa kutsun eteen-
pdin. Varmennettava token sijaitsee saapuneen kutsun otsakkeen authorization-osi-

0ssa, josta se poimitaan todennusta varten talteen (ks. kuvio 17).

Token on allekirjoitettu kayttaen avainta, joka on vain Shopifyn seka sovelluksen
backendin tiedossa, joten se voidaan purkaa kadyttdaen jsonwebtoken-kirjaston sisalta-
maa verify-funktiota. Purettu token sisaltaa tietoja tokenin haltijasta, esimerkiksi
verkkokauppiaan kaupan domain-nimen, jota hyodynnetdaan myohempana sovelluk-
sen toiminnassa. Puretun tokenin sisdltdmaan tietoon voidaan luottaa, silld tokenin
sisaltamia tietoja ei ole mahdollista muokata tietdamatta salaista avainta. Tokenin
purkaminen epdonnistuu, mikali tokenin sisaltamaa tietoa on yritetty muokata sen

luomisen jdlkeen.

r.SHOPIFY_APT_SECRET_KEY);

console.log(err);
return res.sendStatus(481);

1
¥
console.log("JWT SU SFULLY D JED:", decoded);

it (decoded) next();

Kuvio 17. JWT-tokenin varmennukseen kaytetty middleware-funktio
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5.3.5 Sovelluksen asennus ja OAuth

Sovelluksen asennus alkaa, kun kayttdja navigoi tarkoitusta varten sovelluksen
backendissa maaritettyyn osoitteeseen. Osoitteeseen tulee maarittaa URL-
parametriksi sen Shopify-kaupan osoite, jonne sovellus halutaan asentaa. URL-
parametrit asetetaan osoitteeseen kysymysmerkin jalkeen nimi-arvo pareina. Esi-
merkki osoitteesta, jonne navigoimalla kayttaja voi asentaa sovelluksen omaan kaup-

paansa: https://{sovelluksen_domain}/install?shop={shopify_kaupan_domain}

Kutsun saapuessa palvelimelle siita tarkistetaan ensin shop-nimisen URL-parametrin
olemassaolo ja mikali parametri on olemassa, niin silloin kayttaja ohjataan Shopifyn
palveluun varmistamaan asennuspyynt6. Uudelleenohjauksen yhteydessa kdyttdjan
selaimeen tallennetaan nonce-evaste, jonka tarkoituksena on myéhemmin varmis-
taa, ettd asennuspyynto on validi. Uudelleenohjausta varten kayttajalle pitdda muo-
dostaa palvelimella oma asennusosoite, jonne kayttaja uudelleenohjataan. Asen-
nusosoitteeseen tulee maarittaa URL-parametreiksi client_id, scopes, state, seka re-
direct_uri. Client_id on kdytdnndssa sovelluksen api-avain, jonka Shopify muodostaa
sovellusta varten, kun sovellus luodaan Shopify Partners -hallintapaneelissa. Scopes
kuvaa kayttooikeuksia, joita sovellus pyytada kayttajalta asennuksen yhteydessd, joita
ovat esimerkiksi tuotteiden luku ja kirjoitusoikeus. State on aiemmin evasteeseen tal-
lennettu nonce, jolla varmistetaan myéhemmin, etta asennuspyynto on validi. Redi-
rect_uri on osoite, jonne kayttaja ohjataan sen jalkeen, kun asennuspyynto on hyvak-

sytty kayttajan toimesta Shopify-hallintapaneelissa.

Kayttajan hyvaksyttya asennuspyynnon Shopify ohjaa kayttdjan aiemmin maaritet-
tyyn redirect_uriin. Uudelleenohjauksen mukana Shopify on asettanut URL-

parametreja, jotka sovelluksen taytyy tarkastaa, jotta sovelluksen asennus voidaan
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viimeistelld. Parametrien maara voi vaihdella, mutta tarkeimpina niistd ovat hmac,

state, code seka shop.

Sovelluksen tulee tehda kolme tarkistusta, jotta sovelluksen asennus voi jatkua: Ensin
tulee tarkastaa, ettd URL-parametrista saatu state vastaa kayttdjan evasteessa olevaa
noncea. Toiseksi tulee varmistaa, etta kutsun URL-parametrina oleva HMAC-sanoma
on validi. Kolmanneksi sovelluksen tulee tarkastaa, ettd hostname-parametri on va-
lidi, paattyy merkkijonoon ”.myshopify.com” ja sisaltda vain seuraavia sallittuja merk-

keja: akkoset a-z, numerot 0-9, pilkut, valiviivat. (Authenticate with OAuth n.d.)

HMAC-sanoman tarkastus tapahtuu sitad varten olevalla funktiolla (ks. kuvio 18).
Funktio ottaa kaikki URL-parametrit ja asettaa ne objektiin, jonka jalkeen objektista
tehdaan merkkijono. Taman jalkeen tata merkkijonoa kaytetdan crypto-kirjaston
avulla muodostamaan uusi HMAC-sanoma, jota varten tarvitaan salainen APl-avain,
joka on vain Shopifyn seka sovelluksen backendin tiedossa. Tasta prosessista synty-
vaa merkkijonoa verrataan URL-parametrissa olevaan HMAC-sanomaan ja mikali ne

vastaavat toisiaan, pyynto voidaan todeta validiksi.

assign({}, reg.query});

tring.stringify(map);

cess.env.SHOPTFY_APT_SECRET_KEY)

Kuvio 18. Osa hmac-parametrin tarkastusfunktiosta

Mikali kaikki tarkastukset lapdistaan, niin sovelluksen asennus voidaan viimeistella

hakemalla sovelluksen asennukselle oma API-avain Shopifyn rajapinnasta.
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APl-avaimen hakua varten sovellus ldhettda HTTP-kutsun osoitteeseen https://{kau-
pan_domain}/admin/oauth/access_token ja kutsun mukana ldhetetdan client_id,
client_secret seka code, jonka saatiin edellisessa vaiheessa redirect_urlin paramet-
reista. Vastauksena lahetettyyn kutsuun Shopify lahettda sovelluksen asennukselle
oman APl-avaimen, jonka avulla sovellus voi jatkossa hakea ja muokata tietoja verk-
kokauppiaan puolesta. Vastaanotettu API-avain on yksilollinen jokaiselle asennusker-
ralle, joten se ei enda muutu sen jalkeen, kun sovellus on kerran asennettu. Taman
ansiosta avain on mahdollista tallentaa tietokantaan ja hakea se sielta aina kun sita

tarvitaan API-kutsujen tekemista varten.

Mikali sovellus poistetaan verkkokaupasta ja asennetaan uudelleen, niin API-avain on
eri kuin edellisella asennuskerralla, joten sitd ei voida pitda muuttumattomana eri
asennusten valissa. Mikali sovellus vaatii syysta tai toisesta lisdoikeuksia sen jalkeen,
kun sovellus on ensimmaisen kerran asennettu, niin sen taytyy kayda edelld kuvattu
OAuth-prosessi uudestaan lapi, jotta se saa haltuunsa uusia oikeuksia vastaavan API-

avaimen.

5.3.6 Sequelize.js:n hydédyntaminen tietokantaoperaatioissa

Tietokantaoperaatioissa sovellus kayttdaa Sequelize.js-nimista kirjastoa avukseen.
Sequelizella on mahdollista luoda tietokannasta eraanlainen malli suoraan sovelluk-
sen ohjelmakoodiin, jonka lapi tietokantaa voidaan kayttaa vaivatta ja melko moni-
puolisesti. Sequelize.js mahdollistaa tietokantaan taulujen luomisen, tietojen haun,
paivittdmisen ja poistamisen ilman, ettd ohjelmakoodissa tarvitsee kirjoittaa varsinai-

sesti yhtaan omia SQL-komentoja.

Mallit tietokannan eri tauluista luodaan omissa tiedostoissaan, jotka sijaitsevat

backend-sovelluksen models-kansiossa. Mallille maaritetdan nimi, seka kentat, jotka
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liittyvat kyseiseen malliin, niiden datatyypit, sekd mahdolliset lisamaaritykset (ks. ku-
vio 19). Kun malli on luotu, sitad voidaan alkaa kayttamaan sovelluksen toimesta ja eri

mallien valille voidaan alkaa muodostamaan yhteyksia.

3 ypes.STRING,
primaryKey: ,

unique:

5.5TRING,

Kuvio 19. Sequelize.js-malli shop-taulusta

Mallien véliset yhteydet voidaan muodostaa, kun kaikki tarvittavat mallit ovat maari-
tettyna ja ne on tuotu samaan tiedostoon. Mallien vilille on mahdollista luoda yksi-
yhteen, yksi-moneen tai moni-moneen suhteita (Associations n.d.). Tassa tapauk-
sessa sovellus kayttaa yksi-moneen suhteita jokaisen taulun valilla (ks. kuvio 20). Suh-
teiden muodostamisen yhteydessa maaritetaan usein foreign key, jolla eri taulut lin-
kittyvat toisiinsa. Mikali tatd maaritysta ei tehdd, sequelize.js muodostaa ndma yh-
teydet automaattisesti taulujen nimien perusteella mallien synkronoinnin yhtey-
dessa. Selkeyden vuoksi maaritys tehtiin kuitenkin itse ja foreign-key kolumnit nimet-

tiin manuaalisesti.
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require(
require(’
1ld = require(
require(

hasMany((
ation.belongsT

uct.hasMany
nt.belongsTo(

ct.hasMany({Metafield, { foreignKey:

field.belongsTo( s 1 foreignKey:

Kuvio 20. Sequelize.js-mallien valiset yhteydet

Kun maaritykset on tehty onnistuneesti, voidaan tietoa hakea sequelize.js-kirjaston
avulla siten, etta voidaan hakea esimerkiksi tuote ja kaikki siihen liittyvat variantit
kerralla. Tama on mahdollista, silla tuotteen ja variantin valilla patee yksi-moneen
suhde. Yksittdisen variantin haussa on myds mahdollista sisallyttaa siihen liittyva
tuote mukaan hakutuloksiin. Ndama yhteydet ovat kriittisia sovelluksen toiminnan
kannalta, silla tietoa taytyy voida hakea eri tavoilla, kuitenkin tietojen valiset yhtey-

det sailyttaen.
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5.3.7 Tuotteiden hakeminen Shopifyn graphQL-rajapinnasta

Tuotteet haetaan massana Shopifyn graphQL-rajapintaa hyédyntden. Kun kayttaja
painaa kayttoliittymasta synkronointipainiketta, niin frontend lahettaa kutsun sovel-
luksen backendiin, joka taas puolestaan ldhettda kutsun Shopifyn graphQL-rajapin-
taan, jossa luodaan tuotteiden hausta massaoperaatio. Massaoperaation luomisen
yhteydessa tietokantaan tallennetaan tieto siitd, etta kayttdjalla on massaoperaatio,
joka ei ole viela valmis. Frontend-koodi kyselee tata tietoa backendilta jatkuvasti tie-
tyin valiajoin, jotta se saa tietaa milloin operaatio on valmis ja uudet tiedot ovat la-

dattavissa kayttoliittymaan.

Shopifyn graphQL-rajapinnan massaoperaatio-ominaisuus mahdollistaa tassa tapauk-
sessa monien tuotteiden ja niiden varianttien tietojen hakemisen yhdella kutsulla.
Tavallisesti useiden tuotteiden hakuun tarvitaan useita verkkokutsuja ja logiikkaa kut-
sujen hallitsemiseen, mutta nyt Shopifyn massaoperaatio-ominaisuus hoitaa suuren
osan tasta tyosta automaattisesti (Perform bulk operations with the GraphQL Admin
API n.d.). Massaoperaation suorittaminen vastaa suuren datamadran hakemisessa

esiintyviin haasteisiin ja sopii kayttotarkoitukseen todella hyvin.

Massaoperaatio luodaan lahettamalla mutaatio graphQL-rajapintaan, jossa maaritel-
laan kaikki halutut tiedot, jotka rajapinnan halutaan palauttavan. Massaoperaation
luomisen jalkeen Shopify palauttaa osoitteen, josta massaoperaation tilaa voidaan
kysella. Kysely palauttaa massaoperaation tilan ja erilaisia tietoja operaatiosta. Mikali
massaoperaation tila on valmis, voidaan massaoperaation tuottama tiedosto ladata

linkistd, jonka kysely palauttaa. (Bulk query workflow n.d.)

Massaoperaatio palauttaa tiedot JSONL-muodossa. JSONL eroaa tavallisesta JSON-
muodosta siten, ettd jokainen tiedoston rivi on oma validi JSON-objektinsa. JSONL-

tiedostomuoto mahdollistaa suurten tiedostojen lukemisen hyvin tehokkaasti, silla
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ne voidaan kasitella rivi rivilta, ilman ettad koko tiedostoa tarvitsee lukea ensin sovel-

luksen muistiin. (The JSONL data format n.d.)

Tuotteet kasitelldaan ja tallennetaan tietokantaan ja kun kaikki tuotteet on kasitelty ja
tallennettu, niin tietokannassa oleva bulk-operaatio asetetaan valmistuneeksi. Nain
ollen kayttdja saa tiedon valmistuneesta operaatiosta, kun frontend-koodi seuraavan

kerran kysyy operaation tilaa.

5.3.8 Tuotteiden tallennus tietokantaan

GraphQLl-rajapinnasta saatu JSONL-tiedosto (ks. kuvio 21) tallennetaan palvelimella

tiedostoon ja kasitellaan rivi rivilta. Ensin tiedostosta |6ytyvat objektit lajitellaan tuot-
teisiin, variantteihin sekd metatietokenttiin, jotta ne voidaan lisata tietokantaan oike-
assa jarjestyksessa. Tuotteiden, varianttien ja metatietokenttien valiset yhteydet luo-

daan siind vaiheessa, kun ne tallennetaan tietokantaan.

{"id": "ID HERE", "type":"product”, "price”: "25.80"}
{"id": "ID HERE", "type":"product”, “"price”: “45.88"}

{"id": "ID HERE", "type":"product”, "price": "65.88"}

Kuvio 21. Esimerkki JSONL-tiedoston kayttamasta muotoilusta

Ensin tallennetaan tuotteet, silld tuotevarianttien lisddminen ei onnistu ilman, etta
variantilla on omaa paatuotetta, jolle variantti kuuluu. Tuotteiden lisddmisen jalkeen
lisataan tuotteiden variantit ja vimeisena metatietokentat. Metatietokentat lisdtaan

viimeisen3, silla yksittdginen metatietokentta voi kuulua joko tuotteelle tai variantille,
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muttei molemmille. Kaikki operaatiot suoritetaan niin, ettd mikali tuote, variantti tai
metatietokentta Ioytyy jo tietokannasta, niin sen tiedot paivitetdan vastaamaan uu-
sinta mahdollista tietoa. Tuotteiden tallennuksen jalkeen JSONL-tiedosto poistetaan

palvelimelta.

5.3.9 Tuotteiden haku tietokannasta

Tuotteiden haku tapahtuu erilaisten hakuvalitsimien avulla (ks. kuvio 22). Kayttaja voi
muodostaa hakuvalitsimia sovelluksen kayttoliittymassa, josta ne lahetaan sovelluk-
sen backendille kasiteltavaksi. Sovellukseen on maaritetty valintoja varten “/api/se-

lection”-reitti, jonne hakuvalitsimet lahetaan kayttoliittymasta.

Clude”®, "attribute”: "p-metafields", "operator*:" contains

Kuvio 22. Esimerkki hakuvalitsimesta

Hakuvalitsimet kasitelldan sovelluksen ProductService.js-tiedostossa, jonne kutsu oh-
jataan reitityksesta. Kutsun saavuttua sovellus tarkastaa, minka tiedon perusteella
kayttaja haluaa tuotteita valita. Mahdollisia vaihtoehtoja ovat: tuotteen kuvaus, tuot-
teen tunnisteet tai tuotteen metatietokentat. Mikali valitsin ei ole mikaan ennalta

maaratyista, sovellus palauttaa virheen.

Tietokantakysely muodostetaan hakuvalitsimen kasittelyn jalkeen. Jokainen valitsin
sisaltaa tiedon siitd, milla termilla tietokannasta halutaan tietoa hakea. Sovellus muo-
dostaa Sequelize.js:n avulla tietokantakyselyn, joka palauttaa kayttdjan haluamat
tuotteet sovellukselle. Sovellus palauttaa sen jalkeen tuotteet reititykseen, josta ne
palautuvat lopuksi sovelluksen kayttajalle kayttoliittymaan, jossa se esitetdan visuaa-

lisesti esimerkiksi tuotelistauksena.
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5.3.10 Operaatioiden ajo kayttadjan valitsemiin tuotteisiin

Kayttaja voi suorittaa erilaisia operaatioita tuotteisiin, jotka hdan on valinnut kayttden
hakuvalitsimia. Operaatioilla tarkoitetaan kaytannossa muokkauksia, jotka kohdistu-
vat tuotteeseen liittyvaan tuotetietoon, kuten hintaan tai tuotekuvaukseen. Kaikki

operaatiot muodostetaan kayttoliittymassa, josta ne lahetetaan sovelluksen backen-

dille kasiteltavaksi.

Kayttoliittymasta lahetetty operaatio vastaanotetaan palvelimella ja sen kasittely
aloitetaan tarkastamalla mista vastaanotetussa operaatiossa on kyse. Vastaanotettu
tieto operaatiosta sisdltaa tiedot suoritettavasta toimenpiteesta, seka tuotteista jo-
hon toimenpide kohdistuu. Mahdollisia tuotteisiin liittyvia toimenpiteiden tyyppeja
ovat tuotteen tuotekuvauksen muokkaus, tekstin korvaus tuotekuvauksessa, tuote-
kuvauksen asettaminen, tuotteen hinnan muutos seka tuotteen tunnisteiden lisdys ja
poisto. Kun toimenpiteen tyyppi on selvilld, sovellus muodostaa Shopify-verkkokaup-
paan paivitettavat tiedot operaation tietojen perusteella. Sovellus paivittda tiedot
Shopify-verkkokauppaan graphQLl-rajapinnan kautta, ja onnistuneen paivityksen jal-
keen se paivittaa tiedon myds omaan tietokantaansa, jotta tiedot Shopifyssa seka tie-

tokannassa vastaavat toisiaan tarkasti.

Onnistuneen paivityksen jalkeen sovelluksen kayttéliittyma paivitetdaan vastaamaan
pdivitettya tilaa. Kaytanndssa tama tarkoittaa valittujen tuotteiden tuotelistauksen

paivittamista kayttoliittymassa.
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5.4 Haasteet

5.4.1 OAuthin ymmartaminen

Yksi tyon suurimmista haasteista oli ymmartaa sovelluksen asennuksen yhteydessa

kdytettavaa OAuth-prosessia ja sen toimintaa. Kayttdjan uudelleenohjaus eri verkko-
osoitteiden valilla ja erilaisten tarkistusten tekeminen ohjausten valissa tuntui haas-
tavalta ja vaativalta saada toimimaan oikein. Ajan kanssa prosessista kuitenkin muo-

dostui selkea ja toimiva kokonaisuus, jonka rakentamisesta kasin opittiin paljon.

5.4.2 App Bridgen osuus sovelluskokonaisuudessa

Shopify App Bridgen osuus ja vastuut olivat koko projektin ajan suhteellisen haasta-
via ymmartaa ja sisdistaa. Erityisesti projektin alkuvaiheessa oli vaikea hahmottaa
mita App Bridge -kirjasto tarkalleen ottaen tekee ja mihin sitad sovelluksen toimin-
nassa tarvitaan. Pala palalta App Bridge -kirjaston kaytto kuitenkin kirkastui ja sen

vastuualueet alkoivat hahmottua tarkemmin.

6 Jatkokehitys

6.1 Sovelluksen julkaisu Shopifyn App Storessa

Tulevaisuudessa sovellus voitaisiin julkaista Shopifyn App Storessa ja silla tavalla tar-
jota sovelluksen toiminnallisuutta suurelle joukolle verkkokauppiaita. Julkaisu mah-
dollistaisi myos liiketoiminnan rakentamisen sovelluksen ymparille. Tata ennen sovel-
luksen tulee kuitenkin tayttaa Shopifyn kriteerit julkaisukelpoiselle sovellukselle ja
sitd varten sovellusta tulee vield kehittaa eteenpain niin kayttoliittyman kuin

backend-sovelluksenkin puolesta.
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6.2 Kayttoliittyman ominaisuuksien kehitys

Sovelluksen kayttoliittymaan voidaan vahaiselld kehitystyolla tuoda uusia ominai-
suuksia kayttajan saataville. Esimerkiksi tuotteiden valintoihin ja operaatioiden suo-
rittamiseen saadaan helposti luotua lisatoiminnallisuuksia suhteellisen vahaisella vai-
valla. Sovelluksen backendiin tulee uusien ominaisuuksien myota tehda hieman li-
sayksia ja huomattavaa on, etta palvelimen osa sovelluksesta mukautuu tulevaisuu-

den muutoksiin melko vaivatta.

Jatkokehityksen ndakdkulmasta tuotteiden valinta ja operaatiot ovat merkittava ja
mielenkiintoinen kohde. Tuotteiden valintoihin voidaan tuoda erilaisia mahdollisuuk-
sia, kuten useiden eri valintojen yhdenaikainen kayttaminen ja mahdollisuus poissul-
kea tuotteita valinnasta tietyn ehdon tayttyessa. Nailld ominaisuuksilla tuotteiden va-

linnasta saadaan huomattavasti joustavampi ja samalla tehokkaampi.

Tuotteisiin suoritettaviin operaatioihin on mahdollista luoda tuki useammalle saman-
aikaiselle operaatiolle. Talla tavoin kayttdja voi valita useita eri operaatioita, jotka
ajetaan valittuihin tuotteisiin samanaikaisesti. Usean operaation kdayttaminen sa-
maan aikaan sadstaa kayttajalta huomattavasti aikaa, silla talla hetkella kayttajan pi-

taa odottaa edellisen operaation valmistumista, jotta uusi operaatio voidaan aloittaa.

Sovelluksen kayttoliittymaa voidaan jatkossa parantaa ilmoittamalla kayttajalle selke-
asti, missa tilassa sovellus millakin hetkelld on. Tata varten kayttajalle tulee esittaa
selkedsti lataamista ilmaisevat ikonit seka erilaiset ilmoitukset siita, miten kayttdjan
suorittama toimenpide on sujunut. Talla hetkelld sovellus ei nayta kayttajalle ilmoi-

tuksia.
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7 Tulokset

7.1 Konkreettiset tulokset

Tuloksena tyOsta saatiin toimiva sovellus, jonka jatkokehitys on paitsi mahdollista,
etta myos miellyttavaa. Verkkokauppiaan on mahdollista asentaa sovellus omaan
verkkokauppaansa, synkronoida verkkokaupan tuotteet sovelluksen tietokantaan ja

suorittaa erilaisia muokkauksia valitsemiinsa tuotteisiin.

Kuviossa 23 esitelldan valmiin sovelluksen valintandkyma, jossa verkkokaupan tuot-
teita voidaan valita erilaisin kriteerein. Sivun vasemmalla puolella ovat nakyvilla tuot-
teiden valintoihin vaikuttavat kriteerit, joita muuttamalla kayttaja voi vaikuttaa siihen
mitka tuotteet sovellus valitsee kasiteltavaksi. Oikealla puolella kayttdjalle esitetdaan

listaus tuotteista, jotka nykyisilla valintakriteereilla ovat valittuina.

Create a selection  Perform operations Sync Products

Create a selection 18 products selected

Include ~  when | Product Description ~ | Contains ~ | summer Cream Sofa
LGL RIS Ealels  Product Description

Product Tags
Variant Metafields
Product Price

Kuvio 23. Tuotteiden valintandkyma sovelluksessa
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Tuotteiden valinnan jalkeen kayttajan on mahdollista suorittaa valitsemiinsa tuottei-
siin erilaisia operaatioita, kuten tuotteen tietojen muutoksia. Kuviossa 24 esitelldan
sovelluksen kayttoliittyman osa, jossa operaatiot suoritetaan valittuihin tuotteisiin.
Kuvio kuvaa tilannetta, jossa suoritetaan operaatio, joka lisdaa valittujen tuotteiden

tuotekuvaukseen peraan kayttajan asettaman tekstin.

DataTwister
Create a selection  Perform operations

Create operation 18 products selected

Select operation type

Cream Sofa
Change Price | Change Description | Modify tags

<n2:2020 summer salel</n2> <p>Get
yours now! Use code: HOT for 20%

Append to current v off 11¢/p>

Use coupon code SALE15 to get 15% off!

Couch Wood

White Bed Clothes
2 salel</n2> <poGet

se code: HOT for 20%
. i
Run operation |
A

Kuvio 24. Operaatio tuotekuvauksen muokkaamista varten

Sovellus toimii pohjana myos muille jatkossa kehitettaville Shopify-sovelluksille, silla
sen perustoiminnallisuudet, kuten asennus ja sovelluksen kayttajan autentikaatio,

sailyvat uudelleenkaytettavana useiden sovellusten valilla.
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TyOsta saatiin paljon tietoa Shopify-sovelluskehityksestd ja sen ominaispiirteistd. Tata
tietoa voidaan jatkossa hyodyntaa myds Shopify-kehityksen ulkopuolella, josta hy-
vana esimerkkina toimii yleisesti kdytdssa olevan OAuth-mekanismi, jonka toimin-

taan tassa tyossa pdastiin tutustumaan.

7.2 Keratty osaaminen

Sovellusta kehittdessa opittiin paljon erilaisista teknologoista ja mekanismeista. Mer-
kittavin opittu asia oli mielestani Shopify-sovelluskehityksen kokonaisuuden hahmot-
taminen ja siihen liittyvien asioiden liittyminen toisiinsa. Teknisesta kulmasta Shopify
App Bridge -kirjaston osuus sovelluksen toiminnassa oli kaikista haastavin sisdistaa,
mutta loppujen lopuksi se paljastui olevan myos yksi yksinkertaisimmista asioista
koko projektissa. OAuth-mekanismin toiminnan osaamisesta on varmasti tulevaisuu-
dessa myos hyotya, joten se on varmasti yksi projektin parhaista oppimiskokemuk-

sista.

Sovelluksen kayttoliittyman tyylittelyn suhteen oli todella palkitsevaa ottaa kayttoon
TailwindCSS-kehys. Tailwindin kayttd sovelluksessa mahdollisti CSS-tyylien hallinnan
helposti ja vaivattomasti. Luotujen tyylien yllapito ja muokattavuus sailyivat suhteelli-
sen helppona, vaikka kayttoliittyman rakenne muuttui kehityksen myota monimut-

kaisemmaksi.

MySQL-tietokannan ulkoistaminen DigitalOceanin palveluun koettiin sovelluksen ke-
hityksen ja yllapidon kannalta hyvana asiana. Tietokannan ollessa tdysin ulkoisen ta-
hon toimesta yllapidetty, voitiin sovelluksen kehityksessa keskittya olennaiseen ja tu-
levaisuudessa tuotantoversioon siirryttdaessa voidaan varmistua tietokannan tietotur-

vasta.
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Sequalize.js-kirjaston kaytto tietokantaoperaatioissa oli uusi asia, joka sovelluksen
kehityksessa tuli vastaan. Projektin aikana havaittiin, etta vastaavanlaisen kirjaston
kdayttaminen on jarkevaa, silla se yksinkertaistaa ja tehostaa tietokannan kayttamista
erilaisissa tilanteissa. Monimutkaisten tietokantahakujen teko oli sujuvaa ja tietojen

tallennus tietokantaan sujui Sequelize-kirjastoa kayttden helposti.

7.3 Sovelluksen tuomat hyddyt

7.3.1 Saastetty aika erilaisisssa operaatioissa

Sovelluksen tuomat edut riippuvat hyvin paljon siitd, mita sovelluksella halutaan
tehda. Mikali tuotteita on kasittelyssa useita kymmenia tai satoja kerralla ja sovel-
lusta kdytetdan sellaiseen toimintoon, joka Shopifyn oman hallintapaneelin kautta on
joko vaikeasti tai jopa mahdotonta toteuttaa, niin sovellus tuo silloin merkittavaa
hyotya verkkokauppiaalle. Tasta esimerkkina toimii hyvin useiden tuotteiden kuvak-
sen muokkaaminen kerralla, mikd on Shopifyn hallintapaneelin kautta talla hetkella
mahdotonta. Tdssa tapauksessa sovelluksella saavuttaa huomattavan sadston ajassa,
joka tuotteiden hallintaan kuluu. Mikali sovelluksella tehdaan jotain, mika on mah-
dollista Shopifyn omilla tyokaluilla, kuten tuotteiden tunnisteiden muokkaus, saatta-
vat sovelluksen kaytosta saatavat hyodyt jaada melko pieniksi varsinkin, jos kasitte-
lyssa on pieni maara tuotteita. Sovelluksen jatkokehityksen myo6ta sovellus kuitenkin
pystyy vastaamaan yha useampiin tilanteisiin, joissa verkkokauppiaan aikaa voidaan

saastaa.

7.3.2 Jatkokehityskelpoisuus

Sovelluksesta saatiin tehtya hyvin jatkokehityskelpoinen ja suhteellisen helposti laa-
jennettava. Tama saavutettiin siten, etta sovelluksen taustalogiikka ja kayttoliittyman
komponentit ovat jaoteltuna loogisesti eri osiin, jossa niiden kehittdminen ja uudel-

leenkayttdminen on mahdollista ja melko vaivatonta.

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
JAMK University of Applied Sciences



52
Sovelluksessa on potentiaalia siihen, etta se voidaan tulevaisuudessa julkaista
Shopify App Storessa useiden eri verkkokauppiaiden asennettavaksi, jolloin se tarjoaa
toiminnallisuuttaan potentiaalisesti useille sadoille tai tuhansille verkkokaupoille sa-

manaikaisesti.

8 Pohdinta

8.1 Tavoitteiden toteutuminen

Tyolle asetetut tavoitteet toteutuivat hyvin. Kaikki vaatimusmaarittelyssa olevat omi-
naisuudet eivat valmistuneet lopulliseen versioon sovelluksesta, mutta kaikki oleelli-
set ominaisuudet saatiin toteutettua ja sovelluksen toimintalogiikka saatiin varmen-

nettua.

Loppujen ominaisuuksien kehittaminen sujuu kaytannéssa samalla tavalla, kuin so-
vellukseen jo toteutetut ominaisuudet, joten puuttuvien ominaisuuksien toteuttami-

sesta ei juuri olisi tassa tapauksessa oppimisen kannalta merkittavaa hyotya.

8.2 Onnistumiset ja haasteet

Projektin ehdottomasti suurin onnistuminen oli se, etta siita saatiin lopputuloksena
toimiva ja jatkokehityskelpoinen sovellus. Projektin alussa Shopify-sovelluskehitys oli
tuntematon polku, jonka tutkimisessa riitti tyota. Tutkiminen kannatti ja se tuotti
myo6s hedelmaa erilaisten oppien, havaintojen ja kehityskelpoisen sovelluksen muo-
dossa. Oli hienoa huomata, miten saumattomasti kayttoliittymassa toimivan React-

sovelluksen seka palvelimella toimivan Node-sovelluksen sai toimimaan yhteen ja
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luotua niiden avulla sulavasti toimivan kokonaisuuden Shopify-sovelluksen muo-

dossa.

Tydssa merkittavin haaste oli kova aikataulupaine, jonka takia tydssa jouduttiin karsi-
maan ominaisuuksia, jotka olisivat muuten olleet mielekkaita toteuttaa. Naihin omi-
naisuuksiin kuuluvat mm. useiden tuotevalitsimien yhdenaikainen mahdollistaminen,
sekd usean operaation samanaikainen suorittaminen. Mydskaan kaikkiin Shopify-so-
velluskehityksen erityispiirteisiin ei keretty paneutua niin tarkasti, kuin aluksi oli tar-

koitus.

Tyon heikkona puolena oli se, etta Shopify-sovelluskehityksen vaativuuteen ei keretty
perehtya tarkemmin, ja vertailemaan sitd muuhun tavanomaiseen kehitystyohon.
Vaikka ty6ssa kuvataan joitain Shopify-sovelluksen kehityksessa vastaan tulevia asi-
oita ei lukijalle silti muodostu suoraan tarkkaa kuvaa siitd, kuinka haastavaksi
Shopify-sovelluskehityksen voisi luokitella yleisesti ottaen. Luotettavan luokittelun
muodostaminen on varmasti myds melko haastavaa, silla erilaisia ohjelmointitehta-

via on vaikea verrata toisiinsa.
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