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Tassa opinnaytetyossa keskityin kehittamaan henkilo- ja yritystietoja yrityksen omasta
Oracle-tietokannasta hakevaa ja niita paivittavaa mobiilisivustoa espoolaiselle Mikamatic
Oy:lle. Tyo aloitettiin tekemalla kartoitus yrityksen nykyisesta ohjelmasta, Yritysrekisterista
josta nama toiminnallisuudet jo loytyvat. Suunnittelu aloitettiin MarvelApp- ohjelmalla, jolla
se oli tarkoitus tehda. Tyon edetessa kuitenkin suunnittelu siirtyi pikku hiljaa Visual Studio
Code - ohjelman puolelle, jossa myos varsinainen ohjelmointityo tapahtui. Aluksi itse
ohjelmointiin kaytettiin lonic Frameworkkia, mutta eteen tulleiden tietokantayhteyksiin
liittyvien ongelmien takia se jatettiin pois jo alkuvaiheessa ja ohjelmointi suoritettiin taysin
kayttaen HTML- ja Typescript- ohjelmointikielia.

Itse sivusto tehtiin muista Mikamatic Oy:n ohjelmista tuttua Single Page Application - tyylia
kayttaen jolloin paasivu pysyy aina samana, mutta sen sisaltdo muuttuu kayttajan toimien
mukaan. Taman yhden sivun sisalle rakennettiin frame-komponenteista seka henkilotiedot
etta yritystiedot hakevat taulukot, joissa nakyvat perustiedot kustakin henkilosta tai
yrityksesta. Sitten tehtiin sivut yksittaisen henkilon tai yrityksen laajempien tietojen
nayttamiseksi. Tahan sivulle kayttaja paasee valitsemalla paasivun taulukosta kyseisen
henkilon tai yrityksen ja sen jalkeen klikkaamalla Katso-painiketta. Erikseen ohjelmoitiin
myos kirjautumissivu lahes valmiiksi, mutta talla hetkella kirjautumistietoja ei voi erikseen
antaa vaan sivusto tekee kirjautumisen automaattisesti.

Sivusto toimii talla hetkella ainoastaan Mikamatic Oy:n oman, hyvin vpn-yhteyksilla,
virustorjuntaohjelmilla seka palomuureilla suojatun verkon sisalla, joten sen tietosuoja on
kunnossa. Tata sivustoa tullaan kuitenkin mahdollisesti kayttamaan prototyyppina Mikamatic
Oy:n tarjoamasta paaohjelmasta, jonka kaantamisesta mobiililaitteille sopivaksi on aina
silloin talloin keskusteltu. Tata varten sivuston jatkokehityssuunnitelmiin kuuluu
kirjautumissivun loppuun teko seka tehokkuuden, tietoturvan ja ulkoasun parantaminen, silla
varsinaisessa asiakkaidemme tuotantotietokannassa on valtava maara dataa. Sivusto on
kuitenkin jo tallaisenaan kayttokelpoinen Mikamatic Oy:n sisaiseen kayttoon.

Asiasanat: MikamaticMobiili, mobiilisivusto, ohjelmointi
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In this thesis, | focused on developing a mobile device compatible website MikamaticMobiili
that will fetch information about people and companies stored in the Oracle database of
Mikamatic Oy. The work began by examining Mikamatic Oy:s existing Yritysrekisteri - program
that already contains these functionalities. The planning began with MarvelApp-application
that | had planned on using. However, as the coding began the interface and general layout
development of the website also gradually shifted to Visual Studio Code -program that was
also used to do the coding. In the beginning | used lonic Framework for the programming, but
soon found out that there were big problems in connecting the site to the Oracle database
using that framework without buying expensive external components. For this reason we
stopped using lonic Framework and began coding directly with HTML and Typescript
programming languages.

The website itself was done using so-called Single Page Application style, also present in
other Mikamatic Oy:s programs, where the main page always stays the same but its’ content
changes depending on the actions of the user. Within this one page | built tables for both
people and companies inside a frame that shows basic information about them. | then created
pages to show more detailed information about a single person or a company. This
information can be accessed by selecting that person or company from the table on the main
page and clicking the Katso-button. A login page was created, but at this point the user
cannot give their login information as the website does that automatically.

The website only works within the network of Mikamatic Oy that has very good security
through vpn connections, antivirus software and firewalls, so at this point there are no
problems with information security. This website will possibly be used as a prototype version
of Mikamatics’ main program that our clients use as we have discussed translating that
program for mobile devices. Because of that, the future development of the website done in
this thesis will focus on completing the development of the login page as well as improving
the efficiency, security and general design of the page as Mikamatics’ main program contains
much more data. The website is however usable for the purposes of Mikamatic Oy as it is.

Keywords: MikamaticMobiili, mobile device website, programming
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1 Johdanto

Opinnaytetyon nimi on ”Mobiilisivuston MikamaticMobiili kehitys”. Se toteutettiin
toiminnallisena opinnaytetyona. Projektin tyoelamaedustajana toimii espoolainen vuonna
1989 perustettu Mikamatic Oy, jonka paatoimiala on ohjelmistojen suunnittelu ja valmistus.
Mikamatic Oy:n kehittama MMC -tehdastietojarjestelma on kaytossa monilla suurilla

elintarviketehtailla. Itse olen ollut kyseisessa yrityksessa toissa ohjelmoijana noin 7 vuotta.

Mikamatic Oy on pienesta koostaan huolimatta yritys, joka toimittaa ohjelmistoja suurille
asiakkaille. Naista asiakkaista tarkein on Valio Oy, jonka jokaisessa 12 toimipaikassa on
kaytossa yrityksen ohjelmisto. Mikamatic Oy:lla on myos ymparivuorokautinen paivystys
vikatilanteiden varalta. Taman vuoksi yrityksella on erittain laaja asiakasrekisteri, jota
sailytetaan Oracle Database 19c Standard Edition - tietokannan tauluissa. Rekisteria
kaytetaan yrityksen oman Yritysrekisteri - ohjelmiston kautta, joka hakee tiedot

tietokannasta erilaisten hakutermien mukaan.

Olen kiinnostunut mobiiliohjelmoinnista ja olen opiskellut sita nyt noin vuoden. Se on erittain
nopeasti kehittyva ala, jolla on hyvat kasvunakymat erityisesti globaaleilla markkinoilla, joten
opinnaytetyon tekeminen talta alalta on kannattavaa. Varsinaista aihevalintaa tehdessani
pohdin kahden eri mahdollisuuden valilla. Ensimmainen olisi ollut enemman omaan kayttooni
tuleva koiriin liittyva mobiilisovellus, jonka avulla koirien tarkeat tiedot olisivat kulkeneet
katevasti aina mukana. Samankaltaisia sovelluksia on kuitenkin jo tarjolla, joten paadyin
jattamaan taman idean toistaiseksi toteuttamatta. Toiminnallisen opinnaytetyoni aiheeksi
valikoitui siis suoraan tyoyhteisoni kayttoon tuleva rajattu kaannos jo olemassa olevasta
Yritysrekisteri-ohjelmasta. Aiheen valinta osui tahan opinnaytetyohan myos siksi, etta
paaasiakkaamme Valio on osoittanut kiinnostusta kehittaa Mikamatic Oy:n paaohjelmasta
MMC:sta mobiiliversio jossain vaiheessa. Kyseinen ohjelmisto on ollut kaytossa jo lahes 20
vuotta ja on erittain monimutkainen, jatkuvasti kehityksessa oleva projekti. Tahan
opinnaytetyohon tuo projekti olisi kuitenkin ollut liian laaja ja monimutkainen. Vaikka taman
opinnaytetyon tuloksena syntyva mobiilisivusto tuleekin vain oman yrityksemme sisaiseen
kayttoon, siita on tarkoitus tehda tarpeeksi laadukas ollakseen mahdollisesti pohja tuolle

laajemmalle, asiakkaille tarkoitetulle sovellukselle.

1.1 Tavoitteet ja rajaus

Yritysrekisteri-ohjelma sisaltaa monia eri toiminnallisuuksia, joista tahan opinnaytetyohon
tullaan sisallyttamaan vain osa jotta siita ei tulisi liian laaja. Rajaus on tarpeellinen myos

ohjelman sisaltaman suuren datamaaran takia.



Opinnaytetyon tavoite oli luoda mobiilisivusto Mikamatic Oy:n sisaisessa kaytossa olevan
Oracle -relaatiotietokannan henkilo- ja yritys tai toimipiste -tietoihin. Tietokannassa on n.
kahden tuhannen henkilon ja noin tuhannen yrityksen seka toimipisteen tiedot. Em. tietoja
yllapidetaan ja kaytetaan paivittain yrityksen normaalissa toiminnassa, mutta tama on
nykyisin mahdollista ainoastaan Windows -kayttojarjestelmassa toimivalla Client-Server -

tyyppisella sovelluksella, Yritysrekisteri-ohjelmalla.

Tassa opinnaytetyossa kehitetyn mobiilisivuston kautta pystyy selaamaan seka paivittamaan
tietokannassa olevia henkilo- ja yritystietoja. Sivuston kehitysta on tarkoitus jatkaa edelleen
niin, etta silla pystyisi myos soittamaan ja lahettamaan sahkopostia valitulle henkilolle tai
yritykselle. Se tulee mahdollisesti olemaan myos esimerkki Mikamatic Oy:n asiakkaille, jos he

jossain vaiheessa haluavat kehittaa Mikamatic Oy:n MMC-ohjelmistosta mobiiliversion.

Taman opinnaytetyon koodauksessa kaytettiin paljon samoja tekniikoita ja yleisia tapoja mita
Mikamatic Oy:n ohjelmissa yleensakin on kaytetty. Myos ulkoasu pyrittiin pitamaan
mahdollisimman samantyylisena kuin yrityksen muut ohjelmat, kuitenkaan sita suoraan
kopioimatta. Tama auttaa yhtenaisyyden saavuttamisessa, mutta on myos ohjelmoi-jille
hyodyllista. Kun ohjelmia tehdaan talla tavalla, muiden ohjelmoijien on helpompaa jatkaa
toisen ohjelmoijan tyota. Myos alkuperaiselle ohjelmoijalle tama on tarkeaa, silla harva
pystyy helposti muistamaan esimerkiksi jonkin tietyn funktion tarkkaa tehtavaa vuoden
paasta. Kovin yksinkertaisia ohjelmapatkia tehdessa tama ei valttamatta ole aivan niin
tarkeaa, mutta heti kun ohjelmasta tulee hiemankin vaativampi se auttaa mm. virheiden
etsimisessa. Kun ohjelmasta tulee todella pitkaikainen ja valtavan maaran toiminnallisuuksia

omaava, on aivan erityisen tarkeaa pitaytya naissa ohjeissa.

Mikamatic Oy:n paaohjelma MMC on ollut kehityksessa jo noin 20 vuotta, joten sen
kehityksessa on aikojen saatossa tullut niin paljon ominaisuuksia etta niista lukua pitaminen
olisi kaytannossa mahdotonta ilman erittain tarkkaa pohjatyota kunkin ohjelman osasen
kehityksessa. Muutama vuosi sitten tehdyssa selvityksessa laskettiin, etta kyseisessa
ohjelmassa on noin 400 000 rivia toiminnallista koodia. Tasta opinnaytetyosta on
valmistuessaan tarkoitus tarjota Mikamatic Oy:n asiakkaille malli MMC:n mahdollisesta
kaantamisesta mobiiliversioksi, joten yhtenaisyys alkuperaisen ohjelmiston kanssa on erityisen

tarkeaa.

Kaytettava Mikamatic Oy:n tietokanta on Oracle Database 19c Standard Edition 2, johon

tarvittaessa ohjelmoidaan mobiilisivuston tarvitsemat lisatoiminnot Oracle PL/SQL - kielella.

1.2 Tietoturva ja eettisyys

Sovelluksen tietoturva tulee suurimmaksi osaksi Mikamatic Oy:n laitteiden

virustorjuntaohjelmistojen kautta. Testilaitteet, joihin sovellus on asennettu ovat kaikki



oman internet-verkkomme piirissa ja siten hyvin suojattuja, koska reitittimen palomuuri estaa
ulkopuoliset yhteydet. Viela tassa vaiheessa sivustoa ei tulla kayttamaan oman suojatun
internet-verkkomme ulkopuolella. Tietojen lataus tietokannasta vaatii kayttajatunnuksen ja
salasanan. Myos sovellukseen on ohjelmoitu erikseen kirjautuminen, mutta toistaiseksi se on

suoraan kirjattuna koodiin eika kayttaja voi kirjautumistietoja muuttaa.

Taman aiheen etiikka koskee hyvin pitkalti henkilotietojen kasittelya. Sovelluksessa nakyvat
ja siihen tallennetut puhelinnumerot ovat myos muuten kaikkien loydettavissa, mutta siihen
ei tallenneta esimerkiksi salaisia numeroita. Sovelluksen tiedot tulevat hyvin rajatun
kayttajakunnan tietoon, silla meidan yrityksessamme tyoskentelee talla hetkella vain 3
henkiloa, kaikki perheemme jasenia. Suurin osa sovelluksessa nakyvista tiedoista on julkista
tietoa esimerkiksi yritysten omista yhtiokertomuksista. Ainoa poikkeus tahan on osa
sahkopostiosoitteista, mutta namakin tulevat meille tietoon asiakkaiden kautta ja heidan
suostumuksellaan. Tarvittaessa heidan tietonsa voidaan tietokannasta poistaa. Tietoturva
yrityksessamme on hyva reitittimien asetusten, erillisten kertakayttosalasanojen seka

tehokkaiden tietoturvaohjelmistojen ansiosta. Tama patee myos MikamaticMobiiliin.
1.3 Keskeiset kasitteet ja lyhenteet
Mobiilisovellus

Kannykalle tai tabletille tehty kohdennettu ohjelma, joka ei sellaisenaan toimi esimerkiksi

suoraan tietokoneella.
Mobiilisivusto

Mobiilisivustolla tarkoitetaan yleisesti mobiililaitteita varten kehitettya interner-sivustoa.
Tallaista sivustoa voi kylla kayttaa myos muilla laitteilla, mutta sen ulkoasu ja suorituskyky on

optimoitu mobiililaitteita varten.
Mobiiliohjelmointi

Mobiiliohjelmoinnilla tarkoitetaan kannykalle tai tabletille tehtavaa erillisella

ohjelmointikielella toteutettavaa ohjelmointia.

MarvelApp

Mobiilisovellusten ja niille suunnattujen sivustojen suunnitteluun tarkoitettu ohjelma. (Marvel
2020)



Relaatiotietokanta

Relaatiotietokanta on tietokantamalli, jonka perustana ovat niin kutsutut taulut, joihin
varastoidaan tietoa ja joiden valille muodostetaan yhteyksia niin sanottujen viiteavainten
avulla. Viiteavaimet yhdistavat taulujen tiedot toisiinsa. Relaatiotietokannassa viite-
eheyksilla varmistetaan tietoyhteyksien sailymista ja kontrolloidaan mita tapahtuu eri
tauluissa sailytetylle tiedolle siina tapauksessa, etta sita muutetaan yhdessa taulussa.
Taulujen valisia suhteita voi usein kuvata aiti-lapsi termilla siten, etta jollain tietylla
aititaululla voi olla useita lapsitauluja, mutta lapsitaululla voi olla vain yksi aititaulu.
Relaatiotietokannassa sallitaan myos moni-moneen suhteet taulujen valilla, seka
linkkitaulujen kaytto. (Sarja 2006)

Web-palvelin

Jotta tiedot saadaan liikkumaan mobiilisivuston ja relaatiotietokannan valilla, on
perustettava web-palvelin. Web-palvelin on laite, ohjelmisto tai niiden yhdistelma, joka
tarjoaa www-sivuja. Sita voidaan kayttaa myos ihmisilta piilossa olevan tiedon kuljettamiseen

eri alustojen valilla. (What is a web server? 2020)
Client-Server -sovellus

Client-Server -sovellus tarkoittaa ohjelmaa, joka hakee tietonsa palvelimen tietokannasta sen
sijaan, etta ne olisi talletettu itse ohjelmaan tai sen kayttajan laitteelle. (Client-Server
Overview 2020)

lonic Framework

lonic Framework on paaasiassa mobiilisovellusten ja -sivustojen kehitykseen tehty

sovelluskehitin, jota tullaan tassa projektissa kayttamaan. (lonic Framework 2020)

SQL

SQL on lyhenne sanoista Structured Query Language, ja sita kaytetaan SQL-kyselyissa joilla

haetaan dataa relaatiotietokannasta. (SQL - Overview 2020, 1)
PL/SQL

PL/SQL on lyhenne sanoista Programming Language / Structured Query Language. Sen avulla
datan lisaaminen, muuttaminen ja hakeminen SQL - tietokannasta on tehokkaampaa. (PL/SQL
- Overview 2020, 1)
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API

API on lyhenne englanninkielisista sanoista sanoista Application Programming Interface. API:n

avulla sovellus keskustelee tietokannan kanssa.
HTML

HTML eli hypertext markup language on ohjelmointikieli, jota kaytetaan lahinna

verkkosivustojen tekemiseen. (HTML: HyperText Markup Language 2019)
Css

CSS on lyhenne englanninkielisista sanoista cascading style sheet, ja sen avulla kehitetaan

sivuston tai sovelluksen ulkonakoa. (CSS Tutorial 2020)
Javascript

Javascript on ohjelmointikieli, jota kaytetaan yhdessa HTML:n ja CSS:n kanssa

verkkosivustojen teossa. Se on kehitetty Java - ohjelmointikielesta. (PluralSight 2020)
Typescript

Typescript on Javascripti-ohjelmointikielen kehittyneempi versio. (Typescript 2020)
Delphi

Delphi on eras Pascal - ohjelmointikielesta kehitetty versio, jota saman niminen ohjelmisto

kayttaa (Embarcadero 2016). Mikamatic Oy:ssa tata kielta ja ohjelmistoa kaytetaan paljon.
Oracle Database 19c Standard Edition 2

Oracle Database 19c Standard Edition 2 on Oraclen kehittama, PL/SQL:aan pohjautuva
relaatiotietokanta (Oracle 2020), jota Mikamatic Oy kayttaa kaikessa paivittaisessa
toiminnassaan ja johon myos taman opinnaytetyon kaannettava Yritysrekisteri - ohjelma

pohjautuu.
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Single Page Application (SPA)

Single Page Application tarkoittaa sen tyyppista internetsivustoa, jossa sivu itsessaan pysyy
samana mutta sen sisalto muuttuu kayttajan navigoidessa sivustolla. (SPA (Single-page
application) 2020)

Visual Studio Code

Visual Studio Code on Microsoft Oy:n kehittama ohjelmisto, joka on tarkoitettu ohjelmien ja

sivustojen kehittamiseen eri ohjelmointikielilla. (Microsoft 2020)

TortoiseHG

TortoiseHG on graafinen versionhallintaohjelma, joka tukee Mercurial -
versionhallintajarjestelmaa. Versionhallinnan kautta voi hallita ja sailyttaa
ohjelmistokehityksen aikaisia erilaisia versioita kehitettavasta ohjelmasta tai muusta

vastaavasta projektista. (Borho, 2020)

Mercurial

Mercurial on ilmainen, helppokayttdinen versionhallintajarjestelma (Work easier work faster,
2020)

BitBucket

Bitbucket on pilvipalvelu, johon on mahdollista sailoa dataa ja jakaa sita muiden kehittajien
kanssa. (A brief overview of Bitbucket 2020)

2 Tyon tietoperusta ja taustoitus

2.1 Valmiit komponentit

Osa opinnaytetyossa kaytetyista ohjelmistokomponenteista on Mikamatic Oy:n valmiiksi
aiemmin kehittamia. Niihin kuuluu myos opinnaytetyossa kaytetyn Web-palvelimen perusta ja
sen APl-rajapinta. Sen lisaksi valmis komponentti on MMLib.ts. Se on typescript-kirjasto, jossa
on kehittyneempia yleistoimintoja. Sen avulla sivusto hakee alykkaasti index.html - sivun
elementteja niin, etta se tarkistaa onko kyseinen elementti itse paasivulla vai sen
sisaltamassa framessa. MMLib.ts on alun perin suunniteltu automaatioelementtien tueksi,
sisaltaen mm. aaniefekteja, joita ei tassa opinnaytetyossa kuitenkaan kaytetty. Tata ja

vastaavia kirjastoja kaytetaan myos yrityksen muissa ohjelmissa.
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2.2  Versionhallinta

Ohjelmointityota tehdessa on erittain tarkeaa varmistua siita, etta mahdollisten suurien
virheiden varalta voi aina helposti palata aiempaan, toimivaan ohjelmaversioon. Tata varten
on kehitetty erilaisia versionhallintaohjelmistoja. Tahan tarkoitukseen Mikamatic Oy kaytti
opinnaytetyon tekoa aloitettaessa Mercurial - versionhallintajarjestelmaa, BitBucket -
palvelua varsinaiseen datan sailytykseen seka TortoiseHG - kayttoliittymaa (Kuvio 1) sen
graafiseen hallinnointiin. Myos tama opinnaytetyo kayttaa noita jarjestelmia, mutta
Mikamatic Oy joutui siirtymaan kayttamaan Git - versionhallintajarjestelmaa seka sen GitHub
- palvelua BitBucketin lopetettua Mercurialin tukemisen. Mercurial toimii kuitenkin edelleen
ilman mahdollisuutta tallentaa tietoja pilveen, joten toistaiseksi taman opinnaytetyon
versionhallinta on edelleen siella. Se on myos varmuuden vuoksi kopioitu toiselle

tietokoneelle silta varalta, etta ensisijaiselle ohjelmointitietokoneelle tapahtuu jotain.

B HYTR/scriptyfrm-irjauda b

Kuvio 1: TortoiseHg-kayttoliittyma

2.3 Ohjelman ja sen ohjelmoinnin yleiset periaatteet

Pyrin kaikessa koodauksessa kayttamaan selkeaa kappale- ja funktiojakoa seka tekemaan
koodista mahdollisimman luettavaa. Jokaiselle toiminnallisuudelle pyritaan antamaan
yksilokohtainen nimi, sen toiminnasta kirjoitetaan koodiin lyhyt kommentti, ja tiedostojen
ylalaitaan kommentoidaan perustiedot tiedoston toiminnasta seka joissain tapauksissa lyhyesti
myos aikojen kuluessa tehdyt muutokset. Funktioiden ja muiden osioiden nimeamisessa
pyritaan olemaan mahdollisimman johdonmukainen, jotta niita kutsuvaa koodia on helppo
kirjoittaa, eivatka funktiot mene sekaisin. Ohjelman alalaidassa on pieni viestikentta, joka
kertoo kayttajalle hieman lisatietoa hanen juuri suorittamastaan toiminnosta tai esimerkiksi

vastaan tulleesta virheesta. Myos tiedostojen nimet tukevat tata toimintamallia, frm-etuliite
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kertoo etta kysessa on form - tyylinen ohjelmakoodia sisaltava tiedosto. Sivuston koodiosa on
pyrittyy jakamaan mahdollisimman hyvin ulkonako - osioon seka funktionaaliseen osioon
selkeyden vuoksi. Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta HTML - tiedostossa on koodattuna
sivuston yleinen ulkoasu seka kutsut ja TS - tiedostossa tapahtuu varsinainen tiedonhaku seka

muut funktiot. Tata kaytetaan myos yrityksen muissa ohjelmissa.

Opinnaytetyossa kaytetaan yrityksen muista ohjelmista tuttua Single Page Application - tyylia,
eli kayttajan klikkaillessa sivuston eri osia ja nappuloita sivu pysyy samana, mutta sen sisalto
vaihtuu. Koodiin on myos jatetty kommentteihin joitain kokeiluja seka niin sanottuja
halytyksia, joiden avulla helpotetaan tulevaisuudessa ongelmien etsintaa seka koodin
paivitysta (Kuvio 2). Kommentoitu koodi ei normaalisti kaynnisty ollenkaan, vaan kaantaja

ohittaa sen ellei ohjelmoija poista koodinpatkasta kommenttimerkkeja.

Go Run Terminal Help frm-henkilatts - HTTP

frm-henkilof

henkilohaku.value

henkilohaku.value

vent) => {

henkilohaku.value} he

. advance page:

le') as MMTable;

> Executing task: tsc -p d:\Mobile\HTTP\tsconfig.json <

Terminal will be reused by tasks, press any key to close it.

> OUTLINE
> TIMELINE
P master® ® 040

Kuvio 2: Kommentoitua koodia
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2.4  Suunnittelu

Opinnaytetyo oli tarkoitus suunnitella MarvelApp - nimisella internetissa olevalla tyokalulla.
Sen kaytto on minulle tuttua jo aiemmista projekteista. Kuitenkin kuten joskus naissa
projekteissa kay, myos ulkonaon suunnittelu siirtyi pikkuhiljaa suoraan koodausohjelmiston
sisaan. Se on tietylla tavalla helpompaa, mutta toisaalta nain tehtaessa osa design - ideoista
jaa aina toteutumatta kehitysohjelmiston kankeuden vuoksi. Sivustosta haluttiin kuitenkin
Mikamatic Oy:n jo olemassa olevan ohjelman Yritysrekisterin kaltainen, joten jo se rajoitti

suunnittelua jonkin verran.

Kaytannossa sivuston ulkoasu siis muokkautui yhta aikaa ohjelman kehityksen kanssa. Tama
tapahtui vesiputousmallia noudattaen, ensin jokin osio suunniteltiin Visual Studio Codessa, se
toteutettiin ja sitten testattiin, jonka jalkeen palattiin tarvittaessa takaisin
suunnitteluvaiheeseen ja niin edelleen. Talla tavalla kokeiltiin erilaisia varivaihtoehtoja seka
taulukon rivien maaria, leveyksia ja headerin ja footterin kokoa. Se hyoty taman tyylisesta
suunnittelusta oli, etta heti kavi selvaksi toimisiko jokin asia talukossa jossa on dataa

enemman. Tama olikin asia, jota jouduttiin moneen kertaan kokeilemaan ja korjaamaan.

3 Tyon toteutus

Sivuston ja tietokannan valiin konfiguroitiin web-palvelin, jonka valityksella mobiilisivusto
kommunikoi tietokannan kanssa. Tahan Mikamatic Oy:lla on Delphi -sovelluskehittimella
toteutettuja valmiita malleja, mutta tata opinnaytetyota varten niista muokattiin oma web-

palvelin.

Opinnaytetyon toteutus tapahtui Visual Studio Code - ohjelmistolla. Toteutus aloitettiin
kaymalla ensin tarkasti lapi Mikamatic Oy:n Yritysrekisteri-ohjelma, joka toimii sivuston
mallina. Yritysrekisteri - ohjelmisto on laaja-alainen ohjelma, joka sisaltaa muitakin
toiminnallisuuksia kuin tahan opinnaytetyohan tarvittavat osat. Toteutukseen sisaltyi myos
tarkeana osana jo lahes valmiiksi rakennettu Web-palvelin seka muita Mikamatic Oy:n
kehittamia komponentteja. Toteutukseen jai itse taman sivuston suunnittelu, teko ja noiden

valmiiden komponenttien integrointi sopivaksi osaksi sita.

Opinnaytetyon alkupuolella koitettiin pysya alkuperaisessa suunnitelmassa, joka oli kayttaa
lonic - mobiilisovelluskehitystyokalua, siihen liittyvaa Apache Cordova seka Angular -
ohjelmointikielta. Suhteellisen pian kavi kuitenkin ilmi, ettei tiedonhaku Oraclen
tietokannasta tulisi onnistumaan ilman erittain vaativaa ja kallista koodaus- ja kehitystyota.
Oraclen tietokanta on sen verran vahan kaytetty yritysmaailman ulkopuolella, ettei siihen

soveltuvia valmiita komponentteja jotka olisivat olleet hintaluokaltaan sopivia oikein
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loytynyt. Tasta syysta pitkan pohdinnan jalkeen paatettiin siirtya kayttamaan Mikamatic Oy:n

omia komponentteja ja web - palvelinta.

Sovellus hakee tiedot tietokannasta tapahtuu API-rajapinnan kautta. Tietokantayhteys on
ohjelmoitu oracle-session.ts - tiedostoon. Myos tama tiedosto on osittain valmis komponentti,
jota on tata opinnaytetyota varten muokattu. Tietokantaan kytkeydytaan opinnaytetyossa

tehdylla frm - kirjaudu - toiminnolla.
3.1 Sivusto

Opinnaytetyon koodausvaihe aloitettiin luomalla index.html ja index.ts - tiedostot. Index-sivu
on ohjelman paasivu, jonka sisaan kaikki muut komponentit latautuvat. Kuten on tyypillista
yrityksemme muillekin ohjelmille ja yleiselle koodausperiaatteelle, index.ts sivu itsessaan
sisaltaa vain vahan koodia silla sen paafunktio on kutsua muita sivuja. Se sisaltaa menun,
valmiin iFrame-komponentin johon tiedot latautuvat seka alalaidan viestikentan, joka kertoo

hieman lisatietoa asioista.

Index.ts- tiedostoon on koodattu menun lataus ja navigointi window.onload - funktioon, jonka
avulla iFrame - komponenttiin ladataan menun kolme eri sivua. Nama sivut ovat Henkilot,
Yritykset ja Kirjaudu. Siihen kuuluu olennaisena osana myos Mikamaticin oman mmlib - luokan

lataus.

Suurin tyo opinnaytetyossa tapahtui henkilolista-osiota kehittaessa, silla siita tuli malli myos
yrityslistalle. Tata varten luotiin kaksi tiedostoa, frm-henkilot.html ja frm-henkilot.ts. HTML-
tiedostoon tuli sivuston ulkonako, painikkeet ja niiden perustoiminnallisuudet. Frm-
henkilot.ts -tiedostoon koodattiin yksityiskohtaisemmat toiminnallisuudet, joita HTML-
tiedosto kutsui. Sivu haki muotoaan kauan ja suurin osa koodauskokeiluista, testeista ja myos

virheista tapahtui tata sivua tehdessa.

Aluksi talle henkilolista-sivulle kovakoodattiin seka kirjautuminen etta alkuperainen SQL
select - lause, joka haki alustavat tiedot tietokannasta (Kuvio 3). Kovakoodaus tarkoittaa sita,
etta kyselyn tarkat parametrit kirjoitetaan suoraan koodiin ilman, etta kayttaja voi niihin
vaikuttaa. Tama ei ole hyvan ohjelmointitavan mukaista, mutta monesti aluksi on nopeinta
kovakoodata parametrit suoraan koodiin, jotta sivuston perusteet saadaan tehtya. Taman

jalkeen aletaan siirtaa ja siistia koodia.
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t type='

placehold

"sLataa yritykset

Kuvio 3: Kovakoodattu hakuehto

HTML - sivun tarkein komponentti on taulukko, johon kaikki haetut tiedot tulevat. Aluksi
talukko oli hyvin yksinkertainen, siina nakyi pelkastaan henkiloiden nimia eika siina ollut edes
hakumahdollisuutta, vaan esimerkkihaku oli kovakoodattuna .ts - tiedostoon. Talla

varmistettiin tietokantalinkin toimivuus ja pystyttiin menemaan ohjelmoinnissa eteenpain.

Talla frm-henkilot.html - sivulla tapahtui suurin osa sivuston ulkonaon suunnittelusta ja
teosta. Sivuston tekoa jatkettiin eteenpain vasta, kun olin tyytyvainen taman osion
ulkonakoon. Mobiililaitteiden rajoitetun nayttokapasiteetin takia ulkonako oli pakko jattaa

suhteellisen yksinkertaiseksi.

Kunhan HTML-sivun ulkoasu ja perusfunktiot saatiin kuntoon, siirrettiin varsinainen koodaus ja
tapahtumat frm-henkilot.ts - tiedoston puolelle. Aluksi myos siella oli vain yksinkertainen
select - lause, joka haki tietokannasta henkiloiden nimet. Ensin tietoja ei edes ladattu itse
taulukkoon, vaan testattiin tietokantahaun toimivuutta ainoastaan tulostamalla ne alert -
funktioon, joka avaa popup - ikkunan jossa tiedot nakyivat (Kuvio 4 ja 5). Tama nopeuttaa
kehitykseen kaytettavaa aikaa ja vahentaa sivuston valisen navigoinnin tarvette kehitys- ja
testausvaiheessa. Osittaisen valmiiden komponenttien kayton vuoksi tassa tiedostossa tuli
ajoittain ongelmia kansiorakenteen kanssa, ne kuitenkin onnistuttiin ratkomaan

yksinkertaisesti oikean tiedostopolun kayton avulla.
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16:24'8° Ruudukkoon ladattiin 6 nivia

Kuvio 4: Esimerkki PopUp - ikkunasta

« r O
Henk| ROWSE wtu
Mus

Lata§

Henk 7‘75_‘! AKT £l K ASTTTELYOHIE™ 1, “"OUTLOOK _EXPOR

i) Ea

Yhteystiedot

e ]

Suie |

21:19:7: Ruudukkoon ladattiin 6 rivia

Kuvio 5: Toinen esimerkki PopUp - ikkunasta

Kun perushaku saatiin ylla mainitulla tavalla toimimaan, alettiin sql - kyselya laajentamaan
haluttuihin tietoihin. Tietokannasta haluttiin hakea henkilon nimi, tyopaikka ja
puhelinnumero ja tulostaa ne lyhyeen listaan. Listaan otettiin nakyviin vain 6:n henkilon
nimet, jotta niita olisi mahdollisimman helppo lukea mobiililaitteella. Taulukko itsessaan on
valmis komponentti MM - Table, jonka perustoiminnot ovat omassa tiedostossaan. Sitakin

jouduttiin jonkin verran muuttamaan, jotta taulukko sopisi hyvin juuri tahan sivustoon.

Vaikeinta tassa vaiheessa taman sivun kehityksessa oli saada kunnollinen sql - lause siihen
integroitua niin, etta se haki kaikki tarvittavat tiedot. Ongelmalliseksi taman teki se, etta
monilla henkiloilla on tietokannassamme useampi puhelinnumero. Niita oli pakko karsia ja
yhdistella jonkin verran, jotta ne saatiin nakymaan mobiililaitteellakin jarkevasti. SQL -
lauseessa tama tehtiin case - lauseen muodossa (Kuvio 8). Case - lauseella voi Oracle PL/SQL -

kielessa yhdistella tietoja ja laittaa niille ehtoja. Koodissa nama puhelinnumerot erotettiin
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Tyo - ja GSM - numeroiksi. Taman sivun ohjelmoinnissa kaytettiin usein hyvaksi popup -

ikkunoita, silla niilla on helppo testata sql - lauseiden toimivuutta.

View Go Run Terminal Help fim-henkilotts - HTTP - Visual Studio Code

15 frm-henkilotts X

[ . 2
et henkilohakuInput: HTMLInputElement;
t etunimiInput: MMInp

mm-table.ts ty le ysInput: MMInpu
frm-henkilotis ty let titteliInput: MMInput;
puhelinInput: MMInput;
nput: MMInput;
TMLTextAreaElement ;

HTMLButtonElement;
ton: HTMLButtonElement;

y: string ff

‘%{henkilohakuInput.value}%" OF

henkilohakulnput.value}X

window.onload = () => {
henkilohakuInput = mmlib.lookup( ) HTMLInputElement;
loadHenkilotButton = mmlib.lookup( HTMLButtonElement ;
HTMLElement;
5 HTMLElement;
) as MMTable;
HTMLInputElemen

LTI Bt b

itorconfig

favicon.ico

-kirjaudu.html|
-koti.htm|
et html

D: \Mobile\HTTP>

Kuvio 6: Case - lause esimerkki

Aluksi oli tarkoitus kayttaa vain yhta taulukkoa seka henkiloiden etta yritysten hakuun.
Selkeyden vuoksi paatin kuitenkin erottaa taulukot omille sivuilleen, ja tama ratkaisu
vaikuttaa toimivalta. Yrityslistaan pystyin suurelta osin kopioimaan henkildlistan koodia, sita
ei juuri tarvinnut muuttaa muuten kuin nimien ja hakuehtojen osalta. Yrityslistassa naytetaan
vain yrityksen nimi ja puhelinnumero. Koska yrityksilla ei tyypillisesti ole kuin yksi
puhelinnumero, talla sivulla ei ollut tarvetta kayttaa sql - selectissa case - lausetta

puhelinnumeroita yhdistelemassa.

Pieni virhe koodissa havitti koko yrityslista - taulukon, sen script - kutsu oli jaanyt pois (Kuvio

9). Kun se palautettiin, taulukko toimi normaalisti (Kuviot 10 ja 11).
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b HTML -l yrityst put

Kuvio 7: Sivu koodivirheen jalkeen

Kuvio 8: Kohta, jossa virhe oli

s mmlib.ts

Kuvio 9: Virhe korjattu

Yksi taman opinnaytetyon tarkeimpia toiminnallisuuksia on henkiloiden ja yritysten tietojen
paivitys tietokantaan. Opinnaytetyohon ei viela ehditty tehda uuden henkilon tai yrityksen
lisaysta tietokantaan, mutta tietojen paivitys saatiin toimimaan. Aluksi tehtiin erikseen seka
HTML - etta typescript - sivut kullekin toiminnolle, mutta koska tiedostojen lukumaara
koitettiin pitaa mahdollisimman pienena ja sivustorakenne yksinkertaisena, lopulta kaikki
toiminnallisuus siirrettiin vastaavan listasivun typescript - tiedostoihin. HTML - sivut pidettiin
erillisina ja nimettiin opinnaytetyon teemaa vastaavasti frm-henkilotiedot.html ja frm-
yritystiedot.html. Yksittaisten henkiloiden ja yritysten yksityiskohtaisiin tietoihin paasee
klikkaamalla taulukossa vastaavaa rivia ja sen jalkeen klikkaamalla Katso - nappia sivun

alareunassa.



20

Tassa osassa ongelmaksi muodostui taulukon nayttaminen ja piilottaminen. Ne sotkivat koko
sivun nayttamista jonkin aikaa. Tama ongelma ratkaistiin piilottamalla erikseen taulukko ja
sitten yksitellen sen rivit. Se ei kuitenkaan aivan riittanyt, silla jostain syysta taulukko jai
viela kummittelemaan taustalle. Avautuvan sivun ylareunaan jai valtava valkoinen alue, jonka
korjaamiseen vaadittiin taulukon rivien korkeuden muuttaminen valiaikaisesti 0:ksi (Kuviot 12

ja 13). Sen jalkeen myos yksityiskohtaisten tietojen sivu avautui kuten pitaakin.

- o %
&« G @ Nots 10.400.111.4/% w O
Kirjaudu

Henkilst  Yritykset

Mus

Lataa hankigt

Henkildtiedot

[Annemar i ] [Mustonen ]

Yritys
[Mikzmatc Oy

Yhieystiedot
045 G747 862 1 oh 1

19:0:5° Ruudukkeon ladattiin 6 rivid

Kuvio 10: Valkoinen alue

Kuvio 11: Korostetun rivin lisays poisti ongelman

Yksittaisten henkiloiden tiedoissa haluttiin nayttaa mahdollisimman monia asioita kuitenkaan
tayttamatta liikkaa mobiililaitteen nayttoa. Niinpa naytettaviin henkilotietoihin valittiin
nakymaan etunimi, sukunimi, tyopaikka, titteli, maksimissaan kaksi puhelinnumeroa,
sahkoposti seka Mikamatic Oy:lle tarkea huom - kentta, johon voi lisata vapaamuotoista

kirjoitusta.

Yrityksen tietoihin valittiin vain nimi, puhelin, sahkoposti seka huom - kentta. Tilan
saastamisen vuoksi kaikkia kenttia ei otsikoitu, mutta jos ne ovat tyhjia, niissa nakyy

placeholder - teksti joka kertoo mita kenttaan on tarkoitus kirjoittaa.

Tietojen paivitys Oracle - tietokantaan tapahtuu update - lauseella. Typescript - tiedosto
havaitsee, kun kayttaja tekee muutoksia input - kenttiin ja poimii ne sielta, jonka jalkeen

Paivita henkilon tai yrityksen tiedot - nappi aktivoituu. Nappia painamalla uudet tiedot
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tallentuvat tietokantaan ja ovat heti nakyvissa seka haettavissa. Sulje - napin kaytto

peruuttaa muutokset jos sita painetaan ennen Paivita -nappia.

3.2 Opinnaytetyohon kehitetyt ja muokatut komponentit

MMLib - luokka on kaikille Mikamatic Oy:n ohjelmille yhteinen nimitys tiedostosta, joka
sisaltaa yleisia funktioita ja muita pienia toiminnallisuuksia. Sen sisalto vaihtelee
ohjelmistokohtaisesti. Tassa opinnaytetyossa se on Javascript - apuohjelmakirjasto. Sen
paaasiallinen toiminta liittyy lookup - funktioon, joka etsii HTML - elementteja sivustolta.
Tama toiminnallisuus takaa sen, etta iFrame - komponentti hakee aina halutut tiedot ja

nayttaa ne oikeassa paikassa.

MM - Table - komponentti on taulukkokomponentti, jota kaytetaan opinnaytetyon Henkilo- ja
yrityslistoissa. Siihen on liitetty myos napit, joilla voi kelata listan sivuja. Taulukon ulkoasuun
tehtiin tata opinnaytetyota varten joitain muutoksia. Nama muutokset tehtiin mm-table.css -
tiedostossa. Niita ovat otsikon ja aktiivisen rivin taustavarin muuttaminen keltaiseksi,
taulukon taustavarin saato, footterin koon saataminen pienemmaksi seka marginaalien
pienennys. MM - Table - komponentin valmiita alikomponentteja, joihin ei tehty suuria
muutoksia ovat MM - Column, MM - Row ja MM - Cell.

MM-Input typescript - tiedosto, joka on paaosin valmiskomponentti, aiheutti jonkin verran
paanvaivaa. Sen tarkoituksena on helpottaa erilaisten input - elementtien tekoa, ja taman
komponentin pienen koodausvirheen takia HTMLButtonElement, jota muu sivusto kayttaa,
lakkasi toimimasta oikein (Kuvio 14). Taman takia ohjelman kaantaminen ei enaa onnistunut,
vaan se pysahtyi useaan virheeseen, jotka kaikki liittyivat lopulta samaan asiaan. Virhe
paikantui lopulta Visual Studio Code - ohjelmiston tarjoaman pikaratkaisun syyksi, silla se oli
generoinut mm-input - tiedostoon oman [x: string]: HTMLButtonElement; koodinpatkan toista
virhetta korjatessa. Tasta nakee, etta vaikka joskus kehitysohjelmistojen tarjoamat
pikakorjaukset ja -ratkaisut ovat hyodyllisia ja nopeuttavat toimintaa, niiden kaytossa taytyy

olla erittain tarkkana. Aina ne eivat valttamatta sovi oman koodin kanssa yhteen.

{ mmlib } from "./mn
t {oracleSession}

ds HTMLInputElement {f|

HTMLData
sstring | null = null;

Kuvio 12: HTMLInput - virhe
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4  Tyon tulokset

4.1  Sivusto

Talla hetkella ilman sisaankirjautumista kaikki sivut aukeavat, mutta niihin ei voi hakea
mitaan dataa. Kirjaudu - sivulta loytyy Oracle Logon ja Oracle Log off - napit, joiden avulla

kirjautuminen sisaan ja ulos tietokannasta hoidetaan (Kuvio 15).

@ Kotizutomaatio x| + - = %

& C @ Notsecure | 10.100.111.4/# T 6O
pes @ K

Henkildt  Yritykset Kirjaudu

Oracle

Tuntematon HTML -elementti: "$(elementName)"

Kuvio 13: Kirjaudu-sivu

Kun Oracle Logon - nappia painaa, kayttaja kirjataan sisaan sivustoon koodatulla
kayttajatunnuksella ja ilmoittaa siita kayttajalle. Log off - nappi kirjaa kayttajan ulos (Kuvio

16 ja 17).

] x e - g %
- c A 10.100.111.4/# x O
. @ %
Henkildt  Yritykset Kirfaudu
Orade 19.54 39 - Yhteys Oracle -tietokantaan
Log off "oracle19' avattiin

Tuntematen HTML -elementti: '$(elementName)'. =

Kuvio 14: Login



Tuntematon HTML -elementti: '${elementName)'.

@ Kotiautomaatio x + - g
&« C A Notsecurs | 10.100.111.4/# * 6 :
B fpps @ Kotlsutomsatio

Henkildt  Yritykset Kirjaudu
Oracle 20.09.48 - Yhteys Oracle -tietokantaan

LHgart ‘oracle19" suljettiin

Kuvio 15: Log Out

Jos yhteys on jo aiemmin avattu, sivusto ilmoittaa siita kayttajalle (Kuvio 18).

Oracle 20.10.17 - Yhteys Oracle -tietokantaan
Logoft ‘oracle19' on jo avattu

Tuntematon HTML -elementti: ‘S(elementName)’.

O w + % N - o

&« C @ Notsecure | 10.100.1114/# - -
(<,

Henkilst  Yritykset Kirjaudu

Kuvio 16: Kirjaudu - sivu, yhteys on

jo avattu
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Henkilot - sivulle mentaessa avautuu ensin tyhja taulukko (Kuvio 19).

- o X

K x

- C ik ure | 10.100.111.4/% * O
H Apps @ Kot

Henkildt  Yritykset Kirfaudu
Henkildohaku

[ Lataa henkilat

Nimi Yritys | Pubelin

(=<l 0 |Z]>2][ Kasa |
Tuntematon HTML -elementti: "$(elementName}'

Kuvio 17: Tyhja henkilot-sivu
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Kun kayttaja kirjoittaa jonkin hakuehdon hakukenttaan ja painaa Lataa henkilot - painiketta,

listaan tulee nakyviin hakuehtoja vastaavia henkiloita. Jos henkiloita on enemman kuin kuusi,

listaa voi kelata taulukon alareunan nuolinappaimilla (Kuvio 20).

Lataa henkilot

Nimi Yritys Pubelin
Mustonen Anneli Mikamatic Oy | 045 6747 861
Mustonen Annemart Mikamatic Oy | 043 6747 862
Mustonen Ari Suomen Pankki | +358 45 667 8400
Mustonen Auli Muut

Mustonen Ilkka Muut

Mnwlonen fommn lS—I?II;:mlopa.lTelul

<< ][ [Z ][> ][ Katse

20°10°45- Ruudukkoon ladattiin 6 rivid

= o
@ Ketisutomaatic x  +
&« C A Notsecure | 10.100.111.4/# w O
# Apps @ Kotisutomastin
Henkilét  Yritykset Kirjaudu
Mustonen

Kuvio 18: Taysi Henkilot - lista

Kun kayttaja klikkaa yksittaista taulukon rivia, hanella on mahdollisuus muuttaa ja tallentaa

henkilon tietoja tietokantaan jo tassa vaiheessa (Kuvio 21).
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@ Kotiautomaatio x o+ - = X
- C A Notsecure | 10.100.111.4/# % O
i Apps @ Kotisutomaatio
Henkilét  Yritykset Kirjaudu
[Mustonen
[ Latas henkdiot
Nimi Yritys Puhelin
Mustonen Anneli Mikamatic Oy | 045 6747 861
* | Mustonen Anneman] Mikamatic Oy | 043 6747 862
Mustonen Art Suomen Pankda | +338 45 667 8400
Mustonen Ault Muut
Mustonen Ilkka Muut
SOK
Mustonen Jorma Hallintopalvelut
EEIDNIEE ks ]
20°10:45° Ruudukkoon ladattiin 6 rivia =

Kuvio 19: Henkilot - lista edit - tilassa

Kun kayttajalla on yksi taulukon rivi valittuna, han voi klikata Katso - nappia, joka avaa
yksityiskohtaiset tiedot kyseisesta henkilosta. Kaikki kentat ovat muokattavissa ja niiden

tiedot paivittyvat tietokantaan. Sulje - nappi palauttaa kayttahan takaisin henkilot - listaan

(Kuvio 22).

@ Kotisutemastia

i Apps @ Kotia

Henkildt  Yritykset

[Mustonen

€ 3 C A Notsa

x

N

re | 10.100,111.4/#

Kirjaudu

Lataa henkilot |

Henkilotiedot

Annemari | [Mustonen

Yritys

Wkimanc Oy

[0

Yhteystiedot

[045 6747 g62

[aAns

Sulje |
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Kuvio 20: Henkilon taydet tiedot -sivu

Yritykset - sivu avaa aluksi samantapaisen tyhjan listan kuin henkilot -sivukin ja siihen patevat

samat toiminnallisuudet (Kuviot 23 ja 24).
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- o
@ FKotautomaatio x  + g
& C A Notsecure | 10.100.111.4/% * O
! Apps @ Kotiautomaatio
Henkilot  Yritykset Kirjaudu
Y nityshaku
Lataa yritykset
Yritys | Puhelin
=] EE] ke ]
Kaynnista haku F9 -painikkeella. s
Kuvio 21: Yritykset - sivu
@ Kotiautomastc % Lo - o x
« G A Noi e | 10,100.1114/% w 8
# Apps @ Kotiautomastio
Henkildt  Yritykset Kirjaudu
Valio
Lataa yritykset
Yritys Puhelin
Valio Oy, Haspaveden Tehdas | 010381 133
Valio Oy, Helsingin mehutchdas.
Valio Oy, Herajoen meijeri 010381 123
Valio Oy, lisalmen osuusmetjeri | 010381 137
Valio Oy, Jyvaskvlan meijeri | 010381 122
Valio Oy, Kaitsorin tehdas 010381 155
< [F TG Kase
20:12:45: Ruudukkoon ladattiin 6 rivia -

Kuvio 22: Taysi yritykset - sivu

Yksittaisen yrityksen sivu. Kun kayttaja editoi jotain kentista, alun perin peitettyna ollut

Paivita yrityksen tiedot - nappi aktivoituu ja sen avulla tiedot talletetaan tietokantaan. Tama

toimii myos henkilotiedot - sivulla (Kuvio 25).



27

@ FKotiautomaatio X +
S C A Notsecure | 10.100.111.4/% & 8 :
Apps @ Kotiautomaatio

Henkilot  Yritykset Kirjaudu

|valio

[ Lataa yritykset |

Yritystiedot

Valio Oy

Yhteystiedot

010381 123

[ Sulje |

Paivita yrityksen tiedot

20:13:7: Ruudukkoon ladattiin 6 rivia

Kuvio 23: Yritystiedot paivittymassa
4.2  Jatkokehitys

Sivuston jatkokehitys on valttamattonta, jos idea on tarkoitus jossain vaiheessa esitella myos
asiakkaillemme. Heidan tarpeisiinsa sivustoa taytyisi muokata huomattavasti tiedonhaun
osalta, mutta perusteet pysyisivat samana. Myos omaan kayttoon sivustoa on kehitettava
edelleen, silla puhelun soittaminen ja sahkopostin lahetys sen kautta olisi erittain hyodyllista.
Talla hetkella sivustolla ei ole erillista sisaankirjautumista, mika hankaloittaa sen kayttoa
esimerkiksi ulkoisista verkoista. Sivuston ulkoasu kaipaa myos pienta viimeistelya, mutta se on
kuitenkin tarpeeksi hyva ja selkea omaan kayttoomme. Eras mahdollinen kehityssuunta on
myos toiminnallisuuksien laajentaminen esimerkiksi tuntikirjausten tekoon, joka tapahtuu

talla hetkella Yritysrekisterin kautta.

4.3  Arviointi

Opinnaytetyon suunniteltu aikataulu ei pitanyt ollenkaan. Suurin syy tahan oli koronan takia
akillisesti lisaantynyt tyomaara, silla tein samaan aikaan myos tavallisia toita yrityksessamme.
Meilla on kiintea laskutus, joten asiakkaamme pyrkivat kiristyvassa taloustilanteessa

keskittamaan toita meille.

Sivuston kehitys oli minulle mielenkiintoinen ja hyodyllinen projekti, jossa paasin verran
kayttamaan vasta opittuja mobiiliohjelmointitaitojani. Paljon taytyi kuitenkin opiskella lisaa
opinnaytetyon edetessa, ja sen kehitykseen liittyi paljon yrityksia ja erehdyksia. Siita tuli
omasta mielestani mukavan nappara pieni sivusto, jolla on kayttoa nyt ja tulevaisuudessa

seka omassa yrityksessamme etta mallina mahdollisille tuleville asiakastoille.
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