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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli tyéturvallisuuden kehittdminen Amcor
Flexibles Valkeakoski Oy:n (entinen Bemis Valkeakoski Oy) tuotantotiloissa.
Tyon paapainona oli kartoittaa, toteuttaa ja kayttddnottaa Lock Out/Tag Out
(LOTO), lukitus ja merkinta — menetelma tuotantotdiden aikana. LOTO-
menetelma on peraisin Yhdysvalloista, missa OSHA (The occupational safety
and health administration) on luonut standardin vaarallisen energian
kontrolloimiseksi. Euroopan talousalueen standardit ja direktiivit velvoittavat
alueen mailta menetelman  kayttdd. Suomessa LOTO-menetelman
toimeenpanemista edellytetdan koneissa ja laitteissa alasajon ja seisokkien
aikana. Lock Out/Tag Out-menetelmaa kayttaen mahdollisesti vaaralliset koneet
ja laitteet saadaan suljettua ja saatettua energiatasot tarpeeksi alas, jotta
kunnossapito-, huolto-, siivous-, etta muut tyot voidaan tehda turvallisesti. Tahan
liittyvalla kartoitustydlla ja rekisterdinnilla pyritdan vahentamaan vaaralllisten
tydolosuhteiden ja tyotapaturmien maaraa.

Lock Out/Tag Out-turvalukitusmenetelma otettiin yrityksessa kayttoon myos
tuotannossa osana monia muutoksia ty6turvallisuuteen liittyen. Vuonna 2019
tapahtui suuren luokan yrityskauppa Amcorin ja Bemiksen valilla ja fuusion
seurauksena toimipisteiden tydturvallisuuteen liittyvat asiat taytyi tuoda linjaan
uuden yrityksen kanssa, yhtena naista tuotannon LOTO. Kunnossapidon osalta
LOTO- asioita ei tydssa huomioitu. Amcor Flexibles Valkeakoski Oy:n keskeisiin
arvoihin kuuluu turvallisuus ja LOTO- menetelman kayttoonotolla turvataan
tydntekijoiden ymparistd tuotannon ohessa tapahtuvien toimien aikana. LOTO-
menetelman tarpeen Kkartoitus ja toteutus tehtiin toimipisteen kaikille
tuotantokoneille.

Tyéturvallisuuden parantaminen LOTO- menetelmaa kayttaen saatiin yrityksessa
alkuun ja sen kayttoonottoa kaytiin henkiloston kanssa lapi. LOTO-menetelmaa
koskevat tuotetut dokumentit ja materiaali annettiin yrityksen kayttéon. Naihin
sisdltyy mm. rekisteritaulukot ja ohjeistusmateriaali. LOTO on pysyva
turvallisuushanke ja yritys jatkaa itse menetelman kehittamista seka lisaa
tarvittaessa uusia kohteita ja ohjeita tuotettujen mallien avulla. Tyo sisaltaa
salassa pidettavia liitteita, jotka liittyvat yrityksen tuotantokoneisiin.
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The aim of this thesis is to improve work safety in Amcor Flexibles Valkeakoski
Oy (former Bemis Valkeakoski Oy) production facilities. The focus of the work is
to map, develop and deploy Lock Out/Tag out procedure during production work.
Lock Out/Tag Out procedure comes from the United States, where OSHA (The
occupational safety and health administration) has produced a standard to control
and contain dangerous energy. The European economic areas standards and
directives require their member countries to use this procedure. In Finland this
procedure is required in machines during longer downtimes and stoppages.
Using Lock Out/Tag Out procedure it's possible to lower the energy states of
machines so that maintenance and cleaning work that happens during production
can be done without risk of for example unexpected starting of the machine, thus
lowering the risk of accidents.

Lock Out/Tag Out procedure will be taken to use in the company as part of many
changes regarding work safety. The factories in question have been part of Bemis
before 2019, when Amcor and Bemis fused together in a big merger. As a result
of the merger the safety policies of the Bemis facilities must be brought to the
level Amcor requires and one of these policies is Lock Out/Tag Out procedure
during production work. This work does not consider the Lock Out/Tag Out
systems of the maintenance workers. Work safety is one of the key values of
Amcor Flexibles Valkeakoski Oy and with LOTO- procedure the work
environment of the production workers during maintenance and cleaning will be
made safer. The mapping and implementation of the procedure was done for all
the production machines of Amcor Flexibles Valkeakoski Oy.

The improvement of work safety by using LOTO-procedure got started and it was
introduced to the workers. The materials concerning the procedure were given to
the use of the company. These materials include registry sheets and instruction
materials. The company will keep on developing the procedure and will add new
machines or places where procedure must be implemented using the provided
tools. This work contains confidential appendices that consider the production
machines of the company.

Key words: loto, log out tag out
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia ja kartoittaa tarve seka toteuttaa ja
kayttoonottaa LOTO-menetelm& Amcor Flexibles Valkeakoski Oy:n
tuotantotiloissa. LOTO-lyhenne tulee sanoista Lock out/ Tag out, missa Lock out
tarkoittaa energian erottamista seka lukitsemista ja Tag out henkilokohtaista
merkintaa. LOTO-menetelman pyrkimyksena on saada suljettua energiavirrat ja
tuoda laitteen tai koneen energiatasot alas estden tuotannon tyontekijoita

asettamasta itsedan vaarallisiin olosuhteisiin tyétehtavien aikana.

Kun yrityskauppa Amcorin ja Bemiksen valilla toteutui, aukesi mahdollisuus
tuottaa "uudelle” yritykselle kyseinen ty0. Amcorin nimen alle siirryttdessa myos
tyoéturvallisuusasiat taytyy tuoda Amcorin linjaamalle tasolle. Bemiksella ei
tuotannon tyotehtavissa kaytetty LOTO-menetelmaa systemaattisesti, mutta
Amcorilla tata vaaditaan. Kunnossapidon LOTO-menettely on jo olemassa ja sita
ei tassa tyossa kasitella.

LOTO-menetelman tarkoituksena on poistaa tuotannosta riskitekijoitéd ja nain
minimoida riskit tydskenneltdessa. Amcor panostaa vahvasti tyoturvallisuuteen ja
muutos nakyy selvasti tehtailla. Tuotantokoneiden suojauksia on huomattavasti
lisatty ja paranneltu viimeisen vuosikymmenen aikana ja ne ovat jo hyvin
korkealla tasolla, joten LOTO:in kaytannon tarve taytyy arvioida ne huomioiden.
LOTO-kartoitus ja toteutus tehtiin kaikille Amcorin Varsanhannan tehdasalueen
tuotantokoneille.

Amcor Flexibles Valkeakoski Oy:llda ohjaavana henkilona toimii jalostusosaston
tuotantopaallikkd Marko Hopia. Kunnossapidon paallikkd Jussi Korhonen ja EHS-
paallikkd Jukka Sadeharju toimivat apuna LOTO-kaytannon toteutuksen,
rajaamisen ja muotoilun kanssa. Lisdapuna toimivat tuotannon esimiehet,

insindorit ja muu henkildsto.



2 AMCOR FLEXIBLES VALKEAKOSKI OY

Amcor Flexibles Valkeakoski Oy valmistaa seka jalostaa elintarviketeollisuudelle
pakkauskalvoja. Ennen vuoden 2019 jattikauppoja toimipaikka toimi nimella
Bemis Valkeakoski Oy. Molemmilla yrityksilla on pitkd ja vahva historia
pakkausten ja etenkin muovi- ja joustopakkausten valmistuksesta. Yritykset on
perustettu alkuperaisessd muodossaan: Bemis vuonna 1858 ja Amcor vuonna
1860.

Nykypaivana Amcor jakautuu kahteen paaryhmaan; joustopakkaukset seka
kovamuovipakkaukset. Joustopakkaukset (Flexibles Packaging) kehittaa ja
tuottaa joustavia ja taittuvia pakkauksia, sekd muovi-, etta biopohjaisina. Tahan
ryhmaan kuuluu nelja paaaluetta: Flexibles Europe, Middle East and Africa; Flex-
ibles Americas; Flexibles Asia Pacific ja Specialty Cartons. Valkeakosken
toimipaikka kuuluu naista ensimmaiseen. Myds kovamuovit jakautuvat neljaan
alueeseen: North America Beverages; North America Specialty Containers; Latin

America ja Bericap Closures. (Amcor 2020.)

Valkeakoskella tyoskentelee vajaa 300 henkil6a, joista toimihenkil6ita on noin
100. Valkeakosken toimintoihin lukeutuu: kalvonvalmistus ekstruusiolla, flexo-

painatus, laminointi ja leikkaus.

Valkeakoskella valmistetaan muovikalvoja, jotka koostuvat peruspolymeereista
ja lisaaineista, joilla saadaan haluttuja ominaisuuksia. Valmistukseen kaytetaan
granulaattimuodossa olevaa muovia. Toimipiste jakautuu kahteen eri
tehdasrakennukseen. Toinen tehdasrakennus toimii tana paivana puhtaasti
kalvonjalostuksen parissa, ja tata rakennusta kutsutaan nimella "kantatehdas”.
"Opax’- tehtaalla vuorostaan keskitytdan valmistamaan kalvoa. Nailla tehtailla on
fyysista valimatkaa muutama sata metria. Tyontekijoiden liikkuvuus tehtaiden

valilla on vahaista, joten niille tehtiin omat LOTO-rekisterit.



3 TYON TAVOITTEET JA MAARITYS

3.1 Tyon tavoitteet ja maaritys

Tyon pohjimmainen tarkoitus on parantaa turvallisuutta ja tuoda LOTO- kaytanto
my0Os tuotannon ohessa tehtaviin toimiin. Lockout/Tagout (LOTO)-menetelman
tuomisella tuotantoon pyritdan parantamaan tyontekijan henkilokohtaista
turvallisuutta seka eliminoimaan mahdolliset riskit, jotka voivat altistaa
tapaturmalle. LOTO:in tyoohjeistuksen avulla tyontekija tietad miksi, miten ja
milloin energialahteet taytyy lukita ja kuinka se tehdaan. Nain estetaan
esimerkiksi koneen ennalta arvaamaton kaynnistyminen (ihmisen tai vian
aiheuttama) ja muodostetaan turvallinen ymparisto esimerkiksi huolto- ja
siivoustoita varten. Tyossa maaritetaan turvalliset tavat siivous- ja huoltotdiden
suorittamiseen ja integroidaan LOTO-menetelma osaksi normaalia tuotantotyota.
Amcorin ohjeistuksen mukaan tuotannon LOTO on tarpeellinen jos: a) tyontekija
joutuu poistamaan tai kiertamaan turvalaitteen b) tyontekija joutuu laittamaan

itsensa tai osan itseaan potentiaaliseen vaaranpaikkaan tai suljettuun tilaan.

Opinnaytety6 aloitettiin tuotantolaitteiden ja koneiden kartoituksesta. Listattiin
kaikki tuotannon tyopisteet tehtaalla ja luotiin niistd Excel-taulukot. Yhdessa
henkiloston kanssa kaytiin lapi koneisiin kuuluvia mekanismeja seka ymparilla
kulkevat energiavirrat. Seulottiin tehdasjarjestemasta 16ytyvaa raportointia ja T-
kortit (tuotantotdiden ohessa suoritettavat syklittain tulevat tehtavat) ja eroteltiin
tehtavat, jotka mahdollisesti tayttavat LOTO-standardin kayttoonottokriteerit.
Haastateltiin tiloissa tyoskentelevia esimiehia, insindoreja seka itse tyontekijoita,
keiden kayttoon LOTO tulee.

Kartoituksen tavoitteena oli I0ytaa tuotannosta laitteet ja tyovaiheet, joissa on
mahdollisuus altistaa tuotannon tyontekija vaaraan tuotannon ohessa
suoritettavia tydtehtavia tehdessa. Taman pohjalta luotiin tehdaskohtainen Excel-
taulukko, johon on listattuna jokainen kone, LOTO tarve, erotettava energia,
tyovaihe sekd muut huomioitavat asiat. Luotu excel-taulukko antaa selkean
kuvan tehtaan tuotannon LOTO tilanteesta ja se ei ole staattinen, vaan siihen

voidaan helposti tarpeen mukaan lisata kohteita tai muuttaa toimintatapoja.
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Kartoituksen jalkeen etsiittin sen aikana ilmenneiden LOTO- kohteiden
energiavirtojen sulkupaikat ja luotiin ohjeistukset energiavirtojen sulkemiseen
koneittain. Tehtiin myds tydskentelytiloihin lukkotaulut, joista haetaan lukot, kun
LOTO-menettelylle on tarve. Taman jalkeen koulutetaan henkildstdo ja
kayttoonotetaan LOTO-menettely.

3.2 Lock Out/Tag Out - nykytilanne

Tyon aloitusvaiheessa LOTO-standardia ei tehtailla sovellettu tuotantotdiden
ohella systemaattisesti. Kunnossapidolla on oma LOTO, jota tdma tyo ei koske.
Suurimmat riskit johtuen LOTO:in puuttumisesta tuotannossa liittyvat koneen
ennalta arvaamattomaan kaynnistymiseen. Kaynnistyminen voi johtua toisen
tydntekijan toimista tai mahdollisesta vikaantumisesta muodostaen tilanteen,
jossa tyontekija voi loukata itsensa. Esimerkiksi monilla tydpisteilla on kone
mahdollista kaynnistaa ilman- tai rajatulla nakdyhteydelld. Tama luo mahdollisen
riskitilanteen, missa toinen tyontekija ei huomaa toisen tyoskentelevan koneen
parissa ja laittaa koneen kayntiin. LOTO:in avulla estetdan vastaavan tilanteen

mahdollinen syntyminen.



4 TYOTURVALLISUUS JA LAINSAADANTO

4.1 tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738

4.1.1 1 luku, 1§, tarkoitus

Tyoturvallisuuslain  ensimmainen pykala maarittdaa lain tarkoituksen ja
pyrkimyksen. Lain tarkoituksena on kehittaa tydolosuhteita ja tydymparistoa, jotta
voidaan turvata tyontekijdiden tyokyky seka torjua ja ennalta ehkaista
tyétapaturmia, ammattitauteja tai muita terveydellisia haittoja. (Tydturvallisuuslaki
23.8.2002/738, 1 §.)

4.1.2 2 luku, 8 §, tyonantajan yleinen huolehtimisvelvoite

Kahdeksas pykala maarittaa tyonantajan velvoitteet ja vaadittavat toimenpiteet
tyoturvallisuuden takaamiseksi. Sen mukaan tyOnantaja on velvollinen
huolehtimaan tyontekijdiden terveydestad ja turvallisuudesta toitd tehdessa.
Ty6nantajan vastuulla on suunnitella, valita, mitoittaa ja toteuttaa tydolosuhteiden
kehittamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Seuraavia periaatteita tulee noudattaa

mahdollisuuksien mukaan:

1) vaara- ja haittatekijbéiden syntyminen estetaén;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tdmé ei ole mahdollista,
ne korvataan véhemmaén vaarallisilla tai véhemmén haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat tyésuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen
yksiléllisia; ja

4) tekniikan ja muiden ké&ytettévissd olevien keinojen kehittyminen
otetaan huomioon. (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738, 8 §.)

4.1.3 2 luku, 10 §, tyon vaarojen selvittaminen ja arviointi
Kymmenes pykala maarittdd tyonantajan velvollisuudet tyon vaarojen

selvittdmisen osalta. Sen mukaan tydnantajan on selvitettava ja tunnistettava

jarjestelmallisesti haitta- ja vaaratekijat, jotka liittyvat tydhon, tydymparistdon ja
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tyoolosuhteisiin. Jos vaaratekijoita ei voi poistaa on niiden merkitys

turvallisuudelle ja terveydelle arvioitava. (Tyoéturvallisuuslaki 23.8.2002/738, 10

§)

4.1.4 5 luku, 41 §, koneiden, tyovalineiden ja muiden laitteiden kaytto

Pykala 41 maarittaa koneiden ja tyovalineiden huoltoon ja korjaukseen liittyvia
asioita. Sen mukaan tyovalineitd ja koneita tulee huoltaa, kayttaa, hoitaa ja
puhdistaa asianmukaisesti. Paasya vaara-alueille tulee rajoittaa mm.
turvalaitteiden, suojien, rakenteen ja sijoituksen avulla. Puhdistus-, korjaus-,
hairio- ja muihin poikkeustilanteisiin taytyy varautua niin, etteivat ne aiheuta
tyontekijoden terveydelle vaaraa tai haittaa. (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738,

18§.)

4.2 Tyotapaturman ennaltaehkaisy

Tarkeimpana nykypaivan tyodturvallisuudessa on tunnistaa vaarat ja
ennaltaehkaistda mahdolliset tapaturmat. Turvallisuuden edistaminen on
jarjestelmallista toimintaa, jossa tulee huomioida mm. tyovalineet, tydymparisto,
tyotavat, tydmenetelmat ja organisaation toiminta. Tyotapaturmia ehkaistaan
tunnistamalla ja poistamalla vaaraa aiheuttavat tekijat. Mikali poistaminen
osoittautuu mahdottomaksi, pyritddn tapaturman riskia vahentamaan
mahdollisimman matalalle tasolle. Mikali uhka tunnistetaan ja toimiin ryhdytaan
jo ennen tapaturman sattumista, voidaan turvallisuusty6ta pitaa onnistuneena.
Tyoturvallisuutta on aina mahdollista kehittda ja tavoitteena on tietenkin
tapaturmaton tydpaikka, mika kuitenkin on hieman ristiriidassa kaytannon
todellisuuden kanssa, mutta se ei esta sen tavoittelemista. Tyoturvallisuustyon
tulee olla jatkuvasti kehittyvaa ja sen tulee reagoida tydpaikalla tapahtuviin
muutoksiin, toisin sanoen tydympariston seuranta on erittdin tarked osa

ennaltaehkaisya. (Tydsuojelu 2018.)



4.3 Tyosuojelu ja -turvallisuus Amcorilla

Amcor tunnistaa vastuunsa globaalina johtavana pakkaustuotteiden tuottajana ja
pyrkii toiminnallaan saavuttamaan turvallisuuden tason, missa loukkaantumisia

ei synny. Yritys on sitoutunut luomaan tapaturma-, sairaus- ja vahinkovapaan

ympariston kaikille tydntekijoille, alihankkijoille ja vierailijoille.

Yritys pyrkii jatkuvasti parantamaan suorituskykyaan etsimalla turvallisempia
keinoja tuottaa ja jakaa tuotteitaan. Varmistaakseen taman yritys erityisesti

huomioi seuraavat asiat:

Toimenpiteet suoritetaan paikallisen lainsaadannon ja Amcorin
standardien mukaan
Yritys asettaa ja arvostelee paamaarat, KPL:it ja tavoitteet

Avoin kommunikaatio suorituskyvysta tyontekijdiden ja yhteison valilla.

Varmistaa, etta tyontekijat, urakoitsijat ja vierailijat ovat tietoisia yrityksen

turvallisuuspolitiikasta.
Kouluttaa tyontekijat ja alihankkijat varmistaakseen, etta standardit ovat
taysin ymmarretty ja tuotu kaytantoon.

Tarjoaa ja varmistaa, etta kaikki tarvittavat turvavalineet ovat kaytossa.
Kayttaa riskinhallintaprosessia ja varmistaa yhdenmukaisuus

tydymparistojen toiminnassa.

Amcorilla on kaytossa toimintamalli, jonka avulla parannetaan turvallisuutta

jatkuvasti. Se muodostuu seuraavista:

Turvallisuuskaytanto - linjaa yritystason paamaarat ja sitoumukset.
Amcorin standardit — maaratyt kaytannot, jotka linjaavat
vahimmaisvaatimukset jokaiselle toimipisteelle.

Menetelmat ja suunnitelmat — Toimenpiteet ja suunnitelmat, joista
iimenee, kuinka toimipisteiden tulee tayttaa standardin linjaamat
vahimmaisvaatimukset

Vankka hallintorakenne — Saanndlliset sisaiset ja ulkoiset turva-
auditoinnit.

Globaali ohjauskomitea jatkuvan kehityksen tueksi ja lisdamaan
tietoisuutta Amcorin linjauksista ja standardeista. (Amcor Safety Policy
2015.)
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5 LOCKOUT, TAG OUT

5.1 LOTO maaaritelma

Lock Out, Tag out (LOTO), Lock Out, Tag Out, Try Out (LOTOTO) tai lock and
tag on useimmiten teollisuus- ja  tutkimusymparistossa kaytetty
turvallisuuslukituskaytanto. Sen toimintaperiaatteena ja vaatimuksena on irrottaa
ja asettaa laite energiatasoiltaan vaarattomaksi ennen téiden aloittamista. Tama
estaa koneen mahdollisen &killisen kaynnistymisen tai energian laukeamisen
kesken toiden. LOTO:ia kaytetaan laajalti teollisuudessa tyéturvallisuuden
nimissa ja on lain mukaan vaadittu mm. ETA-maissa.

Euroopan tasolla EU-direktiivi 89/655 saataa ja maaraa energialahteiden
poissulkemisesta koneista huollon tai korjauksen ajaksi. Direktiivin mukaan
tyolaitteiden tulee olla varustettu poiskytkenndlla energianlahteesta ja
jalleenkytkennan tapahtuvan tydnsuorittajan osalta riskittomasti. (89/655/ETY, §
2.14.) Tyolaitteet ja koneet tulee my0s merkita varoituskilvilla tai muita
menetelmia kayttaen. (89/655/ETY, § 2.15.)

Myb6s Suomessa Valtioneuvoston paatdoksena 1314/94, pohjautuen
kayttopaatokseen Vnp 856/98 22 § edellytetdan LOTO-menetelman kayttoa
ohjelmien ja sovelluksien kayttda koneissa ja laitteissa seisokkien ja alasajon
aikana. (Sareskoski 2001.) Tyovaline on varustettava laittein, joilla se voidaan
erottaa energialahteistaan ja uudelleenkytkentd saa olla mahdollista vain niin,

etta tyontekija ei asetu vaaraan. (Vnp 856/1998, 2 §.)

5.2 LOTO:in tarkoitus

LOTO-menetelman tarkoituksena on estaa tyontekijan joutuminen vaarallisiin
olosuhteisiin koneen tai laitteen ymparistossa. Naihin vaaroihin lukeutuu mm.
odottamaton kaynnistyminen ja energian odottamaton vapautuminen. LOTO-
menetelman tarkoituksena on erottaa laite niistd energiavirroista, jotka voivat
aiheuttaa riskin tyontekijalle tydn aikana. Menetelmassa huomioidaan kaikki
vaarallinen energia; sahko, mekaaninen, hydraulinen, pneumaattinen,

kemiallinen, lampd ja painovoima. (Sarlin 2018.)
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Vapaasti suomennettuna Lock out, Tag out tarkoittaa Ilukitsemista ja
merkitsemista, laajennettuna Lock out, Tag out, Try out lukitsemista,
merkitsemista ja varmistusta. Termi Lock out tarkoittaa viittaa energiavirran
sulkemiseen ja syotosta erottamiseen, Tagout Vviittaa henkilokohtaiseen
lukkovarmistukseen ja merkintaan, Try out taas viittaa energiasulun testaukseen

ja varmistukseen siita, ettad energiavirta on suljettu.

5.3 Lock out, tag out-menetelma tuotantotodiden aikana

LOTO-menettelya ei edellyteta kaikissa todissa ja toimenpiteissa;
- Pienemmat huolto- ja puhdistusty6t normaalin tuotantotoiminnan ohessa
- Rutiininomaiset toistuvat saadot ja toimenpiteet
- Tydt ja huoltotoimenpiteet, jotka tarjoavat suorittajalle tehokkaan suojan.
- Mikali pystytaan kayttamaan tyotapoja, jotka eivat aiheuta vaaratilannetta

tai suorittamaan ne silloin kun laite on ajettu alas.

Pienemmat huolto- ja puhdistustyot, jotka suoritetaan tuotantotoiminan ohessa
kuuluvat kuitenkin menettelyn piiriin, mikali;
- Tyodntekijan taytyy ohittaa tai poistaa turvalaite

- Tyodntekijan taytyy asettaa kehonsa potentiaalisesti vaaralliseen paikkaan.

5.4 Energianlahteet

LOTO-standardissa energianlahteella tarkoitetaan varastoitunutta tai "elavaa”
energiaa, joka voi vapautuessaan aiheuttaa tapaturman riskin. Naita energioita
ovat mm. sahkd, mekaaninen, hydraulinen, pneumaattinen, kemiallinen, 1ampd

ja painovoima. Naita energialahteita voi koneesta ja laitteesta riippuen olla useita.
5.5 Lock out, Tag out-menetelman toimenpiteet
LOTO-menetelma pitaa sisallaan selvat askelittain tehtavat toimenpiteet, joita

seuraamalla toteutetaan energian erotus ja erotuksen poistaminen.

Seuraava listaus toimenpiteista on Amcorin sisaisesta LOTO-materiaalista:
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Energian erotus:

1.

ILMOITUS - llmoita kaikille tyontekijoille, joille on suoraan vaikutuksia

suunnitelluista lukitus / merkitsemistoimista.

. SULKU - Sammuta laite normaalilla tavalla. Merkitsemista kaytetaan

varoittamaan muita tyontekijoitd estamaan uudelleen kaynnistamasta
laitetta.

EROTUS - Paikallista jokainen energialahde ja eristd ohjeistetusti.
HUOM: Jos on mahdollista, etta laitteeseen jaa jaannospaine tai
varastoitunutta energiaa, jarjestelma on tyhjennettava, valutettava,
sidottava, maadoitettava tai vapautettava.

LUKITUS - Kiinnitd lukko tai lukot ja monilukkopidike sahkoisten
katkaisijoiden, ilmausventtiilien, pneumaattisten ja hydraulisten

ohjausventtiilien jne. lukituslaitteeseen.

5. MERKINTA - Jokaisessa kaytdssa olevassa lukossa on oltava merkinta.

TESTI - Ennen tyon aloittamista ja sen jalkeen, kun varmistetaan ettei
tyontekijoita ole alttiina, testaa laitteet varmistaaksesi, etta laitteesta on
katkaistu energiat. Tahan kuuluu ohjauspainikkeiden ja kayttoventtiilien
kokeileminen siten, ettd nahdaan ettei painetta muodostu seka sahkopiiri
tulee testattua niin ettei liikkuvat osat tee liikkeitdan. Kaanna kytkimet aina

vapaa-asentoon tai pois paalta testin jalkeen.

Energian palautus:

1.

Silmamaarainen tarkastus, etta henkildsto, ylimaaraiset osat ja tydkalut on
poistettu.
lImoitus kaikille tyontekijoille, joita lukituksen poisto koskee

3. Lukituksen poisto henkilon toimesta, joka kaytti kyseista lukkoa.

Kytke energiat paalle ja varmista ymparistd laitteiston uudelleen
kaynnistamiseksi
Jos lukon asettaja ei paase lukitusta poistamaan, sen saa poistaa vain

turvallisuusorganisaation luvalla.
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6 TUOTANNON LOCK OUT, TAG OUT TOTEUTUS AMCOR FLEXIBLES
VALKEAKOSKI OY:LLE

LOTO-menetelman toteuttamiseen ja kayttoonottoon ei ole valmista tai
standardisoitua ohjetta, joten valmista toimintaohjetta tyolle ei ole. Menetelmaa
ja siihen liittyvia tyokaluja luotiin ja sovellettiin tyon edetessa yhdessa yrityksen
edustajien, padasiassa turvallisuuspaallikdn ja kunnossapidon paallikon kanssa.
Tavoitteena oli luoda mahdollisimman selkea ja yksinkertainen kokonaisuus, joka
noudattaa LOTO-standardin linjaamia toimintamalleja.

6.1 LOTO-menetelman tarpeen kartoitus

Tyo aloitettiin luomalla LOTO-rekisteri. Rekisteri tehtiin excel-taulukkoon ja siihen
listataan laite tai kone, vaaditut energian erotukset, seka tydvaiheet ja
huomioitavat asiat. Rekisteri ei ole staattinen vaan ajan mukana muuttuva.

Excelin alkeet osaavan on siihen helppo lisata kohteita tarpeen mukaan.

LOTO-menetelman piiriin kuuluvat tuotannon tydvaiheet kartoitettiin tekemalla
tehdaskierroksia. Mukana tehdaskierroksilla kulki mm. EHS-paallikko,
insindoreja, tuotannon esimiehia ja tuotannon tyontekijoita. Tietoa kerattiin
haastatteluiden avulla. Esille nousseet tyovaiheet ja niihin liittyvat energiavirrat
kerattiin rekisteriin ja arvioitiin tapaturmalle altistumisen vaaraa tydvaiheiden
aikana. LOTO-menetelman kayttda vaativat kohteet Kkirjattiin rekisteriin ja

siirryttiin seuraavaan tyovaiheeseen.

Bemis Valkeskoski Oy Vllspitaja/laatija: 1smo Jylha-Olila Palvitetty vimesksi  6.11.2000
(Amcor Flexibles EMEA - Valkeakoski) Hyvlksyja Versia 1.0a

Rekisteri Opax-tehtaan tuotantokoneista Ja
Lock Out Tag Out {LOTO}- kiytinnén
tarpeesta tuotannon yhteydessa

Wola Koronatelan puhdis

[ I kylla J kylla Sulaosien purkutydt, ekstruuderin kaynnistyksenesto

|
| |
| o |- |-
|
\
[

Ré-blenderin/sekoltajan puhdistustyol

[ - | Ra-blenderin/sekoittajan pundistustyat

|
|
| Ra-blenderinsekoittajan pundistustydt |
|

‘ - Ra-blenderin/ sekolttajan pundistustydt

KUVIO 1. Ote LOTO-rekisterista.
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6.2 Energian erotus

LOTO-menetelman tavoite on energian erotus. Energia on erotettava laitteesta
tai koneesta niin, etta sen ei ole mahdollista kytkeytya paalle tyovaiheen aikana.
Energian erotukseen kaytettavien kytkimien ja laitteiden kartoitukseen otettiin
mukaan kunnossapidon henkildst6a, jotka tuntevat energiavirrat seka niihin
liittyvien kytkimien sijainnit. Samalla kuvattiin laitteet ja kytkimet tulevia ohjeita
varten. SahkOenergian erottamisen osalta tdssd vaiheessa mukana kulki
yrityksen sahkomies. Muiden energioiden osalta mukaan tuli kunnossapidon
tydntekija. Heidan kanssaan kierrettiin kaikki tydpisteet lapi, joihin LOTO-
menetelmaa tullaan soveltamaan ja etsittin energian erotuspaikat. Kahta
paineen lukitusta lukuun ottamatta kaikista kohteista I0ytyi jo lukittavat
turvakytkimet. Naihin kahteen paineistettuun kohteeseen tullaan asentamaan
uudenlaiset  venttiilit  tai lukituslaitteet  energianvirran  lukitsemisen

mahdollistamiseksi.

6.3 Ohjeistukset ja lukkotaulut

Kun tydvaiheet ja energian erotuspaikat oli selvitetty, lahdettiin luomaan
ohjeistuksia koneille ja laitteille. Ohjeiden avulla tyontekija tietda milloin, kuinka
ja mika energia taytyy erottaa ja lukita. Ohjeille luotiin ensin pohja Excel-
taulukkoon. Pohja pyrittin tekemaan mahdollisimman selkedksi seka
yksinkertaiseksi ja niin, ettd siitd ilmenee LOTO-menetelman Kkulku.
Onhjeistuspohjaa, kuten rekisteria on Excelin alkeiden omaavan helppo kayttaa ja
taydentaa kun tulee uusia laitteita tai LOTO-kohteita. Ohjeet tehdaan kone- ja
laitekohtaisesti ja niihin sisallytetdan kuvat ja selitykset energian erotukseen

kaytettavien kytkimien sijainnista, seka kuinka niiden kanssa toimitaan.

LOTO-menetelmassa kaytettavat lukot otetaan yhteiskayttoon, eika tyontekijoille
anneta henkildkohtaisia lukkoja. Sen sijaan tydétiloihin asennetaan lukittavien
kohteiden lahettyville yhteisia lukkotauluja. Kun tyontekijalla on tarve lukita jokin
energiavirta, tulee taman hakea lukko kyseiselta taululta ja kirjata tauluun mika
laite, mika energia, kuka, miksi ja milloin kyseinen lukko on otettu kayttoon.
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Talla menetelmallad lukot ja niiden kayttajat ovat helposti jaljitettavissa ja valtytaan
sekaannuksilta. Lukkotaulut toteuttaa Valkeakosken Silkkipaino Oy heille

toimitettujen pohjien perusteella.

LOTO- lukkotaulu LOTO- lukkotaulu

Lo s A | Tk Lo s A | Tekge

1

N OO OB WN
N O OO B~ WON -

< amcor < amcor

LOTO- lukkotaulu

Lido L At | ek

A WON -

€ amcor

KUVIO 2. Lukkotaulujen layoutit (Valkeakosken Silkkipaino Oy)

LOTO-kohteisiin asennetaan tarrat ilmaisemaan menetelman tarpeesta. Nain
tydntekija ei voi unohtaa tai tietdmattomyyttdan ohittaa LOTO-menetelman
kayttéa. Tarrat tehdaan yrityksen tarratulostimilla ja niiden graafinen toteutus
yrityksen kayttamalla tarratulostinsovelluksella.

KUVA 1. LOTO-tarra
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6.4 Kayttoonotto ja henkiloston koulutus

LOTO-menetelman kayttoonotto alkoi lukkotaulujen asentamisesta seka
ohjeiden ja tarrojen viemisesta koneille ja laitteille. Taman jalkeen koulutetaan
henkilostd. Henkildston koulutus toteutetaan yksilokohtaisesti koneittain.
Kaydaan henkilokohtaisesti eri tydvuoroissa ja tyOpisteilla kertomassa LOTO-
menetelmasta ja sen kayttoonotosta. Nain varmistetaan, etta tyontekijoille on

selvaa miksi ja miten menetelma kayttdéonotetaan.
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7 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli tuottaa ja kayttoonottaa tuotannon tyotehtaviin LOTO-
menetelma. LOTO-menetelman tavoitteena on parantaa tyoturvallisuutta ja
vahentaa tyontekijan tapaturmalle altistumisen vaaraa mm. siivous- ja

huoltotoiden aikana.

Kartoitusten aikana molemmat tehtaat ja niiden laitteet seka koneet kaytiin lapi
eri henkildstoryhmien kanssa useaan otteeseen. Naitd ryhmia ovat mm.
turvallisuus-, kunnossapito- ja esimiespuoli. Tehdaskierroksilta kerattiin tutkien ja
haastatellen tyohon tarvittava tieto, kuten LOTO:in piiriin sisaltyvat tyovaiheet ja
energian erotuspaikat. Laitekokonaisuuksien erottamattomuuden vuoksi ja
lukitusmahdollisuuksien puuttuessa jouduttiin kolmessa kohteessa jattdmaan

LOTO-menetelman toteutus mydéhemmalle ajankohdalle.

Toinen iso kokonaisuus tyossa oli LOTO-rekisterin ja ohjeiden teko laitteille.
Erityisesti ohjeita luodessa taytyi miettia, kuinka saadaan luotua hyva ja helposti
kaytettava pohja exceliin, joka on myds tydntekijalle selkea ja yksinkertainen.
Tahan pohjaan sisallytettin ohjeet LOTO-menetelman kaytostd. Ohjeisiin
paadyttiin  kayttamaan tehtailta otettuja “sijaintikuvia” koneiden teknisten
profiilikuvien sijaan kuten alun perin oli tarkoitus. Tama johtuu siita, ettd on
tydntekijalle paljon selkeampaa etsia kytkin tutusta visuaalisesta ymparistosta,
kuin Ioytaa sellainen teknisten piirrustusten avulla. Ohjeet tehtiin
tyopistekohtaisesti ja niista ilmenee tyontekijalle kaikki sen tyopisteen LOTO-

menettelyyn oleellinen tieto.

Tehtaiden tyontekijoille ei jaeta henkilOkohtaisia lukkoja LOTO:ia varten, vaan
tyopisteiden ymparistoon asennettiin yhteiset lukkotaulut. Lukkotaulut toteutti
Valkeakosken Silkkipaino Oy annetun mallin mukaisesti. Lukkotaulujen avulla
lukitusten seuranta on helppoa ja kadonneet tai unohtuneet lukot ja niiden
asentajat on helppo jaljittaa. Lukkotauluihin tulee kirjata kaikki oleellinen tieto
lukon sijainnista sen asentajaan ja naille tiedoille on siihen luotu omat sarakkeet.

Lukkotaulut sijoitetaan niin, etta ne ovat tyopisteiden lahiymparistossa.
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Henkiloston koulutus hoidetaan yksilOkohtaisesti tyOpisteittain. Kaydaan
kertomassa LOTO-menetelman tarkoitus ja sen kayttd. Nain varmistetaan, etta

kaikille on selvaa miksi ja miten kyseinen menetelma toimii.

LOTO ei ole muttumaton menetelma vaan se kehittyy laitteiden ja koneiden seka
uusien 16ytdjen mukana. Luotu rekisteri ja ohjeistus eivat siis ole staattisia vaan
ajan myota kehittyvia ja tdma tyd on vain alkusysays LOTO-menetelmalle
tehtailla. Esimerkiksi uusia laitteita asentaessa tulee ne lisata rekisteriin ja
kartoittaa LOTO-menetelman tarve seka mahdollisesti tehda ohjeistus kayttaen
valmista pohjaa. LOTO on pysyva turvallisuushanke, jota tullaan paivittdmaan ja
kehittamaan jatkuvasti. Talla tydlla mahdollistetaan menetelman kayttédnotto ja
on luotu pohja, joka mahdollistaa menetelman paivittdmisen ja kehittamisen
yleisessa kaytossa olevien tyokalujen (Excel) avulla. LOTO jatkaa tehtailla
kehittymistaan taman tyon jalkeenkin eikd se ikina "valmistu”, mutta tasta se

lahtee liikkeelle.
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