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Insinddritydn tarkoituksena on koota kattava rasvanerottimen suunnitteluohje suunnittelijoi-
den kaytettavaksi. Tydssa on koottu yhteen standardien ja valmistajien ohjeistuksia siita,
kuinka rasvanerottimet tulisi toteuttaa tietyissd olosuhteissa. Suunnitteluohjeessa on kay-
tetty hyddyksi aikaisempia projekteja, joista voitiin koota yhteen erilaisia esimerkkitapauksia
rasvanerottimien suunnittelusta.

Ty6ssa kaydaan lapi rasvanerotuskaivojen huollettavuuden varmistamista, milla edesaute-
taan kaivojen toimivuutta ja pitkaa elinkaarta. Esimerkkiprojektista saatiin tydhoén uudenlai-
sempi sisdaanrakennettu pesujarjestelma, joka hoitaa kaivon pesemisen ilman, ettd kaivoja
tarvitsee aukaista. Insindorityon aikana paasin myos tyhjennysautokuljettajien mukaan, kat-
somaan, miten kaivoja tyhjennetaan. Tama antoi minulle hyvan ndkemyksen siitd, mita on-
gelmia voi tulla kaivon tyhjentdjan nakokulmasta.

Insinoritydsta saatiin kattava suunnitteluohje kaytettavaksi tuleville projekteille. Tassa
tydsséa on otettu perusteellisemmin huomioon ne huoltoon vaikuttavat tekijat, jotka ovat
merkittavia kiinteiston elinkaaren ajan.

Avainsanat rasvanerotuskaivo, rasvanerotus, viemari, suunnittelu
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Abstract

Author Teemu Rama

Title Design Guide for Grease Trap

Number of Pages 40 pages + 2 appendices
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Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Building Services Engineering
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The purpose of final year project was to create a comprehensive grease trap design guide
for designers. The project brought together standards and manufacturers guidelines on how
grease traps should be implemented under certain conditions. Previous projects were stud-
ied to find examples of the design of grease traps.

The thesis discusses the methods of ensuring the serviceability of grease traps, thereby
contributing to the functionality longevity of the traps. A case project providedthe thesis with
a novel built-in washing system that washes the trap without needing to open it. The project
also included an excursion with a drainage car on its route to see how to empty the traps.
This provided invaluable information about problems with grease traps from the drainage
personel’s point of view.

The final year project provided a comprehensive design guideline to use in future projects,
presenting factors that affect the maintenance of a property throughout its life cycle.

Keywords grease trap, grease removal, sewer, design
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1 Johdanto

Jos jatevesi sisaltdd korkean maaran rasvaa, se on normaalia tiheampé&é. Rasvat voivat
aiheuttaa viemariverkostoissa hajuhaittoja muodostuen putkien pinnoille. Pinnoille kerty-
minen aiheuttaa my6s tukkeutumisen vaaran. Mikali viemariverkostossa syntyy tukos,
tdma aiheuttaa korkean riskin vesivahingoille. Vesivahingot ovat kiinteistolle kalliita. Va-
hingoista syntyy aina turhaa tyotd, mikali ne syntyvat syista, joita on voitu valttdd suun-

nittelun tai rakentamisen aikana.

Rasvanerotuskaivojen mitoitus ja suunnittelu on kaytanndssa kokemusperdaista osaa-
mista. Kokemusta rasvanerotuskaivojen suunnittelusta ei saa niin paljon kuin perusjar-
jestelmista. Tama johtuu siitd, ettd rasvanerotuskaivot ovat tarkoitettuja vain tietyn tyyp-

piseen kayttoon tarkoitettuihin kiinteistoihin tai tiloihin.

Rasvanerotuskaivojen kayttd maaraytyy Suomen rakentamismaarayskokoelman osan
D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot mukaan. [5] Kokoelma antaa valintaperusteet
rasvanerotuskaivolle sen kayttéluonteen perusteella. Mitoitukset suoritetaan Suomen
standardisoimisliiton SFS ry:in mitoitusten perusteella. [4] Myds paikkakuntakohtaisesti
voi olla rakennuspaikkakunnan vesilaitosten omia ohjeistuksia rasvanerotuskaivojen

suunnitteluun.

Ty6n tekemista vaikeutti tekohetkella vallitseva COVID-19-pandemia, joka esti kasvo-
tusten tapaamiset ja rajoitti jokin aikaa kiinteistissa kaynnin. Tasta huolimatta tapaami-
sia ihmisten kanssa oli mahdollista suorittaa etayhteyksin. Etayhteydet mahdollistivat,
ettei aikaa tarvinnut kayttaa pitkien etaisyyksien matkustamiseen, vaan sekin aika saatiin
hyédynnettyd tytn tekemiseen. Kiinteistdihin paésy osassa kohteissa oli kielletty rajoi-
tusten takia, mika vaikeutti kartoitustoita aluksi. Projektipankkien avulla saatiin kuitenkin
paljon hyddyllista informaatiota siitd, miten jarjestelmia oli toteutettu. Paljon keskustelua
projektin vetdjien ja insintorien valilla kaytiin pelkastaan sahkopostitse ja viestittelemalla
esimerkiksi Teams-sovelluksen valityksellda, mutta melko suuri osa tapaamisista suori-

tettiin kasvotusten.
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2 Rasvanerotus

Tassa luvussa esitellaan rasvanerotuksen perusperiaatteita ja erilaisia rasvanerotuskai-
voratkaisuja. Luvussa kaydaan myods erotukseen liittyvat perusmaaritelmat. Taman jal-

keen kaydaan lapi erilaisia rasvanerotuskaivoja ja niihin liittyvid suunnitteluvaatimuksia.

2.1 Rasvanerotuksen toimintaperiaate

Rasvanerotuksen toimintaperiaate perustuu taysin siihen, etté rasva on vettd kevyem-
paa, minka takia se kelluu veden pinnalla. Taman ilmién ansiosta erottimissa pidetdan
huoli siitd, etta jateveden tullessa erottimelle pidetaan virtausnopeus tarpeeksi matalana,

jotta rasva ei sekoitu veden sekaan ja jaa kellumaan veden pinnalle. [1, s. 14.]

Kun jatevesi tulee erottimelle, on siellda ensimmaéisené vastassa lietteenpidatin, joka ke-
rad jatevedesta kaiken kiintean aineen kuten lieteen, liejun, hiekan ja soran. Nama aineet
laskeutuvat raskaamman tiheyden takia pohjalle, ja tata varten lietteenpidéattimeen on
voitu rakentaa seindmé& ennen rasvanerotinta, joka erottaa aineosat jatevedesta. Toi-
sena vaihtoehtona on, etta lietteenpidatin on oma sailid. Tassa tapauksessa lietteenpi-
datin on syvempi kuin jateveden pinnankorkeus, jolloin aineosat jaavat lietteenpidattimen
pohjalle. [1, s. 26.]

Lietteenpidattimen jalkeen jatevesi kulkeutuu rasvanerottimelle, jonka tehtavana on erot-
taa rasva vedestd. Rasvanerotus toteutuu erottimessa niin, etta rasvaa sisaltava jatevesi
tuodaan erottimeen siten, ettd rasva kelluu pinnalla. Talloin varmistetaan oikealla vir-
tausnopeudella, ettd rasva ja vesi eivat sekoitu keskenaan. Sailiossa on rakennettuna
sisélle seindma tai jokin este ylapintaan ennen ulosvientia, mika on pinnalla olevan ras-
van esteend. Taman avulla saadaan vesi poistettua sailiosta niin, ettei rasva kulkeudu

veden mukana. [1, s. 26.]

2.2 Rasvanerottimen maaritelmat ja termit

Tassa luvussa kaydaan lapi aihealueeseen liittyvia perusmaaritelmia ja termeja. Maari-

telmissa kdydaan niiden perustoimintaperiaatteita ja ominaisuuksia lapi.
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Rasva

Rasva on ainetta, joka on peraisin kasveista tai elaimista. Naiden aineiden tiheys on alle
0,95 g/cm?®. Rasvat ovat vain osittain tai kokonaan liukenemattomia veteen. [1, s. 14.]

Erottimelle tuleva jatevesi

Rasvanerottimelle on suunnattu jatevetta, joka siséltaa rasvaa. Tahan jateveteen lukeu-
tuu keittididen, teurastamoiden ja elintarviketilojen jatevesi. Talousvesi, joka sisaltda
ulostetta, ei lukeudu tahan, eika sita saa liittaa rasvanerotuskaivoon. [1, s. 14.]

Nimelliskoko

Nimelliskoko eli NS on luku, joka on arviolta erottimen maksimiulosvirtaama (dm?/s).

Tata kaydaan tarkemmin lapi luvussa 2.5. [1, s. 16.]

Rasvanerotin

Rasvanerotin on rasvanerotusjarjestelman kokoonpano, joka koostuu osista, joilla ras-
vanerottaminen jatevedesta toteutetaan. Tahan kokoonpanoon sisaltyy tyypillisesti liet-
teenpidatin, rasvanerotuskammio ja tarvittaessa naytteenottopaikka. [1, s. 14.]
Lietteenpidatin

Lietteenpidatin on rasvanerottimen osa, johon laskeutuvat kaikki jatevedesta tulevat kiin-
tedt aineet. Tama voi olla rakennettuna rasvanerotuskammioon tai erillisenad yksikkdna.
[1,s.14]

Rasvanerotustila

Rasvanerotustila on tila, jossa rasva erottuu. Tahan lukeutuu toiminnallisesti kaytetty ti-

lavuus ja rasvanerotuskammio. [1, s. 14.]

Rasvanerotuskammio
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Rasvanerotuskammio on rasvanerottimen o0sa, joka erottaa rasvan jatevedesta. Kammio
erottaa rasvan vedesta siten, etta jateveden virtausnopeus pidetaan tarpeeksi alhaisena,
jotta tiheyseron ansiosta rasvahiukkaset erottuvat jatevedesta ja jaavat kellumaan sita
kuljettaman nesteen pinnalle [1, s. 14].

Rasvankeraysalue

Rasvankeraysalue on rasvanerotuskammion ylaosa, johon rasva kerdantyy [1, s. 14].

Nousuputki

Nousuputki on huolto- ja tarkastustoimenpiteitd varten kaytettdva osa, joka sijaitsee ras-

vanerotusjarjestelmien avoimien tilojen yldosassa [1, s. 16].

Tuuletusyhde

Tuuletus tulee toteuttaa rasvanerottimelle yhteen avulla. Tuuletusyhde sijoitetaan rasva-

nerottimen sisdantulon ja poiston valille. [1, s. 26.]

Naytteenottopaikka

Naytteenottopaikka sijoitetaan jarjestelmassa erottimen jalkeen, jossa rasva on jo ero-

tettu jatevedestd ja siitd voidaan ottaa naytteita tutkittavaksi. [1, s. 16.]

Halytysyksikko

Halytysyksikkd on automaattinen laite, jonka tehtavana on halyttaa kiinteistén kayttajalle
tai huoltajalle, kun rasvan tai jateveden pinta on liilan korkea tai veden pinta liian alhainen
[1, s. 28].

Ankkurointi

Ankkurointi tehddédn maahan asennettaville kaivoille, koska muuten pohjavedet tai asen-

nuskaivantoon valuvat vedet aiheuttavat nosteen, mista voi syntya kalliita vahinkoja.
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Ankkurointi ei ole pakollista, jos voidaan todeta, ettd pohjavesia tai sulamisvesia yms. ei
synny. Ankkurointi on silti todella suositeltavaa joka tilanteessa, koska se varmistaa kai-

von paikallaan pysymisen ja varmistaa erotuksen jatkuvan toimivuuden. [2, s. 9.]

2.3 Rasvanerotuskaivot

Rasvanerotuskaivoissa on muutamia erilaisia ratkaisumalleja riippuen siitd, kuinka suuri
maara rasvaa kertyy kayttajien toimesta. Myos rasvanerotuskaivon sijoituspaikalla on

paljon merkitysta siihnen, minkalainen erottimen tulee olla.

2.3.1 Maahan asennettavat kaivot

Maahan sijoitetut kaivot ovat kiinteistén ulkopuolella olevia kaivoja, joita vaaditaan paa-
asiassa isojen kiinteistdjen rasvanerotukseen. NAma rasvanerotuskaivot ovat yleensa
todella suuria malleja, joita kaytetddn paasaantoisesti teurastamoissa, suurkeittidissa,

elintarviketehtailla ja karjanjalostamoissa.

Wavin rasvanerotuskaivot ovat Suomen kaytetyimpia. Wavin ohjeistuksissa on selkeaa
ohjeistusta siitd, miten kaivot tulee asentaa paikalleen. Wavilla on saatavilla rasvanero-
tuskaivoja sen mukaan, minne niité halutaan sijoittaa. Erityyppisista kaivoista Wavilla on

omat sijainnin mukaan maaritellyt kaivotyypit mallistossaan. [2, s. 4.]

Wavin ohjeistuksen mukaan vakiomallisten kaivojen asennussyvyys maan pinnasta tu-
loyhteen alareunaan on noin 0,9-2,5 m. Mikali Wavilta halutaan yli 2,5 m:n syvyyteen

asennettava kaivo, on se tilattavissa erikseen. [2, s. 4.]

REPO:n ohjeistus omille erottimille on, etta maksimisyvyys taloyhteen ja maapinnan va-
lissd on 2,5 m. Ohjeistuksessa kerrotaan, ettd syvyytta voidaan kasvattaa esimerkiksi
vahvistamalla runkoa ja my6s kayttamalla lekasorakevennystd maamassan sijaan. [3, s.
4]

Mikéli erottimen ja maapinnan vélinen etéisyys on pienempi kuin 1,0 m ja henkil6- ja

autolikenne on enintdan 3 500 kg, on erittdin suositeltavaa kayttaa
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kuormantasauslaattaa. Mikali henkilo- ja autoliikenne on yli 3 500 kg painoltaan, kuor-
mantasauslaatta tulee asentaa, jos etdisyys on 1,5 m. [3, s. 5.]

2.3.2 Lattian alle asennettavat kaivot

Lattian alle tai maahan asennettavat rasvanerotuskaivot ovat edellisia pelkastdan ulos
maahan asennettavia kaivoja pienempia. Naitd voidaan asentaa kiinteiston sisélle lattian
alle, mutta siin& tapauksessa tulee huolehtia siita, ettd huoltokaivon kansi on kaasutiivis.
Naita kaivoja kaytetadn yleisesti ravintoloissa, baareissa, grilleissa, hotellien keittidissa,

maatilateurastamoilla, ruokaloissa ja lounaspaikoissa.

2.3.3 Lattian paalle asennettavat kaivot

Joskus rasvanerotuskaivoja joudutaan asentamaan lattian paalle. Tama voi olla esimer-
kiksi saneerauskohteissa ainoa vaihtoehto, kun ei paasta kaivamaan maahan paikkaa
kaivolle. Rasvanerotuskaivon tulee olla lattian paalle asennettava kaivo, jos niin halu-
taan. Suuriin teollisuuskohteisiin ei yleensa ole olemassa lattian paélle asennettavia kai-

voja, vaan kaivot yleensa soveltuvat ravintoloihin, baareihin, grilleihin ja ruokaloihin.

3 Suunnittelu ja mitoitus

Tassa luvussa kaydaan lapi rasvanerotuskaivojen suunnittelua ja mitoitusta lapi. Suun-
nittelu ja mitoitus on tarked osa rasvaerotuskaivon toimivuuden varmistamista. Mikali
rasvanerottimet on suunniteltu ja mitoitettu vaarin, syntyy ongelmia kiinteistén toiminnan

kannalta. Mitoitukset ovat SFS EN-1825-2 -standardin esittamia mitoitusohjeita. [4, s. 8.]

3.1 Kaivojen tarve

Kaivojen tarve kiinteistossa tulee selkeasti siitd, mité kiinteistossa tehdaan. Tietyn kokoi-
set keittidt ja ruuanjakeluravintolat vaativat kiinteistdihin erottimia. Nama asiat tulevat
yleensa ilmi projektin alkuvaiheessa. Rasvanerotus tulee kiinteistdssa mielellaan suun-
nitella ensimmaisten joukossa, jotta saadaan varmistettua erottimen toimivuus ja huol-
lettavuus. Suomen standardisoimisliiton suosittelemat rasvanerotusta tarvitsevat kiin-

teist6t kayton perusteella ovat alla olevan listauksen mukaiset. [4, s. 6.]
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kaupalliset keittiot ja suurkeittidt, esim. majatalot, hotellit, huoltoasemat,

kanttiinit

grillaus-, paahto- ja paistotilat
ruoanjakelupisteet (palautettavilla astioilla)
lihakaupat, teurastamotiloilla tai ilman
liha- ja makkaratehtaat, teurastamoilla tai ilman
teurastamot

siipikarjanteurastajat
jatteenkasittelylaitokset
elainjatteenkasittelylaitokset

luun- ja limankeittotehtaat

saippua- ja steariinitehtaat

Oljypuristamot

kasvisoéljynjalostamot

margariinitehtaat

ruoanséailontatehtaat

pikaruokaa valmistavat tehtaat
perunalastujen valmistajat

maapahkinditd paahtavat tehtaat.

Laitoksessa on suuria maaria emulgoitunutta rasvaa eli ei-erottuvaa jatevedessa. Naita

ovat yleensa meijerit, juustonvalmistus- ja kalankasittelypisteet. Myds jakelupisteet,

joissa ei ole muuta kuin astianpesutila, voidaan luokitella sellaiseksi. Ndissé kohteissa

voidaan rasvanerottimia kayttaa tehokkaasti vain tietyissa olosuhteissa, mika vaatii jate-

veden lisakasittelya. [4, s. 8.]

Valmistuskeittidissa ja jakelukeittidissa on arvioituna, kuinka paljon siella tehdaan tai jae-

taan annoksia paivassa. Valmistuskeittioiden maarat ovat 50 annosta/vrk ja jakelukeitti-
oiden 100 annosta/vrk. [4, s. 20.]

Mikali Kiinteiston tai laitoksen rasvanerotustarve ei ole standardin ohjeistusten mukaan

tarpeen, sitd voidaan kuitenkin kiinteistokohtaisesti arvioida. Taméa voi olla tarpeen, mi-

kali kiinteiston kaytdn luonne muuttuu tulevaisuudessa sellaiseksi, etta sielld tarvitaan

rasvanerotinta.
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Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D1 on annettu ohjetaulukko sille, missa
kohdassa tarvitaan rasvanerotinta kiinteistdssd. Kokoelmassa on viitattu SFS-standar-
diin. Mikali kiinteistdssa on valmistuskeittid, joka valmistaa yli 50 annosta/vrk tai jakelu-
keittid, joka jakaa yli 100 annosta/vrk, on niisséa kiinteistbissa oltava rasvanerotin. Mikali
kiinteistd on teurastamo, lihanjalostamo yms., on kiinteistdssa oltava rasvanerotin. [5, s.
54.]

EN 1825:n ohjeistuksen mukaan toiminnallisiin vaatimuksiin kuuluu se, etta rasvanero-

tuksen lapivirtaus on esteettn ja mahdollisimman tasainen [4, s. 8].

Erottimiin ei saa tuoda mitddn muuta jatevetta kuin orgaanisia rasvoja tai 6ljyja sisaltavaa
jatevetta. Jatevedet, joita ei erityisesti saa tuoda rasvanerottimelle, ovat ulostetta sisal-

tavaa-, sade- tai kevyité nesteita sisdltavaa jatevetta. [4, s. 12.]

3.2 Kaivojen mitoitus

Kaivojen mitoituksessa on olemassa kaikki tarvittavat tiedot. Tassa luvussa annetaan
selkea jarjestys mitoituksen suorittamiseen. Annetaan myos esiselvitettavat tiedot, joi-

den avulla mitoitusta tehdaan.

Rasvanerotuskaivolle tulevan jateveden on tultava aina painovoimaisesti, mikali mahdol-
lista. Rasvankertymisen estdmiseksi kaltevuus saa olla vahintaan 20 %o (1:50). Talla es-

tetdan rasvan kertyminen putkessa. [4, s. 14.]

Mikali kaltevuus ei onnistu, taytyy viemarivetojen olla pidempia ja taytyy varmistaa, ettei
kertymia synny. Esimerkiksi jos virtaava aine on kylmassa tilassa, on varmistuttava, ettei
neste kovetu. Viemariputken taytyy olla kylmassa tilassa lampderistetty ja saattolammi-
tetty sdhkoiselld vastuksella. Kun ollaan lampimissa tiloissa alle 20 %o:n kaato voidaan
toteuttaa poikkeustapauksissa. Talléin on kuitenkin varmistettava siita, etta rasvanerotus
toteutuu oikein ja muut erottimen vaatimukset varmasti tayttyvat. Talla on suuri merkitys
varsinkin viimeisella vaakavedolla ennen kaivoa, koska tassa kohtaa rasvan on oltava

veden pinnalla, jotta erotin pystyy rasvan erottamaan vedesta. [4, s. 14.]
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Kuten itsetehdyssd hahmotelmassa kuvissa 1 ja 2 on esitetty, on pystyvetoihin tullessa
tai niistd vaakavetoihin tullessa valissa oltava kaksi 45°:n kulmaa, joiden valissd on
250 mm:n putkiveto. Putkivedolla véltetaan jateveden kulku liian tihe&sti tulevien mutkien
kautta. Mikali rasvainen jatevesi kulkeutuu monen perdkkaisen mutkan kautta ja mutkien
valissé ei ole paljon etdisyytta, on rasvan kertymisen riski suurempi. Myds samankokoi-
nen yhtendinen kaarevamuotoinen kayraveto on mahdollista toteuttaa. [4, s. 14.]

Kuva 1. Vaihtoehto siirtymiselle vaakaosuudesta pystyosuuteen.

Kuva 2. Vaihtoehto siirtymiselle pystyosuudesta vaakaosuuteen.
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Pystyjen ja rasvanerottimen tuloyhteen vélissé on oltava riittdvan suuri jateveden tyynty-
misalue. Mikéli tyyntymisaluetta ei ole tehty, sekoittuu rasva jateveden sekaan, eika ero-
tin pysty sita erottelemaan tarpeeksi tehokkaasti. Itsetehdyssé hahmotelmakuvassa 3 on
tyyntymisalue esitettyna 10 x NS, kun halkaisija on 200. [4, s. 14.]

2000
10xNS

200
NS

Kuva 3. Pystyvedon jalkeinen tyyntymisalue

3.3 Asennuspaikka

Standardien mukaan rasvanerottimet on asennettava mahdollisimman lyhyen etéisyy-
den paahéan jateveden alkuperaista lahteesta. Tama ei kuitenkaan kovin usein ole mah-
dollista sen takia, ettd rasvanerottimissa on tarkkoja vaatimuksia siitd, mihin niité ei saa
sijoittaa. Sijainti ei saa olla tuulettamattomassa tilassa, ajo-/kavelytiella, pysakointialu-
eella tai varastoalueella. Hajuhaittojen takia niitd tulee valttaa sijoitettavaksi asuintalojen
laheisyyteen. Mikali niitd sijoitetaan asuinrakennusten laheisyyteen, taytyy varmistua
siitd, ettei niitd ole asennettu avattavien ikkunoiden tai ilmanvaihdon raitisilma sisaanot-
tojen laheisyyteen. Erottimien laheisyyteen pitda olla mahdollista paéasta tyhjennysajo-

neuvoilla. [4, s. 14.]
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Rasvanerottimet on asennettava niin, ettei niihin synny vaurioita pakkasesta. Huolletta-
vien osien helppo kasittely tulee olla mahdollista. [4, s. 14.]

3.4 Kylmé&olosuhteet

Rasvanerotuskaivoihin on hyva asentaa routasuojaus, vaikka siihen ei olisi taysin tar-
vetta. Ulko-olosuhteiden lahella routasuojaus on kuitenkin varmistettava. Myds jateve-
den saattolammitysté voidaan hyddyntéa kylmissa olosuhteissa, jotta jahmettyminen val-
tetdan. [4, s. 14

3.5 Nimelliskoko
Rasvanerottimessa nimelliskokoa valittaessa tulee selvittda kasiteltavan jateveden laatu
ja maara. Talla varmistetaan, ettd rasvanerottimen koko on jateveden maaraéan tarpeeksi

riittava. [4, s. 8.]

Nimelliskoko maéritetdan rasvanerottimelle kaavan 1 avulla:

NS =Qsxfexfaxfy (1)
NS on rasvanerottimen nimelliskoko
Qs on jateveden maksimivirtaama (dm?/s)
fi on jateveden lampétilakerroin
fq on rasvan tiheyskerroin
fr on haittakerroin.

Kun nimelliskoko on laskettu, pyoristetddn aina yksi NS-koko yldspain [4, s. 8]. Nimellis-
koko on 1-25. Alle 1:n nimelliskoot ovat perheasuntojen keittididen kokoisia, joihin ei

tassa tyossa keskityta. [4, s. 10.]

metropolia.fi WM etropolia



12

Nimelliskoon avulla lasketaan myos lietetilavuus. Tama tilavuus tulee olla vahintd&n 100
* NS-koko. Mikali suunnitellaan teurastamoita tai vastaavia laitoksia, niin lietetilavuus
lasketaan kayttamalla kerrointa 200. Teurastamoissa ja vastaavissa laitoksissa lietetila-
vuus lasketaan arvolla 200 * NS-koko. [4, s. 12.]

3.5.1 Lampadtilakerroin ft

Lampdtilakerroin
fi on 1, jos erottimeen tulevan jateveden lampétila on < 60 °C

fi on 1,3, jos lampétila on > 60 °C.

3.5.2 Tiheyskerroin fd

Kaikissa keittidissa, ravintoloissa, teurastamoissa, lihanjalostamoissa tai kalankasittely-

laitoksissa kaytetaan jateveden tiheyskertoimena arvoa 1 [4, s. 10].

3.5.3 Haittakerroin fr

Mikéli kohteessa kaytetdan pesu- tai huuhteluaineita, jotka tulevat jateveden mukana
erottimelle, on arvo 1,3. Muussa tapauksessa kaytetdan arvoa 1. Suunnitteluvaiheessa
on otettava huomioon, liitetdankod pesukoneita samaan linjastoon. Jos kohteessa on kor-

kean hygieniatason vaatimuksia, on hyva kayttaa arvoa 1,5. [4, s. 12.]

3.6 Maksimivirtaama Qs

Maksimivirtaama jatevedelle kertoo kohteen kéaytettavien laitteiden maaran ja tyypin.
Maksimivirtaaman maarittdminen on suotavaa rasvanerotuskaivoa suunnitellessa. Mak-

simivirtaama maaritetaan Talotekniikkainfon mukaan kaavan 2 avulla. [4, s. 10.]

F
Qs =V~ 3600+t (2)
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Qs on jateveden maksimivirtaama (dm?3/s)

Vv on keskimaarainen paivittainen jatevesimaara (dm?)
F on huippuvirtaamakerroin

t on kayttoaika (h)

Paivittdinen keskimaarainen vesimaara V voidaan selvittdd suoraan vedenkulutustie-
doista. Tahan ei kuitenkaan ole aina mahdollisuutta, jos rakennetaan uutta tai vedenku-
lutus ei tule olemaan sama johtuen kiinteistén kaytdon muutoksesta. Tassa tapauksessa
kaytetaan jatevesimaaran maarittajana keittiossa paivan aikana valmistettujen aterioiden

lukumaaraé Vm, jonka pystyy nakemaan taulukon 1 avulla. [4, s. 20.]

Taulukko 1.  Huippuvirtaamakerroin F keittion ja vesimaaran ateriaa kohden

Jatevesimadri/ateria, |Huippuvirtaama
Keittit v, dm’/kpl kerroin F
Hotelli 100 2,0
Ravintola 50 8.5
Sairaala 20 13,0
Valmistuskeittic 10 22,0
Tehtaan tai toimiston ruokala 5 20,0

Taulukosta 2 ndhdaan, ettd jos mitoitettavana kohteena on esimerkiksi lihanjalostamo
tai teurastamo, jossa ei ole annoskokoja mitattavana, mittausarvona kaytetaan lihatuo-
tekiloa kohden (Vp). Erikoisissa teurastamoissa ja lihanjalostamoissa voidaan myos kayt-
taa lihatuotteiden maaraa paivassa (mp) arvoa. [4, s. 20.]
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Taulukko 2. Teurastamoiden ja lihanjalostamoiden huippuvirtaama F kokoa ja jatevesimaa-
rééd/lihatuotekiloa kohden

Teurastamon tai

Jatevesimaird/

Huippuvirtaama

Lihatuotteiden

lihanjalostamon koko lihatuotekilo v, kerroin F maidrdfvrk, Mp kg/vrk
dm’/kg

Pieni, korkeintaan 5 ey/vko 20 30 Mikali ei tiedetd,

Keskisuuri, 6-10 ey/vko 15 35 voidaan olettaa Mp =

Suuri, 11-40 ey/vko 10 40 100 kg/vrk/ey

Taulukossa 3 on esitetty erilaisten laitosten kayttdaika. Kayttdaikaa kaytetaan, kun las-

ketaan nimellisvitaamaa. Arvot ovat suuntaa antavia arvioita, mikali tiedossa ei ole,

kuinka pitka kayttdaika laitoksella on. Mikali tiedossa on kayttdajan pituus, kaytetaan sita

laskennassa kayttdajan arvona. [4, s. 18.]

Taulukko 3.  Laitoksien kayttbaika tunteina

Laitos Kdyttdaika tunteina (t)
Hotellit 12 h
Ravintolat 18 h
Sairaalat 12 h
Valmiuskeittiot 18 h

Tehtaiden ja toimistojen lounasravintolat |8 h

Kuvassa 4 on esitetty laitoskohtaisesti laskettuna nimellisvirtraaman muutos annosluku-

maaran vuorokautta kohden funktiona. Laskelmassa on kaytetty edella esitettyja kaavoja

1 ja 2. My6s taulukoiden 1 ja 2 arvoja on kaytetty laskennassa. [4, s. 10.]
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Kuva 4. Laitoskohtainen laskettu rasvanerottimen nimellisvirtaama funktiona

Kun nimellisvirtaamaa lasketaan, valitaan aina saadusta arvosta seuraava lahin suu-

rempi nimellisvirtaama [4, s. 18].

3.7 Putken miniminimellishalkaisija DNmin

Rasvanerotusjarjestelméssa tulo- ja poistoyhteen seka lietteenpidattimen ja rasvanerot-
timien valissa olevien putkistojen on oltava miniminimellishalkaisijalla DNmin maariteltyja.
Naiden on oltava yhteensopivia putkijarjestelmien kanssa, jotka ovat standardisoituja. [4,

s. 8.] Taulukosta 4 voidaan nahda miniminimellishalkaisija nimelliskoon perusteella.

Taulukko 4. Putken miniminimellishalkaisija DNmin

Nimelliskoko NS DN
=4 100
A< tai=z7 125
< tai=10 150
10 <, tai =25 200
* Nimellishalkaisija voi koskea joko sisaista tai ulkoista putken halkaisijaa.

metropolia.fi ﬁfMetropolia



16

Naiden ohjeiden avulla saadaan lahtétiedot, jotka voidaan antaa laitevalmistajille. Laite-
valmistajat tekevat usein tapauskohtaisesti suunniteltuja kaivoja lahtdtietojen perus-
teella.

4 Pesujarjestelmalla varustettu rasvanerotuskaivo

Tassa luvussa on esimerkkikohteesta esitetty pesujarjestelmalla varustettuja rasvanero-
tuskaivoja. Rasvanerotuskaivoihin on myos lisatty tarkastusikkunoita. Tassa osiossa on

tarkoitus antaa ndkemys siihen, mita voidaan myds toteuttaa rasvanerotuskaivoihin.

Paasin tyon aikana kdymaan eraassa kiinteistossa. Kyseinen esimerkkikohde on suuri
kauppakeskus, jossa on suurim@ara ravintoloita vuokralla. Ravintoloita on ympariinsa
kauppakeskuksen sisélla, mink& takia rasvanerottimia on joka puolella rakennusta.
Kauppakeskusta on saneerattu eri puolilta ja rasvanerottimia on eri-ikaisia ja erilaisin

ratkaisuin tehtyna.

Kohteessa on kaksi erikoisempaa rasvanerotinta, joihin on sisdédnrakennettu pesujarjes-
telma, joka syottaa erottimen sisaan lamminta vetta, mika pehmentaa jahmettyneen ras-
van. Vetta syotetaan erottimeen aina ennen tyhjentamista, jolloin tyhjennys onnistuu te-

hokkaammin. (Kuva 5.)
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Kuva 5. Pesujarjestelmalla varustettu rasvanerotuskaivo [9]

Kyseinen rasvanerotuskaivo on mallipiirustuksesta poikkeava, koska se on todellisuu-
dessa muodoltaan neliskanttinen, mutta siité rippumatta mallipiirustuksessa on taysin
paikkansapitavat laitteet sisddnrakennettuna rasvanerotuskaivoon. (Kuva 6.) Rasva-

nerotuskaivon numeroitujen osien selitykset esitetaén liitteessa 1.
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Kuva 6. Leikkauskuva pesujarjestelmalla varustetusta rasvanerotuskaivosta [9]

Kiinteistdssa oli yksi suurempi erotin ja pienempi erotin. Lamminta vetta syotetdan erot-
timeen aina noin 6 tunnin ajan ennen tyhjentamista, jotta kaikki kovettunut rasva on mah-
dollisimman pehmentynyttd. Lamminvesiliitoksen luona on myos letkulle oma syote,
jonka avulla voidaan omatoimisesti syottaa kuumaa vetté sellaisiin kohtiin, minne jarjes-

telma ei itse onnistu vetta syottamaan. (Kuva 7.)
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Kuva 7. Vesi- ja viemarisuunnitelmista pesujarjestelméan LV-liitoskohta [9]

Pienemmassa rasvanerotuskaivossa on myds rengasmainen pesujarjestelma sisaanra-
kennettuna. Kyseiseen kaivoon ei ole kuin yksi liitoskohta renkaalle. (Kuva 8.) Rasva-

nerotuskaivon numeroitujen osien selitykset on esitetty liitteessa 2.

Kuva 8. Pienempi rasvanerotuskaivo pesujarjestelmalla [9]
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Sisdinen pesujarjestelma sy6ttdad erottimen sisalla vettd, joka estaa rasvan liiallista jah-
mettymistd ja edesauttaa erottimen toimivuutta. Pesujarjestelmédéan halutaan mieluiten
syottdd lammintd vettd, jotta saadaan rasva liukenemaan paremmin. Pesujarjestelmé
tuodaan erottimeen sisaan kaivon ylapinnasta lapi. Ennen kuin putki tulee erottimen si-
saan, on siind oltava sulkuventtiili, jonka avulla pesu voidaan kaynnistaa tarvittaessa.
Rasvanerottimen sisddn viedaan rengasputkisto, jossa on suuttimia noin 1 metrin vélein
riippuen erottimen koosta. Suuttimet suunnataan rasvaan pain, jotta rasva saadaan liu-

kenemaan. Anturin kohdalle on myds hyva suunnata molemmilta puolilta yksi suutin pe-

semaan anturia, jotta sita ei tarvitse ottaa pois erottimesta. (Kuva 9.)

Kuva 9. Rasvanerotuskaivon pesujarjestelmien syotot

Koska erotin on suurikokoinen, siihen on liitytty kolmesta kohtaa, jotta saadaan koko-

naisvaltaisesti joka puolelle vetta (kuva 10).

metropolia.fi ﬂfMetropolia



21

Kuva 10. Rasvanerotuskaivon pesuveden syo6tto ja tarkastusluukku

Pesujarjestelmaéan syodtettava vesi voidaan ottaa lahimmalta LV-johdolta, mutta lammi-
tysjohto taytyy olla tarpeeksi suureksi mitoitettu, jotta saadaan tarpeeksi painetta ja vir-
taamaa jarjestelmaéan. Tassa esimerkkiprojektissa on mitoitettu pesujarjestelma virtaa-
malla 0,5 dm®/s ja painehaviolla 150 kPa. Kayttovetta mitoittaessa tulee ottaa pesujar-
jestelma huomioon. Kun tehdéan pesujarjestelmaliitos, se on varustettava sulku- ja ta-
kaiskuventtiileilla. Tasta voidaan myds samalla ottaa pesuletkulle liitos, koska siitd saa-
daan tarpeeksi suuri virtaama, kun halutaan kasiletkulla pesta erotinta tarkemmin lo-
puksi. Erottimessa oli aluksi liitetty letku huoneessa olevaan sekoittajaan, mutta kyseisen
sekoittajan virtaama ja paine olivat lilan heikkoja, joten myohemmin otettiin liitos pesu-

jarjestelmastd, josta saatiin huomattavasti suuremmat virtaamat. (Kuva 11.)
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Kuva 11. LV-liitos rasvanerottimelle ja liitos pesuletkulle

Pienemmassa rasvanerotuskaivossa on samaan tapaan liitytty erottimeen vesiputkella,
mutta koska erotin on huomattavasti pienempi, ei tarvittu kuin yksi liitos kaivon pesujar-

jestelmaan (kuva 12).

Kuva 12. Rasvanerotuskaivon pesujarjestelman liitos
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5 Huolto

Tassa luvussa kaydaan rasvanerotuskaivojen huoltoa l&pi standardien ohjeistuksista
sekd myos huoltajien ja kayttajien ndkdkulmasta. TAman luvun on tarkoitus antaa erotti-
mia suunnittelevalle henkil6lle ajatuksia siita, mitd on hyva huomioida, jotta voidaan var-
mistaa mahdollisimman hyvat puitteet erottimien huollettavuudelle. Luvussa on esimerk-
kikiinteistoista kaytettyja esimerkkeja siitd, mita on havaittu toimivaksi ja mita huonoksi

ratkaisuksi.

Luvussa selvitetddn myds hieman perusteita tyhjennysautojen pumpuista ja niiden kay-
tosta tyhjennyksesta. Talla halutaan antaa nakemysta siita, miksi kaivon sijainti halutaan

pitéd mahdollisimman lahella tyhjennyspaikkaa.

5.1 Tyhjennys

Rasvanerotuksen huoltoon kuuluu sdénndllinen tyhjennys, joka edellyttaa toimivan kai-
von. Kiinteiston kaytdon perusteella kaivoja joko tyhjennetaan tietyn ajan valein saannal-
lisesti, jos Kiinteistd on esimerkiksi teollisuuskeitti, jossa rasvaa kertyy paivittain paljon.
Jos kiinteistdn rasvamaarat ovat pienempia ja epasaannollisia, tyhjennykset hoidetaan

siind kohtaa, jossa kaivon halytin ilmoittaa tyhjennyksen tarpeesta.

Rasvanerotuskaivon tarkastus, tyhjennys ja puhdistus tulee maarittaa erotinkohtaisesti
rasvan ja lietteen varastointilan ja kayton perusteella. Mikali kaivojen tyhjennysaikoja ei
ole mitenkdan maaritelty, tulisi erottimet tyhjentad, puhdistaa ja uudelleen tayttda puh-

taalla vedelld kuukauden valein vahintaan.

HSY:n ohjeistuksessa kerrotaan, etta kaivot tyhjennetaan saanndllisin valein. Ohjeistuk-
sessa suositellaan tarvittaessa tyhjentamaan kaivot kerran vuodessa. Erottimia ja antu-

reita tulee huoltaa ja tarkastella saannéllisesti. [6, s. 4.]

Tyhjennyksen saa suorittaa sille oikeutettu yritys, jolla on siihen oikeudet ja oikeanlaiset

kalusteet. Tyhjennys suoritetaan tyhjennysrekalla, jossa on pumput ja séilio, johon rasva
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sailotaan. Tyhjennyksen tehnyt yritys suorittaa jatteen oikeaoppisen havittamisen jat-
teenhuoltolain mukaisesti. [6, s. 3.]

Osassa kiinteistdisséa saattaa tulla ongelmaksi se, etta rasvanerotuskaivon ja sen tyhjen-
nyspaikan korkeusero, tai muuten etaisyys, on niin suuri, etté siina tulee ongelmaksi tyh-
jennyksen toteutus. Téllaisia ongelmia saattaa syntya kellariin sijoitetussa erottimessa.
Kun etaisyydet ovat suuria, voi syntya ongelma, ettd kaikilla tyhjennysautoilla ei voi tyh-
jentdé kaivoja, jos autossa on heikompi pumppu. Etdisyyksiin voisi toteuttaa avustavia
pumppuja, jotka antaisivat paremman pumppausmahdollisuuden. Téallaisia toteutuksia ei
kuitenkaan aina toteuteta, ja siitd voi syntyd ongelmia. Tdh&n ongelmaan ei ole kovin

vahvasti kiinnitetty huomiota standardeissa tai valmistajien ohjeistuksissa.

Rasvanerottimen tyhjennyspaikan on sijoiteltava niin, ettd siitd ei synny suuria hajuhait-
toja ymparistoon. Tyhjennyspaikkaan on mahduttava tyhjennysauto, joka on kuorma-au-
ton kokoinen, eli sinne taytyy painon puitteissa paasta. Tyhjennyspaikan ja kaivon etai-
syys ei saa olla merkittavan suuri, jotta tyhjennys saadaan suoritettua mahdollisimman
vaivattomasti. On suotavaa, etta tyhjennysauto paasee helposti tyhjennyspaikalle eika
esimerkiksi kiinteistohuollon ammattilaista tarvita paikan paalle avaamaan ovia. Nain on
siksi, etta kiinteistonhoidon henkildkunnalla saattaa olla erindkoisia kiireita, ja tyhjennyk-

sen viivyttaminen kiireiden takia ei ole hyva ratkaisu.

Tyhjennys joudutaan tuomaan joissain tapauksissa kaivoon rakennetuilla tyhjennysput-
killa tyhjennyspaikalle. Putkena kaytetaan yleensa paineenkestavaa terasputkea. Putkia
tulee tuoda kaksi yhta kaivoa kohden. Toinen putki on rasvakerroksen korkeudella ja
imee rasvakerroksen pinnasta. Toinen on taas tuotu lahestulkoon erottimen pohjaan asti
ja saa kerattya kaiken pois erottimista. Nama putket on hyva varustaa laippaliitoksilla,

jotta ne voidaan irrottaa pois mahdollisten tukosten estamiseksi. (Kuva 13.)
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Kuva 13. Tyhjennysputkien profiili sailion sisalla [9]

Putki lavistaa kaivon ylaosasta sisdan. Lavistys halutaan pitdd kaasutiiviing, jotta hajuja

ei paase sen kautta kiinteist6ihin sisélle. (Kuva 14.)

Kuva 14. Rasvanerotuskaivolta lahteva tyhjennysputki
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On myds suotavaa rakentaa toiseen viemariin vield jatkoliitosletku osalle, jolla voidaan
viela viimeistella tyhjennys vaikeista paikoista omin kasin. Imuputkistoon on asennettava
omat sulkuventtiilit jokaiselle paélle, jotta voidaan hallita, mista péasta imu tapahtuu.
(Kuva 15.)

Kuva 15. Rasvanerotuskaivon tyhjennysputki ja siihen liitetty tyhjennysletku

Jos rasvanerottimeen joudutaan erikseen lisaamaan etaisyyksien takia tyhjennysputki,
on niihin lisattava venttiililla varustettu jatkopad, joka toimii korvausilmaventtiilingd, kun
kaivoa tyhjennetaan. Korvausilmaventtiili on vain tavallinen sulkuventtiili, jota voi kasi-
kayttdisesti avata tarpeen mukaan. Korvausilmaventtiili auttaa tehostamaan pump-

pausta varsinkin pitkilla etaisyyksilla. (Kuva 16.)

metropolia.fi ﬂrMetropolia



27

N -

Kuva 16. Tyhjennysimuputken korvausilmaventtiili

Tyhjennyspaikat on varmistettava siten, ettd tyhjennysautoilla on sinne mahdollista
paastd. Yleensa tyhjennyspaikat tuodaan talon ulkopuolelle, jossa autoilla on hyvin tilaa
tulla suorittamaan tyhjennys. Myds kiinteistdjen alapuolella olevien auto- tai lastaushal-
lien sisdlle on mahdollista sijoittaa tyhjennyspaikat. (Kuva 17.)

Kuva 17. Tyhjennysimuputkien liitos autolle
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On suotavaa, ettd tyhjennysimuputken p&at asennetaan ylospéain suunnattuna. Mikali
paateosa osoittaa alaspain tyhjennyksen aikana, sielta valuu jatevetta ulos. Tama ei ole
optimaalista varsinkaan, jos paate on jossain yleisella paikalla. Kyseinen tyhjennyspaa
on sijoitettu kiinteiston sisaankaynnin tuulikaappiin alaviistoon, mik& sotkee seinan lika-

vedella eik& ole optimaalinen ratkaisu. (Kuva 18.)

Kuva 18. Tyhjennysimuputken liitos alaviistossa

Jos liitospaat ovat jossain ulkona yleisella paikalla, on suotavaa suunnitella paat niin,
ettd ne olisivat jonkinlaisen lukitun luukun takana, jotta niihin eivat paasisi asiattomat
kasiksi. Jos luukku ei onnistu seindrakenteiden puolesta, on myds mahdollista miettia

kotelointia tai paiden lukitsemista erillisella lukolla. (Kuva 19.)
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Kuva 19. Tyhjennysimuputkien liitokset luukun takana

5.2 Pumppaustekniikka

Rasvanerotuskaivojen tyhjentdmiseen suuremmissa kokoluokissa kaytetdan imuautoja.
Naissa autoissa on yleensa asennettuna Rootin-tyyppisia pumppuja, jotka ovat nimel-
taan mydos vierintapumppuja. Naissa kyseisissa vierintdpumpuissa on yksi iso kammio,
jonka sisélla on kaksi roottoria, joko kaksilaippaisia tai kolmilaippaisia. Yleensa imuau-
toissa on kolmilaippainen roottori kaytdssa. Vierintdpumppujen toiminta perustuu siihen,
ettd roottorit pyorivat toisiaan vasten muotoja mukaillen mutta eivat kuitenkaan koske-
tuskissa toisiinsa. Roottorien ja kammion seindmien vali halutaan pitaa mahdollisimman
pienend, jotta imupumppaus onnistuu mahdollisimman tehokkaasti. Kun pumpun rootto-
rit pyorivat, ne siirtdvat kuljetettavaa nestetta ja puristaa sité eteenpain kammiossa. Tal-
laisilla pumpuilla on todella hyva pumpata korkean viskositeetin nesteitd, joita syntyy

rasvanerotuskaivoissa. (Kuva 20.) [7, s. 7.]

Lelo

Kuva 20. Vierintapumpun leikkauskuva ja toimintaperiaate [7, s. 7.]
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Pumppuvalmistaja Hibonilla on tuotevalikoimassaan imuautoissa kaytetty kolmilapainen
vierintapumppu. Malli VTB 810.XL on kayt6ssa suurikokoisissa autoissa, ja néilla joudu-
taan yleensa menemaan hankaliin kohteisiin, joissa on suuret korkeuserot imettavaan
kaivoon. (Kuva 21.) [8, s. 3.]

Kuva 21. Hibon VTB 810.XL [8, s. 3]

Vaikka autoissa on suuret ja tehokkaat pumput, voi niissakin tulla imuraja vastaan, mita
ei voida olla ottamatta huomioon. Kyseisen pumpun imukapasiteetin maksimi on
0,914 bar, oli teoriassa noin 9 metrid, mutta kyseinen pumppu ei pysty pumppaamaan
100 %:n imulla kuin 15 min/h, mika vahentaa todellista imukorkeutta. Pumpussa on mah-
dollista paasta korkeisiin kierrosnopeuksiin. Pumpun kierrosnopeus vaihtelee valilla
2 200-3 800 rpm. Pumpun virtausnopeuden maksimi on 1 901 m%h, mutta todellisuu-
dessa kyseiseen virtausnopeuteen ei paasta kayttotilanteessa. [8, s. 3.] Taulukosta 5

voidaan katsoa pumpun toiminnalliset suorituskyvyt erilaisilla imutehoilla.
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Taulukko 5. Hibon VTB 810.XL Toimintakykytaulukko. [8, s. 3.]

Pe rfo rm a n Ces “* For intermittent use only. (15 min / hour)

Volume 50% Vacuum | 60% Vacuum 70% Vacuum 80% Vacuum 90% Vacuum

RPM displacement Max. Vacuum

m'/h m/h | kW | mi/h [ kw | mh | kw | w/h | kw | mih | kw %)

2200 1101 908 16 855 19 778 22 571 24 164 28 92

2600 1301 1130 19 1077 23 1008 26 812 29 392 33 93.5

2800 1401 1241 21 1188 25 1123 28 932 32 506 36 94

3000 1502 1352 22 1300 27 1238 31 1052 34 620 39 94,5

3200 1602 1463 24 1411 29 1353 33 1172 37 734 42 94.8

3400 1702 1574 26 1522 31 1468 35 1292 39 848 44 95.2

3600 1802 1685 28 1633 34 1583 38 1412 42 962** 47**

3800 1901 1796 30 1744 36 1698 41 1532** 45%* - =

Imuautoista on hyvin vahan teknista tietoa olemassa Suomessa. Tasta aiheesta on vain

kokemusperaista osaamista joillain huoltoa tekevilla yrityksilla.

5.3 Tyhjennyskaynti kohteessa

Tyo6n tarkoituksena oli myods paasta mukaan katsomaan rasvanerotuskaivojen tyhjen-
nysta kaytannossa, koska tama antaa todella hyvan kuvan siitd, miten haastavia tyhjen-

nyspaikat voivat olla.

Ty6n aikana paasin erddseen kauppakeskusrakennukseen Helsingin keskustassa, jossa
kaivoja ei ole paasty sijoittamaan kaikkein optimaalisimmalle paikalle. Kaynnilla tyhjen-
nettiin jatevesipumppaamon kaivo. Vaikka kaivo ei ollut varsinaisesti rasvanerotuskaivo,
oli kaivon tyhjennys toimintaperiaatteeltaan taysin samanlainen kuin rasvanerottimen
tyhjennys. Mika teki tyhjennyksesta optimaalisen tyon kannalta, oli se, etta kaivo on kel-
larikerroksessa kaukana imuputken tyhjennyspadasta. Imupaa sijaitsi ulkona julkisivun
puolella. Tama antoi hyvan kuvan siitd, mita ongelmia syntyy, kun pumpattava kaivo on

todella suuren etdisyyden paassa, etenkin korkeussuunnassa.

Tyhjennys suoritettiin imuauton avulla, joka ajettiin kiinteistéon ulkopuolella sijaitsevan
imuputken paan luokse. Auton imuletku yhdistettiin imuputken paahan kiinni, minka jal-

keen kaynnistettiin imupumppu. (Kuva 22.)
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Kuva 22. Imuputken p&a katutasolla

Kerrosta alempana oli huone, jossa oli huoltoluukku lattiassa. Kun luukku avattiin, vas-
tassa oli suuri jatevesipumppaamo, johon kertyi kiinteistosta tuleva jatevesi. Jatevesi
pumpataan pois pumppujen avulla. Tahan kaivoon kertyy kuitenkin ajansaatossa kaiken-
lainen kiintea ainesosa, joka pitéda ajoittain tyhjentaa pois kaivosta. Kaivon korkeus on
noin 2 m. (Kuva 23.)

Kuva 23. Kaivo ja sen pumput
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Jatevesipumppaamoon tultiin aluksi yhdella imuputkella, minka jalkeen haarauduttiin
kahteen suuntaan. Kuten rasvanerotuskaivoissa, on tassakin tapauksessa tultu kaivon
luona omalla tyhjennysimuputkella kaivon sisélle. Tyhjennysimuputki imee kaivosta suo-
raan jateainesta. Myods letkun toisella p&alld, johon on kiinnitetty letkup&ad, voidaan
kasitoimisesti puhdistaa kaivoa. Molempiin haaroihin oli asennettuna venttiilit, joiden
avulla voidaan saadelld, kumpaa putkea imun aikana kaytetdén. Tassa tapauksessa kai-
von sisdlle menevaa imuputkea voitiin osittain kayttaa tilapaisesti korvausilmaputkena,

mutta tdma edellytti, ettd putken paa ei ollut endé nestepinnan alapuolella. (Kuva 24.)

Kuva 24. Kaivon imuputkisto

Huomioitava ongelma tyhjennyksessa oli se, ettd korkeusero kaivon ja imuauton valilla
oli suuri, minka takia pumppaaminen ei ollut kovinkaan nopeaa. Pumppu joutui kovien

tehojen takia lopettamaan pumppaamisen hetkeksi, jotta se pystyi jatkamaan
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pumppausta taas uudestaan. Huomioitavaa tassa pumppaamossa oli se, ettéd imuputki,
johon oli varustettu letku, oli tuotu aivan huoneen lattiaan asti. Tasta syysta imuputki ja -
letku joutuivat kulkemaan ainakin 2—3 m:n ylimaaraisen matkan, koska tyhjennysluukku
oli kaivon p&alla. Tasta syntyy todennakoisesti huomattavaakin paine-eroa pumpulle,
mika olisi valtettavissa pelkastaan silla, ettei imuletkulla olisi turhaa pituutta. (Kuva 25.)

Kuva 25. Imuputkeen liitetty letku

Esimerkkipumppaamoon on tuotu vesiletkulle liitos, jolla voidaan rikkoa kiinteaa jateai-
nesta pehmeammaksi. Tama edistaa pumppaamista ja voi olla pakollista, koska jateai-
nes on voinut jahmettya niin kuivaksi, ettei sitd pysty muuten tyhjentamaan pelkalla imu-
letkulla. (Kuva 26.)
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Kuva 26. Pesuletkun liitos

Koska jateainesta joudutaan pesemaan ja imemaan samanaikaisesti, joudutaan tyhjen-
nys melko useasti suorittamaan kahden ihmisen voimin. Kaksi tyhjentajaa tulee varsinkin
tarpeeseen, mikali tyhjennys on suoritettava mahdollisimman nopeasti, jotta kaivojen

tyhjennys ei héiritse kiinteiston kayttajien toimintaa. (Kuva 27.)

Kuva 27. Kiintedn aineen pehmentaminen vedelld ja tyhjentdminen imukaivoon liitetylld letkulla
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5.3.1 Kaivojen huollettavuuden varmistaminen

Kun halutaan rasvanerotuskaivojen toimivan oikein, on niitd huollettava sdanndllisesti.

Mikéli huoltaminen on tilan puutteiden takia hankalaa, voi se joissain tapauksissa lisata

kynnysté huoltaa kaivoja saannollisesti. (Kuva 28.)

Kuva 28. Rasvanerotuskaivon huoltoluukun vahainen tila ylapuolella

Esimerkkitapauksissa kaivot sijaitsevat noin metrinkorkeudella lattiapinnasta, minka ta-
kia kaivot ovat melko lahella kattoa ja siella olevia tekniikoita, esim. lamppuja ja séh-
kohyllyja. Kaivojen nostamisen syy on siind, etta kaivoihin tulevat viemarit tulevat tietylta
korkeudelta, ja kuten luvussa 2.2 kaytiin 1api, on tuloviemareissa oltava tietty 20 %o:n
matka, jotta vesi ja rasva erottuvat toisistaan eivatka sekoitu lilan suuren virtauksen takia.
Tama aiheuttaa ongelmia kaivojen tyhjennyksessa, koska kyseiset kaivot tyhjennetaan
imuputkien paissa olevilla letkuilla kasin. Kaivon tyhjentaminen on hankalaa ja osittain
myo6s vaarallista koska on kiivettava kaivon paalle tyhjentamaan se ja vdlitilaa on rajoi-
tetusti. (Kuva 29.)
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Kuva 29. Rasvanerottimen huoltoluukun vahainen tila

Huoltotasojen tarpeellinen tilantarve on yleensa rajoitettu rakennusprojekteissa hyvin
pienelle. Tama on kokemuksien mukaan hyvin yleinen ongelma muidenkin tekniikoitten
kanssa. Huoltoon vaikuttavat tekijat joudutaan yleensa korjaamaan jalkikateen kiinteis-

téjen kayttéonoton jalkeen.

5.3.2 Rasvanerotuskaivojen ja tarkastusluukut

Tarkastuskaivot on ensisijaisesti sijoitettava sellaisille paikoille, etta ne on helppo I6ytaa
ja huoltaa ilman, etta tarvitsee tehda mitaan ylimaaraista esivalmistelua. Rasvanerotuk-
sen huoltoluukkuja on myds hyva sijoittaa sellaisille paikoille, jossa niista ei ole suurta
haittaa avatessa ulkoymparistton. Tallaisia esimerkkeja voi olla vaikka sisalla olevissa
erottimissa varastot, jossa sailytetaan kiinteistén kayttajan tavaroita. Erottimista voi tart-
tua haju tavaroihin, ja kayttdja joutuu niissa myods kaymaan, joten hajuhaitat on hyva
valttaa. Myos ulkona olevat luukut on hyva varmistaa, jotta ne eivat ole mitenkaan ylei-
silla alueilla ja ulkopuoliset eivat joutuisi kdrsiméaan hajuista. Mikali luukut on sijoitettu
julkisille paikoille, on huolto yritettdva suorittaa aamuydlla, kun alueet ovat mahdollisim-

man vahaisessa kaytdssa.

On my0s hyva miettid, onko sisalle asennettaviin kaivoihin mahdollista rakentaa tarkas-
tusikkunoita, joista voitaisiin tarkistaa kaivojen kuntoa ilman, ettd luukkuja tarvitsee

avata, jolloin valtytddn hajuongelmilta. Kuvassa 30 on esimerkki tarkastusikkunasta.
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Kuva 30. Tarkastusluukku rasvanerotuskaivon kyljessa

Tarkastusluukkujen sijaintia on hyva miettid sen mukaan, mita halutaan kaivon sisalta
nahda. Yleensa silla tarkistetaan rasvakerroksen maara. Jos on mahdollista, on hyva
sijoittaa tarkastusikkuna pinta-antureiden kohdalle, jotta niiden kunto ja puhtaus on heti

nahtavissa ilman, ettd taytyy tehda suurempia avauksia. (Kuva 31.)

Kuva 31. Rasvanerotuskaivon tarkastusluukku pinta-anturin kohdalla

Naissa esimerkeissa tarkastusluukuilla nékee hyvin, kuinka korkealla kertynyt rasva on
kaivossa. Taman avulla voidaan arvioida, koska seuraavaa tyhjennysta tarvitaan kai-

voissa.
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6 Yhteenveto

InsinGoritydn tavoitteena oli tehd& suunnitteluohje, joka siséltdd rasvanerotuskaivoja
suunnittelevalle henkilolle tydkalut toteuttaa suunnitelma. Tama opinnaytetyd soveltuu
hyvin ohjeeksi, mikali rasvanerotuskaivojen suunnittelusta ei ole tarpeeksi omaa koke-
musta. Tydssa oli tarkoituksena myds kerata huollon kannalta oleellista tietoa. N&in teh-
tiin sen takia, ettd harvemmin suunnittelijalla on kovinkaan suurta kasitysta siita, mita
kaikkea rasvanerotuskaivon huoltaminen vaatii ja mitka asiat vaikuttavat huoltamisen

toimivuuteen.

Opinnaytetydssa kerattiin rasvanerotuskaivojen mitoitusohjeet yhteen ja lajiteltiin selke-
aan jarjestykseen, jotta tyota voidaan kayttaa suunnitteluohjeena. Ohjeen avulla voidaan
esimerkiksi tarkastaa, onko suunniteltavassa kohteessa tarvetta rasvanerotuskaivolle.
Jos rasvanerotuskaivolle on tarvetta, voidaan tyon avulla katsoa ohjeet siihen, miten las-
ketaan rasvanerotuskaivon suuruus kiinteiston lahtétietojen avulla. Tydsséa on annettu

my0s vaihtoehdot rasvanerotuskaivojen toteutusvaihtoehdoista.

Tyo6ssa kaytiin 1api esimerkkikiinteistdjen rasvanerotuskaivojen toteutustapoja ja niiden
huoltamistapoja. Tytssd saadaan huoltoa tekevien ihmisten kokemat asiat nakyville,
jotta niitd voidaan kayttaa hyodyksi tulevaisuudessa. Naiden avulla saadaan tyéhon hy-
vaa kaytannon kokemuksen tuomaa informaatiota siita, miten eri asiat voivat vaikuttaa
rasvanerotuskaivon huollon toimivuuteen. Nama asiat ovat hyvia esimerkkeja tuleviin
suunnitteluihin, jotta voidaan oppia menneesta. Myts menneesta voidaan todeta, mitka

ratkaisut ovat toimivia ja mité ratkaisuja kannattaa valttaa.

Ty6sta on saatu kokonaisvaltaisesti hyva ohjeistus LVI-suunnittelijoille tai -rakennutta-
jille. Ty6ta voidaan kayttaa muistilistana suunnittelua varten, ja sielta voi kayda poimi-
massa tiettyja suunnittelun kohtia. Erilaisten kokemusperaisten esimerkkien avulla voi-
daan valttaa mahdollisia kompastuskivia. Onnistuneet esimerkit voidaan ottaa hyddyn-

nettdvaksi tulevaisuudessa.
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Suuren rasvanerotuskaivon tekniset tiedot

Liite 1
1(1)

RASVAERO EN rasvanerotin, sisdasennusmalli n:o/NS|1547 S/20
Tuote n:o 1928
LVI—koodi 3635863
Maksimi virtaama (prEN1825-1) / 20

A tulo—/poistoyhde PVC| D 200
B tulo— jo poistoputken alue 3x200

PR . . L . )
VESI/Irdsvaseoksen tiavuus
J

J lietteen varastotilavuus | 2000

K rasvan varastotilavuus 800

M valmistusmateriaali LM
oH /ldmpotilan kesto °C 3-10/50
paino n. kg 590

N kaasutiivis kansisto kpl 2

0 fﬁ&jl'-y'tt'r‘rl'::r] keskusosa ja anturit on

P1 imuputki DN 80 lietetilan tynj. lisdvaruste (X)

P»‘ muputki DN 80 rasvatilan tyhj. lisdvaruste  (X)

Q pesuputkisto PEH @25mm (X)

R t-arkcs+uq|«klf|ct @300mm

kpl
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Liite 2

1(2)
Pienen rasvanerotuskaivon tekniset tiedot
14| Vesi/Rasvaseoksen tilavuus 6190 |
13| Rasvan wvarastotilavuus 1650 |
12| LISAVARUSTE: LABCOM -—tiedonsiirtoyksikkd (x) [
11] LISAVARUSTE: Imuputki PVC DN80/PN10 laipalla (x) [
10| Imuputken asennusyhde, tulpattu D110 1
Tulppa irroitettavissa tarvittaoessa
9 | Kierrekansisto D454/382, kaasutiivis Vapaa—aukko #382 mm 2
8 | SET—2000 rasvahdlytinjarjestelmd, SET DM/3 ja SET/0S—2 antureilla 1
7 | Anturien ldpivientiyhde PVC D110 1
6 | Virtoauksen ohjouslevy LM 1
5 | Kansiston asennustaso L 2490 2
4 | Lattio—agsennusmallin jalas LM 3
3 | Ldhtoyhde PVC D200 1
2 | Tuloyhde PVC D200 1
1| Lujitermuovirunke "Lasa Composit” LM ©1400, L=4700 mm
pHS—‘ID/II.'dmpdtiIunkesto 50°C :
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