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THVISTELMA

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan rakennuspurun jatteiden lajittelun kehittamista. Tutkimusme-
netelmind haastateltiin yhteensa neljan yrityksen edustajaa ja lisaksi tehtiin tydmaakéaynti ja haas-
tattelu Etela-Suomen alueella toimivassa Lotus Maskin & Transport Oy purkuyrityksessa, seka tar-
kasteltiin kohdetydmaan rakennusjatteen kasittelyd. Tydssa tarkastellaan myds aiheeseen liittyvia
aineistoja seka tilastoja. Tyon tarkoituksena on ollut kehittdd tydmaan jatteenkasittelya ja saada
selville, onko tarvetta uusille lajitteluvélineistdille lajittelun tehostamiseksi.

Lajittelun tehostamiseksi entisestdan vaaditaan aikaa ja resursseja, mutta ei kuitenkaan niin paljon
siihen nahden, kuinka paljon kustannuksia aiheutuu lajittelemattomasta jatteesta. Asianmukaisesti
suunniteltu ja jarjestetty jatehuolto on taloudellisesti seka tyémaan viihtyvyydenkin kannalta kan-
nattavaa ja todella tarked osa tydmaan toimintaa.

Jatekustannuksia pystytaan vahentamaan monilla eri tavoilla esimerkiksi murskaamalla betonijate
pienemmaksi jo tydmaalla. Talléin jatemurskaamon vastaanottohinta pienenee valittdmasti. Jatteet
tulee lajitella oikealla tavalla tai muuten siita tulee kaksinkertainen vastaanottohinta, esimerkiksi,
jos sekajatteen seassa on jonkin verran ongelmajatettd. Myos hyvalla tydmaan logistiikalla voidaan
jonkin verran vaikuttaa rakennusmateriaalin tehokkaampaan hyddyntamiseen.

Tutkimustulosten ja haastattelujen perusteella voidaan paéatelld, etta lajitteluvalineiston kehittami-
seen ei ole valttamatta tarvetta. Eli olemassa olevat valineistot toimivat talla hetkella tyydyttavasti,
eika valttamatta tarvita uusia valineistoja.
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ABSTACT

The aim of this study is to be analyzing and developing of sorting equipment of construction waste.
So, analyzing the existing machines and evaluating and perhaps renewing or developing the ma-
chines were the most important parts of this study. Recycling of mixed waste from construction and
demolition sites were also included in this study.

The leaders of construction company who are specialized in demolition of construction were inter-
viewed in this survey (four companies interviewed in this survey). The name of demolition company
is Lotus Maskin & Transport Oy. Mentioned company is working specially in South of Finland area.
The methods of demolition and specially separation of the recycling of mixed waste were very im-
portant parts of this survey.

The study shows that recycling needs for more resources and more budget needed. If the recycling
is not done properly the cost of construction waste are needed for more resources and bigger
budget. So proper recycling of construction waste is very effective way to decrease the cost of the
recycling of mixed waste. Good management and organizing of construction waste create also
good society for construction workers.

There are many ways to keep cost of construction waste low. For instance, concrete and brick can
be recycled by crushing it into rubble at site, that will decrease the cost of construction waste fee
automatically. Other methods of recycling of mixed waste are mentioned in this study. Construction
waste should be separated properly, because otherwise the fee for waste is much bigger. Also,
good logistic is effective way to recycle of mixed waste.

Based on this survey and interviews of demolishing companies the conclusion is that there is nec-
essarily no need for developing of existing separating machines. Exciting machines are very effec-
tive and there is no urgent need for developing existing machines. However good management
and more recourses and budget needed to have better result of recycling of mixed waste.

Keywords: construction waste, separating machines, recycling
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1 JOHDANTO

Taman tyon tilaajana on Xamk ja on tarkoitus tehda tama opinnaytetyo
Reuse-hankkeelle.

Rakennuksen purkamisen jalkeen tapahtuvasta rakennusjatteen lajittelusta
aiheutuu suuria kustannuksia rakennuksen purkajalle seka yritykselle, joka
vastaa rakennusjatteen lajittelusta. Nain ollen tehostamalla rakennusjatteen
lajittelua seka lajitteluvalineiston kehittamista voidaan saastaa suuria summia

seka hyodyntaa rakennusjatetta paremmin tulevaisuudessa.

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan lajitteluvalineiston kehittdmista, eli ole-
massa olevien valineistdjen arviointia ja uusien tarpeiden maarittamista.
Lisaksi tyossa tarkastellaan rakennusjatteiden kierrattamista seka lajittelua.
Tyossa kasitellaan myos aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta ja tilastoja. Tyon
tarkoituksena on kehittaa tydmaan jatteenkasittelya ja saada selville, onko

tarvetta uusille lajitteluvalineistdille lajittelun tehostamiseksi.

Lajittelun tehostamiseksi entisestaan vaaditaan aikaa ja resursseja, mutta ei
kuitenkaan niin paljon siihen néahden, kuinka paljon kustannuksia aiheutuu

lajittelemattomasta jatteesta. Asianmukaisesti suunniteltu ja jarjestetty jate-
huolto on taloudellisesti seka tyémaan viihtyvyydenkin kannalta kannattavaa

ja todella tarkea osa tydmaan toimintaa.

Jatekustannuksia pystytdan vahentamaan monilla eri tavoilla esimerkiksi
murskaamalla betonijate pienemmaksi jo tydmaalla. Talloin jatemurskaamon
vastaanottohinta pienenee valittomasti. Jatteet tulee lajitella oikealla tavalla
tai muuten jatteesta tulee kaksinkertainen vastaanottohinta esimerkiksi, jos
sekajatteen seassa on jonkin verran ongelmajatetta. Myos hyvalla tyémaan
logistiikalla voidaan jonkin verran vaikuttaa rakennusmateriaalin tehokkaam-

paan hyodyntamiseen.



2 RAKENNUKSEN PURKU JA PURKULUPA

Rakennuksia on purettu Suomessa vuosittain melko tasaisella tahdilla. Tilas-
tokeskuksen mukaan 2010-luvulla purkamisten méaéara on ollut noin 4 000 ja 6
000 rakennuksen valilla. Rakennuksia on purettu Suomessa 2010-luvulla vuo-
sittain keskimaarin hieman alle 5000 kappaletta. Suomessa tuotetaan melko
paljon rakennusjatetta. Esim. rakentaminen tuotti vuonna 2016 noin 2 miljoo-

naa tonnia jatetta. (Yle 2019.)

Rakennuspurku yleensa sisaltaa rakennuksien kokonaisvaltaisen purkamisen
lajittelevana purkuna ja lisaksi purkumateriaalin kierratyksen. Rakennusten
purku voidaan tehdé& kokonaispurkuna tai saneerauspurkuna, jolloin rakennuk-
sesta hajotetaan osakokonaisuuksia. Purkumateriaalin luokittelu suoritetaan
mahdollisimman pitkalti purkupaikassa, jotta mahdollisimman véhén purkuma-
teriaalista menee lopulliseksi rakennusjatteeksi kaatopaikalle. Nain ollen kier-

ratysaste saadaan nostettua suuremmaksi jonkin verran. (Umacon s.a.)
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Kuva 1. Rakennuksen purku kaivinkoneilla. Rakennusjatteen lajittelua tydmaalla ei ole tehty
asianmukaisella tavalla. Kuvan tapauksessa kyse on rakennuksen massiivipurkamisesta eli

kokonaispurkamisesta.

2.1 Milloin tarvitaan purkulupa?

Rakennuksen paastessa elinkaarensa paatepisteeseen tulee rakennus hajot-
taa uuden tielta. Purettavasta rakennuksesta pitaa tehda joko purkuilmoitus tai
hakea purkulupa 30 vuorokautta ennen purkutyon alkamista. Viranomainen

selvittad, onko purkamiselle kieltoja tai tarvitaanko lisdselvityksia, jotta voi-

daan myontaa purkamislupaa.

Kuva 2. Vanha rakennus, jota pitaa purkaa. (Hanko s.a., 3-4)

Purkulupa pitdé hakea silloin, kun rakennus sijaitsee asemakaava-alueella tai
alueella, joka on kaavan valmistelun takia rakennuskiellossa. Myds tietyt histo-
riallisesti tai rakennustaiteellisesti kalliit kohteet edellyttavat purkuluvan, tai
voivat olla jopa taysin purkukiellossa. (Hanko s.a. 3-4.)

Purkulupaa ei vaadita silloin, kun purettavan rakennuksen tilalle on myodnnetty
rakennuslupa tai lainmukainen katu/tiesuunnitelma vaati sen purkamista. Muu-
tostdista tai remontin yhteydessa tehtavista huonokuntoisten rakennusosien
purkutdista ei myoskaan vaadita ilmoittamista. Kunta yleensa lahettaa tiedon
rakennuksen poistumasta vaestorekisterikeskukseen. Kun rakennusta on il-
moitettu purettavaksi ja poistuvaksi rakennuskannasta, lakkaa myés kiinteisto-

vero- ja palovakuutusvelvoite sen osalta. (Hanko s.a. 3-4.)



3 JATTEIDEN KASITTELYA JA KIERRATYSTA KOSKEVAT SUOSITUK-
SET

Tassa kappaleessa kasitellaan rakentamisen purkamisen yhteydessa synty-
vien jatteiden kasittely ja kierratysta koskevia suosituksia, ohjeita ja lainsaa-

dantoa.

Jatehuoltotarkastusta voidaan tadydentaa suosituksilla siitd, miten jat-
teitd pitaisi kasitella ja kierrattad tyomaalla. Suosituksissa voidaan kasi-

tella muun muassa seuraavia aiheita:

e vaarallisten jatteiden turvalliseen purkamiseen liittyvat suosituk-
set

e suositukset terveyteen ja turvallisuuteen liittyvista varotoimista,
jotka on suoritettava purkuvaiheessa tai jatteen kasittely- ja kier-

ratysvaiheessa

¢ mabhdollisuudet ohjata muualle kuin kaatopaikalle erityisia tunnis-
tettuja jatevirtoja, seka arviot muualle ohjaamisen asteista
eli eri materiaaliryhmille tai jatevirroille pystytdan nayttaa eri

vaihtoehtoja (Euroopan komissio 2018, 8.)

3.1 Jatehuoltosuunnitelmat

Ennen purkamista suoritetaan tarkastus, jossa keskitytaan yleensa siis tuottei-
siin, kun taas prosessilahtdisesti on laadittava jatehuoltosuunnitelma, jos ra-
kennus-, kunnostus- tai purkutoiminnasta lahtéisin olevaa materiaalia on tar-
koitus kayttaa uudelleen tai mahdollisesti kierrattda. Hyva jatehuoltosuunni-
telma sisaltaa tietoja siitd, miten purkamisen eri vaiheet tehdaan, kuka ne te-
kee, mitd materiaaleja lajitellaan ja kerataan jatteen syntypaikalla. Myos seu-
rataan, ettd minne ja miten jatteet viedaan, miten ne kierratetaan tai kaytetaan
uudelleen tai mik& on niiden lopputarkastelu ja miten toimintaa seurataan.
Suunnitelma sisaltaa myo6s sen, miten turvallisuus- ja vartiointiasiat suorite-

taan ja miten ymparistovaikutuksia, kuten huuhtoutumista ja polya, leikataan.
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Suunnitelmassa pitaa esittdd sekéa tavanomaisten etta vaarallisten jatteiden

kasittely. (Euroopan komissio 2016, 9-10.)

On erittain tarkeaa, etta purkutyot suoritetaan suunnitelman mukaisesti. Pur-
kamisen jalkeen urakoitsijan pitaa laatia katsaus siitd, mita tosiasiassa on ke-
ratty syntypaikalla ja minne jatemateriaalit on viety (esimerkiksi uudelleenkéyt-
toon, esikasittelyyn (lajitteluun), kierratykseen, poltettavaksi tai mahdollisesti

kaatopaikalle). Tiedot olisi ensin katsottava vertaamalla niitéa inventoinnin mu-

kaisiin arvioihin ja sen jalkeen toimitettava viranomaisille.

Kuva 3. Kuvassa nakyy, kuinka puut on lajiteltu rakennuksen purkamisen yhteydessa.

On suositeltavaa, etta tata koko prosessia valvoo paikallisviranomainen tai
riippumaton kolmas osapuoli, esim. ulkopuolinen jatehuolto-organisaatio, seu-
raavalla tavalla:
e kolmannen osapuolen tekema purkamisen aikainen tarkastus tyo-
maalla, kun vaaralliset jatteet on poistettu;
e saman riippumattoman kolmannen osapuolen, joka teki aikaisemmin
purkamista suoritettavan tarkastuksen, jalkikateen tekemat satunnais-
kaynnit, jolloin tarkastavat, etta asia on kunnossa,;

e asiakirjoihin perustuva tarkastus. (Euroopan komissio 2016, 9-10.)
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3.2 Purkujatteiden kasittelyn suunnittelu

Suomessa tydmaan jatehuolto pitdd suunnitella etukateen ja suunnitelma esi-
tetaan tilaajalle hyvaksyttavaksi. Jatelainsaadannosta seuraa, etté se, jonka
toiminnasta jatetta syntyy, on velvollinen jarjestdmaan jatehuollon. Jatelain-
saadanndssa ei ole kuitenkaan suoraan maaritelty, etta purkujatteen haltija
olisi valttamatta purku-urakoitsija, joten jatehuollon jarjestamisvastuusta pitaa
sopia selkeasti urakka-asiakirjoissa. Jateasetuksen 15 8:ssd on méaaritetty ra-
kennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuudeksi rakennus- ja purkujatteen maa-
ran ja haitallisuuden vahentadminen. Nain ollen myods purkuhankkeessa puret-
tavan kiinteiston omistajalla tai muulla purkuhankkeeseen ryhtyvalla voi olla
vastuu jarjestaa jatehuolto. (Ympéaristoministerio 2019, 59-65.)

Purkutytmaan jatehuoltosuunnitelmassa on esitettava ainakin seuraavat
asiat:

« jatteiden mééra ja laatu, erilliskeréttéavét jatejakeet

* vaarallisten jatteiden kéasittely, pakkaaminen seké kerdyksen jarjestdminen
* Siirtoasiakirjakaytanto

* késittely-, vastaanotto- ja sijoituspaikkojen sijainnit ja aukioloajat

* k&sittely- ja vastaanottohinnat seké -ehdot

* tybmaan logistiikka ja kuljetuskalusto

* tilantarve ja kerdysvélineet. (Ymparistoministerio 2019, 59-65.)

3.3 Purkamisen inventointi

Purettavasta rakennuksesta pitda hankkia tiedot rakenteiden osista ja muista
osista (esim. pylvaat, palkit, seinat ja levyt seké esim. huonekalut, valaisimet,
elektroniikka ja paperit) sekéd niiden materiaaleista, jotta voidaan selvittaa kai-
ken jatteen kokonaisméaara ja sen lisaksi eri materiaalien kokonaismaarat.
Nama tiedot ovat vahimmaisvaatimus tarpeeksi kattavan materiaalien arvioin-
nin tekemiselle. Jotta jatehuoltotarkastuksesta saataisiin irti taysi hy6ty, on

erittdin suositeltavaa myos

e erotella rakennuksen eri kerrosten jatteiden mahdolliset alkuperéat

e pohtia jatteiden erottelun toteutettavuutta
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e sisdllyttaa raporttiin mahdollisesti valokuvia yksityiskohdista raportin lu-

kemisen helpottamiseksi. (Euroopan komissio 2018, 12-14.)

On suositeltavaa, ettéa materiaalien arviointia tehdaan jokaisen rakennuksen
lisdksi myds rakennuksen jokaisesta kerroksesta. Tiedot ovat erityisen tarkeita
toteutettavan jatteiden kasittely- ja kierrdatysmenettelyn arvioinnissa ja valin-
nassa. Materiaalien arvioinnissa pitad huomioida materiaalien hyddyntamisen
helppous. Tasta syysta on hyvin tarkeaa arvioida, ovatko jatteet teknisesti ja
taloudellisesti erotettavissa toisistaan, ja paattaa, millaisia hyédyntamisvaihto-
ehtoja jatehuoltotarkastuksessa on esitettava jatteiden kasittelyn ja kierratyk-

sen suunnitteluvaiheessa. (Euroopan komissio 2018, 12-14.)

Kaikkia edella mainittuja tietoja pitda taydentéa valokuvilla rakennus-, purku-
tai kunnostustoita tekevan urakoitsijan tyon helpottamiseksi. Valokuvien on ol-
tava selkeita, ja niista tulisi kdyda selvasti ilmi ne tiedot, jotka kuvilla on tarkoi-
tus valittdd. Lisaksi on hyva merkita valokuviin yksityiskohdat, joita kuvilla ha-

vainnollistetaan. (Euroopan komissio 2018, 12-14.)

Vaikuttaisi kuitenkin silta, ettd Suomessa inventointia ei viela tehda kovin pal-
jon. Mahdollisesti tulevaisuudessa niiden maara kasvaa myds Suomessa. In-
ventoinnista seuraa jonkin verran lisakustannusta yrityksille ja nain ollen se voi

tuoda omia taloudellisia haasteita yrityksille.
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Kuva 4. Paatdksenteko inventaarin seka kasittelya ja kierratysta liittyvien suositusten laatimi-

Muun jatteen kasittely ja

sessa. (Euroopan komissio 2018,14)

3.4 Jatehuoltotarkastus

Jatehuoltotarkastuksen tavoitteena on antaa selva kasitys purettavasta raken-
nusinfrastruktuurista. Siind esitetdan yleensd muun muassa arvioita syntyvista
jatemateriaaleista sekd annetaan jatteiden kasittelya ja kierratystéa koskevia
suosituksia. Tarkastusta voidaan pitaa ensimmaisena askeleena kohti jattei-
den asianmukaista kasittelya ja kierratysta. Tarkastusprosessissa on tarkoitus
laatia asiakirjoja, joita kiinteistbn omistajan on liitettdva purku- tai kunnostuslu-
pahakemukseen tarjouskilpailun kaynnistamiseksi. Tarkastuksessa tulisi edel-
leen pyrkia antamaan jatemateriaaleista luotettavia arvioita, joita osataan ver-
rata jatehuoltokertomuksessa esitettyihin tuloksiin. (Euroopan komissio 2018,
7.)
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Suomessa kierratettavaksi viety jate tarkastetaan, ennen kuin se otetaan vas-
taan. Jatteen pitaa olla rakennusjatettd, eika esimerkiksi bio- tai ongelmaja-

tettd. Eli nykyddn Suomessa jatehuoltotarkastuksia tehdaan kylla jonkin ver-

ran.
Jétteiden laatua ja erottelua koskevat
Jatehuolto- vaatimukset
i F—>
>| Tarkastaja tarkastus 2
)
’ Lakisaateiset
Rakennuksen Urakoitsijan vaatimukset
omistaja suoritustaso | Lupa | . Lupa-
‘ hakemus
A 4

| Purkaminen tai Rakennus-
kunnostus

viranomainen

| Kasittely ja kierratys

tydmaalla

’ Suositeltu

jatteiden kasittely
ja Kierratys
Lopputarkastus l
Kasittely ja kierratys [ ._J_éi?teen"
tyémaan ulkopuolella kasittelija
C e Tuotteiden
Uusiokayttd valmistaja

Kuva 5. Jatehuoltotarkastuksen osallistuvien toimijoiden erilaiset tehtévat jatteiden kéasittely-

seka kierratysprosessissa. (Euroopan komissio 2018, 7)

3.5 Tybmaan jatehuollon jarjestdminen

Suomessa purkutydmaan tai rakennustydmaan jatehuollon jarjestamisesta pi-
taa sopia urakka-asiakirjoissa. Ellei asiasta ole kuitenkaan sovittu, jatehuollon
jarjestaminen kuuluu sille, jonka toiminnasta jatetta syntyy. Jatehuollon jarjes-
tdmiseen kuuluu muun muassa jatteiden erilliskerayksen, jatteiden erilla&n pi-
don seka jatteiden kuljetuksen jarjestaminen. Erityisesti ahtailla purkutyémailla
hyvin suunniteltu tydmaan jatehuolto on todella tarke&a. Nain ollen hyvin
suunnitellulla jatehuollolla, kuten lavojen tyhjentdmisen logistiikalla ja erilaisilla
tilaa saastavilla keraysjarjestelmilla pystytddn haastavammissakin tilanteessa
erilliskerddmaan ja toimittamaan kierratykseen useita eri jatelajeja. (Ymparis-
toministerio 2019, 59-65.)
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Suomessa purkutydmaan jatehuollon suunnittelussa on maaritelty jokaiselle
jatelajille soveltuvat jateastiat. Jateastiat ja lavat pitda merkita riittavan selke-
asti, jotta eri jatelajien erillaan pito on paljon helpompaa. Tyémaan tyontekijat
on perehdytettdva myds jatteiden erilliskeraykseen ja varmistettava, etta jokai-
nen on ymmartanyt sen merkityksen jatteiden hyddyntamisen suhteen. (Ym-
paristoministerio 2019, 59-65.)

Purkujatteiden kasittelyssa ja varastoinnissa purkukohteessa on kiinnitettava
huomiota myds purkujatteiden ja erityisesti roskien leviamisen estamiseen.
TyOmaa-alue on aidattava ja alue on pidettava siistina purkutydn ajan. Erityi-
sesti kevyempien jatejakeiden, kuten eristeiden leviaminen ymparistoon on
estettava ja tarpeen mukaan varastoida ndma jakeet esimerkiksi kannellisilla

lavoilla. (Ymparistoministerio 2019, 59-65.)

3.6 Rakennusjatteen tunnistaminen seka lajittelu

Jatteen tunnistamisen, lajittelun ja kerdyksen parantaminen syntypaikalla ta-
pahtuu yleensa rakennus- ja purkujatteen kasittely- ja kierratysprosessin alku-
vaiheessa. Parempi jatteen tunnistaminen vaatii selkeita ja yksiselitteisia maa-
ritelmia ja sen lisaksi sita, etta valmistellaan ja toteutetaan laadukkaita ennen
purkamista suoritettavia tarkastuksia ja jatehuoltosuunnitelmia. Erittain tarkea
osa syntypaikalla tapahtuvaa lajittelua on vaarallisten jatteiden poistaminen
seka niiden liséksi kierratysta haittaavien materiaalien, myos kiinnitysmateri-
aalien ja -tarvikkeiden, erottaminen. Uudelleenkayttoon ja kierratykseen kel-
paavien tuotteiden parempi kerays vaatii yleensa valikoivaa purkamista ja asi-
anmukaisia toimia tydmaalla. (Euroopan komissio 2016, 8.)

3.7 Rakennusosien uudelleenkaytto

Purkuhankkeissa on selvitettava ja huomioitava kayttokelpoisten rakennus-

osien uudelleenkayttomahdollisuudet ja huomioitava ne suunnittelussa ja to-
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teutuksessa. Erityisesti rakennushistoriallisesti tai muuten arvokkaiden raken-
nusosien ja irtaimiston selvittaminen ja uudelleenkayttd on aina huomioitava.
Uudelleenkaytettavyys vaatii osien ja materiaalien irrottamista ehjana. Taman
lisdksi on suunniteltava ja selvitettava myos mahdolliset varastointimahdolli-
suudet ja sen lisaksi naiden rakennusosien ja -materiaalien markkinapaikat.
(Ymparistoministerio 2019, 23-24.)

Uudelleenkayttdon ohjattavien rakennusosien ja materiaalien kayttékelpoisuu-
den vaatimuksena on, ettd niihin ei saa sisaltya haitallisia aineita tai materiaa-
leja. Kohteissa, joissa on tunnistettu sisdilmaongelmia tai muita mahdollisia
terveyteen vaikuttavia haittoja, talteen otettavan irtaimiston, kalusteiden ja
muiden materiaalien osalta on mahdollisuuksien mukaan suunniteltava puh-
distustoimenpiteet ja kayttoturvallisuus on varmistettava. Uudelleenkaytetta-
vien rakennusosien tekninen kelpoisuus ja soveltuvuus uuteen kayttokohtee-

seen on aina varmistettava. (Ympéaristoministerio 2019, 23-24.)

3.8 Purkujatteiden hyddyntamistavoitteet

Rakennus- ja purkukohteissa pitdd noudattaa jatelainsaadantoa, sen lisaksi
on asetettava myos kohdekohtaisia tavoitteita jatelajikohtaiselle erilliskerayk-
selle seka jatejakeiden kierratyksen ja hyddyntamisen edistamiselle. Haitallisia
aineita sisaltavien materiaalien poisto on valvottava ja varmennettava, jotta
tyosta ei aiheudu vaaraa terveydelle tai ymparistolle eika haitalliset aineet
mahdollisesti vaikuttaisi jatteiden kierratysta ja hyodyntamista. (Ymparistomi-
nisterio 2019, 23-24.)

Jatelainsdadannon mukaisesti rakennushankkeen aloittavan ja sen, jonka toi-
minnasta jatetta syntyy, on huomioitava jatteiden etusijajarjestyksen noudatta-

minen rakennus- ja purkuhankkeissa. Etusijajarjestyksen mukaisesti

* Ensisijaisesti on vdhennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta.

» Jos jétetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava

jate uudelleenkayttoa varten.
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« Jos uudelleenkéytté ei ole mahdollista, jate on kierrétettava.

« Jos kierrétys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hybdynnettavéa jate muulla

tavoin, mukaan lukien hyddyntaminen energiana.

* Jos hyédyntédminen ei ole mahdollista, jate on loppukéasiteltava. (Ymparisto-
ministerio 2019, 23-24.)

Rakennus- tai purkuhankkeeseen aloittavan on noudatettava etusijajarjestysta
ja ohjattava purkutdiden suorittajaa, jotta saavutetaan tavoitteita. Purku-ura-
kassa asetetaan yleensa tiettyja tavoitteita mm. rakennusosien, koneiden ja
laitteiden sek& materiaalien uudelleenkayttoon ja naiden lisaksi jatelajien kier-
ratykseen ja hyodyntamiseen. (Ymparistoministerio 2019, 23-24.)

3.9 Jéatteen tunnistamisen parantaminen

Jokainen purku-, kunnostus- tai rakennushanke on suunniteltava ja hallittava
mahdollisimman hyvin. Talla tavalla saadaan erityisen tarkeita kustannushyo-
tyja sekd ymparisto- ja terveyshyotyja ja hiilisdastoja. Tallaiset valmistelutoi-
met ovat erityisen tarkeitd, kun on kyse suurista rakennuksista. (Euroopan ko-
missio 2016, 8.)

Ennen purkamista suoritettava tarkastus (tai jatehuoltotarkastus) on suosituk-
sena tehdd myos Suomessa aina ennen kunnostus- tai purkuhanketta seka
kaikelle uudelleenkayttoon tai kierratykseen kelpaavalle materiaalille seka
myos vaarallisille jatteille. Tarkastus auttaa tunnistamaan syntyvan rakennus-
ja purkujatteen, toteuttamaan purkutyot asianmukaisesti ja sen lisaksi maarit-

teleméaéan purkukaytannot.

Tarkastuksen perusteella toteutettavat toimet varmistavat tyéntekijéiden tur-

vallisuutta ja nain ollen johtavat kierratettyjen tuotteiden laadun paranemiseen
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ja maaran kasvamiseen. Tarkastuksen avulla voidaan yleensa lisata raken-
nustytmaalla tai sen lahelld uudelleen kaytettavien materiaalien maaraa jon-

kin verran. (Euroopan komissio 2016, 8.)

Lisaksi tarkastusten suorittaminen voi yleensé auttaa tilaajia asettamaan
purku-urakoitsijoille suoritustasoa koskevia vaatimuksia, tukea tydmaakoh-
taista jatehuoltosuunnitelmaa, toimia osoituksena ymparistovaikutuksista, pa-
rantaa materiaalitehokkuutta ja tyévoiman kayton tehokkuutta, vahentaa ja-

tetta ja niiden lisdksi maksimoida voiton. (Euroopan komissio 2016, 8.)

3.10 Vaarallisten jatteiden poisto eli dekontaminaatio

Asianmukainen dekontaminaatio pitdd tehda useasta muustakin syystéa kuin
uudelleenkayton tai kierratyksen vuoksi: ympariston suojaamiseksi, tyonteki-
joiden ja lahiymparistdéssa asuvien ihmisten terveyden suojelemiseksi ja myods
turvallisuussyista. Tavallisia rakennus-, kunnostus- ja purkutdista lahtoisin ole-
via vaarallisia jatteita ovat esim. asbesti, kivihiiliterva, radioaktiivinen jate, po-
lyklooratut bifenyylit (PCB- yhdisteet), lyijy, elohopeaa sisaltavat sdhkdkom-
ponentit ja niiden liséksi eristysaineet, jotka voivat sisédltaa erittain vaarallisia

aineita. (Euroopan komissio 2016, 10-11.)

3.11 Vaaralliset jatteet

Purettavissa rakennuksissa tai rakenteissa on vélilla vaarallisia aineita tai niita
sisaltavia materiaaleja. Nain ollen niiden poistamisessa syntyy vaaralliseksi
luokiteltua jatetta. Vaarallinen jate tai vaarallisia aineita siséltava jate on toimi-
tettava luvalliseen kasittelylaitokseen tai loppusijoitukseen. Vastaanottajalta
on selvitettava, mita tutkimuksia jatteesta tulee toimittaa ja minka tyyppista ja-
tettd kuhunkin laitokseen voidaan vastaanottaa. Tyypillisia rakennusmateriaa-
leja, joissa voi mahdollisesti esiintya haitallisia aineita, on esitetty RT-ohjeessa
18-11245. (Ymparistoministerié 2019, 59-65.)

Vaarallisia jatteitd ei missdén tapauksessa saa sekoittaa muuhun hyddynnet-
tavaan tai loppusijoitettavaan tavalliseen jatteeseen. Vaaralliset aineet ja niita
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sisdltavat materiaalit on mahdollisesti poistettava saneeraus- ja kokonaispur-
kukohteissa rakenteista ennen kuin aloitetaan muita purkut6ita. (Ympéaristomi-
nisterio 2019, 59-65.)

Vaarallisten aineiden poistamisessa on noudatettava niihin soveltuvia tyéme-
netelmia, joita on esitetty RATU- ohjekortistossa. Yleensé on kuitenkin tilan-
teita, joissa poistetaan koko rakenne tai rakennusosa, jossa haitallista aineita
on kiinnittyneena. Pinnoitteiden, kuten maalien osalta on yleensa mahdollista
vahentaa syntyvan vaarallisen jatteen maaraa esim. jyrsimalla tai hiomalla

pinnoite pois. (Ympéaristoministerid 2019, 59-65.)

Purettavassa rakennuksessa voi olla yleensa laitteita, putkistoja ja sailioita,
joissa voi viela olla sisélla erityyppisia kemikaaleja. Ennen kuin aloitetaan pur-
kuty6t, on varmistettava, ettd esimerkiksi 6ljysailiét on tyhjennetty ja puhdis-
tettu, ettéd kemikaalit ei paase valumaan purkutydn aikana maaperaan tai ai-
heuta vaaraa tai haittaa materiaalien jatkokasittelyssa. (Ympaéaristoministerio
2019, 59-65.)

Rakennusmateriaaleissa ja rakenteissa yleisimmin haitalliset aineet ovat:

* Asbesti

* PCB-yhdisteet

* PAH-yhdisteet ja kreosootit

* Raskasmetalleista mm. lyijy, sinkki seké& elohopea

« Oljyhiilivedyt

» Mikrobivaurioiset rakenteet

* POP-yhdisteet

RT-ohjeissa RT 18-11245 "Haitta-ainetutkimus, rakennustuotteet ja rakenteet”
ja RT 18 -11244 Haitta-ainetutkimus, tilaajan ohje” on esitetty perusteellisesti
tyypillisimmat haitta aineet, jotka esiintyvat eri aikakausien rakennustuotteissa
ja materiaaleissa sen lisaksi naiden poistamisessa syntyvien jatteiden luokitte-
lua. (Ympéaristoministerio 2019, 59-65.)
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3.12 Erikseen lgjiteltavat jatteet

Alla on mainittu jatteet, joita on mahdollista lajitella erikseen:

e Puujate ja puiset kuormalavat

o Betonija tiili

o Metallijate

o Energiajate

o Pahvit ja muovit

o Kipsilevyjate

o Eristevilla

o Vaaralliset jatteet

o TyObmaatoimiston ja myos sosiaalitilojen jatteet (Lassila & Tikanoja
2019.)

Betonia kierratetddn Suomessa erityisesti maarakentamiseen. Betonin kierra-
tys on kasvanut Suomessa, ja Betoniteollisuus ry:n toimitusjohtajan Jussi Mat-
tilan mukaan kierratykseen menee Suomessa noin 80 prosenttia betonista.
(Tekniikan maailma 2018.) Moni yritys Suomessa kierrattaa tiilta, joten tiilta

kierratetddn Suomessa melko paljon (Rudus s.a.).

Suurin osa metalleista Suomessa menee kierratykseen. Metallia voidaan su-
lattaa ja kayttdd uudestaan Suomessa tai myyda ulkomaille. Esim. Suomesta
lajiteltua metalliromua viedaan uusiokaytt6on melko paljon Turkkiin. (Tarmeter
2019.)

3.13 Ohjeistus kipsilevyn lajitteluun

Puhtaan kierratyskipsijakeen keraystoiminta on kasvanut melko paljon
vuosien saatossa hyvien yhteistybkumppaneiden avulla seka tiiviilla yh-

teistydlla talotehtaiden ja asiakkaiden kanssa. (Gyprocin palvelut 2019).
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Kipsilevyt voidaan kierrattaa ja kayttaa uusien kipsilevyjen valmistuk-

seen seuraavilla ehdoilla:

» Materiaali pitda olla puhdasta kierratykseen soveltuvaa kipsilevya.

* Palautettava kipsijakeen yhteydessa ei saa toimittaa muita jatteiksi
luokiteltavia rakennusmateriaaleja tai epapuhtauksia kuten:

* Asbestia tai muita erityista huolta vaativia aineita

* Klorideja

* Muovia tai alumiinia

« Eristysmateriaaleja (kuten villa, EPS, polyuretaani)

* Betonia tai muun muassa sementtia sisaltavia materiaaleja

* Puuta, kasveja tai elintarvikkeita

* Ruuveja, nauloja tai muita metalliesineita

* Maa-aineksia (kuten hiekka, sora jne,)

« Paperia, pahvia tai kartonkia (levyssa oleva kartonki on kuitenkin sal-
littua)

* Maaleja, lakkoja, ohenteita, bensiinia eika esimerkiksi fossiilisia poltto-
aineita

» Kierratyskipsin varastointi on tehty niin, ettei kipsijae ole paassyt kas-
tumaan esim. varastopaikalla olevassa rapakossa tai sulamisvedessa.

(Gyprocin palvelut 2019.)

3.14 Rakennusjatteen kierratyksessa on parannettavaa

Liikuteltava kipsin kasittelylaitteisto siirtyy paikasta toiseen kipsilevyjen kasitte-
lytarpeen mukaan. Kaksi laitteistoa riittda hoitamaan viiden maan kipsilevyjen
kierratyksen. Yleensa on menty paikalle, kun varastossa on noin 2 000 tonnia
kipsilevyjatetta. Sen kasittelyyn kuluu noin kaksi viikkoa. Kaikkiaan Suomessa
syntyy 2 miljoonaa tonnia erilaista rakennusjatetta vuodessa. Vuoteen 2020
mennessa siita pitaisi saada 70 prosenttia hyotykayttéon. Tavoitteen saavutta-
minen vaatii kipsilevyjen lisdksi esimerkiksi erilaisten villojen, rakennusmuovin
ja tiilien kierratyksen kehittamista. (MTV-uutiset 2015.)
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Suomessa syntyy joka vuosi kipsilevyjatetta arviolta 100 000 tonnia. Jotta se
saataisiin kierratettya uudelleen kayttoon, kipsilevyille on jarjestettava erilliske-
rays. (MTV-uutiset 2015.)

Rakennustytmaalla on talla hetkella kuitenkin joitakin kasittelylaitteita, jotka
murskaavat kaytetyt kipsilevyt kipsijauhoksi ja paperiksi. Kipsijauho menee
uusien kipsilevyjen materiaaliksi ja paperi pystytaan néin ollen hyddyntamaan
polttamalla energiaksi. (MTV-uutiset 2015.)



23

3.15 Rakennus- ja purkujatteen kasittelyn yleinen kulku

R

TAYTANTOON-
PANO {luku &)

Kuva 6. Rakennusjatteen seké purkujatteen kasittelyn tavanomainen kulku. (Euroopan komis-
sio 2016, 6)
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3.16 Purkujatteen puutteellinen kasittely

Rakennus- ja purkujatteen puutteellinen kasittely on vielakin ongelma EU:ssa,
ja jatteen kasittelyé koskevia tietoja puuttuu aina jonkin verran. N&in ollen ja-
senvaltioissa on syyta vahvistaa tietojen kirjaamista ja jaljitettdvyysmekanis-
meja perustamalla sahkdisia rekistereita erityisesti vaarallista rakennus- ja
purkujatetta varten. Joissakin jasenvaltioissa on kuitenkin jo talla osa-alueella
hyvia kaytantéja. (Euroopan komissio 2016, 14.)

3.17 Logistiikan parantaminen

Rakennus- ja purkujatetta kuljetettaessa on syyta yrittaa pitaa etaisyydet ra-
kennustytmaan ja kuljetettavan maaranpaan valille lyhyina. Lajittelu- ja kierra-
tyslaitosten laheisyys on todella tarke&a rakennus- ja purkujatteelld, koska ra-
kentamiseen kaytettavien kiviainesten kaltaista raskasta materiaalia (esim. as-
falttia ja betonia) ei pystyta kuljettamaan maanteitse pitkien matkojen paahan
(yleensa maksimissaan 35 km). Jos materiaalia ei kuljeteta suurina maarina
rauta- tai vesiteitse, pitkat kuljetusmatkat eivat yksinkertaisesti ole taloudelli-
sesti houkuttelevia ja sen lisdksi kierratyksen ymparistohyodyt vahenevat pit-

killa kuljetusmatkoilla. (Euroopan komissio 2016.)

> o

Kuva 7. Kuorma- auto, jolla kuljetetaan rakennus- ja purkujatettéd. (Euroopan komissio 2016,
14)
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Suomessa jate pitaa kuljettaa tiiviissa pakkauksessa tai umpinaisessa kulje-
tusvalineessa. Jate voidaan kuljettaa myos peitettyna tai muulla tavalla, jos
voidaan varmistua siita, etta jatetta ei padse ymparistoon kuormauksen tai kul-
jetuksen aikana eika jatteesta aiheudu mahdollisesti tapaturmavaaraa kenelle-
kaan. Purkujatteet voidaan kuljettaa yleensa siirtolavoilla, jotka ovat kannelli-
sia tai avoimia. Kuljetettaessa jatetta avonaisilla lavoilla, on varmistettava, etta
kuormasta ei putoa jatteita kuljetuksen aikana. Tarvittaessa kuormat on aina

peitettava tai verkotettava. (Ympaéaristoministerio 2019, 59-65.)

Suomen ymparistoministerion mukaan vaaralliset jatteet, kuten asbesti, on ke-
rattava ja kuljetettava tiiviissa astioissa tai pakkauksissa, joihin on selkeasti
merkitty, mitéa pakkaus pitaa sisallaan. Vaarallisia jatteita ei saa sailyttaa tyo-
maalla, vaan on toimitettava ne mahdollisimman pikaisesti jatteenkasittelylai-
tokseen, jolla on tarvittavat luvat ottaa kyseista jatetta vastaan. (Ympéaristomi-
nisterio 2019, 59-65.)

4 RAKENNUSTYOMAAN KIERRATYS JA JATEHUOLTO

4.1 Tilan varaaminen kierratykselle

Kaytettavisséa oleva rakennus- ja purkujatteen kierratyskapasiteetti on erittain
tarkea rakennus- ja purkujatteen kasittelyn ja kierratyksen edistyksen kan-
nalta. Kierratys voidaan parhaiten toteuttaa tiheasti asutuilla ja kaupungistu-
neilla alueilla. Edellytyksen& on yleensa se, ettd kaupunkialueiden lahelle va-
rataan tilaa ja kierratyslaitosten rakentamiseen soveltuville paikoille annetaan

lupa. Nain ei kuitenkaan ihan aina ole. (Euroopan komissio 2016, 27.)



Kuva 8. Rakennusjatteen seka purkujatteen kierratyslaitos. (Euroopan komissio 2016, 27)

4.2 Kierratysaste kuntoon ja kustannukset kuriin lajittelulla

On huomattu, etté jatteiden lajittelu on kannattavaa, silla paljon jatkokasittelya
vaativa sekalainen rakennusjate on yleensa tydmaalle kaikkein kalleinta. Ko-
kemus on osoittanut, etta huolellisella lajittelulla tyémaan jatehuollon kustan-

nukset voidaan hyvassa tapauksessa jopa puolittaa.

Nain ollen jatteiden lajitteluun pitda perehtya myos siksi, ettd vuonna 2020 ra-
kennustytmaiden kierratysaste pitaisi olla vahintdan 70 prosenttia. Ty tavoit-
teen saavuttamiseksi kannattaakin aloittaa mahdollisimman varhaisessa vai-

heessa. (Lassila & Tikanoja 2019).
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Kuva 9. Rakennusjatteen lajittelu tydmaalla. Kuvan tapauksessa betonirakenteet on

lajiteltu erillisessa sailidssa muista rakennusjatteista.

Rakennus- ja purkujatteen kierratyksessa aloitetaan yleensa helpoimmista

materiaaleista, joilla jo on kierratettyjen materiaalien markkinat. Joissain

maissa voidaan aloittaa myds metalleista tai vastaavasti puusta. Jokainen ti-

lanne ja purettava kohde on kuitenkin aina jonkin verran erilainen. (Euroopan
komissio 2016, 10-11.)

Materiaalit pitéda erotella toisistaan kasittelyvaihtoehtojen perusteella, joita ovat

esim. seuraavat;

puhdistaminen uudelleenkaytt6a varten mahdollisesti (esimerkiksi maa)
uudelleenkaytto (esim. rakenneteras, metallilevyt ja myds laatat)
kierratys alkuperaiseen tarkoitukseen (esim. metallit, paperi, lasi, kar-
tonki seké asfaltti)

kierratys mahdollisesti muuhun tarkoitukseen (esim. kiviainekset ja las-
tulevyn valmistukseen kaytettava puu)

poltto (esim. puu, muovit sekd paperipakkaukset)

loppukasittely (esim. vaaralliset jatteet). (Euroopan komissio 2016, 10-
11.)

Jatteen lajittelu syntypaikalla kasittdd seuraavat toimenpiteet:

vaarallisten jatteiden erottaminen
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e purkaminen (johon sisaltyy sivujatevirtojen seka kiinnitysmateriaalien ja
lisksi tarvikkeiden erottaminen)

e kiinnitysmateriaalien ja sen lisaksi -tarvikkeiden lajittelu

rakenteiden purku tai mahdollisesti mekaaninen purku. (Euroopan komissio
2016, 10-11.)

4.3 Syntypaikalla tapahtuvan lajittelun parantaminen

Keskeinen asia asianmukaisessa jatteen tarkastelussa ja kierratyksessa on
materiaalien pitaminen erillaan toisistaan. Mitéa paremmin pysyva rakennus- ja
purkujate lajitellaan, sitd tehokkaampaa kierratyksesta tulee ja sita laaduk-
kaampia kierratettyja kiviaineksia ja materiaaleja saadaan aikaiseksi. Lajittelun
taso on kuitenkin hyvin riippuvainen tydmaalla kaytettavissa olevista vaihtoeh-
doista (kuten tilasta ja tydvoimasta) seka lajitelluista materiaaleista tulevista
kustannuksista ja siita, kuinka paljon saadaan tuloa. Lajittelu voi olla erityisen
haastava valilla, kun nykyaan rakennuksista on tullut yha monimutkaisempia,
mika vaikuttaa purkutyéhon. Lisaksi muutaman viime vuosikymmenen aikana

yha suurempi osa materiaaleista on liimattu ja myds komposiittimateriaalien

kayttd on kasvanut.

Kuva 10. Rakennuksen purku kaivinkoneilla rakennuksen ulkopuolelta. Rakennusjéatteen lajit-
telu tydmaalla eri sailidissa kuvan mukaisesti.



Kuva 11. Rakennusjatteen lajittelu tydmaalla. Kuvan tapauksessa eristeet ja kaapit on lajiteltu

erillisessa sailidssa muista rakennusjatteista.

4.4 Jatehuolto ja kierratys rakentamisen aikana

Tybmaan alkaessa tehdaan yleensa jatehuoltosuunnitelma, jossa maaritellaan
mm. tydmaalla lajiteltavat jatemateriaalit ja keraysvéalineet mahdollisimman
tarkasti. Toimitetaan rakennustydmaille oikeat vélineet, jolloin lajittelu sujuu
mahdollisimman helposti. Lisdksi kerailyvalineet merkitdan selkedasti ja opaste-

taan mahdollisimman hyvin. (Lassila & Tikanoja 2019.)

Suunnitteluvaiheessa pidetdaan huolta, ettéa tydmaalle tulee kayttoon sahkoi-
nen siirtoasiakirja seka tyomaan lajittelukoulutukset. Liséksi tyhjennystilaukset
on pyritty tekemaan tydmaasta vastaavalle mahdollisimman helpoksi. (Lassila
& Tikanoja 2019.)
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5 LAJITTELUVALINEISTON KEHITTAMINEN

5.1 Olemassa olevan valineistdn arviointi ja uusien tarpeiden maaritta-

minen

Rakennuksen purkauksen yhteydessa koko talo puretaan tai osa rakennuksen
osasta puretaan. Purku voidaan suorittaa niin, etta pelkastaan ikkunat, seinat
ja kaapit puretaan, mutta sailytetaan kantavat rakenteet kuten laatat palkit ja
pilarit. Koko rakennus on mahdollista purkaa massiivisella purkamisella, jolloin

koko rakennus sisaltaen rakennuksen rungon ja kantavat rakenteet puretaan

myaos.

Kuva 12. Kuva on rakennustydmaalta, jossa puretaan rakennusta.

Kuvan 12 tydmaalla, jossa puretaan rakennusta, on yksi kaivinkone ulkona ja
kaksi liukuohjattua kuormaajaa sisétilassa. Ulkotilan kaivinkoneet ovat kool-
taan ja tehokkuudeltaan paljon isommat kuin sisatilan liukuohjatut kuormaajat.
Eli kaivinkoneilla voidaan rakennus purkaa ja samalla lajitella tydmaalla. Jon-
kin verran koneista ja liukuohjatuista kuormaajista on kotimaisia. Suurin osa
rakennuksen purkuun ja lajitteluun kaytetyista koneista on kuitenkin ulkomai-

sia koneita. Nain ollen yhten& asiana, mita voidaan parantaa rakennuksen
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purkamiseen ja lajitteluun liittyen, on se, etta kotimaisia koneita voidaan tehda

enemman Suomessa.
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Kuva 13. Kuva on rakennustydmaalta, jossa osa rakennusta on purettu.

Suomi pyrkii EU:n jatedirektiivin kautta hyddyntdmé&aan maassa syntyvista
rakennus- ja purkujatteistéd materiaalina vahinta&n 70 % vuoteen 2020
mennessa. Talla hetkella hyddyntamisasteen arvioidaan olevan noin 60
%:n luokkaa, joten matkaa tavoitteeseen on viela jonkin verran. Lisaksi
suurin osa hyoddyntadmisesta Suomessa on betonimurskeen kayttaminen
maarakenteissa, joka jatehierarkian kannalta ei kuitenkaan ole paras hyo-
dyntamiskeino. Kiertotalousperiaatteiden mukaan rakentamisessakin ta-
voitteena on materiaalien arvon sailyttaminen ja sen lisaksi jatemateriaa-
lien kayttd korvaamaan arvokkaita ja joskus kalliita uusiutumattomia luon-
nonvaroja. Taman takia maaréallisesti pienempienkin jatevirtojen, kuten me-
tallien, lasin, kipsin, kattohuopajatteen ja muovien erilliskerays ja kierratta-
minen materiaalina pitda nostaa purkuhankkeissa keskeiseksi tavoitteeksi.

(Ymparistoministerié 2019.)
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Purkumateriaalien hyddyntaminen on rakentamisen kiertotalouden yksi
keskeisempia asioita. Koska 85 % rakennus- ja purkujatteista syntyy kor-
jaamisessa ja kokonaisten rakennusten purkamisessa, purkuprosessien
ohjaukseen pitaa kiinnittda huomioita entisestaan. (Ymparistoministerio
2019.)

6 TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusmenetelm&na on haastateltu useita purkuyrityksia ja tutkimustulokset
on koottu luvussa 7. Lisdksi on laadittu kysely, joka on kysytty 32:Ita eri pur-
kuyritysten edustajalta ja saatu kolme vastausta purkuyritysten tyontekijoilta.
Nain ollen vastausprosentti on ollut noin 9,38 %. Kysely on lahetetty eri purku-

yritysten jasenille vastattavaksi.

Tutkimusmenetelmin& haastateltiin yhteensa neljan yrityksen edustajaa ja li-
saksi tehtiin tybmaakaynti ja haastattelu Etel&a-Suomen alueella toimivassa Lo-
tus Maskin & Transport Oy purkuyrityksessa, seka tarkasteltiin kohdetytmaan

rakennusjatteen kasittelya.
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Alla on esitetty kysely, jota on kysytty eri purkuyrityksilta.

(XAMK) Kysely rakennuspurun lajitteluvélineistén kehittamiseen liittyen
Tarkoituksena on tutkia ja laatia oppinaytetyd aiheesta “lajitteluvalineistdn kehittaminen.
olemassa olevan valineistén arviointi ja uusien tarpeiden maarittaminen”. Oppinaytetydn
valmistumisen jalkeen, lahetetaan kaikille kyselyn vastanneille kooste opinnaytteen saaduista
tuloksista ja uusista ratkaisuista, joita voidaan hyddyntéaé rakennustydmaan kierratyksessa
seka lajittelussa.

Alla olevat kysymykset lahestytadn nimenomaan lajitteluvalineiston silmin.

1. Mita valineistod nyt on kaytossa purkuun ja sitad seuraavaan lajitteluun rakennustyomaalla?

2. Mita pitaisi kehittda, jotta kierratysastetta saadaan nostettua EU:n vaatimalle tasolle myos
Suomessa?

3. Esimerkiksi, jos halutaan kierrattda kokonaisia betonielementteja, niin mitd uusia
vaatimuksia siitd seuraisi purkuun liittyen (valineistoon), tai jos halutaan purkaa tiiliseinit
isompina paloina, tai mika tahansa rakennusosa niin, ettei sitd perinteisesti murskata vaan
kaytettadisiin uudelleen.

4. Saadaanko nyt ndpparasti kipsilevyt talteen? Minkalaiset kipsilevyt kelpaavat
erilliskerdykseen, minkalaiset ei? Miten valineistta pitaisi kehittaa, jotta kaikki purettavat
kipsilevyt saataisiin erilliskerayksen piiriin?

5. Saadaanko nyt puhallusvillat talteen? Milla valineella? kehitystarpeet?

6. Saadaanko lasivillat kierrdtettya? Miksi ei? Mita pitda kehittda? Mita kehitteilla?

Kuva 14. Kuva tehdysta kyselysta.

7 TUTKIMUSTULOKSET

Tybmaalla valineistot, joita kaytetdan, ovat mm. kaivinkone ja koura. Purkami-
sessa on kaytdssa kaivinkoneet ja lajittelu tehd&én yleensa kouralla. Toisaalta
kuonat ja betonit esim. kilpailevat Suomessa peruskallion kanssa, jota Suo-
messa on todella runsaasti. N&in ollen ikaan kuin pakottavaa tarvetta kierra-
tykselle ei ole Suomessa toisin kuin esimerkiksi Virossa, jossa kivi on huono-
laatuisempaa. Jotta voidaan nostaa kierratysastetta EU:n vaatimalle tasolle,
on lajittelu suoritettava enemman rakennustyomailla eika esim. kierratysase-
milla. Liséksi eri purkumateriaalien materiaalihyotykayttokohteiden lisaéaminen
olisi suositeltavaa. Esim. puu, joka menee talla hetkella polttoon, voitaisiin

kierrattaa paremmin.
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Kipsilevyn kierratyksesséa on haastattelujen mukaan selvinnyt, etta sita on hie-
man hankalaa kierrattaa. Yhtena syyna voidaan pitaa sita, etta tydmailla pitaisi
olla paljon enemman tilaa lajittelulle. N&in ollen kipsia joillain tydmailla ei tule
yhtd&n kerattya kierratysta varten. Osa yritysten edustajista on sita mieltd, etta
kipsilevyt on lahes mahdoton saada riittdvan puhtaana purkukohteista, jotta
sitd voidaan kayttaa uusiokayttoon. Eli kipsi tulee kasittelykeskukselle yleensa
muun rakennusjatteen mukaan. Silloin sitéa on todella vaikea erotella, koska
kipsi yleensd murenee helposti. Liséksi kipsissé ei saa olla kiinni muita materi-
aaleja (esim. villaa, puuta, metallia, betonia/kaakelia). Kipsi pitaa tuoda erik-

seen omalla lavalla eroteltuna.

Haastattelujen pohjalta voidaan todeta, ettd puhallusvillat saadaan talteen ole-
massa olevilla koneilla. Kuitenkin vanhan villan kierratyksessa tulee mahdolli-
set homeet ja mikrobit kierratysvillasta ongelmaksi jonkin verran. Erityisesti ra-
kennusjatteen joukossa tulleet puhallusvillat saadaan eroteltua tuuliseulalla.
Villalle ei ole hyotykayttoa tiedossa talla hetkella. Nain ollen puhallusvilla me-

nee yleensa purkupuun mukana energiaksi.

Betoni, tiili sek& metalli kierratetaan melko hyvin Suomessa. Haastattelujen
pohjalta selvisi esim. lasivilloja ja kivivilloja ei voida kierrattaa lahes lainkaan,
eli tahan olisi mahdollisesti kiinnitettdva huomio jatkossa. Eli miten mm. lasivil-
lat ja kivivillat saataisiin paremmin kierratettya. Haastattelujen pohjalta selvisi,
ettd Suomessa lajitteluvalineistdoon yritykset ovat melko tyytyvaisia, eivatka ole

vaatineet uudempia tai parempia lajitteluvalineita.

Kyselyjen mukaan purkujatteena tulevalle villalle ei ole hyotykayttokohteita tie-
dossa télla hetkella Suomessa. Néain ollen lasivillat ja Kivivillat eivat ole mah-

dollista kierratettavaksi.
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8 POHDINTA JA JATKO

Suomessa rakennusjatteen kierratys on melko hyvélla tasolla, mutta siina on
kuitenkin viela paljon parannettavaa. Omasta mielestani Suomessa kierrate-
tdan melko hyvin betonia, tiiltd ja metallia, mutta niidenkin kierrattdmisessa on

viela parannettavaa.

Lasivilloja ja kivivilloja ei voida kierrattaa lahes lainkaan, eli tahan pitda minun
mielestani kiinnitta& erityistd huomiota jatkossa. On todella tarkeé asia selvit-
tad, miten mm. lasivillat ja kivivillat saataisiin paremmin kierratettyd. Vaikka
Suomessa yritykset ovat lajitteluvalineist6on melko tyytyvaisia, silti niissa on
kehittamisen varaa ja olisi tarkeda kayttad parempia ja tehokkaampia lajittelu-

valineistoja.
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