LITE 1

TULOKSET, HIEKKASUODATETTU VESI

[pvm

Jelio Jag/min) IP(in) bar [P(out) bar JTmP TP ka |7 °C JPermeability JAux (LH) Jvolume. |

_{D_cam | _m_am_._E:m _._._Em h _._._Em h jaettu

2042011
2042011
2142011
214201
2142011
24201
214201
214201
24201
214201
214201
24201
214201
214201
2142011
214201
214201
2142011
26.4.2011
26.4.2011
26.4.2011
2642011
26.4.2011
26.4.2011
2642011
26.4.2011
26.4.2011
2642011
26.4.2011
26.4.2011
2642011
26.4.2011
2742011
274201
274201
2742011
274201
274201

19:00
19:00
9:00

9:00

10:00
10:00
11:00
11:00
12:00
12:00
13:00
13:00
14:00
14:00
15:00
15:00
16:00
16:00
10:00
10:00
11:00
11:00
12:00
12:00
13:00
13:00
14:00
14:00
15:00
15:00
16:00
16:00
9:00

9:00

10:00
10:00
11:00
11:00

b
b
B
b
b
B
b
B
B
B
B
B
B
B
b
B
b
b
B
b
b
B
b
B
B
b
B
B
B
B
b
B
b
b
B
b
b
B

45
26
3.3
46
4.6
2.0
2.1
418
3N
4,7
418
3.2
3.3
419
5.0
3.3
3.4
4.8
45
2.5
4.3
2,7
46
3.3
41
2.8
2.8
29
3.2
419
419
3.2
3.0
41
3.0
4.8
4.6
3.3

3.6
1.7
24
3.6
3.5
1,2
1.1
3.9
1.9
3.6
3.5
1.9
1.9
3.5
3.5
1,8
1.8
i
T
1.8
3.4
1.9
3.6
24
i
1.9
1.8
1.9
2,0
3.6
3.5
2,0
2.0
3.0
1,8
3.5
3.2
2,0

0.95
0.93
0.91
1,00
1.09
0.87
0.87
0.90
1,13
1,15
1,28
1,31
1,38
148
1,52
147
1,62
1,70
0,80
0.67
0.84
0,78
0,99
0.90
1,02
0,87
0.99
0.97
1,23
1,26
1,35
1,28
1,09
1,13
1,20
1,26
1,38
1,31

5.5

6.2

7.3

20

204

18,3

19.1

19.1

189.5
193,56
197.8
180.0
165.1
206,9
185.6
200.0
1593
156.,5
140.6
1374
1304
121.6
1184
122.4
111.1
105.9
2250
268.7
2143
230,8
181.8
200.0
176.,5
185,60
181.8
1856.6
146,3
142.9
133.3
140,6
165.1
159.3
150,0
142.9
130.4
1374

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

0,00
0,00
0,36
0,36
0.72
0,90
1,08
1,26
1,44
1,62
1,80
1,98
2,16
2.34
2,52
2,70
2,88
3.06
3.24
3.42
3.60
3,78
3.96
414
4,32
4,50
4,68
4,86
5,04
5,22
540
5,58
5,76
5,94
6,12
6,30
6.44
6,66

0y-a
0)y-a
360 y-a
360 v-a
720 y-a
900 y-a
1080 v-a
1260 v-a
1440 | y-a
1620 y-a
1800 y-a
1980 | y-a
2160 |y-a
2340 |y-a
2520 y-a
2700|y-a
2880|y-a
3060 y-a
3240 y-a
3420 y-a
3600 v-a
3780 y-a
3960 y-a
4140 |y-a
4320 y-a
4500|y-a
4680 |y-a
4860 y-a
5040 y-a
5220 y-a
5400 y-a
5580 y-a
5760 y-a
5940 y-a
6120 y-a
6300 y-a
6480 v-a
6660 yv-a

6.5

7.5

8.5

8.5
10
10,5
1
11,5
12
12,5
13
13,5
14
14.5
15
15,5
16
16,5
17
17.5
18
18.5



LIITE 2

TULOKSET, SELKEYTETTY VESI

[pvm

Jelio Jo@/min) |P(in) bar JP(out) bar ItmP fivp ka |t °c |Permeability fiux (mH) Ivolume. |

_<o_c3m_ _m_.omcc:vm _._|_3m h _moam%m

10.5.2011 9:00

10.5.2011/10:00
10.5.2011 11:00
10.5.2011/12:00
10.5.2011/13:00
10.5.2011 14:00
10.5.2011/15:00
10.5.201116:00
11.5.2011/10:00
11.5.2011/11:00
11.5.2011/12:00
11.5.2011/13:00
11.5.201114:00
11.5.2011/15:00
11.5.2011/16:00
12.5.2011/10:00
12.5.2011/11:00
12.5.201112:00
12.5.2011 13:00
12.5.2011/14:00
12.5.2011 15:00
12.5.2011 16:00
13.5.2011/10:00
13.5.2011 11:00
13.5.2011 12:00
13.5.2011/13:00
13.5.2011 14:00
13.5.2011 15:00
16.5.2011/10:00
16.5.2011/11:00
16.5.2011/12:00
16.5.2011/13:00
16.5.201114:00
16.5.201115:00
16.5.2011/16:00
17.5.2011/10:00
17.5.2011/11:00
17.5.2011/12:00
17.5.2011/13:00
17.5.201114:00
17.5.201115:00
17.5.2011 16:00

WWWWwWwwWwwwwwowowwowdbhdEDEBEDMBEBEDDBEBREANDNNMNNNDNNNDDNNDNDDNDNOOGOOOO

4,2
2,6
4,5
4,2
2,8
2,8
3,7
3,4
2,4
2,5
2,5
2,6
2,7
2,6
2,6
2,6
4,6
2,0
2,2
2,4
2,4
2,5
2,9
3,0
31
4,6
3,4
3,7
2,0
18
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,1
2,0
2,1
2,1
2,1

3,2
15
3,3
2,9
2,5
2,5
3,4
3,2
2,1
2,2
2,2
2,3
2,3
2,3
2,2
2,2
3,7
1,2
1,2
1,3
1,3
1,3
1,8
1,8
2,6
3,9
2,6
3,0
1,6
15
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6

0,96
1,06
1,17
1,30
0,30
0,30
0,25
0,25
0,26
0,29
0,32
0,32
0,36
0,38
0,38
0,41
0,98
0,83
0,97
1,05
1,11
1,15
1,06
1,12
0,55
0,70
0,74
0,70
0,35
0,31
0,39
0,39
0,39
0,39
0,38
0,42
0,42
0,43
0,45
0,48
0,00
0,00

0,34

1,04

0,40

11,1

14,3

14,1

14,2

16,5

18,8

18,7

19

20,7

19

19,1

20

20

20

20

20

20

20

187,5
169,8
153,8
138,5
200,0
200,0
240,0
240,0
230,8
206,9
187,5
187,5
166,7
157,9
157,9
146,3
122,4
144,6
123,7
114,3
108,1
104,3
113,2
107,1
218,2
171,4
162,2
171,4
257,1
290,3
230,8
230,8
230,8
230,8
236,8
214,3
214,3
209,3
200,0
187,5

180
180
180
180
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0,00
0,36
0,72
1,08
1,22
1,34
1,46
1,58
1,70
1,82
1,94
2,06
2,18
2,30
2,42
2,54
2,66
2,90
3,14
3,38
3,62
3,86
4,10
4,34
4,58
4,82
5,06
5,30
5,30
5,48
5,66
5,84
6,02
6,20
6,38
6,56
6,74
6,92
7,10
7,28
7,46
7,64

0y-a
360 y-a
720 y-a
1080|y-a
1220 a-y
1340 a-y
1460 a-y
1580 a-y
1700 a-y
1820 a-y
1940 a-y
2060|a-y
2180 a-y
2300|a-y
2420|a-y
2540 a-y
2660|y-a
2900|y-a
3140 y-a
3380|y-a
3620|y-a
3860 y-a
4100 y-a
4340 y-a
4580 y-a
4820 y-a
5060|y-a
5300|y-a
5300|y-a
5480|y-a
5660 y-a
5840|y-a
6020|y-a
6200 y-a
6380|y-a
6560|y-a
6740 y-a
6920|y-a
7100|y-a
7280 y-a
7460|y-a
7640|y-a

0
1
2 mikrobiologiset ndytteet otettu
3
1
2
3
4
5
6
7 mikrobiologiset naytteet otettu
8
9
10
11

12 |vastavirtahuuhtelu vedella
0 mikrobiologiset naytteet otettu
1

vastavirtapesu lipealla
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12| Lipe&n maara 300g/20I
13| natriumhypokloriitin maaara 4mi/20l



LIITE 3

TULOKSET, RAAKA VESI

__u<3

__Am__o _Oﬁ_\B_:V __uA_:V bar __uaocc bar _.:<=u _._._,\__U ka _.ﬁ °C __umgmma___a\ _ncx (LMH) _<o_:3m. _

_<o_c3m_ _m_.omccsﬁm _ij: __umBm:Aw

23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
23.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
24.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko
25.touko

26.touko
26.touko
26.touko
26.touko
26.touko
26.touko
26.touko
26.touko
26.touko
30.touko
30.touko

9:30

10:00
10:30
11:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
16:00
16:30
17:00
9:30

10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
9:30

10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
12:30
14.00
14:30
15:00
15:30

11:00
11:30
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30
9:30

10:00

NN NNNNDNDMNDINNNDNDDNDDNDNNNDDN
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2,04
2,43
2,69
2,73
2,75
1,37
1,84
2,11
2,47
2,89
1,55
3,20
3,80
2,31
2,47
2,70
2,21
3,43

3,15
1,92
2,7
1,81
2,42
3,35
3,8
1,6
2,7
2,75
2,15
4,17
4,1
3,83

3,77
3,6
4,5

4,15

3,23

2,88
3,1

2,95
3,2
2,7

1,92

1,66
1,83
1,83
1,79
2,38
1,00
1,22
1,36
1,47
1,58
1,23
2,78
3,17
1,86
1,93
1,95
1,18
2,15

2,65
1,37
1,44
1,33
1,33
2,58
2,33
1,22
1,88
1,54
1,58
3,17
2,63
3,25

2,91
2,4
3,98
3,35
1,87
2,42
2,43
1,9
1,7
1,6
0,5

0,38
0,60
0,86
0,94
0,37
0,37
0,62
0,75
1,00
1,31
0,32
0,42
0,63
0,45
0,54
0,75
1,03
1,28

0,50
0,55
1,26
0,48
1,09
0,77
1,47
0,38
0,82
1,21
0,57
1,00
1,47
0,58

0,86
1,20
0,52
0,80
1,36
0,46
0,67
1,05
1,50
1,10
1,42

157,9

19,5 100,0

19,5 69,8

63,8

19,8 162,2

162,2

96,8

19,9 80,0

60,0

45,8

20,3 187,5

142,9

95,2

133,3

111,1

80,0

19,7 58,3

46,9
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

240,0

19,4 218,2

19,4 95,2

250,0

20,3 110,1

155,8

81,6

236,8

109,8

74,4

157,9

90,0

20,9 61,2

155,2

r
r

L4

21,3 104,7
75,0
173,1
112,5
66,2
195,7
134,3
85,7
60,0
81,8
63,4

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

120
120
120
120
120
120
120
90
90
90
90
90
90
90

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0,0
0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,7
0,7
0,8
0,8
0,9
1,0
1,0

1,1
1,3
1,4
15
1,6
1,7
1,9
2,0
2,1
2,2
2,3
2,5
2,6
2,7

3,2
3,3
3,4
3,5
3,7
3,8
3,9
4,0
4,1
4,3
4,4

m?3
m3

m?3
m3

Oly-a
60 y-a
120 y-a
180 y-a
240)y-a
300 y-a
360|y-a
420y-a
480|y-a
540 y-a
600|y-a
660|y-a
720|y-a
780)y-a
840 y-a
900y-a
960 y-a
1020|y-a

0

0

0
1140|a-y
1260|a-y
1380 a-y
1500 a-y
1620 a-y
1740 a-y
1860|a-y
1980|a-y
2100 a-y
2220 a-y
2340|a-y
2460|a-y
2580|a-y
2700 a-y

3180|a-y
3300|a-y
3420|a-y
3540|a-y
3660 a-y
3780 a-y
3900 a-y
4020|a-y
4140 a-y

y-a

1,5 vastavirtapesu liped ph 12

4,5 vastavirtapesu rikkihappo ph 1,2

7,5
8,5
lipea ph 13 + rikkihappo ph 1,5 (50g/20I)

0
0,5
1 vastavirtahuuhtelu vedella
1,5
2 vastavirtahuuhtelu vedella
2,5
3/lipeé 13 rikkihappo 1,8 (20g/20l)
0
0,5
1 vastavirtahuuhtelu vedella

1,5|paineilmatesti (1 bar) -> 0,5h 1bar -> 1h 0,95bar

2
2,5|liped pH 13
3 pesun jalkeen tmp
3,5
4
4,5
5
5,5 happopesu pH 1,2
6
6,5
7|lipedpesu pH 13
7,5
8
8,5
9



LIITE 4

ON-LINE- MITTAUKSET

Online mittaukset Hiekkasuodatuksen jélkeen

pvm kello sameus e sameus j johtok. E johtok, j |phe phj lampe lampj UV abs e UV abs j UV abs kraana ajoaika
21.huhti|9:00 -0,2 -0,1 213 204 7,11 7,11 5,5 11,7 1
21.huhti|10:00 -0,2 -0,4 208 205 7,6 7,6 6 11 2
21.huhti|11:00 -0,2 -0,4 210 205 7,8 7,4 6 10,6 3
21.huhti|12:00 -0,2 -0,4 210 205 7,7 7,6 6 10,8 4
21.huhti|13:00 -0,2 -0,4 210 206 7,7 7,6 6,2 10,5 5
21.huhti|14:00 -0,2 -0,4 210 208 7.8 7,7 7,3 10,2 6
21.huhti|16:00 -0,2 -0,4 210 207 7,7 7,7 8 9,2 8
26.huhti|11:00 -0,5 -0,8 208 207 7,7 7,6 20 20,6 10
26.huhti|13:00 -0,5 -0,8 208 208 7,7 7,6 20,4 21 12
26.huhti| 15:00 -0,6 -0,8 208 208 7,6 7,6 18,3 21,1 14
27.huhti|9:00 -0,6 -0,8 208 208 7,6 7,5 19,1 20,7 16
27.huhti|11:00 -0,6 -0,8 208 208 7,6 7,5 19,1 20,6 18
27.huhti|13:00 -0,6 -0,8 208 207 7,6 7,6 19,4 20,6 20
27.huhti|15:00 -0,6 -0,8 208 207 7,6 7,6 19,8 20,8 22
27.huhti|17:00 -0,7 -0,8 208 207 7,6 7,6 20,1 21 24
ka 209 206,6667 7,627333 7,554

Selkeytetty vesi

10.touko 10:00 0,1 -0,6 168 168 5,9 5,9 11,1 13,3 1
10.touko 14:00 0,1 -0,7 168 168 5,9 5,9 14,3 15 2
11.touko 10:00 0,1 -0,3 169 167 6 6 14,1 17,4 5
11.touko 12:00 0,1 -0,5 168 167 6,2 6,2 14,2 17,9 7
11.touko 14:00 0,4 -0,5 168 168 6,5 6,5 16,5 17,4 2,61 0,02 -0,5 9
12.touko 11:00 0,2 -0,5 168 167 5,7 5,6 18,8 18,7 1,98 -0,3 -1 0
12.touko 13:00 0,1 -0,5 167 167 55 55 18,7 18,8 2,4 0,17 -0,7 2
12.touko 15:00 0,1 -0,5 167 167 5,6 5,6 19 19 2,14 -0,1 -0,9 4
13.touko 10:00 0,1 -0,6 168 166 5,6 5,6 20,7 20,7 1,12 -0,4 -1,1 6
13.touko 12:00 0 -0,5 167 172 5,3 5,6 19 19 2,08 0,01 -0,7 8
13.touko 14:00 0 -0,5 167 167 6,3 6,3 19,1 19,1 2,26 -0,1 -0,7 10
ka 167,7273 167,6364| 5,863636 5,881818 ka 2,084286 -0,1

Raaka jokivesi

23.touko|10:00 2,7 -0,7 56 55 8 7,9 19,5 19,5
23.touko|12:00 2,8 -0,6 53 54 7 7 19,8 19,5
23.touko|14:00 2,7 -0,6 53 53 7,1 7,1 19,9 19,9
23.touko|16:00 2,8 -0,6 54 53 7 7 20,3 20,3
24.touko|11:00 2,5 -0,6 54 53 7,1 7 19,7 19,7
24.touko|15:00 2,3 -0,6 62 62 7,5 7,5 19,4 19,4
25.touko|10:00 2,2 -0,6 54 54 7,2 7,2 20,3 20,2
25.touko|15:00 2 -0,6 53 53 7 7 20,9 20,4
26.touko|11:00 1,2 -0,6 53 53 7 7 21,3 21,4

pilot selkeytetty vesi

pvm kello sameus e sameus j johtok. E johtok, j |phe phj lampe lampj UV abs e UV abs j UV abs kraana ajoaika
7.kes&|13:30 5,5 -0,6 220 211 6,6 6,2 20,4 22,9 1,5



LIITE S

LABORATORIOMITTAUKSET

Hiekkasuodatettu vesi

Fe nolla 0,06
pvm kello TOC e TOC | Fe e Lang Fe j Lange Fe e Uuni Fe e Lang Fe j Uuni Fe j Lange
21.huhti 12 2,82 2,73 0,116 0,078 0,03711 0,056 0,00275 0,018
27.huhti 13:00 2,76 2,72 0,105 0,073| 0,05342 0,045/ 0,00178 0,013
27.huhti 17:00 2,77 3,32 0,099 0,088 0,04341 0,039 0,00689 0,028

P=Pakkasessa, jotka analysoidaan 23.6 jalkeen yliopistolla
p=Huomenna(ke) saamme sulatettua rautandytteet, laitan niisté tulokset huomenna iltapéivasta
* =virheellinen tulos

Selkeytetty vesi

pvm kello TOC e TOC j Fe e Lang Fe j Lange Fe e Uuni Fe e Lang Fe j Uuni Fe j Lange
11.touko 13:00 2,62 2,18 0,377 0,063 0,1911 0,317 0,02358 0,003
12.touko 13:00 2,75 2,59 0,312 0,059  0,1083 0,252 0,01953 0
16.touko 16:00 2,62 2,48 0,102 0,044 0,1103 0,042 0,00689 0

Raaka jokivesi

pvm kello TOC e TOC j Fe e Lang Fe j Lange Fe e Uuni Fe e Lang Fe j Uuni Fe j Lange
23.touko 10:30 8,65 8,42 0,395 0,079 0,73 0,15
24.touko 14:00 8,58 8,14 0,694 0,101 1,2 0,14
26.touko 10:30 5,23 51 0,664 0,072 0,87 0,15
pilot selkeytetty vesi  TOCraaka 5,26 TOT Fe ra 2,1

pvm kello TOC e TOC | Fe e Lang Fe j Lange Fe e Uuni Fe e Lang Fe j Uuni Fe j Lange
7.kes& 12:00 3,13 2,12 4,5 0,07
7.kesa 14:00 3,7 2,85 9,9 0,05

uvabs e uwabs j ajoaika edellisesta pesusta

0,105 0,101 20
0,038* 0,105 24

uvabs e uwabsj kaennen ka jalkeen ajoaika edellisestd pesusta

0,036 0,036 0,028667 0,026667 8
0,031 0,029 2
0,019 0,015 6

uvabs e uwabsj kaennen ka jalkeen ajoaika edellisestd pesusta

0,41 0,336
0,315 0,371
0,374 0,37

uvabs e uwabsj kaennen ka jalkeenajoaika edellisesté pesusta

0,088 0,081



LIITE 6

RAAKAVESI, KUVAAJAT 1

13,0

10,0

Polstuma %
£

0,0

450

TOC Kuorma (ppm)

Raakavesi TOC ja UV254

18,0

51

27 2,5

-

= TOC % Reduktio =UV 254 % Reduktic

17,8

Raakavesi TOC Kuorma vs lapaisykyky

= TOC Load ppmm2/h = Permeability T corr

120

Permeabliity

Fo Kuorma
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