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Tama opinnaytetyd kaynnistyi selvitykselld, jossa tutkittiin, voiko Oulun Vesi vaihtaa kayttdmansa
Vera-kayttopaivakirjan Valmetin DNA Report -historiatietokantaan. Syité vaihtamiseen ovat halu
vahentaa yllapidettavia jarjestelmia ja erindiset ongelmat Veran kanssa.

Selvitys kdynnistyi perehtymalla Veran toimintaan ja miten se hankkii tietonsa. Vera saa tietonsa
suoraan Valmetin automaatiolta, kasin syottamalla tai laskennallisesti. Vera kayttaa laskutoimituk-
sissa pinomuistijarjestelmaa, joka vaati perehtymistd, jotta sen toiminnan ymmartaa. Kirjasin Veran
kaikki laskukaavat ylos, joita yli yhteensa noin 150.

Verassa on myds valmiita raporttipohjia, joiden mukaan aloin tekemaan uusia raportteja Valmet
DNA Report Designer -sovelluksella. Yhteensa raportteja tehtiin 11 kappaletta. Raporteissa kasi-
teltiin suurimmaksi osaksi tulevan jateveden maaraa, puhdistustehoa ja eri aineiden maaraa tule-
vassa ja lahtevassa jatevedessa. Raporttien tekeminen oli omalta osaltaan haastavaa, mutta myos
palkitsevaa. Suurimpia ongelmia raporttien tekemisessa olivat ulkoasuun liittyvat ongelmat seka
tietolahdeongelmat. Aikaa vievin osuus oli laskukaavojen syottaminen.

Raporttien tekemiseen liittyi paljon muutakin kuin vain itse raporttien teko. Valmetin jarjestelmaan
taytyi lisata uusia tunnisteita mm. laboratoriotietoja varten ja Valmet DNA Report Portaliin taytyi
lisata ja konfiguroida késinsyottoosio.

Tietokannan vaihtamisella saatiin parempi kayttajakokemus ja helpompi muokattavuus. Silla saas-
tetaan kustannuksia ja aikaa seka vahennetaan yllapidettavien sovellusten maaraa.
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The goal of this thesis was to investigate if is it possible for Oulun Vesi to replace its current method
of history database Vera with Valmet DNA Report. Oulun Vesi uses Vera to log and store
information about wastewater properties. Oulun Vesi wanted a replacement because of the
unwilling of maintaining many systems and problems related to freezing and crashing.

Investigation began with an examination on how Vera works and how it acquires information. It
turns out that Vera gets data from the automation system, manually or by calculating. Vera uses
stacks in its calculations. Stacks are a bit hard to understand for someone not familiar with computer
science. All 150 calculations were extracted and documented for data export.

Vera also has premade reports. These reports were used as an example for new reports that were
made with Valmet DNA Report. In total there were 11 reports made. Reports consisted mainly of
incoming wastewater, cleaning process efficiency and what substances incoming and outgoing
wastewater had. The making of reports was a little challenging for a novice. Most of the problems
had to do with report layouts and data sources. The most time-consuming process was inputting
the calculations to Valmet DNA Report Designer.

In addition to making the reports the process also included other steps. New tags had to be created
to the Valmet automation system. For example, most of the information, which was associated with
the laboratory did not have tags, so they had to be created. Also, manual data input had to be
configured for Valmet DNA Report Portal which is web-based software for viewing the reports.

With the replacement Oulun Vesi achieved better user experience, easier editing for the
calculations and less systems to maintain. Furthermore, Oulun Vesi saves costs and time with the
replacement.

Keywords: Wastewater, Water disposal, Valmet DNA, Valmet Info, Historian database, Data gath-
ering, Vera
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1 JOHDANTO

Oulun Vesi on Oulun kaupungin omistama liikelaitos, joka on perustettu vuonna 1902. Oulun Ve-
delld on kaksi jatevedenpuhdistamoa. Yksi Yli-lissa ja toinen Taskilassa. Taskilan jatevedenpuh-
distamolla kasitelldaan suurin osa Oulun alueen vesista aina listd Utajarvelle asti. Esimerkiksi
vuonna 2019 Taskilassa puhdistettiin n. 18 000 000 m?® jatevesia. Puhdistus jakaantuu valppayk-
seen, hiekanerotukseen, flokkaukseen, iimastukseen, jalkisuodatukseen seka esi- ja jalkiselkey-
tykseen. Jateveden puhdistuksessa historiatiedot ja prosessin seuranta ovat hyvin tarkeita jateve-
den laadun seurannassa seka prosessin parantamisessa. Jatevesien laatu on julkista tietoa ja laa-

dusta pitaa lisaksi toimittaa ajoittaisia viranomaisraportteja, joissa historiatietoja kaytetdan hyvaksi.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittaa, voiko Oulun Veden Taskilan jatevesipuhdistamon
kayttaman Vera-kayttopaivakirjan korvata Valmet DNA Report -historiatietokannalla. Oulun Vesi
kayttaa Veraa automaatiotietojen, laboratoriotulosten ja kasin syotetyn tiedon kirjaamiseen ja tal-
lentamiseen. Vera saa automaatiotietonsa Valmetin automaatiojarjestelmalta, joten Vera on kuin

ylimaarainen kerros, koska automaatiotiedot tallentuvat muutenkin Valmet Infopalvelimelle.

Selvitys alkoi tutkimalla mita tietoja Veraan kerataan ja saadaanko ne automaatiolta, kasin syotta-
mélla vai laskemalla. Tarkoituksena oli siirtaa tietoa Verasta Valmet Infoon raporttimuodossa. Li-
saksi joitakin raportteja on jouduttu tekemaan kasin ja tdman opinnaytetyon aikana on tarkoitus
my0s automatisoida ne. Raporteista pystyy tarkastelemaan mm. jateveden maaraa, jateveden si-
saltdmia aineita ja kuormituksia. Siirron onnistuessa saastaa Oulun Vesi kustannuksia, aikaa ja

ylldpidettavien jarjestelmien maara vahenisi.



2 HISTORIATIETOKANTA

Nykyaan automaatiojarjestelmista keratdan suuria maaria dataa, jota sailytetaan ja kasitellaan
myOhempaa kayttoa varten. Tata tarkoitusta varten kaytetaan tiedonkeruujarjestelmaa, joka keraa
tietoa prosessista tietokantaan aikaleimalla. Datan sailyttdmisestd saadaan suurta hyotya esimer-
kiksi, kun analysoidaan prosessin toimintaa, luodaan jaksottaisia raportteja tai selvitetaan vikatilan-
teita. (1.)

Tuotantolaitokset pyrkivat pitdmaan prosessin samanlaisena koko ajan ja samalla parantamaan
sitd. Tasta seuraa tarve seurata prosessia kaikissa vaiheissa, jolloin historiatietokanta on suuri apu.
Historiatietokantojen tehtdvana on myos esittaa tama data ymmarrettavassa ja analysoitavassa

muodossa. (2.)

2.1 Tiedonkeruu

Dataa voidaan kerata monista eri antureista muun muassa virtaamasta, lampatilasta, paineesta ja
toimilaitteista esimerkiksi moottorin kayntiajasta, venttiilin asennosta ja tuulettimen nopeudesta.
Dataa voidaan kerata halutulla aikavalilla, jopa alle 100 ms:n keraysvalit ovat nykyaan mahdollisia.
Koska dataa voi kertya lyhyessa ajassa hyvinkin paljon, automaatiovalmistajat kayttavat erilaisia

datankerays- ja pakkausalgoritmeja. (1.)

Yleinen datan suodatusmenetelma on BoxCar/BackSlope-algoritmi, jossa kayttaja maarittelee, pal-
jonko datan pitdd muuttua, etta se tallennetaan ja pisin aika, mika voidaan olla tallentamatta dataa.
Tata algoritmia kayttaa esimerkiksi Valmet. Algoritmia voidaan kuvata myds seuraavasti: Kaavi-
ossa on maaritellyt vaaka- ja vinoleveydet. Jos datapiste on maaritellyn leveyden sisalla, sita ei
tallenneta. Seuraava datapiste tallennetaan, kun se on leveyksien ulkopuolella tai aikaa on kulunut

tarpeeksi kauan, esimerkiksi minuutti. (Kuva 1.) (3.)



BackSlope
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KUVA 1. BoxCar/Backslope -algoritmin visualisointi (1)

Datan suodatusmenetelmilla saastetdan paljon levytilaa: jos ennen dataa tallennettiin kymmenen
sekunnin valein ja nyt sité tallennetaan minuutin valein, levytilaa menee vain kuudesosa edelliseen
verrattuna. Kun dataa kerataan paljon pitkalté ajalta, se helpottaa paatoksien tekemista ja yhtalai-

syyksien huomaamista. Datan varmuuskopiointi on myds tarkeda mahdollisten laiterikkojen varalta.

(2.)

2.2 Tietokannan rakenne

Erilaiset tietolahteet luovat tietoa historiatietokantaan. Tietolédhteet koostuvat niin kutsutuista ta-
soista, joita on viisi. Ne nakyvat kuvassa 2. Taso nolla koostuu kaikista kenttélaitteista esimerkiksi
erilaisista antureista. Tasoon yksi kuuluvat kaikki ohjauslaitteet, jotka ohjaavat toimilaitteita tulojen

perusteella.

Tasossa kaksi tapahtuu isompi harppaus ylospain, silla se koostuu valvontalaitteistosta, joka seu-
raa laitoksen eri osien toimintaa esimerkiksi ohjauslaitteet. Taso kolme on taso, jossa tietokannat
muodostetaan. Tietokannat muodostetaan hajautetuista ohjausyksikoista. Neljas taso yhdistaa kol-



mannen tason tietokannat ja muodostaa niista historiatietokannan. Neljannen tason historiatieto-
kannasta nakee laajasti koko tehtaan tiedot, mutta ei yhta yksityiskohtaisia tietoja kuin kolman-

nessa tasossa. (2.)

/ Information interface /

Process Event Transac- | | applica-
history history tional tion
data history data

Plant reference model

Real-time data interface

1 1 1

Data sources

KUVA 2. Tietokannan rakenteen visualisointi (2)



3 VERA

Vera on FCG:n (Finnish Consulting Group) tekema kayttopaivakirjasovellus. Oulun Vesi keraa tie-
toja Veraan Taskilan vesilaitokselta. Vera keraa tietonsa Valmetin automaatiojarjestelmalta ja tal-
lentaa ne tietokantaan. Tietoa voidaan lisata myos kasin. Nain tehdaan esimerkiksi laboratoriotu-
loksille. Tiedoista voidaan luoda my0s graafisia esityksia tai raportteja. Tietoja voidaan myds jatko-
jalostaa suorittamalla niiden avulla laskutoimituksia esimerkiksi laskettaessa tulevan jateveden

maaraa.

Sovelluksessa on eri valilehtia, joista tietoja voidaan tarkastella mm. kuukausi-, paiva- ja tuntinaky-
mina. Ylareunassa on myos pikapainikkeita, joita klikkaamalla voidaan mm. avata sarakkeiden pi-

kahaku, luoda raporttindkymié ja grafiikkaa ja lukea seké jattaa viesteja.

Sarakkeet ovat varikoodattuja eri vareilld, kuten kuvassa 3 nakyy. Vihreat solut ovat automaattisesti

laskettuja, keltaiset ovat automaatiolta saatuja tietoja ja valkoiset seka siniset ovat kasin taytettavia.

(4.)
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KUVA 3. Yleisndkymé Verassa
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3.1 Automaattiset laskutoimitukset

Vera kayttaa laskutoimituksissa ns. pinomuistijarjestelmaa. Pino on tietotekniikassa kaytetty tieto-
tyyppi, joka koostuu alkioista, jotka muodostavat tietoalkion. Kun pinoilla suoritetaan operaatioita,
kdytetaan ns. LIFO-periaatetta (Last-In-First-Out). Taté voidaan verrata vaikkapa levypinoon, jonka

alta tai valista ei voi ottaa alkiota. (5.)

Esimerkiksi laskutoimitus: 0,5*(62-32)28 lasketaan pinomuistijarjestelmalla taulukon 1 mukaisesti.

TAULUKKO 1. Esimerkki pinolaskennasta

Syote Operaatio Pino

63 Lisataan pinoon 63

32 Lisataan pinoon 63, 32

- Erotus 31

2,8 Lisataan pinoon 31,28

A Potenssiin korotus 14 990,38347

0,5 Lisataan pinoon 14 990,38347, 0,5
* Tulo 7495,19174

Verassa solun laskukaava nahdaan valitsemalla solu, klikkaamalla hiiren oikeaa nappéinta ja va-

litsemalla sarakkeen lisatiedot (kuva 4).

=¥ Sarakkeen lisdtiedot

— Sarakkeen tiedat 25.9.2020 EQ_2
Tuleva jatevesi
yhteenza
m/d 1 58
v, 5484
3 -
S5 6 4 5597
5 -
— e E S EE =

KUVA 4. Sarakkeen lisétiedot -ndkymé
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Vera hakee laskukaavoihin arvot suoraan sarakeviittauksilla. Kuvassa 4 siis sarakkeen 6 arvo saa-
daan laskemalla sarakkeiden 8, 484 ja 97 arvojen erotus. Sarakkeiden nimikkeet saadaan selville

klikkaamalla hiiren oikeaa nappainta ja valitsemalla sarakkeen tiedot.

Kuvassa 5 nakyy sarakkeen tiedot -nakyma, josta nakee selitteet sarakenumeroille. Esimerkiksi
sarakkeen 8 arvo tarkoittaa virtaamaa flokkaukseen yhteensa. Laskukaavoissa voidaan kayttaa
myo0s jotain vakioarvoa, jolloin luku voidaan suoraan kirjoittaa kaavaan. Tavallisten laskuoperaat-
torien lisaksi Verassa voidaan kayttaa myos erilaisia viittauksia ja funktioita. Viittauksilla voidaan
hakea esimerkiksi sarakkeen edellisen paivan arvo tai lisata kaytettavissa olevien altaiden maara
pinomuistiin. Funktioita taas kaytetaan esimerkiksi lieteian laskennassa. (4.) Kaikki viitteet ja funk-

tiot Ioytyvat liitteista 1 ja 2.

S_6. Tuleva jatevesi yhteensa m2/d

ava —5Sarakkeen tiedot ——————— Tietoldhde
Raportissa lasketaan Laskettu: -
- [¥ Summa 5_8 —
& Kaikki Virtaama
oM - Mi flokkaukseen
2 - yhteenss (FC1809.X)
[¥ Keskiarvo m=/d
= Kaikki s 97
 Ilman nolla arvoja Yiijaamaliete 1-3

yhteensa m23/d

Desimaaleja: I.:. s a8a

Jdlkisuodattimien
Muokkaa | pesuvesi yhteensd —

(FI3999) m=/d H

—Hajat Vaikutus
¥larajat Piivisarake: 5_357 =
e e
Varoitus I Paivasarake: S_601
Alarajat Virtaama

naytepdivanad m3/d

Varoitus I
Pdivisarake: S_691
;I Halytys I Fosfori tuleva kg/d

Pdivasarake: S_704
| Typpi tuleva kg/d

Muokkaa
__| -

KUVA 5. Sarakkeen tiedot -ndkymé
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3.2 Veran ongelmat

Vera saa tietonsa kasin syottamalla tai Valmetin automaatiojarjestelmalta ja Valmetin sovelluksiin
kuuluu Valmet DNA Report Portal, josta pystyy tarkastelemaan automaatiolta saatua dataa, kun-
han siita on vain tehty raportti. Lisaksi Valmetin jarjestelmaan pystyy lisaamaan tunnisteita, joihin
voi lisata manuaalisesti arvoja. Vera on ikaan kuin vain ylimaarainen kerros Valmetin jarjestelman

paalla.

Lisaksi Veran kaytossa on ongelmia. Pinomuistijarjestelma on asiaan perehtymattomalle hankala
ymmartaa. Sovelluksen kayttaminen on hyvin hidasta ja turhauttavaa. Syita tdhan ovat kaatuilu ja
jaatyminen, jota tapahtuu jatkuvasti. Sovellus ikdan kuin ottaa kaskyja vastaan aina viisi sekuntia
ja on jaatyneena toiset viisi sekuntia. En osaa sanoa, johtuuko kaatuilu ja jaatyminen itse sovelluk-
sesta vai siita, etta sovellusta kaytetaan Citrixin kautta. Lisaksi sovellus kohtasi jonkinlaisen tieto-

kantaongelman opinndytetyoni aikana.
Naiden syiden takia paatettiin tehda selvitys, voiko Veran korvata Valmet Infolla. Vaihtamisella saa-

tavia hyotyja olisivat kustannusten saastaminen, miellyttdvampi kayttokokemus, laskentatavan sel-

keytyminen ja yllapidettavien jarjestelmien vaheneminen. (9.)
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4 DNA REPORT -JARJESTELMA

DNA Report Designer on Valmetin valmistama sovellus, jolla voidaan luoda raportteja kayttajan
valitsemista tietolahteista. Tieto haetaan Valmetin historiatietokannasta. Raportteihin voidaan ke-
rata tietoa halutulta aikavalilta, esimerkiksi kuukausien keskiarvo vuoden ajalta. Lisaksi raportteihin
voidaan lisété kaavioita, kuvia ja linkkeja. (6.)

41 Raportin luominen

Raportin luominen aloitetaan lisaamalla tietolahteita. Tietolahteita paasee lisaamaan valitsemalla
"Insert Data source”. Tietolahteisiin valitaan parametrit, jotka ovat oletuksena: aloitus- ja lopetus-

aika, tiedonkeruuvali, datan esitysmuoto, kerattava tieto ja funktio.

Designerissa raportista voi kaytannossa tehda minkalaisen tahansa, koska tekstilaatikoita, tieto-

lahteita yms. voi asetella minne haluaa (Kuva 6).

e e e R =)
@ File Edit View [Insert Format Tools Window Help mm[;

2 ®@% - nex[E®
waluz_\_|§§A|5; |2 A Z =8| - - Jreer
BB e AT w5 Ut e[ 5 g %] a

D R IR G AR U AR I SURR SRR RIS SRR URN RTRRENIP SRR Daita Binding
EEETE—

@

Data binding is not available for the selected item

ﬂ [E] PageHeaderl

= B Detill

i B l Report
|: ReportHeader1
ﬂ [E] PageFooterl f- = PageHeaderl
% = Detaill
... PageFooterl
ﬂ [l ReportFooterl L @ ReportFooter1
< -9 Settings

Properties - ReportHeader

EES
- E Appearance -
[=RM] Data fields - ’ s F) Trarspamset D
=-§§ Simple Trend & Bacl :_
-8 Vaues CanGrow True
- Parameterfields CanShrink False <
{7 Special fields = < e .
Report Name L
% Print Date L4 Designer < Script |

KUVA 6. Valmet Report Designer

Raportti koostuu viidesta osasta: raportin otsikko seka alaotsikko, jokaisen sivun otsikko seka ala-

otsikko ja yksityiskohdat. Vasemmalta halutut elementit raahataan raportin muokkausalueelle seka
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sieltd nakee tietolahteet ja automaattiset laskutoimitukset. Oikealta nékee raportin elementit tiivis-

tetysti seka valitun kohteen tietolahteen ja ominaisuudet. (6.)

4.2 Kasin syotettava data

Kasin syotettavaa dataa varten halutuille tiedoille pitaa luoda uudet tietolahteet Valmet DNA Report
Excel Add-in-tyokalulla. Tietolahteelle pitaa antaa nimi, kuvaus, datan tyyppi ja prosessiaseman
nimi. Excel Add-in-tyokalulla voidaan my0s saataa historiakeruuparametreja: kuinka paljon datan
arvon pitaa muuttua, ettd se tallennetaan, seka pisin aikavali, jolloin dataa ei tallenneta, jos muu-
toksia ei tapahdu. Kyseessa on siis BoxCar/Backslope-algoritmi. Kun halutut tiedot on sydtetty, ne

ladataan infopalvelimelle.

Lisatyt tiedot pitaa lisata kasisyottoon Dna Report Portalissa, jonka jalkeen niille voidaan syottaa
arvoja manuaalisesti. Kasin syotettyyn dataan merkitd@n arvo ja aikaleima. Halutessa voidaan

my6s merkita, kuka datan on kirjannut. (7.)

4.3 Matemaattiset lausekkeet

Raporteissa pystyy laskemaan matemaattisia lausekkeita. Matemaattisten lausekkeiden muodos-
taminen aloitetaan valitsemalla tietolahde ja valitsemalla "Add Expression Data Source”. Taman
jalkeen aukeaa lausekkeen muokkausikkuna. Lausekkeisiin voidaan lisata aritmeettisia laskutoimi-
tuksia seka matemaattisia funktioita. Tietolahteiden lisaksi lausekkeisiin voi lisata itse syotettyja

lukuja, muita lausekkeita seka vakioita, kuten pii. Lausekkeet lasketaan raportin avaamishetkella.

6.)

4.4 Valmet Dna Report portal

DNA Report Portal on selainpohjainen sovellus, jolla voidaan tarkastella raportteja, trendeja ja se
voi sisaltaa myos erityyppisia tiedostoja mm. Excel ja PDF. Jotta tiedostoja voidaan tarkastella DNA
Report Portalista, ne taytyy ladata ensin infopalvelimelle. DNA Report Portaliin paésee kirjoitta-
malla selaimen osoiteriville: http://palvelin/DNA. Palvelimelle paasy edellyttdd samassa lahiver-

kossa olemista ja kayttajatunnuksia. (8.)
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5 TIEDON SIRTAMINEN VERASTA VALMET DNA REPORT -JARJESTEL-
MAAN

Tassa luvussa kasitellaan tietojen siirtdmista Verasta Valmetin sovellusymparistoon. Aikaa siirta-
miseen kului noin kaksi kuukautta. Siirtoon sisaltyi raporttien tekoa, laskukaavojen purkamista ja

uusien tunnisteiden tekemista kasin syotettavaa dataa varten.
5.1 Veran kaavat

Siirtdmista varten Veran kayttdmat laskukaavat piti kayda lapi yksitellen, jotta nahdaan mista kaa-

vat koostuvat (Kuva 7).

511 Ohitus tulokaivosta (FQ1402) m*/d
S8 Virtaama flokkaukseen yhteensd (FC1809.X) 512 Ohitus esiselkeytyksestd (F14100) m*/d
5484 Jélkisuodattimien pesuvesi yhteensd (FI3993) m*/d +
- 513 Ohitus ennen jalkisuodatusta (FQ3203) m*/d
|SS}' ylijggmiliete 1-3 yhteensd m*/d +
- S14E= Ohitus laitoksella m*/d
S6E= Tuleva jitevesi yhteensd m*/d
510 Ohitus verkosto m?/d 529 limastukseen 1-3 yhteensd m?/d
514 Ohitus laitoksella m?/d 525 Esiselkeytyksen ohitus (FI2100) m*/d
+ -
S15E= Ohitus yhteensd m*/d 512 Ohitus esiselkeytyksests (FI4100) m*/d
+
S24E= Esiselkeytykseen yhteensd m*/d

KUVA 7. Kaavoja purettuna Exceliin

Kopioin Veran lisatiedot -nakymasta laskukaavan ja tiedot -nakymasta sarakkeiden nimikkeet. Ni-
mikkeiden kopiointi oli tarpeellista, koska nimikkeissa on positiotunnukset. Nakymien valilla likku-
minen ja kopioiminen oli aikaa vieva prosessi, enka loytanyt siihen tyén aikana parempaa mene-
telmaa. Yhteensa lapikaytavia kaavoja oli n.150 kpl. Kopion Verasta myos joitain raporttipohjia,
joita kaytin mallipohjina uusien raporttien tekemisessa.

5.2 Valmet DNA Report Designer

Kun Veran kaavat olivat purettuina, siirryin kayttamaan Valmet DNA Report Designer -ohjelmaa.
Kysyin Oulun Veden tyontekijoilta, mita kaikkia tietoja he tarvitsevat Verasta ja sain heilta valmiita
raporttipohjia, joiden mukaan aloin tekemaan raportteja. Kysyin apua Valmetin tyontekijalta, joka
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auttoi minua paljon raporttien tekemisessa. Han teki minulle myds mallipohjan, johon oli sujuvaa

tehda omia raportteja.

Tarkastellaan raporttia nimelta Kayttotarkkailu. Aloitin raportin tekemisen lisaamalla riveille seurat-

tavien arvojen nimet seka niiden yksikot, jotka ovat listattuna taulukossa 2.

TAULUKKO 2. Lisétyt arvot

Arvon nimi Yksikkd
Keskimaarainen vrk virtaama m¥d
Suurin vrk virtaama m¥d
Pienin vrk virtaama m¥d
Kokonaisvirtaama m3/kk
Ohitus, kasittelematon m3/kk
PAC kg/kk
PAC g/m?
PIX ka/kk
PIX g/m?
Polymeeri (esiselkeytys) kg/kk
Polymeeri (esiselkeytys) g/m?
Polymeeri (jalkiselkeytys) kg/kk
Polymeeri (jalkiselkeytys) g/m?
Polymeeri (kuivaukseen) kg/kk

Kuivattua lietetta jatkokayttoon tn/kk
Puhdistamolle tuotu sakokaivoliete  m3kk
Polttolaitokselle viety valppajate kg/kk
Puhdistamolle tuotu glykolivesi m3/kk

Seuraavaksi raporttiin taytyi lisaté tietolahteet ja niiden parametrit. Valitsin raportin aloitusajaksi
kuluvan vuoden tammikuun ensimmaisen paivan ja lopetuspaivaksi kuluvan vuoden joulukuun vii-
meisen paivan. Yhdeksi datankeruuvaliksi valitsin kuukauden. Nain raportti saadaan nayttamaan
koko vuoden tiedot kuukauden valein. Jokaiselle automaatiolta tulevalle tiedolle valitsin, etté niista
kerataan aikaleima ja arvo interpoloidaan. Kasin syotettaville arvoille valitsin, etté tdmanhetkinen

arvo seka aikaleima kerataan. Toiseksi viimeiseen sarakkeeseen valittiin aina kerattavan arvon
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tunniste. Tunnisteiden lisaaminen onnistui parhaiten raahaamalla ne Valmet Tag Master -sovelluk-
sesta. Viimeinen valintaruutu oli aina tapauskohtainen. Esimerkiksi kuvassa 7 kolme ensimmaista
rivia liittyvat virtaaman mittaukseen. Tunniste FC1809.1.CALC.2 mittaa paivittaista virtaamaa. Avg-
valinnalla saadaan kuukauden keskimaarainen paivittainen virtaama, Min-valinnalla pienin ja Max-

valinnalla suurin. (Kuva 8.)

Values:

start Time endTime periods optionsList taghameList operstionList -
RelativeStatTme  RelativeEndTime  HistoyPeriodList  HistoryOptionList History TaghameList HistoryOperationList

Statdatedime  Enddstetime  Period list Options list Tag name list History operation lit

System DateTime  System DateTme  System.Stong]  System. Sngl] System Stangl] System String]

*:1:1:0:0:0 *:12:31:0:0:0 |[MONTH ~ |TS_START,INTERPOLATED |~ [ZeaR:lvi: Het\Kete) Ava

~ | TS_STARTINTERPOLATED |~ FC1809.1.CALC.2 Min

»

1

2

3 ~ | TS_START,INTERPOLATED |~ |FC1809.1.CALC.2 Max

4 ~ | TS_START,INTERPOLATED |~ |FIQ1809.2:count CounterDifference

5 ~ | TS_START,INTERPOLATED |~ FQ1402:count CounterDifference

5 ~ | TS_STARTINTERPOLATED ~ |FIQ4100.2:count CounterDifference
~ | TS_STARTINTERPOLATED ~ FQ3203:count CounterDifference

8 ~ | TS_START,INTERPOLATED ~ |FC1713.Q1:count CounterDifference

9 ~ | TS_START,INTERPOLATED |~ |FC1713L.F:tiheys Avg

10 ~ | TS_START,INTERPOLATED |~ |FIQ4511:count CounterDifference

1 ~ | TS_START,INTERPOLATED |~ |FIQ4512:count CounterDifference

SRR RN R R R R R R S

TC cTADTIMTEDRAL ATER cenagaa. £ tocny

KUVA 8. Tietoldhteiden muokkausndkymé

Kaikkia tietoja ei saanut suoraan automaatiolta vaan ne taytyi laskea. Valmet DNA Report Designer
-sovelluksesta |0ytyy matemaattisten lausekkeiden muokkausominaisuus, jota hyodynsin. Esimer-

kiksi PAC g/m? lasketaan Verassa pinomuistijarjestelmalla kuvan 9 mukaisesti.

S354 PAC flokkaukseen syotté kg/d

S6 Tuleva jatevesi yhteensa m?/d

/
1000

*

S357E=  PAC flokkaukseen toteutunut g/m~3

KUVA 9. PAC g/m?® kaava pinomuistijérjestelméssé

Tavanomaisesti esitettyna PAC g/m? lasketaan siis PAC flokkaukseen sy6tto jaettuna tulevan jate-
veden maaralla, jonka jalkeen saatu tulos kerrotaan tuhannella. Tata ennen taytyy kuitenkin laskea
tuleva jatevesi yhteensa sekd PAC flokkaukseen sy6ttd. Lausekkeen muokkauksissa voi viitata

muihin laskuihin, joten tdman laskeminen ei tuottanut ongelmaa.

Tunnisteet nakyvat lausekkeen muokkauksessa nimilla Value 1, 2, 3 jne. Jotta nahdaan, mita tun-
nistetta mikakin Value vastaa, on kursori likutettava valinnan paalle ja odotettava hetki, jolloin tun-

nisteen nimi ilmestyy. Tdma ominaisuus hidastaa lausekkeiden muodostamista, jos ei muista, mita
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tunnistetta mikakin Value vastaa. Esimerkiksi kuvassa 10, jossa lasketaan Tuleva jatevesi ja PAC

flokkaukseen, Value 7 vastaa tunnistetta FC1713.Q1:count, joka mittaa PACin syottda flokkauk-

seen.

I8 Expression Editor - Editing table 'Velues' in data source 'PACFlok_kg_d' I8 Expression Editor - Editing table 'Values' in data source ‘TIV"

FRETn Save akn% Close Close TR Save and Close Close
A status1 Al Al Most Used  Recently Used A value23 Al A Most Used Recently Used
A vale2 -7 Functions A sehuszd &y Functions =-{y Operators
A status2 {5 Aggregation A value2d [y Aggregation |y Athmetic
A veued {23 Condition A skt #-{z Condtion i @-{zy Comparison
A satusd [y Extemal Data A valueZs {7 Btemal Data | @y Logical
A veluod @-{zy Field Reference A dtatus2s {7 Field Reference &y Fomatting
A siatust [ History A valueZt - History | @y Color
A valeh 8- Infomation A status26 {3 Information | {2 Conversion
A statuss - Joining A value2] @-{y Joining -3 Global
A values [y Math A status27 -y Math 67 Repothems
A statusé ({7 Random Data A vaueZB #-{7 Random Data
A value? &5y Selection A status28 -5 Selection
A status? S o A value2s b

& ]
A valued By Time A status29 Bg Time s
A s -5 Tandom A v 55 Tt
A statusd A vaued!
A value10 A status31
~A status10 A vaue®2

A valuell A statued?
A siatusT! Ohituslaitoksela
A value12 £ PACFok ka_d
A stalus2 W
A vale13 £ PACFok_g_m3
A stalus13 PiXJakSek_kg_d
A valel4 £ PixJakSek_g_m3
A statusté PohymeenEsiSek_kg_d
A valuels - EsiSelkYht_m3_d
A statusls g PolymesnEsiSek_g_m3
A valuel6 v 7§ PolymeenilakSelk_kg_d .

Expression for 'PACFlok_kg_d": £) Validate [ Test | Data Type: SystemSingle | Res: Expressionfor TJV: §) Validate [ Test | Data Type: |System.Single

=(Fields'value7 » F =g) / 1000 CFiclds!value3 - Field 16 - (Ficlds'v 7 + Fiel

KUVA 10. PAC flokkaukseen kg/d ja tulevan jéteveden laskeminen

Kun halutut tiedot oli lisatty ja laskettu tietolahteisiin, loin raporttiin aliraportin, johon liitin halutut

tiedot kuvan 11 mukaisesti. Asetin aliraporttiin 12 saraketta, siis yksi jokaiselle kuukaudelle.

WM E &S0 0D Hi] B T o B S e
o =] j [ PageHeadert
& Painter | =) Detaill

- ts
ah e - FC1809 1 CALG 2 Avg value
ab| TextBox _  FC1809.1.CALC.2 Max value
Ficture : F01509.1.C?‘IJ_\C{.2 Min value
O Shape 1
~. Line OhitusLaitoksella
™. CrossSectionine N PACFlok_kg_d
25 RichTexstBox 3 PACFlok_g_m3

2 PIXJalkSelk_kg_d
B subrepon - PixJalkSelk_g_m3
E PageBiaak - PolymeeriEsiSelk_kg_d
= - Pal iEsiSelk_g_m3
B Rspotinio olymeeriEsiSelk_g_m:.

PolymeeridalkSelk_kg_d
|Z| 3 PolymeernJalkSelk_g_m3

- PolymeerKuivaukseen_kg_d
Id Explorel -

Bl Fields - Fitered by SubReport _ KuivattuLieted atkokayt Sum

E-{Z7 Datafields TuotuSakokaivoliete:av Sum
8 {no comment s

_ lue (BHO2!
{77 Parameter fields 4 Polt_tolawl‘éel;l-;‘:‘i(efy\félppa Sum
{7 Spedial fields : value (BHD2!

“PUhdistamo00001tuGlykoli

=| A PaaeFootert

KUVA 11. Tietoldhteiden asettelu aliraportissa
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Loin toisen aliraportin, johon tulostuu virtaamien, kaytettyjen kemikaalien ja muiden toimintojen
summat seka keskiarvot. Summat ja keskiarvot lasketaan siséisesti raportissa lausekkeen muok-
kauksessa hyodyntamalla Avg- ja Sum-funktioita. Lisasin raporttiin joka toiselle riville harmaan

taustan luettavuuden parantamiseksi ja vasempaan ylareunaan Oulun Veden logon. (Kuva 12.)

Taskilan vedenpuhdistamo
Kayttotarkkailu

Alkuaika: | stariTime startTime
Loppuaika | endTime

Sy L

lulosti

] GroupHeader!
3] Detail

Aika Kayttotarkkailysub
Keskimaardinen vrk virtaama ~ m¥d
Suurin vrk virtaama mid

Kayttotark

Pienin vrk vitaama m¥d
Kokonaisvirtaama mkk
Ohitus.

Kasittelematan m?kk
Kaytetyt kemikaalit

PAC kg/kk
PAC g/m*
PIX kg/kk
PIX gm*
Polymeeri (esiselkeytys) kg/kk
Polymeeri (esiselkeytys) glm®
Polymeeri (jalkiselkeytys) kg/kk
Polymeeri (jalkiselkeytys) g/m?
Polymeeri (kuivaukseen) kalkk
Muu toiminta

Kuivattua lietettd jatkokayttéon tnikk
Puhdistamolle tuotu mkk
sakokaivoliete

Polttolaitokseen viety kalkk

vilppajate
Puhdistamolle tuotu glykolivesi m¥kk

KUVA 12. Valmis Raportti

Aivan ongelmatonta raporttien tekeminen ei ollut. Report Designerin kayttd vaati aluksi paljon opet-
telua. Haasteita aiheutti tunnisteiden lisaaminen. Tunnisteiden lisaamisesséa haasteena oli oikean
historiakeruutyylin ja funktion valinta. Vaara valinta sai aikaan, etta raportti tulosti tiedot aivan toi-

sella tavalla, kuin olisi voinut odottaa.

My0s raportin ulkonaon asettelussa oli omat haasteensa. Kun raporttiin tulee paljon riveja tai sa-
rakkeita, on niiden asettelu suoraan linjaan hyvin haastavaa. Vaikka ohjelma piirtad apuviivat ja
pyrkii asettamaan tekstilaatikot automaattisesti samaan linjaan, ne silti heittavat pari millia. Tama
ei haittaa lyhyissa raporteissa, mutta pidemmissa raporteissa riveihin alkaa tulemaan jo niin paljon
heittoa, etta se hairitsee tarkastelua. En Idytanyt ongelmaan oikein kunnollista ratkaisua, joten par-
haimmaksi tavaksi huomasin asetella tekstilaatikot itse nuolindppaimilla. Talla tavalla tekstilaatikot

sai pikselin tarkkuudella aseteltua ja nain rivit ja sarakkeet tulivat suoraan.

Ongelmia aiheuttivat myds aliraportit. Aliraporteissa oli tarkeda muistaa asettaa ominaisuuksista,
montako saraketta siihen tulee ja onko asettelu pysty- vai vaakasuuntainen. Pidemmissa alirapor-
teissa asettelu rikkoontui oudosti, jos aliraportti jatkui yli sivunvaihdon. Ratkaisuna tahan oli lisata

sivunvaihto ja tehd& uusi aliraportti sivunvaihdon jalkeen.
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5.3 Valmet DNA Report Portal

Kun raportti on tallennettu palvelimelle, sita voidaan tarkastella milta tahansa samaan verkkoon
kuuluvalla paatelaitteella selaimella kaytettavalla Valmet DNA Report -sovelluksella. Tassa tapauk-
sessa tehtyihin raportteihin paastaan kasiksi vasemmalta loytyvasta hierarkiapuusta, josta valitaan
kansio nimeltaan Taskila raportit. Nyt hierarkiapuusta nakyvat kaikki raportit, jotka sijaitsevat pal-

velimella kansiossa Taskila raportit.

Tarkastellaan esimerkiksi raporttia Kuukausiraportti. Kuvassa 13 vasemmalla nahdaan hierar-
kiapuu, jossa nakyvat tekemani raportit. Raportti hakee infopalvelimelta tarvittavat tiedot ja tulostaa
ne valittuihin kohtiin tai laskee niilla valitut laskutoimitukset ja tulostaa sitten. Koska tiedot haetaan
ja lasketaan raportin avaamishetkelld, kestaa raportin avaamisessa aina hetki. Kuukausiraportti on
hyvin samanlainen kuin kayttotarkkailuraportti asettelultaan eli tiedot tulostetaan vaakaan ja aika-
vali on vuosi pilkottuna kuukausiin. Laskettua ja manuaalista infoa ei valitettavasti saa nakymaan
ennen syyskuuta 2020, koska tunnisteet on luotu syyskuussa, jolloin aloitin opinnaytetyoni tekemi-

sen. Tunnisteihin ei ole mahdollista lisata tietoa ajalta ennen kuin ne on luotu.

DNA Report Taskila raportit / kkpalaveritedat Qa #& ? 1
Ll L © 2 Ake: 11202000000 & - 11202100000 TS o
B temp
{27 1 2019 20 021 w2 03 »
& remp2 .
@/ OULUN VESI Taskila Vilimet

& GrafiikkaTesti Kuukausiraportti
2020 1

Tulostusaika: 12.01.202

Alkuaika 0
Loppuaika

& Kuomitukset TUOTANTOTIEDOT

4 Jatevesien laatu ja puhdistusolost

& Kepalaveredot

helmi  maaks ki kesa  heind

tamm 2 huhti toul esa slo sys maras joulu
205216 17330 1830990 1772621 1858632 1591091  1BGA7TS 1726534 1759882 2250335 2202877 1760245
o . 5 o 0 o o

& Kaytotarckailu

0 0 0 3 ] 0
8928241 5361404 8132401 8112981 8.936854 123379%6 142441 1550554 15,06261 13.28275 1121083 9744292
100 %7 2315
0 100 0 11
0 00 1
0 100 1 0.03
a 0 505 0.7

0 100 1 0.1
] 00

& Vikkovirtaamat Laitokselta lahteva mgh H broy : i

KUVA 13. Kuukausiraportti Valmet DNA Report Portalissa

5.4 Omien tunnisteiden luominen

Koska Valmetin infopalvelimella ei ollut valmiiksi tunnisteita esimerkiksi laboratoriotiedoille, taytyi
semmoiset luoda. Uusien tunnisteiden luomiseen kaytin Valmet DNA Report Excel Add-in-tyoka-
lua. Kun tydkalun kaynnisti infopalvelimella, latasin siihen valmiin pohjan, johon oli helppo lisata
uusia tunnisteita. Uusia tunnisteita lisatessa tyokalu antaa paljon vaihtoehtoja, mitd tietoja tunnis-
teella haluaa antaa. Itse lisésin tunnisteille vain tarkeimmat tiedot eli tunnisteen paa- ja historiani-

men, kuvauksen, yksikon, tietotyypin, tietojen tallennuksen ja infopalvelimen nimen. Infopalvelimen
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nimi oli tarkeda vaihtaa, koska lisasin tiedot Hintan vedenpuhdistamon infopalvelimelta, muuten
tiedot olisivat menneet vaaréalle palvelimelle. Kun tiedot oli syétetty Exceliin, tunnisteet ladattiin pal-

velimelle ja sen jalkeen niita pystyi kayttdmaan. (Kuva 14.)

File Home Insert Formulas Data Review View

Page Layout

=N -EEEE X
NI (i Tz  {igz s QA 4 @O
History Tag Level Tag GetTags Get Tags Get Level Tags Show Update = View  Settings Help About
Template ~ Template~ from EAS  from Info  from Info Differences  Info Log
Valmet DNA Historian Tag Configurator [

AEBS tas Je ON

| A B | C D | E | F G
1 MainTag " Tag Module Type' History Tag Description “unit_ " info Type' DNA Typ:
2 |TE1O TE1.0:av ATK Tilan 1dmpétila C Analog
3 |Ptuleva Ptuleva:av Fosfori tuleva mg/l Analog
4 |P-esiselk P-esiselk:av Fosfori esiselkeytetty mg/l Analog
5 |P-jalk.selk P-jalk.selk:av Fosfori jalkiselkeytetty mg/l  Analog
6 |P-jalk.suod P-jalk.suod:av Fosfori jalkisuodattimeita mg/l Analog
7 |P-MBR-laht P-MBR-laht:av Fosfori MBR-1ahteva mg/l Analog
8 |P-laitiaht P-lait.laht:av Fosfori laitokseita Iahteva mg/l  Analog
9 |PO4-P-esiselk PO4-P-esiselk:av |Fosfaattifosfori PO4-P esiselkeytetty mg/l Analog
10 |PO4-P-jalk.selk PO4-P-jalk.selk:av |Fosfaattifosfori PO4-P jalkiselkeytetty mg/l Analog
11 |PO4-P-jaik.suod PO4-P-jalk.suod:av | Fosfaattifosfori PO4-P jalkisuodattimelt mg/l  Analog
12 | PO4-P-MBR-Iaht PO4-P-MBR-laht:av |Fosfaattifosfori PO4-P MBR-1ahteva mg/l Analog
13 |PO4-P-lait.laht PO4-P-lait.laht:av |Fosfaattifosfori PO4-P laitokselta Idhteymg/l  Analog
14 |N-tuleva N-tuleva:av Kokonaistyppi N tuleva mg/l Analog
15 |N-jalk.suod N-jalk.suod:av Kokonaistyppi N jalkisuodattimeita mg/l Analog
16 |N-MBR-laht N-MBR-laht:av Kokonaistyppi N MBR-Iahteva mg/l Analog
17 |N-lait.laht N-lait.laht:av Kokonaistyppi N laitokselta Iahteva mg/l Analog
18 |NH4-N-tuleva NH4-N-tuleva:av  |Ammonium NH4-N tuleva mg/l Analog
19 |NH4-N-jalk.selk NH4-N-jalk.selk:av| Ammonium NH4-N jalkiselkeytetty mg/l Analog
20 |NH4-N-jalk.suod NH4-N-jalk.suod:ay Ammonium NH4-N jalkisuodattimelta mg/l Analog
21 |NH4-N-MBR-laht NH4—N-MBR-Iaht:a\lAmmonium NH4-N MBR-1ahteva mg/l Analog
22 |NH4-N-lait.laht NH4-N-lait.laht:av |/Ammonium NH4-N laitokselta 1dhtevd mg/l Analog
23 NO3-N-jalk.selk NO3-N-jalk.selk:av|Nitraattityppi NO3-N jalkiselkeytetty mg/l Analog
24 INO3-N-jalk.suod NOS-N-jaIk.suod:a\{Nitraattityppi NO3-N jalkisuodattimelita mg/l  Analog
25 |NO3-N-MBR-laht NOS-N-MBR-Iaht:a\{Nitraattityppi NO3-N MBR-1ghteva mg/l Analog
26 [NO3-N-lait.laht NO3-N-lait.laht:av lNitraattitvppi NO3-N Iaitokselta Idhteva mg/l  Analog
27 |[NO2-N-lait.laht NO2-N-lait.laht:av |Nitriittityppi NO2-N laitokselta 1dhtevd mg/l Analog

KUVA 14. Excel Add-In-tyékalu

5.5 Kasin syotettava data

Kun uudet tunnisteet oli luotu, niihin piti kirjata tietoa. DNA Report Portalista [0ytyy késin sy6tto -
osio, tata tarkoitusta varten. Loin kolme erilaista osiota, joiden kautta tietoa voidaan lisata kasin:
laboratoriotulokset, lieteanalyysi ja muu toiminta. Osioita voidaan luoda menemalla hierarkiapuusta
hallintatydkaluihin ja sielta valitsemalla Entry Configurator. Entry Configuratorista valitaan halutut

tunnisteet ja mita tietoja tulostetaan kasin syottoon. Esimerkiksi Lieteanalyysissa valitsin nakyvaksi
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muuttujan nimen, kuvauksen, aikaleiman, arvon, valinnaiset kommentit ja viimeisimman kirjatun
arvon. Kayttaja pystyy myos lisaamaan nimimerkin, jotta nahdaan, kuka viimeisimman arvon on
kirjannut jarjestelmaan. (Kuva 15.)

DNA Re pOI"t Kasisyotto / Lieteanalyysi

ﬁf Kasisyotto °

B P.PO4-P, N, NH4-N, NO3(2)-N, 2

Manual Data Entry Syottonayits @ @

B Lieteanalyysi
Lieteanalyysi
B Muu toiminta
Kayttajanimi:

Muuttujalista

Aikaleima

[z12021 150000 &8 | Paivita | _Talleta | | Tulosta |

Muuttujanimi Kuvaus Aikaleima Arvo Kommentit Viimeisin
LAka Lieteanalyysi kuiva-aine % [12.1:2021 15.00.00 B | % | 7.10 20202122.7%%092
LA-hehkjaan  Lieteanalyysi hehk Jadnnds % |121 2021 15.00.00 o] | % | 710 202[)2162.5%%002
LA-pH Lieteanalyysi pH |1 212021 15.00.00 ] I pH I 7.10 2020;29.&38.5&
LA-kokP Lieteanalyysi kok P % [1212021 15.00.00 i) | % | 7.10.2020 122,5%%%,2
LA-kokN Lieteanalyysi kok. N % Iu 1.2021 15.00.00 B | % | 7.10.2020 15%3%%002
LAAs Lieteanalyysi As mg/kg |1 212021 15 00.00 B | mglkg | 7.10 203230102&81‘22
LACd Listeanalyysi Cd mg/kg [1212021 15.00.00 =] malkg [ 710 200235102 ﬂg:ﬁg
LA-Cr Listeanalyysi Cr mg/kg [12.1.2021 15.00.00 E mglkg [ 710 230523&02n€8f€g
LA-Cu Lieteanalyysi Cu mgikg IQ 1.2021 15.00.00 i) I mglkg I 7 101290023[;02n23f22
LA-Hg Listeanalyysi Hg mafkg [12.1.2021 15.00.00 E mglkg [ 710 205?[3102 ﬂgf&g
LA-K Lieteanalyysi K |1 2.1.2021 15.00.00 B [ % [ 7.10.2020 1[)2.102%22
LANI Listeanalyysi Ni mglkg [1212021 15.00.00 =) mgikg | 710 22053802 n‘igfgg
LA-Pb Lieteanalyysi Pb mg/kg [12.1.2021 15.00.00 | mgikg | 710 206220102 nggfgg
LA-Zn Lieteanalyysi Zn mg/kg [12.1.2021 15.00.00 R maikg [ 71032;3&3[;02”23[22

KUVA 15. Késin syétté
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6 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli selvittaa, voisiko Oulun Vesi luopua Verasta ja siirtya kayttdamaan Valmet
Report -jarjestelmaa. Selvitys kaynnistyi tutustumalla Veraan ja sen toimintaan. Vera on hyvinkin
kaytannollinen sovellus tietojen seurantaan ja erityisesti laboratoriotulosten kirjaamiseen, mutta
siind on omat ongelmansa. Haastavin ja aikaa vievin osuus tyossa Veran kanssa oli laskutoimitus-
ten selvittdminen. Haastavuus johtui lahinna viittauksien kaytosta ja pinomuistijarjestelmasta, johon
en ollut ennen tormannyt. Aikaa kului kaavojen kopioimiseen, koska viittauksien nimikkeet nakyivat

eri nakymassa kuin itse kaavat.

Kun kaavat olivat purettuina, siirryin Valmetin ohjelmistojen pariin. Raporttien tekeminen oli aluksi
vaikeaa, mutta muutaman konsultointikerran jalkeen Valmetin tyontekijan kanssa aloin ymmarta-
maan ohjelman kayttoa. Raporttipohjaan, jonka han teki minulle, oli sujuvaa tehda raportteja. Ra-
portteja tehtiin 11 kappaletta. Joissakin raporteissa kasiteltiin laboratoriotietoja ja muita kasin kir-
jattavia tietoja, joille ei ollut tunnisteita automaatiojarjestelmassa, joten ne taytyi luoda. Uudet tun-
nisteet luotiin kayttamalla Valmetin Excel Add-In-tydkalua. Jotta uusille tunnisteille saatiin syotettya

tietoa, niille taytyi luoda kasinsyottomahdollisuus Valmet DNA Report Portaliin.

Tydssa tehtiin siis 11 raporttia, uusia tunnisteita ja kasinsyottomahdollisuus uusille tunnisteille. Ra-
portit lisattiin myos Valmet DNA Report Portaliin tarkasteltavaksi. Tulevaisuudessa kaikki tarvittava
tieto olisi tarkoitus siirtda raportteihin. Raporteissa on nyt helpompi muokata laskutoimituksia kuin

Verassa.

Paranneltavaa olisi ollut raporttien visualisoinnissa. Esimerkiksi erilaiset kuvaajat olisivat helpotta-
neet datan tulkitsemista. Tyon aikana tehtiin yksi testi, jossa tulevan jateveden maara lisattiin pyl-
vasdiagrammiin, joten tdma parannus on taysin toteutettavissa. Pylvasdiagrammista oli helppo
seurata tulevan jateveden maaraa. Tama lisays helpottaisi tulkitsemista ja vahentaisi tydmaaraa,

silla kuvaajat on tehty ennen kasin Excelilla tai muulla taulukkolaskentaohjelmalla.
Selvitys oli mielestani onnistunut, silla haluttuihin tavoitteisiin paastiin. Aluksi tarkoitus oli tehda vain

selvitys, mutta tydn edetessé siirtoa paéatettiin kokeilla. Siirron toteutuessa kokonaisuudessaan
saastaa Oulun Vesi kustannuksia, aikaa ja vahentaa yllépidettavia jarjestelmia. Oulun Vesi aikoo
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jatkaa selvitysta kevaalla 2021. Oulun Veden tyontekijat olivat tyytyvaisia tekemaani tydhon, kuten

olin itsekin.
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VERAN VIITTAUKSET

+-7 Pinomuistissa olevien lukujen summa, erotus, jako ja
kertolasku

” Pinomuistissa olevien lukujen potenssiin korotus

S Ja numero Sarakkeen tieto pinomuistiin

MNumero Numero pinomuistiin

S ja numero = Pinomuistin sisdltd tallennetaan kyseiselle sarakkeelle

S ja numero sekd A

Sarakkeen tieto pinomuistiin A pdivai edeltavalta
paivalta

HA

Hakee sarakkeen A edellisen arvon pinomuistiin (haku
alkaa samalta nviltd, jolla parhaillaan kohdistus)

Esim. "H12"

HAB

Hakee sarakkeen A edellisen arvon pinomuistiin (haku
alkaa B kpl aiemmalta rivilta, jolla parhaillaan kohdistus)

Esim. "H12 4

HABC

Hakee sarakkeen A edellisen arvon pinomuistiin (haku
alkaa B kpl aiemmalta rivitd) ja sijoittaa hasttujen paivien
lukum&aran muistipaikkaan C.

Esim™H12 4 1

Hakee sarakkeen 12 edellinen arvo pinomuistiin alkaen 4
pdivaa aikaisemmin ja sijoita haettujen paivien
lukumaara muistipaikkaan M1.

HSABC

Summaa sarakkeen A arvot B nivid taaksepain
pinomuistiin. Summattujen termien (eli nollasta
poikkeavien) lukum3ard sijoitetaan muistipaikkaan C.

Esim™H12 4 1
Summaa 4 vimeisimman paivan arvot ja sijoittaa
summattujen arvojen lukumadrin muistipaikkaan M1.

K ja numero

Kayttajan muutettavissa oleva kerroin pinomuistiin
Esim. "K1"

Kl ja numero

Kaytossa olevien altaiden lukumaird pinomuistiin
Esim. "KI 27

KV ja numero

Allastilavuudet pinomuistiin
Esim. "KV 27

M ja numero

Luetaan muistipaikan sisdltd pinomuistiin
Esim. "M1°

M ja numero =

Pinomuistin sis3ltd tallennetaan kysesiseen muisti-
paikkaan

Esim. "M1="

SA ja numero

Altaiden pinta-alat pinomuistiin
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VERAN FUNKTIOT

FN116 ja lista
sarakeviittauksista

Lasketaan sarakkeiden keskiarvot, puuttuvaa tietoa ei
lasketa keskiarvoon. Laskennan tulos sijoitetaan
pinomuistiin.

FN201(A, B, C)

Mittarilukemista vastaavat vuorokausiarvot sarakkeiden

arvoiksi. Hakee edellisen lukeman suoraan kovalevylta

(max. 60 paivaa taaksepain) ja tallentaa tiedot

vélipaivien sarakkeiden arvoiksi.

A = kerroin (voi olla myos kayttajan maarittelema
kerroin tai muistipaikka),

B = lukemasarake,

C = vuoro-kausiarvosarake. (lopputulos)

Lis&toimintona jos B=C niin FN201 tasaa uusimman
arvon vélipaivien kesken.

Ei vaikuta pinomuisteihin.

FN202 (A, B, C, D, E)

Kahden maaramittarin lukema vuorokautiseksi arvoksi.
Esimerkiksi FN202 (K1, K2, 76, 77, 78), jossa

K1 ja K2=kertoimet,

76 & 77=lukemasarakkeet,

78=|opputuloksen osoite,

Kertoimet annetaan joko lukuna, kayttajan
madrittelemana kertoimena tai muisti-paikkana.

Ei vaikuta pinomuisteihin.

FN203 (A, B, C, D, E)

Mittarilukemien erotuksen laskenta.

Lukemasarakkeet ovat luvut C ja E. Vastaavat
kertoimet ovat A ja B. Lukemasarakkeiden erotus
sijoitetaan sarakkeeseen E.

Laskenta hakee lukeman suoraan kovalevylta
(lukemien valinen ero voi olla enintaan 60 paivaa).

FN205 (A, B, C)

Hakee sarakkeesta B edellisen arvon ja kirjoittaa
kaikille sarakkeen C valiriveille tuloksen A*B.

Ei vaikuta pinomuisteihin.

FN211 (A, B, C)

Muuten sama kuin FN201, mutta arvoja ei jaeta
valipaiville.

Ei vaikuta pinomuisteihin.

FN302 (A, B, C.[D, E])

Lieteian laskenta, lietteenpoisto ilmastusaltaasta.
A = ylijaamalietteen sarake,
B = lieteian sarake.
C = altaan numero
=1..7 linjakohtainen lieteika

= 8 lieteika lasketaan altaiden D, E jne.
yhteistilavuuden perusteella

D, E = altaan numero

Jos lieteika halutaan laskea kaikkien kaytossa olevien
C altaiden yhteistilavuuden perusteella, niin altaan
numero lisataan 10.

Esimerkiksi

FN302(20, 21, 1) laskee lieteian yhta 1-tyypin allasta
kohden;

FN302(20, 21, 11) taas laskee lieteian kaikkien
kaytossa olevien 1. allastyypin yhteenlasketusta
tilavuudesta.

Ei vaikuta pinomuisteihin.

FN303 (A, B, C, D, E)

Lieteian laskenta. Lietteen poisto palautuslietteesta.
Funktion késky esim. muotoa FN303 (41, 42, 3, 50, 1).

Tulos lasketaan sarakkeeseen 50 kayttaen alku-arvona
edellists lieteikaa (sarake 50), kaytdssa olevien altaiden
tilavuutta, ylijagamalietteen maaraé (sarake 41),
palautuslietteen maaraa (sarake 42) ja vesimaaraa
(sarake 3), 1 ilmoittaa, etta lasketaan allastyypin 1
allasta kohden (0 tarkoittaa, etta lasketaan kaikille
kaytossa oleville altaille).

Ei vaikuta pinomuisteihin.

FN304 (A, B, C, D, E)

Lieteian laskenta, lietteenpoisto palautuslietteesta,
A = kaytossa olevien altaiden tilavuus,

B = ylijaamalietteen maara,

C = palautuslietteen maara,

D = vesimaara,

E = lieteian sarake.

Tiedot A-D ilmoitettava muistipaikkojen osoitteina.
Ei vaikuta pinomuisteihin.
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