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TIVISTELMA

Opinnaytetyo keskittyy alueurakoiden talvihoitoon urakoiden raja-alueilla. Tutkimuksen
tavoitteena on tutkia muuttujia, jotka vaikuttavat urakoiden laadun yhtenaisyyteen. ELY-
keskus ja urakoitsijat ovat saaneet tienkayttdjiltd palautetta eridvasta laadusta
urakkarajoilta. Tarkoitus olisi, ettei tienkdyttdja huomaisi laatueroja urakkarajoilla.
Tutkimuksessa tarkastellaan urakoiden raja-alueiden talvihoidon toimenpiteita ja niiden
ajoituksia. Apuna kaytetdan Harja-jarjestelmaa toimenpiteiden ajoituksien tarkasteluun, seka
Vaylan Web-tiesdd ohjelmaa. Web-tiesdasta tutkitaan eri alueiden tiesddasemien dataa, jota
vertaillaan toimenpiteiden ajankohtiin. Tutkimuksessa padkohteina toimivat Kaakkois-
Suomessa sijaitsevat urakat, seka kaksi urakkaa Uudenmaan alueelta. Urakat, joita
tutkimuksessa tarkastellaan ovat: Lahti, Vantaa, Porvoo, Kouvola, sekad Lappeenranta.

Padajankohtina tutkimukseen otettiin talvi 2017-2018, seka talvi 2018-2019.

Opinnaytetyossa keskitytdaan ensin talvihoidon perusteisiin ja talvihoidon toimintaan liittyviin
asioihin. Tutkimusvaiheessa tarkastellaan jokaista urakkarajaa erikseen ja verrataan
toimenpiteiden ajoituksia. Tienkayttajien palautteista tehddan vertailuja eri vuosista ja
ilmoituksien sisallosta. Tutkimusta varten jarjestettiin haastatteluja urakoitsijoiden
henkilostolle. Haastatteluilla pyrittiin saamaan asiantuntevaa tietoa suoraan urakan sisalta.
Haastatteluista saatiin yhtendisyyden kehittamiseen ideoita, jotka liittyivat suurimmaksi
osaksi yhteistyon ja toimenpiteisiin halyttdmisen kehittamiseen. Tutkimuksessa selvitettiin,
kuinka toimenpiteet ajoittuvat urakkarajoille ja mitka asiat saattavat aiheuttaa
eroavaisuuksia. Eroavaisuuksia |6ytyi urakoiden toimenpiteista. Suurta ongelmaa ei

kuitenkaan |6ytynyt Kaakkois-Suomen urakoista, josta haastateltavat olivat samaa mielta.
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ABSTRACT

This thesis focuses on the winter maintenance of the Finnish road network on the borders of
the contract areas. The goal of this project was to examine different variables that affected
guality consistency in the contract areas. The ELY Centre and the contractors had received
feedback regarding the quality of the borders of contract areas from road users. Ideally users

should not notice any difference in quality, when driving from one contract area to another.

This thesis looks at the procedures and timing of winter maintenance on the borders. When
examining the timing of the procedures, data from the Harja-system was used. Also data
from Vayld’s Web-tiesdaa was used to study old weather information. From Web-tiesaa, data
from different weather stations around South-East Finland was utilized and comparisons

were made between this data and the procedures taken.

Main targets of this project were the contracts in South-East Finland, but two contracts
were also from Uusimaa. The contracts which this thesis focuses on are Lahti, Vantaa,
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affecting it. Good ideas came up during the interviews, which were related to improving

alerts and cooperation.



This thesis examined the timing of the procedures on the borders of the contract areas and
which variables affected them. There were inconsistencies, but no major problems were
found in the contract areas of South-Eastern Finland. The interviews seemed to agree on

that.
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1 Johdanto

1.1 Lahtokohdat

ELY-keskus on havainnut eroavaisuuksia talvihoidon laadussa urakoiden rajoilla.
Vaylaviraston Talvihoidon toimintalinjat ohjeessa sanotaan seuraavasti: "’Huolimatta
hallinnollisista rajoista, urakka-alueista tai liikkennemdidirén erilaisuudesta, tiestén hoitotaso
pyritddn pitdmddn tienkdyttdjén kannalta riittdvdn yhtendisend liikenteellisillé yhteysvdileilld.
Hoitorajat sovitetaan liikenteen kannalta luonteviin paikkoihin.”

(Vaylavirasto, talvihoidon toimintalinjat, 2018, s.17)

Aihe saatiin Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta. Tutkimus keskittyy pdaaosin Kaakkois-Suomen
alueurakoihin, mutta siina tarkastellaan myds muita urakoita. ELY-keskus kokee
tarpeelliseksi tutkia raja-alueita, silla tienkayttajilta on tullut paljon huomioita talvihoidon
laadun eridvaisyyksista. Syita rajoilla oleviin eroavaisuuksiin voivat olla kommunikaation
puute urakoitsijoiden valilla, eroavat sddhavainnot tai eroavaisuudet toimenpiteiden

ajoituksessa.

1.2 Tavoite

Tyon tavoitteena on tutkia talvihoitoa eri alueurakoiden rajoilla ja selvittaa tekijoita, jotka
vaikuttavat talvihoitoon, seka toimintoja talvihoidon ajoituksen ja yhtenaisyyden
kehittamiseen. Parhaassa tapauksessa tutkimuksessa |6ydetdan keinoja parantaa rajoilla

tapahtuvaa toimintaa ja siten yhtendistaa talvihoidon laatua.

1.3 Tutkimustavat

Tutkimukseen kdytetdan tyovalineina Vaylaviraston HARJA-jarjestelmaa, seka urakoitsijoiden
omia jarjestelmia. Jarjestelmista hyddynnetdan tietoa toimenpiteiden ajoituksesta ja
jarjestelmien tarjoamista saatiedoista. Urakoitsijoiden jarjestelmista voi verrata mahdollisia
eroavaisuuksia talvihoidon toiminnassa. Tutkimusta varten jarjestetadan myds haastatteluita

hoitourakoiden tyonjohdolle.



2 Talvihoito

Talvi on olennaisesti haastavin vuodenaika kunnossapidolle Suomessa. Lumen maara ja
keliolosuhteet saattavat vaihdella huomattavasti, joten oikeanlainen suunnittelu ja
yhtenéiset linjaukset ovat tarkeita. Urakoitsijoilla on paivystys ympari vuoden 24/7, jolloin
toimenpiteet voidaan aloittaa nopeasti kellonajasta riippumatta. Urakoitsijan vastuulla on
suunnitella ja ajoittaa toimenpiteet ja jarjestaa paivystys siten, etta tilattu laatu toteutuu

kaikissa olosuhteissa.

Tieliikennekeskus tekee kelin seurantaa ja valittaa urakoitsijoille tienkadyttajien palautetta ja

toimenpidepyyntdja HARJAN kautta, joihin on reagoitava valittomasti.

Paaurakoitsijalla voi olla kdytdssaan useita aliurakoitsijoita. Padurakoitsija ja aliurakoitsija
tekevat oman sopimuksen. Aliurakoitsijan vastuut ja toimenkuva on hyvaksytettdva tilaajalla,
eli ELY-keskuksella. Aliurakoitsija voi vield hoitaa osan tehtavastaan alihankintana, mutta
tata pidemmalle urakkaa ei saa ketjuttaa. Aliurakoitsijan on oltava tietoinen
laatuvaatimuksista urakassa.

(Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, Menetelmdtieto, 2017, s.17)

Suomessa hoitourakoiden padurakoitsijoina toimivat talla hetkella Destia, YIT, Terranor Oy,

Savon Kuljetus, seka Tapio Pahkakangas.

Kuva 1, Hoitourakoiden paaurakoitsijat

Hoitourakoiden maara

M Destia W YIT mTerranor Oy & Savon Kuljetus M Tapio Pahkakangas



Talvihoidossa yleiset tiet jaetaan kuuteen eri talvihoitoluokkaan, nama luokat ovat: Ise, Is, b,
Ic, Il ja lll. Luokka Ise kuuluu korkeimpaan talvihoitoluokkaan ja lll kuuluu alhaisimpaan. Tien
hoitoluokitus maaraytyy KVL:n mukaan. (kuva 2.)

(vayla.fi, kunnossapito)

Kuva 2,Tieverkon jako hoitoluokkiin. (vayla.fi/kunnossapito)

KVL  valtatiet Kantatiet Seututiet Yhdystiet KVLrask/

KVL yhd
100 000
12 000 1350/ 750
Is
3000 : 330/ 170
Ib/Ic
800 70/ 40
350 11 25/ 12
200
111
0

2.1 Lumen- ja sohjonpoisto

Lumen- ja sohjonpoiston toimenpideaika on sateen loppumisesta aurauksen loppuun oleva
aikaikkuna. Aurauksen on oltava jo kdynnissa, kun l1ahtokynnyksen mukainen lumimaara
tayttyy jossain kohtaa reitilla. Léahtokynnyksen arvo on puolet maksimilumisyvyydesta, joka
maaraytyy hoitoluokan mukaan. Eli esimerkiksi: Hoitoluokan Il Idhtékynnys on 5cm, kun
maksimilumisyvyys on 10cm.

(Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, 2018, s. 10)

Lumen- ja sohjonpoiston prioriteetti on suurempi, kuin liukkaudentorjunnan. Auraus
hoidetaan siis aina ennen suolausta/hiekoitusta. Marka lumi on tarkeaa saada nopeasti pois,
ennen kuin se jaatyy. Urakassa on maaritetty tarkat aurausreitit eri auraajille. Hoitoluokat
saattavat vaihdella aurausreiteilld, joten on tarkeaa, ettd auraaja on tietoinen eri
hoitoluokkien laatuvaatimuksista. Esimerkiksi Destian aura-autoissa on

tiedonkeraysjarjestelma, jolla laatua seurataan.



Talven ensimmaisilla aurauskerroilla on oltava tarkkana, ettei tienpinta vaurioidu. Vaurioita

voi tapahtua, jos tielle ei ole ehtinyt kertya ollenkaan polannetta.

2.2 Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjunnalla on myds toimenpideaika. Toimenpideaika alkaa siitd hetkestd, kun
laatuvaatimus alitetaan. Toimenpideaika loppuu tydn toteuduttua. Liukkaudentorjunnassa
pyritdan ennakoinnilla saamaan liukkaus torjuttua jo ennen toimenpideajan kaynnistymista.

(Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, 2018, s. 14)

Laadun maarittamiseen liukkaudentorjunnassa kaytetaan kitkamittaria, kitka-asteikolla 0.00
—1.00. Jokaisella hoitoluokalla on oma kitkavaatimuksensa ja sen on taytyttava vahintaan
50% ajokaistan pinta-alasta. Hoitoluokilla Il ja Ill ei ole erikseen maaritettya kitkarajaa, mutta
tiet on pidettava lilkkennoitavassa kunnossa karhennuksen ja hiekoituksen avulla.

(Vaylavirasto, Talvihoidon toimintalinjat, 2018, s.30)

2.2.1 Liukkaudentorjunnan menetelmait

Liukkauden torjunnan menetelmat vaihtelevat tien hoitoluokan mukaan. Ylemmilla
hoitoluokilla kaytetdaan paasaantoisesti liuossuolausta ja alemmilla pddsaantoisesti
hiekoitusta ja polanteen karhennusta. Alemmilla luokilla Il ja lll, yritetdan tielle saada
mahdollisimman aikaisin syntymaan polanne. Valiin jaavilla hoitoluokilla Ib ja Tib kdytetdan
tilanteen mukaan molempia liukkaudentorjuntamenetelmia. Suolausmenetelman vaihtuessa
tieosalla on tarkeda, ettda muutoskohta ei tule yllattaen. Urakoitsijoiden on oltava yhteydessa
toisiinsa koskien urakkarajojen liukkaudentorjuntaa. Rajoilla ei saa olla dkkinaisia kohtia,
joissa liukkaudentorjunta ei ole yhteensovitettu, jottei vaaratilanteita synny. Tilaajan tulee
hyvaksya kaikki liukkaudentorjunnan materiaalit. Materiaalien sdilyminen oikein on erittdin
tarkeaa, jotta suolat tai hiekat eivat pakkaannu. Liukkaudentorjunnassa kaytettyjen
materiaalien maaraa seurataan.

(Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, Menetelmdtieto, 2017, ss. 66-67)



2.2.2 Suolaus

Ylimpien hoitoluokkien liukkaudentorjunnassa kadytetdaan padsaantoisesti joko liuossuolausta
tai kostutettua suolausta. Suolausta kdytetaan, jotta tienpinta saadaan pidettya paljaana
koko talven. Suolauksessa kalustolla voidaan kdyttaa suurempia nopeuksia, kuin
hiekoituksessa. Kostutettuun suolaukseen kaytetaan keskiméaarin 40-45 km/h nopeutta, kun
taas liuossuolauksen nopeus on keskimaarin 40-60 km/h.

(Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, Menetelmditieto, 2017, s.71)

2.2.3 Karhennus

Karhennusta kaytetdan alemmalla tieverkolla, jossa pyritddn pitdmaan polanne talven
aikana. Karhennukseen kaytetaan kuorma-auton alusteraa, tiehdylaa tai traktorin teria.

(Toni Oravasaari, Liukkaudentorjunta talvikunnossapidossa, 2017, s.27)

2.2.4 Hiekoitus

Hiekoitus tapahtuu paaosin karhennetun tien ongelmakohdissa. Linjahiekoitusta eli koko tien
leveyden hiekoitusta kaytetdan "’paakallokeleilld” eli esimerkiksi nollan asteen ldhettyvilld
olevilla keleillg, jolloin kitka-arvojen voidaan olettaa alentuvan laatuvaatimusten alle.
Hiekoitusta kdytetdan myos ylemmilld hoitoluokilla, esimerkiksi risteysalueilla tai hankalilla
makiosuuksilla kitkan lisaamiseksi. Liukkaudentorjuntaan kaytetylle hiekalle on maaritetty
maksimiraekoko, joka on 6 mm paatiestolld ja 8 mm alemmalla tieverkolla. Maksimiraekoolla
pyritdan vahentamaan autoihin kohdistuvat vahingot sinkoutuvasta hiekasta.

(Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, Menetelmditieto, 2017, ss.70-75)



Taulukko 1, Liukkaudentorjunnan laatuvaatimukset (Vayla, Talvihoidon toimintalinjat, 2018, s.29)

Talvihoitoluokka Ise Is Ib Ic I | m
Kitkavaatimus 0,30 0,30 0,25 0,25 Karhennettu tai hiekoitetiu
(Toimenpideraja) | pinta, ongelmakohteet piste-
hiekoitetaan
Huomioon Tienpinta | Tienpinta | Tienpinta Pistehiekoitus
otettava alle-6°C | alle -6°C alle -4*C 0,25
0,25 0,25 0,22 Linjakasittely
0,22
Toimenpideaika oh zh Suola 3h Hiekka gh JEES Ja3-
alittumisesta hiekka {Suola 3h) polanteen polanteen
4h linja- linja-
hiekoitus hiekoitus
sh 7h

2.3 Pinnantasaus

Pinnantasauksella pyritadn pitdmaan ajorata ja polanne tasaisena. Pinnantasausta helpottaa
erityisesti ajoissa suoritettu lumen- ja sohjonpoisto, silla lumi/sohjo ei ole vielad ehtinyt
pakastua tien pintaan. Polannetta poistaessa taytyy olla tarkkana, ettei tien paallyste
vaurioidu tyokoneen terdsta. Pinnantasauksessa on tarkeaa valita oikeanlainen kalusto, jotta
saadaan aikaan oikeanlaista laatua. Tyokoneen tulee olla riittavan painava ja tehokas, jotta

terd pystyy porautumaan poistettavaan polanteeseen.

Pinnantasaisuus arvioidaan silmdamaardisesti tai ajamalla. Arviointiin voidaan kayttaa myos
metrin oikolautaa. On tarkeda muistaa, ettd epatasainen paallyste tuo mukanaan myos
epatasaisen polanteen talvella. Ndin ollen on tarkeds, etta soratiet tasataan ennen talvea ja

lumentuloa. Tata kutsutaan syysmuokkaukseksi.

2.4 Kevyet vaylat

Kevyen liikenteen vaylat jaetaan kahteen varsinaiseen hoitoluokkaan, K1 ja K2.
Kaupunkialueilla on vield erikseen hoitoluokitus L. K1 luokka on varsinaisista hoitoluokista
luokitukseltaan suurempi. Molemmat luokat tulee hoitaa aamuisin ennen koulu- ja
tyomatkaliikennetta ja ne palvelevat iltaisin ja viikonloppuisin vapaa-ajan liikkkumista.
Hoitoluokituksen maarittaa kevyen liikenteen vaylissakin lilkkenteen maara eli KVL.

(Vaylavirasto, talvihoidon toimintalinjat, 2018, s.24)



Paavaylien aurauksen aikana kevyelle vaylalle kertynyt lumi tulee poistaa pikimmiten. Auraus
ei saa aiheuttaa vaaraa liikenteelle. Hoidon oikea-aikaisuus takaa, ettei pdavaylien liikenne
siirry vahingossa kevyelle vaylalle. Kevyille vaylille ei ole maaritetty kitkavaatimusta, mutta
kitka tulee olla riittava turvalliseen liikkumiseen. Kevyiden vdylien maksimilumimaara on 3
cm(K1) ja 4 cm(k2), laatuvaatimusten ollessa voimassa. Muina aikoina 22:00 — 06:00
maksimimaarad on 8cm. Yleisesti K1 hoitoluokassa laatuvaatimukset ovat voimassa 06:00 —

22:00 ja K2 07:00 — 22:00. (Vaylavirasto, talvihoidon toimintalinjat, 2018, ss.29-30)

2.5 Laadunvarmistus

Urakan laadunvarmistuksesta vastaavat tilaajan puolesta aluevastaavat, jotka toimivat
urakassa valvojina. Aluevastaavat toimivat tiukassa yhteistydssa urakoitsijan kanssa ja

osallistuvat hankintoihin, seka urakan toteuttamiseen.

Aluevastaavat varmistavat, ettd urakan laatu on samaa kuin sopimuksessa. Jos
sopimuksenmukaisesta laadusta poiketaan, voi aluevastaava antaa urakoitsijalle sanktioita.
Laatua valvotaan pistokokeilla ja tiestotarkastuksilla. Aluevastaavan ja urakoitsijan on syyta

kayda keskusteluja, jotta saadaan yhtendinen ndkemys laadusta.

Aluevastaava osallistuu urakan tyémaakokouksiin, joissa kdydaan lapi urakan ajankohtaisia
asioita. Tydomaakokouksia pidetadn kerran kuukaudessa. Tydmaakokouksissa kaydaan lapi
urakan toteutumista, sekd laatuun vaikuttavia asioita. Urakan laskutusasiat kuuluvat
tydmaakokouksiin, sekad kolmansien osapuolien vahingot, urakan lisatyot ja
tyoturvallisuusasiat.

(Vayla, Maanteiden hoitourakoiden laadun varmistaminen, 2019)

Digitaaliset tyovalineet, kuten HARJA ovat tarkedssd asemassa laadunvalvonnassa. Urakkaa
ja toimenpiteita voi valvoa tietoteknisten tyévalineiden avulla laajasti ympari urakka-aluetta.
Asiakaspalautteiden lapikdyminen ja sijainnin hahmottaminen on myo6s helppoa HARJASSA.

Urakoitsijoilla on myds omia digitaalisia tydvalineita toimenpiteiden valvontaan.



Laadun varmistuksessa on myds tarkeaa aliurakoitsijoiden riittava ymmarrys sopimuksen
laatulupauksista. Padurakoitsijan on varmistuttava, etta jokaiselle aliurakoitsijalle on annettu

samat tiedot urakkaa koskien.

2.6 Talvihoidon jarjestelmat

HARJA on vaylaviraston tilaama kunnossapidon raportointi- ja seurantajarjestelma, joka
otettiin kdyttoon 2016. Jarjestelmédn tavoitteena on ELY-keskusten, urakoitsijoiden ja
Vayldviraston yhteistydn parantaminen.

(Vayla, Harja-jdrjestelmd tehostaa teiden hoidon laadun seurantaa, 2017)

Harja-jarjestelmasta voi seurata reaaliaikaisesti kunnossapitourakoiden tilannetta.

Jarjestelmasta ndkee myos tienkdyttdjien antamaa palautetta. (kts. Kappale 4.5)

HARJA on olennainen tydkalu tdhan tutkimukseen. Jarjestelmasta voi eritelld eri talvihoitoon
kuuluvia toimenpiteita ja vertailla niita urakkakohtaisesti. Kaikki toimenpiteiden aloitus ja
lopetusajat kirjataan harjaan, sekd myos kyseisen toimenpiteen reitti. Vayldviraston
sdatietojarjestelman avulla, voidaan tiettyjen talvihoitotoimenpiteita vaativien paivien osalta

seurata eri urakoiden ajoitusta ja reitteja.



Kuva 3, Harja-ndkyma, suolausreitti ja ajoitus. (Vayla extranet, HARJA)
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Destia kayttaa kaikissa hoitourakoissaan Kunto-jarjestelmaa. Jarjestelmélld seurataan
toimenpiteita ja kaluston liikkkumista. Kunto on Fluent Progress RT Oy omistama jarjestelm3,
joka toimii myos mobiililaitteilla. Jarjestelmaa kayttavat Destian kunnossapitdjat,
tyonjohtajat, seka aliurakoitsijat. Myos yksityisille tienkayttéjille on sovelluksessa oma

nakyma. (Fluentprogress.fi)

Tyontekijat kirjautuvat Kunto-jarjestelmalla sisdan toihin ja merkitsevat toimenpiteet.
Tyonjohtajat voivat seurata tydaikaa ja eri toimenpiteiden etenemistd. Tyonjohtajille on
olemassa vield Fluent planner-ohjelma, jolla voidaan tehda suunnitelmia tuleville téille ja
aikatauluttaa niita.

(Niklas Koivistoinen, Fluent Kunto-sovelluksen parantaminen, 2020, s. 14)

Autori on Autori Oy:n kehittama alusta infran kunnossapitoa varten. Ohjelmisto on kehitetty
jokaista kunnossapidon osapuolta varten (ELY-keskukset, urakoitsijat, palveluntuottajat ja
konsultit). Autorista on myos mobiilisovellus. Autoriin voi tehda havaintoja tien paalta ja
seurata laadunvalvontaa. Laadunvalvojat voivat [ahettda huomioita tierekisteriosoitteen

perusteella jokaiselle urakoitsijalle.
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YIT kdyttaa alueurakoissaan heille raataloitya versiota Autorista. Autorista voi seurata
talvihoitotoimenpiteiden etenemistéd reaaliajassa ja ohjata tyotehtdvia. Autori on integroitu

HARJAAN. (autori.fi, Autori-jarjestelma)

Edellisvuosien saatietojen havainnointiin kaytetaan tutkimuksessa TMFG:n Web-Tiesaa
ohjelmistoa. Tiesdan tarkoitus on antaa kunnossapidon urakoitsijoille tietoa vallitsevasta
saatilasta. Tiesddn data koostuu eripuolilla suomea sijaitsevista tiesdadasemista.
Jarjestelmasta voi myos tarkastella kelikameroita, seka tutka- ja satelliittikuvia. Tarked osa

tiesadta on myos sadennusteet, jotka tuottaa limatieteenlaitos.

Tutkimuksessa tiesaata kaytetaan Kaakkois-Suomessa sijaitsevien tiesddasemien datan
tarkasteluun. Tiesddasemien datasta voidaan tutkia edellisvuosien saatietoja ja verrata niita

tehtyihin toimenpiteisiin ja niiden ajoituksiin.

Kuvasta 4 voidaan lukea tien kitkan-, jaan-, ja veden maarat. Nakymasta selviad myos

esimerkiksi tien- ja ilman lampétilat. (Kuva 4.)
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Kuva 4,Elinméaen optinen tiesddasema, esimerkkikuva. (Vayla Extranet, Web-tiesaa)
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3.1 Sopimukset

Tarjouskilpailun jalkeen tilaaja ja voittanut urakoitsija tekevat urakkasopimuksen. Ennen
urakkasopimuksen tekoa jarjestetadn sopimuskatselmus, jossa kdydaan lapi urakan kaikki
asiat. Sopimuskatselmuksessa varmistetaan, etta urakoitsija on ymmartanyt ja on kykeneva
hoitamaan urakkaa. On tarkeds, ettd sopimuskatselmukseen valmistaudutaan riittdvan hyvin

molemmin puolin. Ennen sopimuksen allekirjoitusta pidetaan myos tiestotarkistus, jotta
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saadaan yhteinen ndakemys tieston tilasta. Jos esteitad sopimuksen tekoon ei ole, voidaan

allekirjoittaa urakkasopimus.

Urakan palvelusopimuksessa kdydaan yksityiskohtaisesti lapi kaikki urakan osa-alueet.
Tilaajalta ja urakoitsijalta valitaan henkil6t edustamaan sopimusasioita kyseisessa urakassa.
Urakoitsija valmistelee hoitosuunnitelman, josta kay ilmi hoidettavat alueet, varusteiden ja
laitteiden kaytto, tydmenetelmat, turvallisuusasiat yms. Urakoitsijan on paivitettava

hoitosuunnitelmaa tarpeen vaatiessa ja vuosittain.

Vaylaviraston ohjeessa Talvihoidon toimintalinjat on maininta: ’Huolimatta hallinnollisista
rajoista, urakka-alueista tai lilkkennemaaran erilaisuudesta, tieston hoitotaso pyritdaan
pitdamaan tienkdyttdjan kannalta riittavan yhtendisena liikenteellisilla yhteysvaleilla.
Hoitorajat sovitetaan liikenteen kannalta luonteviin paikkoihin.”. Urakoiden
palvelusopimuksista I0ytyy maininta tastd kohdassa 2.12, Tilaajan teettdmdt muut tyét ja
hankinnat. Maanteiden hoitourakoiden sopimuksissa mainitaan, etta urakoitsijan on
sovittava muiden tilaajan sopimussuhteessa olevien alueella toimivien toimijoiden kanssa
toiden yhteensovittamisesta. Sopimuksessa ei kuitenkaan suoraan mainita eri alueurakoiden
vélisestd yhteistyosta. Hoidonjohtourakoiden palvelusopimuksissa on seuraava maininta
urakoiden yhteistyosta: “kaikkien ennen hoidonjohtourakan alkua solmittujen urakoiden
muut vastuurajat ja urakoiden vdliset toimintaperiaatteet sovitaan yksityiskohtaisesti
sopimuskatselmuksessa. Hoidonjohtourakoitsijan ja muiden urakoitsijoiden on keskendén
sovittava téiden yhteensovittamisesta’ . Hoidon ja yllapidon alueurakoiden
palvelusopimuksissa ei ole mainintaa urakoiden valisesta yhteistydstd, mutta asiasta
kerrotaan urakkaohjelmassa. Urakkaohjelmassa mainitaan varsinkin talvihoitotdiden
suhteen, urakoitsijoiden olevan riittdvassa yhteydessa toisiinsa, jotta tdiden ajoitus olisi
mahdollisimman samanaikainen. Sama linjaus 16ytyy jokaisen urakkamallin

urakkaohjelmasta. Tama ei kuitenkaan tarkasti maarita yhteistydon menetelmia.

Taulukko 2, Kaakkois-Suomen paaurakoitsijat

Urakka Urakoitsija Kesto
MHU Kouvola YIT 2019-2024
Kotkan alueurakka YIT 2013-2020

Lappeenrannan alueurakka | Terranor Oy 2016-2021
Imatran alueurakka Terranor Oy 2016-2021
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3.2 Kelikeskukset

Jotta urakoitsijat pysyvét ajan tasalla talven keliolosuhteista, on heilld apunaan kelikeskus.
Kelikeskustoimijat tarkkailevat keliolosuhteita ympari vuorokauden ja toimittavat
kunnossapidon urakoitsijoille ajankohtaista tietoa tieston olosuhteista. Kelikeskuksilta
saadut ennakkotiedot sadsta ovat tarkeitd, jotta toimenpiteet voidaan ajoittaa oikein.
Ennakkotiedoilla voidaan varmistaa, etta esimerkiksi liukkaudentorjunta voidaan aloittaa, jo
ennen teiden jaatymista. Jotta ei pelkdstaan luotettaisi etatarkkailuun, on urakoitsijalla myds
tien paalla urakan tyonjohtajia, jotka pitavat kunnossapitajiin yhteytta.

(Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, Menetelmdtieto, 2017, ss. 22-23)

lImatieteenlaitos ja Destia tekivat vuonna 2002 yhteistydssa kelikeskuksen palvelemaan
kunnossapitdjia. Kelikeskus kayttad apunaan asiantuntevia meteorologeja ja muita
asiantuntijoita, seka Traffic Management Finland Oy:n tiesddnhavaintolaitteita.

(Destia.fi, kelikeskus)

YIT:n palvelukeskus PANU toimii myo6s kelinseurantayksikkéna alueurakoissa. PANU:n
pddasiallinen tarkoitus ei kuitenkaan ole kelinseuranta, vaan se toimii myos
tiedonsaantijarjestelmana kunnossapidon alueurakoissa, kuin myds asiakaspalveluna
tienkayttajille. PANU paivystaa urakoiden saatilannetta ympari vuorokauden.

(YIT.fi, Palvelukeskus PANU)

Terranor Oy hoitaa Kaakkois-Suomessa talla hetkella Hoidon ja yllapidon alueurakka Imatraa
(2016-2021), seka Hoidon ja yllapidon alueurakka Lappeenrantaa (2016-2021). Terranor
kayttaa urakoissa apunaan Suomen kelitieto Oy:n kelinhallintayksikkda. Kelinhallintayksikko
seuraa saatietoja ja ilmoittaa niista asiakkailleen. Kelinhallintakeskus sijaitsee Turun
lentoasemalla. Kuten edellamainitutkin kelikeskukset, kelinhallintayksikko paivystaa 24/7
talvikaudella. Asiakkaat tekevat sopimuksen, johon maaritetdan aikakausi seurannalle.
Kelinhallintakeskus kayttaa apunaan liikenneviraston tiesaa - ja kelikameraverkkoa ja on

myo0s yhteistyossa Foreca Oy:n kanssa. (suomenkelitieto.fi, kelinhallintayksikko)
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Kuva 5, PANU kelinhallintakeskus (lltasanomat, 2017) Kuva: Vesa Moilanen

3.3 Tienkayttdjien tyytyvaisyys talvihoitoon Kaakkois-Suomessa

Vayldvirasto teettda vuosittain tyytyvadisyyskyselyn tienkadyttdjille talvihoidosta. Kyselyn
tarkoituksena on kerata tietoa eri toimenpiteiden tyytyvaisyyksista vuosittain. Kyselyssa
vastaavat erikseen raskasliikenteen kuljettajat ja yksityisautoilijat. Nama tyytyvaisyyskyselyt

ovat yksi vaikuttava tekija urakoiden vuosittaisiin bonuksiin.

Lumenaurauksen suhteen molempien vastausryhmien tyytyvaisyyskayrat mukailevat
toisiaan vuosittain, kuitenkin yksityispuolella tyytyvadisyys on parempaa. Aurauksen
tyytyvaisyys on ollut suurinta vuosina, jolloin lumentulo oli vdhaisinta ja huonointa, kun

lumentulo oli suurimmillaan.

Liukkaudentorjunnan osalta tyytyvaisyys on taysin vastakkainen. Tyytyvaisyys
liukkaudentorjuntaan on ollut suurimmillaan, kun talven jadtymisten maara on ollut isoin ja
alhaimmillaan, kun jaatymisia on ollut vahiten. Tama voi johtua kylman talven paremmasta

ennakoinnista jadtymisten suhteen.

Paateiden ja muiden teiden talvihoidon tyytyvaisyys oli pienimmilladn vuonna 2018.

Jadtymisia oli vahiten vertailun viidestd vuodesta, mutta lumentulon maara oli suuri. Marras-
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, joulukuussa lumentulon maardssa tapahtui huomattava nousu. Joulukuu 2018 oli

lumimaaraltaan suurin kuukausi 2016-2020 aikavalilla.

3.4 Tienkayttdjien palautteet

Tienkayttajat voivat antaa tieston tilasta palautetta tieliikennekeskukseen. Tieliikennekeskus
arvioi palautteen ja lahettaa oikealle urakoitsijalle, joko toimenpidepyynnén (TPP) tai tiedoksi
urakoitsijalle (TUR). Toimenpidepyyntddn on reagoitava valittomasti, reagointiaika on 10
minuuttia. TUR viesti ei ole tarkeysluokassaan yhta suuri ja silhen on urakoitsijalle

reagointiaikaa 1 tunti. (Vaylavirasto, Maanteiden talvihoito, Menetelmditieto, 2017, s.19)

Tieliikennekeskuksen antama toimenpidepyyntd yleensa liittyy johonkin liikkumista
vaarantavaan tekijaan, kuten esimerkiksi tielld olevaan esteeseen. Tiedoksi urakoitsijalle

viesti sisaltdaa hieman alemman prioriteetin tietoa, kuten kuoppia tiella tai tien huono kunto.

Tieliikennekeskus saa tienkayttajalta palautteen ja luokittelee sen tarkeyden, jonka jalkeen
palaute lahetetdan urakoitsijalla ja kyseisend hetkena olevalle paivystajille. Paivystaja reagoi
viestiin ja antaa tehtdvan oikealle kunnossapitdjalle. Urakoitsija kirjaa Harja-jarjestelmaan ja
mahdolliseen omaan jarjestelmaan toimenpiteen aloitusajan ja lopetusajan. Urakanvalvoja
seuraa toimenpiteiden reagointiaikaa ja voi sanktioida urakoitsijaa, jos toimenpiteeseen ei
ole reagoitu ajoissa. Kuitenkaan tietoliikennehairion aiheuttamat viivastykset eivat johda

sanktioihin.

3.5 Talvihoidon palautteet alueurakoissa

Yleisimmat palautteet talvihoidosta ovat TUR-viestejd, jotka eivat vaadi valittomia
toimenpiteita. Viestien maara vaihtelee paljon vuosittain, riippuen sdasta. Suurin osa

Harjaan tulevista ilmoituksista talvihoidon suhteen koskee liukkaudentorjuntaa.

Tutkimusta varten tarkasteltiin Harja-ilmoituksia vuosilta 2016-2020 koskien talvihoitoa.
Talvihoidon eri osa-alueista tarkasteluun otettiin mukaan liukkaudentorjunta, seka auraus ja

sohjonpoisto. Nama olivat eniten ilmoituksia saaneet osat ja raportit I0ytyivat joka vuodelta.
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Polanteen poistosta ei ollut raportoituja ilmoituksia vuodelta 2016, joten osa-alue jatettiin

taulukoista pois.

Tarkasteltavista vuosista 2018 osoittautui suurimmaksi vuodeksi palautemaarien suhteen.
Palautteiden maara heijastui myos suoraan talvihoidon tyytyvaisyyskyselyyn. 2018
sydantalvella tien jaatymisien maara oli alhaisin tarkasteluun otetuista vuosista, mutta Harja-

palautteiden maara oli korkein.

Talvi 2020 oli palautemaaraltaan pienin tarkasteltavista vuosista. Lumimaara oli todella
vahaista ja se ndkyy aurauksen ja sohjonpoiston palautteissa. Tien jaatymisia tapahtui eniten

2019-2020 talvella, mutta palautteet liukkaudentorjunnasta olivat vahaisimpia.



Taulukko 3, Kaakkois-Suomen HARJA-palautteet

liukkaudentorjunta

Vuosi TPP TUR

2020 59 549
2019 130 771
2018 171 1136
2017 106 1005
2016 113 789

Auraus ja sohjonpoisto

Vuosi TPP TUR

2020 6 160
2019 42 812
2018 15 676
2017 10 351
2016 9 429

Molemmat yhteensa

Vuosi TPP TUR

2020 65 709
2019 172 1583
2018 186 1812
2017 116 1356
2016 122 1218

17
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4 Tutkimus

4.1 Urakoiden rajoilla toimivat paavaylat tutkimuksessa

Tutkimukseen valittiin [ahtokohdissa pisteita urakoiden rajoilla, joita otettiin tarkasteluun.

Naiksi valikoituivat:

Vantaan ja Porvoon raja tiella 7.
Porvoon ja Kouvolan raja tielld 6.
Kouvolan ja Lappeenrannan raja tielld 6.
Lahden ja Kouvolan raja tielld 12.

O O O O

sohjonpoistoa tarkastellaan talven 2018-2019 osalta, jolloin lumimaara oli suurimmillaan.
Liukkaudentorjuntaa tarkastellaan talven 2017-2018 osalta, jolloin Harjaan tuli kaikista

eniten toimenpidepyyntoja kyseisesta toimenpiteesta.

Tutkimuksen saatietojen havainnointiin kdytettiin Vaylan Web-tiesdd ohjelmistoa. Saatiedot
tutkimuksessa eivat ole reaaliaikaista tietoa ja nain ollen ohjelmiston datasta saa vain viittaa
eri ajankohtien oikeisiin sddolosuhteisiin. Data on keratty tiestolla olevista tiesadasemista.

Tiesadasemien sijainnit eivat aina valttamatta sijaitse urakoiden raja-alueella, joten asemien

saahavainnot saattavat poiketa eri urakoiden oikeista sddolosuhteista.

4.2 Kouvola - Lappeenranta katsaus

Kouvolan ja Lappeenrannan valilla kulkeva 6 tie oli havaittu tutkimuksen lahtékohdissa
vhdeksi ongelmalliseksi kohteeksi. Tien KVL on Kouvolan urakan puolella noin 6000 ja laskee
Lappeenrannan puolella noin 5000:n. Urakoiden rajan saatietojen havainnointiin kdytettiin
apuna tielld 6 sijaitsevan Luumaen tiesddasemaa, seka tielld 6 sijaitsevan Utin tiesddasemaa.
Utin asema sijaitsee Kouvolan urakan puolella ja Luumaen asema sijaitsee Lappeenrannan

urakassa. Tie kuuluu molemmissa alueurakoissa luokkaan Ise.
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Urakoiden raja-alueelta tuli talvihoitoon liittyvia ilmoituksia, 2017-2018 joulu- maaliskuun
aikana Harjaan 13 kpl. Kaikki ilmoitukset olivat luokaltaan TUR-viesteja. Kaikissa ilmoituksissa

viitattiin liukkaudentorjuntaan, joko suolauksen tarpeesta tai hiekoituksen tarpeesta.

Urakoiden raja-alueelta tuli talven 2018-2019 (Joulu- Maaliskuun) aikana 20 TUR-ilmoitusta
Harjaan, seka 1 toimenpidepyyntd, joka liittyi ojaan suistuneeseen linja-autoon. Suurin osa

ilmoituksista tuli Kouvolan puolella sijaitsevalta tielta 375, joka toimii urakoiden rajana. Yhta
ilmoitusta lukuunottammata, kaikki tien 375 ilmoitukset tulivat helmikuulta 2019.

lImoituksista 10 liittyi liukkaudentorjuntaan ja 11 auraustarpeeseen/sohjonpoistoon.

4.2.1 Auraus ja sohjonpoisto

Urakoiden rajalla tielld 6 aurattiin tammikuussa 2019, 20 eri pdivana. Kouvolan puolella
aurausta hoidettiin 18 eri pdivana ja Lappeenrannan puolella 19 pdivana. Tammikuussa oli 2
pdivaa, jolloin ainoastaan Lappeenrannan puoli aurattiin ja 1 paiva, jolloin ainoastaan

Kouvolan puoli aurattiin.

20.1.2019. Lunta alkoi sataa runsaasti yolla jo edellisen vuorokauden aikana noin klo 22:00
jalkeen. Lumenmaara oli korkeimmillaan Kouvolan puolella, Utin tiesdadasemalla 1.07, klo 04
aikaan aamusta. Lappeenrannan puolella, Luumaen tiesddasemalla lumen huippumaara oli
1.31, klo 06 aikaan aamulla. Lumisateet alkoivat heikentya klo 08 jalkeen.
Auraustoimenpiteet rajalla hoidettiin Kouvolan puolella ensin klo 01 jalkeen ja vield
uudestaan 04:00, 06:30 ja 11:30. Lappeenrannan puolella auraukset raja-alueella hoidettiin

ensin klo 05 aamulla ja vield uudestaan 09 — 10 valissa.

4.2.2 Liukkaudentorjunta

Kouvolan ja Lappeenrannan urakoiden rajalla tammikuussa 2018, kaytettiin
liukkaudentorjuntana suolausta 15 eri padivdana. Naista paivista 5, keskittyi ainoastaan toisen
urakan puolelle. Linjahiekoitusta raja-alueella kaytettiin 5 pdivana, yhtena samana pdivana
molemmissa urakoissa. Pistehiekoitusta kdytettiin molemmissa urakoissa risteysalueilla

yhtena samana paivana.
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7.1.2018. Tien kitka-arvo on laskenut yolla klo 01:00 huonoksi eli arvoon 0.40. Kitkan arvo ei
kuitenkaan ole yon aikana laskenut alle vahimmaiskitka-arvon 0.30. Suolaus on tehty
Kouvolan puolella rajaa noin klo 03:00 jalkeen ja uudestaan klo 15:00. Lappeenrannan

puolella tie on suolattu klo 5:00 ja uudestaan klo 8:00.

Seuraavana yona 8.1, kitka-arvo pysyi huonona klo 01:00 — 06:30, jonka jalkeen kitka-arvo
parani lumisateen loputtua. Lappeenrannan puolella tie 6 suolattiin klo 05 jdlkeen ja

Kouvolan puolella klo 08 aikaan.

Kouvolan alueurakassa 2012-2019 pdaurakoitsijana toimi YIT. Lappeenrannan alueurakassa

2016-2021 paaurakoitsijana toimii Terranor.

Kuva 6, Kouvolan ja Lappeenrannan urakoiden raja. (Vayla, Tiemappi)
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4.3 Lahti — Kouvola katsaus

Tielld 12, Lahden ja Kouvolan alueurakoiden raja sijaitsee Mankalan kohdalla. Tien KVL
urakoiden raja-alueella on noin 7000. Tie 12 oli yksi tutkimuksen lahtékohdissa mainittu
ongelmallinen urakoiden raja. Lahden ja Kouvolan urakoiden rajalla tien 12 hoitoluokitus
muuttuu. Lahden puolella tielld on hoitoluokitus Is ja Kouvolan puolella Ise. Tien eri

alueurakoissa on siis yhden hoitoluokan ero.
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Hoitoluokassa Ise pyritdan tien liukkaus aina torjumaan ennakkoon. Luokassa Is, pyritdan
tielld pitdmaan hyva pito ja liukkaus pyritadn paasaantoisesti torjumaan ennakoivilla

toimenpiteilld. (vayla.fi, talvihoito)

Urakoiden raja-alueen I3histolta tielld 12, Harjaan tuli talvella 2017-2018 joulu- maaliskuun
aikana 14 kpl ilmoituksia talvihoidosta. Aurauksesta tuli 3 ilmoitusta, jotka olivat kaikki TUR-
viesteja. Liukkaudentorjunnasta Harjaan tuli 11 ilmoitusta, joista 3 oli
toimenpidepyyntdja(TPP). 2 naista toimenpidepyynndista koski Kouvolan puolella olevan
3631 tien ja 12 tien risteyksessa jumissa olevia raskaita ajoneuvoja. 1 toimenpidepyyntd

koski hiekoitusta raskaan ajoneuvon ulosajopaikkaan Lahden puolella.

Talven 2018-2019 joulu- maaliskuun aikana, urakoiden raja-alueelta tuli 17 ilmoitusta
Harjaan liittyen talvihoitoon. 1 ilmoituksista oli toimenpidepyynto, jossa pyydettiin
sohjonpoistoa ja liukkaudentorjuntaa tielld 12 jumissa olevalle raskaalle ajoneuvolle. Loput

ilmoituksista olivat TUR-viesteja, joista 11 koski liukkaudentorjuntaa ja 3 aurausta.

Lahden ja Kouvolan urakoiden raja-alueen sdatietoihin kdytetadn apuna tiella 6 sijaitsevan
Utin optisen sadtietoaseman ja Lahdessa sijaitsevan kdrpasenmaden optista tiesddasemaa.
Lahempédna urakoiden rajalla sijaitsee Mankalan optinen tiesadasema, mutta tdtd asemaa ei
vield ollut tarkasteluajankohtina, joten kyseisen aseman dataa ei voitu kadyttaa. Utin
tiesddasema sijaisee noin 45km pédassa rajalta kouvolaan péin ja Karpdsenmaen asema noin

35km padssa Lahteen pain.

4.3.1 Auraus ja sohjonpoisto

Urakoiden rajalla kaytiin auraamassa 19 eri paivana tammikuun 2019 aikana. Lahden
puolella aurattiin 18 pdivana ja Kouvolan puolella 17 pdivana. Kuukauden aikana oli 3 paivaa,

jolloin vain toisella puolella urakkarajaa tehtiin auraustoita.

18.01.2019. Kouvolan puolelta urakkarajaa, tie 12 on kdyty auraamassa noin klo 3:30. Rajalla
on myos aurattu 08-09 aikaan uudestaan. Lahden urakan puolella tietd 12, auraustyot on
hoidettu noin klo 10 aamulla. Rajojen aurausten ajoituksessa on siis ollut noin 6 tunnin ero.
Mankalan tiesddaaseman kohdalla data nayttaa koko 18.01. péivan olleen suurimmaksi osaksi

poutaa, muutamia heikkoja lumisateita lukuun ottamatta. Lahden puolella sijaitsevan
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Karpdasenmaden optisen tiesddaseman data ndyttaa myoskin suurimmaksi osaksi poutaa koko
pdivalle, Lumenmaara ei ole noussut yli 0.1. Kouvolan urakan puolella sijaitseva Utin optinen
tiesddasema naytti lunta satavan koko paivan. Lumen maara oli suurimmillaan 0.3 yolla klo

03:00, jonka jalkeen Kouvolan urakan puolella tie 12 aurattiin.

4.3.2 Liukkaudentorjunta

Tammikuun 2018 aikana, Lahden ja Kouvolan urakoiden rajalla oli 20 paivaa, jolloin
liukkaudentorjuntaa kaytettiin talvihoidossa. Naista paivista suolausta ja hiekoitusta
kaytettiin 14 pdivana ja 6 paivana kdytettiin ainoastaan hiekoitusta. Tammikuun aikana oli 3

pdivaa, jolloin vain Kouvolan puoli kaytiin suolaamassa.

18.01.2018. Tiella 12 liukkaudentorjuntaan on kdytetty molemmilla puolilla urakkarajaa
linjahiekoitusta, suolauksen sijaan. Lahden urakan puolella hiekoitus on tehty alkaen 5:30
aamulla. Tietd ei ole hiekoitettu kokonaan, vaan pienia osuuksia valimatkoin. Kouvolan
puolella urakkarajaa tie on hiekoitettu klo 15 eteenpadin. Talla puolella rajaa tie on
hiekoitettu yhtendisemmin koko matkalta Kouvolaan asti. Tie on myds aurattu samana
paivana. Lahden puolella auraus on suoritettu Klo 12 jalkeen ja Kouvolan puolella 03 ja 09

jalkeen.

Lahden puolella olevan Karpasenmaden tiesadaseman data ndyttaa kitkan olleen Huono tai
erittdin huono Lahdessa koko paivan 18.1. Kitkan arvo on ollut keskimaarin 0.2. Kouvolan
puolella sijaitsevan Utin tiesddaseman data ndyttaa kitkan olleen parempi Kouvolassa, noin

0.4 koko paivan ajan.

Lahden hoidonjohtourakassa 2017-2022 paaurakoitsijana toimii YIT. Kouvolan alueurakassa

2012-2019 padurakoitsijana toimi YIT.



Kuva 7, Lahden ja Kouvolan urakoiden tiesddasemien sijainnit. (Vayla, Tiemappi)
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Kuva 8, Lahden ja Kouvolan urakoiden raja. (Vayla, Tiemappi)
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4.4 Vantaa- Porvoo katsaus

Vantaan ja Porvoon urakan raja sijaitsee tielld 7, Soderkullan liittymassa numero 57. Tie
toimii tarkedna kulkuvaylana paakaupunkiseudulla tydskenteleville tydmatkalaisille. Tie vie
keha 3:n kautta suoraan Helsingin keskustaan. Tien KVL on Porvoon puolella noin 29000 ja
Vantaan puolella KVL kasvaa noin 30000:n. Tie 7 on kaksiajoratainen ja kaksikaistainen. Tiella
on siis kdytettava kahta aurausajoneuvoa yhden suunnan auraamiseen. Hoitotoimenpiteet
on tarkeda suorittaa oikea-aikaisesti, jos mahdollista, jotta tyot haittaavat mahdollisimman
vahan liikennetta. Urakoiden raja-alueella sijaitsee liittymia, joiden talvihoito on otettava
huomioon paatien yhteydessa. Vantaan ja Porvoon urakoiden sdatietojen havainnointiin

kaytettiin Sipoonlahden tiesddaseman dataa.

Urakoiden raja-alueelta tuli talven 2017-2018 aikana 12 TUR Harja-ilmoitusta liittyen, joko
auraukseen tai liukkaudentorjuntaan. Eniten ilmoituksia tuli tammikuussa 2018, 6 kpl.
IImoitukset keskittyivat suurimmaksi 2.5km rajalta Porvooseen pain olevalle, Uuden
porvoontien risteyalueelle. Muut ilmoitukset tulivat joulukuulta (2kpl), helmikuulta (1kpl) ja

maaliskuulta (1kpl).

Talven 2018-2019 joulu- maaliskuun aikana, talvihoitoon liittyvia Harja-ilmoituksia tuli 6 kpl
tien 7 raja-alueelta. Melkein jokainen naista ilmoituksista liittyi liukkaudentorjuntaan ja vain

1 ilmoitus koski auraustarvetta. Kaikki ilmoitukset olivat luokaltaan TUR-viesteja.

4.4.1 Auraus ja sohjonpoisto

Vantaan ja Porvoon alueurakoiden rajalla tielld 7, aurattiin tammikuussa 2019 22 paivan
aikana. Vantaan urakan auraustyot tehtiin joka toimenpidepdivana Porvoon urakassa
sijaitsevaan Porvoon/Hyvink&an liittym&an asti. Porvoon urakan auraukset tehtiin miltei
paivittdin Vantaan urakassa sijaitsevaan Sipoonlahden liittymaan 56 asti. Auraukset oli siis

yhteensovitettu jatkumaan viela rajoilta eteenpain.

14.1.2019. Lunta alkanut satamaan aamyosta kelin ollessa (-1) - 0. Lampdtila pysynyt miltei
samana paivaan saakka. Sade on yolla vaihdellut rantdsateen ja lumisateen valilla. Lumen

maara on suurimmillaan ollut 0.5, klo 03:00. Auraustoimenpiteet ovat alkaneet molemmissa
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urakoissa klo 02 jalkeen. Urakoiden rajalla auraukset on suoritettu 05 aikaan aamusta. Paatie

ja liittymien rampit on aurattu samalla kerralla.

4.4.2 Liukkaudentorjunta

Vantaan ja Porvoon urakoiden rajalla tielld 7 oli tammikuussa 2018, 18 pdivaa, jolloin
liukkaudentorjuntaan kdytettiin suolausta tai hiekoitusta. Jokaisena naista paivista tie
suolattiin ja neljana padivana kaytettiin apuna myos, joko pistehiekoitusta tai linjahiekoitusta.
Vantaan urakan puolella, paivina, joina hiekoitusta kaytettiin, hoidettiin hiekoitus
pistehiekoituksella. Porvoon urakan puolella keskityttiin linjahiekoitukseen.

Hiekoitusajankohdat vaihtelivat aikaisesta aamusta myohdaiseen iltaan.

9.1.2019. Kitka tiella 7 on ollut raja-alueella huono tai erittdin huono koko yén 10:00 asti. Tie
7 on rajan molemmilla puolilla korkeimmassa hoitoluokassa Ise, joten
vahimmaiskitkavaatimus on 0.30. Tien kitkaennuste naytti kitkan alenevan alle
vahimmaisvaatimuksen edellisydna 22:00 — 24:00 ja aamulla 06:00 — 08:00. Tie 7 suolattiin
yolla 3:00 ja 5:00 molemmista suunnista, mukaan lukien rampit. Vieressa kulkeva Uusi
Porvoontie suolattiin myds 7:00, ennen tydmatkaliikennettd. Suolauksen ajoitukset
tapahtuivat juuri ennen erittdin huonoa kitkaa. Ajoitukset olivat samanlaiset molemmissa

urakoissa.

Vantaan alueurakassa 2014-2019 p&daurakoitsijana toimi Destia. Porvoon alueurakassa 2015-

2020 toimi myos Destia.
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Kuva 9, Porvoon ja Vantaan urakoiden raja (Vayla, Tiemappi)
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4.5 Porvoo - Kouvola katsaus

Porvoon ja Kouvolan urakoiden raja sijaitsee tielld 6, Elimaentien (354) risteyksessa.
Kunnossapitdjien on helppo vaihtaa suuntaa juuri kyseisessa risteyksessa. Harjan tietojen
mukaan tama risteys toimii juuri kadantopaikkana. Tie jatkaa Kouvolan puolella matkaansa
pohjoiseen ja yhdistyy tiehen 12, joka vie Kouvolan keskustaan. Porvoon puolella tie jatkuu
eteldaan pain ja yhdistyy Porvoon keskustaan vievaan 7 tiehen. Porvoon urakan puolella tie
kuuluu hoitoluokkaan Is ja kouvolan puolella suurimpaan hoitoluokkaan Ise. Tien KVL on
noin 6000 — 7000 raja-alueella. Raja-alueen saatiedoissa kdytetaan VT 6:n Elimden

tiesadasemaa.

Talvena 2017-2018, Kouvolan ja Porvoon urakoiden raja-alueelta tuli Harjaan yhteensa 12
ilmoitusta tienkayttajilta liittyen talvikunnossapitoon. Iimoitukset tulivat joulu- maaliskuun
aikana. 7 ndista ilmoituksista liittyi liukkaudentorjuntaan ja 5 auraukseen tai sohjonpoistoon.

Kaikki ilmoitukset oli tiedoksi urakoitsijalle (TUR).

Talvena 2018-2019, Talvikunnossapidon ilmoitusten maara pysyi samana. Auraukseen

liittyvia ilmoituksia tuli 7 kpl, joista 6 oli TUR-ilmoituksia ja 1 oli pelastuslaitoksen
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toimenpidepyyntd, jossa pyydettiin aurausta onnettomuuspaikalle tielld 6. Loput ilmoitukset

liittyivat liukkaudentorjuntaan ja pinnan tasaamiseen.

4.5.1 Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjunnan osalta urakoiden rajoilla otettiin tarkasteluun tammikuu 2019, jolloin
voitiin kayttaad apuna Elimden optista tiesadasemaa, jonka tietoja ei ollut talvelta 2017-2018.
Paivia, jolloin liukkaudentorjunnalla oli osaa talvihoidossa rajoilla oli tammikuussa 21 kpl.
Tien ollessa korkeassa hoitoluokassa, liukkaudentorjuntaan kaytettiin suurimmaksi osaksi
suolausta, jotta tie saatiin pidettya paljaana. Alueella kaytettiin my6s pistesuolausta
liittymakohtiin. Pistesuolaus keskittyi pdaasiassa Kouvolan puolelle. Porvoon puolella

liukkaus torjuttiin linjahiekoituksella yhtena pdivana tammikuussa.

02.01.2019. Tien 6 kitka on laskenut huonoksi, noin arvoon 0.35, klo 05 jalkeen aamulla.
Lumisade on alkanut 06:00 rajalla, Elimden kohdalla. Porvoon puolella tie on suolattu klo 04
jalkeen ja uudestaan 09:30, aurauksen yhteydessa. Kouvolan puolella suolaus on hoidettu

samaan aikaan aurauksen kanssa noin klo 08:30.

4.5.2 Auraus ja sohjonpoisto

Aurauksen ja sohjonpoiston osalta tarkasteluun otettiin tammikuu 2019. Tammikuussa
kuukausittainen lumenmaara oli suurin. Alueella tehtiin miltei pdivittdin toimenpiteita
aurauksen ja sohjonpoiston suhteen. Pdivia, jolloin toimenpiteita tehtiin raja-alueilla oli 23

kpl.

Pinnantasauksen toimenpiteitéd kirjattiin Harjaan neljana paivana tammikuun aika 6 tiella
rajan tuntumassa. Kaikki ndista toimenpiteista kohdistuivat Kouvolan puolelle. Jokaisena
paivana toimenpiteet kohdistuivat urakoiden rajalta Kouvolaan asti. Toimenpiteet ajoittuivat
kahtena paivand aamuun 02:00 — 03:00, yhtena paivdana aamuun 9:20 ja yhtend paivana
iltaan 21:30. Tie 6 kuuluu korkeaan hoitoluokkaan, joten tielle ei saisi kertya polannetta

ollenkaan.
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30.01.2019 tuli runsaasti lunta pdivdan ympari Elimden rajan kohdalla. Porvoon puolella
auraus aloitettiin jo edellisyona ja rajalla aurattiin klo 2:00 yolla. Téaman jalkeen rajalla
aurattiin seuraavan kerran iltapaivalla klo 16:00 — 17:00 aikaan. Kouvolan puolella aurattiin
rajalla klo 3:00 y6lla ja uudestaan 6:00. Taman jdlkeen aurattiin myds uudestaan iltapaivalla
klo 11 ja 17 aikoihin. Lumisade loppui iltapaivallad 15:00 aikoihin, josta alkoi toimenpideaika.
Auraukset olivat kdynnissa jo yolla lumisateen aikana ja sateen loputtua auraus jatkui, joten

toimenpideaika ei ylittynyt.

Porvoon alueurakassa 2015-2020 pdaurakoitsijana toimi Destia. Kouvolan alueurakassa 2019

paddurakoitsijana toimi YIT.

Kuva 10, Porvoon ja Kouvolan urakoiden raja (Harja, Historiakuva)
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4.6 Harja-ilmoitusten yhteenveto

Talven 2017-2018 HARJA-ilmoituksista, suurin osa koski liukkaudentorjuntaa. Aurauksiin
liittyvat ilmoitukset jaivat vahaisiksi liukkaudentorjuntaan ndhden, vaikka talvi oli luminen ja

jaatymisia oli vahiten verrattuna muihin vuosiin.
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Talven 2018-2019 ilmoituksissa auraukseen ja lumenpoistoon liittyvat ilmoitukset kasvoivat
hieman, samalla kun liukkaudentorjunnan ilmoitukset vahenivat. Lunta satoi tana talvena
hieman enemman ja jaatymisten maara oli samoissa lukumaarissa, kuin edellistalvena.

IImoitusten yhteismaara pysyi melko samana.

Kuva 11, HARJA-ilmoitusten jakautuminen
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Kuva 12, HARJA-ilmoitusten kellonajat
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5 Haastattelut

Tutkimusta varten haastateltiin urakoiden tyonjohtajia. Haastatteluilla pyrittiin saamaan
tarkempaa kasitysta talvihoidon asioista ja kelikeskuksien toiminnasta. Haastattelut tehtiin
Teams-sovelluksen valitykselld. Vastaukset tutkimukseen on kirjoitettu tutkimuksen tekijan

nakokulmasta vastausten perusteella, ne eivat ole suoria lainauksia haastateltavilta.
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Urakoissa tydskenteleville henkilGille esitettiin seuraavia kysymyksia:

e Kuinka talvihoidon paivystys toimii urakassa?

e Miten kelikeskuksen tietoja kdytetdaan hyvaksi talvihoidossa?

e Miten tietoa vaihdetaan urakoiden kesken?

e Kuinka toimenpiteiden ajoitusten toteutumista valvotaan urakassa?

e Kuinka koette talvihoidon yhteensovittamisen onnistuneen?

e haastavin osa-alue talvihoidon yhteensovittamisessa?

e Mitka asiat saattavat johtaa eroihin urakoiden rajojen talvihoidossa?

e Kuinka tilaajan sopimus (esim. maardykset, bonukset, sanktiot) tukee yhteisty6ta
urakoiden valilla?

e Olisiko automaation avulla mahdollista parantaa toiminnan yhtendisyytta? Miten?

Miten talvihoidon paivystys toimii urakassa?

Vastaukset kysymykseen olivat melko samanlaisia. Jokaisella urakoitsijalla on apunaan
kelinhallintakeskus, joka seuraa saatiloja ympari vuorokauden. Jokaisella urakoitsijalla on
myos olemassa paivystava tyonjohtaja ympari vuorokauden, joka seuraa saatiloja tien
paadltd. Kelinhallintakeskus seuraa sdatiloja ja antaa tarvittaessa halytyksen paivystavalle
tyonjohtajalle. Taman jalkeen tyonjohtaja halyttda tarvittavan henkiléston hoitamaan

toimenpiteet. Toiminta kuitenkin vaihtelee hieman eri urakoitsijoilla.

Destialla on kaytossdaan omistamansa Kelikeskus, joka toimii yhteistyossa
lImatieteenlaitoksen kanssa. Kelikeskuksen huomio keskittyy eniten paatieverkolle ja sen
saatilaan. Tien paalla olevien paivystdjien vastuu keskittyy enemman muulle tieverkolle.
Kelikeskus ilmoittaa paivystéjalle, jos havaitsee jonkin alueen vaativan toimenpiteitd, jonka
jalkeen padivystdja antaa ryhmahalytyksen kunnossapitdjille Iahtea toimenpiteisiin.

(Porvoon urakka)

YIT kdyttaa talvikunnossapidossa apunaan PANU-palvelukeskusta, joka valvoo teiden
saatilaa. Paivystava tyonjohtaja valvoo myos tiesddasemia ja tarkkailee sddennusteita. PANU
antaa yleisemmin halytyksia suolaukseen liittyen ja tydnjohto tarkastelee enemman lumen

maaraa, vaikkakin molemmat toimenpiteet kuuluvat molemmille. PANULTA tulee hélytys
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paivystavalle tyonjohtajalle, jos ndyttaa siltd etta toimenpiteisiin on ryhdyttava. Taman
jalkeen tyonjohtaja tekee paatoksen ja soittaa yksitellen kunnossapitdjat |api. Epaselvissa
tilanteissa paivystaja kay paikan paalla tarkastamassa tilanteen ja tekee paatdksen. Epaselvat
tilanteet syntyvat, jos tiesddasemien datasta ei voida sanoa varmaksi vallitsevaa saatilaa.

(Vantaan & Lahden urakat)

Terranor Oy kdyttda urakoissa apunaan kelitieto Oy:n kelinhallintayksikkda. Paivystava
tyonjohtaja aloittaa paivystyksen paatieverkolla. Kelinhallintayksikko seuraa saatilaa ja antaa
paivystavalle tyonjohtajalle halytyksia, jos heiddn mielestadn toimenpiteisiin on ryhdyttava
tai, jos tienkayttdjilta tulee Harja-palautteita. Pdivystava tyonjohtaja tarkastaa tilanteen ja
tekee lopullisen paatoksen toimenpiteistd, kdytettavista suolamadrista yms.

(Lappeenrannan urakka)

Miten kelikeskuksen tietoja kdytetdan hyviksi talvihoidossa?

Kaikilla urakoitsijoilla kelinhallintakeskukset hoitavat saatietojen lisaksi tienkayttdjilta

tulevien Harja-viestien aloituskuittaukset.

YIT:n kelinhallintayksikké PANU:sta saa soittamalla keliennusteita ja tarvittaessa jonkin
tietyn alueen saatietoja. PANU soittaa valvovalle tyonjohtajalle, jos keli nayttaa siltd, etta
toimenpiteisiin saatetaan joutua ryhtymaan. On sovittu, ettda PANU antaa tydnjohtajalle 01-

02 aikaan yolld aamun sddennusteen.

Saatietojen lisdksi Destian kelikeskus sdilyttaa myos sdddataa ja halytysten dataa. Naihin voi
myohemmin tarvittaessa palata. Kelikeskuksesta saa halutessaan kelikameroiden kuvia

haluamastaan paikasta. Kelikeskus tekee urakoitsijalle myds raportteja saatilasta.

Miten tietoa vaihdetaan urakoiden kesken?

Haastatteluista selvisi, etta suurin osa urakoiden vélisestd kommunikoinnista tapahtuu
kelinhallintakeskuksien valilla. He hoitavat rajailmoitukset/naapuri-ilmoitukset eli viestivat
toisilleen, kun toimenpiteisiin on lahdetty toiselle puolella urakkarajaa. Urakoitsijoilla on

kuitenkin toistensa yhteystiedot, jos naapuriurakalle on tarvetta soittaa.
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Urakoilla on myds muuta tiedonvaihtoa. Esimerkiksi Vantaan ja Porvoon urakat pitavat joka
syksy rajapintojen katsauksen. Katsauksessa otetaan tarkasteluun esimerkiksi 7 tien raja ja

miten se tulisi hoitaa urakoiden valilla.

Kuinka toimenpiteiden ajoitusten toteutumista valvotaan urakassa?

Vantaan urakassa tama jaa suurimmaksi osaksi toimenpiteita hoitavan aliurakoitsijan
katsottavaksi. Jos esimerkiksi Porvoon urakka ei jostain syysta ole lahtenyt toimenpiteisiin,
hoitaa aliurakoitsija myods omatoimisesti 7 tien rampit, jotka normaalisti kuuluisivat Porvoon

urakan hoidettavaksi.

Lahden urakassa toimenpiteita on vaikea valvoa, silld naapuriurakan reiteista ei ole tarkkaa
tietoa. Toimenpiteita on helppo valvoa, jos naapuriurakassa toimii sama pdaurakoitsija, silla

toimenpiteita voi tarkastella ohjelmistoista.

Lappeenrannan urakassa toimenpiteiden valvonta rajapinnoilla keskittyy Iahinna kohtiin,
joissa tiesddasemat sijaitsevat. Reitit on suunniteltu siten, ettd ne hoituvat hyvin

toimenpideajassa. Raja-alueen reitti on lyhyt, joten se on nopea hoitaa.

Kuinka koette talvihoidon yhteensovittamisen onnistuneen?

Lappeenrannan urakassa ei koettu ongelmaa yhteensovittamisen kanssa. Hoitoluokat ovat
tiukkoja, joten tiet hoidetaan ajoissa. Mikkelin suunnalta saattaa tulla palautetta, silla reitit
ovat sielld pitkia ja toimenpiteet vievat aikaa. Kovalla lumisateella huomaa vilillg, etta

naapuriurakka on kdynyt hieman eri aikaan auraamassa, noin 0,5 — 1h.

Vantaan urakassa ei ndhty ongelmaa yhteensovittamisen kanssa. Padsaantoisesti Porvoon
urakan kanssa l[ahdetdaan samaan aikaan hoitamaan toimenpiteita. Suolaamisen kanssa
saattaa olla paivid, jolloin vain toinen puoli urakoiden rajasta suolataan, mutta lumenpoiston

kanssa harvemmin on nain.

Lahden urakassa koettiin yhteensovittamisen menevan hyvin ainakin Heinolan kanssa.

Kouvolan urakan kanssa saatetaan tehda toimenpiteita hieman eri tahtiin, johtuen
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saderoista. Ldhdot tapahtuvat kuitenkin padosin samoihin aikoihin, varsinkin selvissa

tilanteissa.

Porvoon urakassa yhteensovittaminen on lahtokohtaisesti onnistunut hyvin. Rajailmotukset
ovat toimineet kuin pitdaakin. Haastattelun aikana tuli kuitenkin puheeksi reitit urakkarajoilla.
Esimerkiksi Vantaan ja Porvoon rajalla tielld 7 oleva liittymé& on Porvoon reitin ensimmaisia
kohteita ja Vantaan reitin viimeisid kohteita. Rajalla ei siis yleisesti olla samoihin aikoihin,
vaikka olisi [ahdetty samaan aikaan toimenpiteisiin. Mantsalan urakan kanssa toistuu sama

asia kantatielld 55. Tienkdyttdjat saattavat huomata taman nimenomaan aurauksen suhteen.

Haastavin osa-alue talvihoidon yhteensovittamisessa?

Lappeenrannan urakassa koettiin ainakin suolaaminen yhtena esimerkkina vaikeaksi
yhteensovittaa Mikkelin suunnalla. Tie rajalla on pitkd ja nain ollen reititkin ovat pitkia.
Liukkauden muodostuminen vaihtelee reitilld ja ndin ollen, jos yhdella kohdalla tie on jaassa

ja se suolataan, saattaa tama nayttdytya erona, jos naapuriurakassa tie onkin kunnossa.

Vantaan urakassa nahtiin auraustoimenpiteet vaikeampana sovittaa, koska liukkautta

torjutaan aina ennakkoon.

Lahden urakassa koettiin my0Os auraus vaikeampana toimenpiteena sovittaa. Syyna tahan on

eroavat sadolosuhteet naapuriurakoiden kanssa.

Porvoon urakassa tuli myos esiin auraus vaikeampana sovittaa. Toimenpiteiden ldhtopisteet

ovat erilaisia ja ndin ollen autot on vaikea saada rajapinnalle samoihin aikoihin.

Mitka asiat saattavat johtaa eroihin urakoiden rajojen talvihoidossa?

Seuraavia syitd nousi esiin haastatteluiden aikana:

e Sdderot urakoiden valilla pitkilla tieosuuksilla.
e Alempiin hoitoluokkiin kuuluvien teiden pidemmat toimenpideajat.
e Inhimilliset virheet sdaddatan huomioinnissa.

e Urakoiden erilaiset reitit toimenpiteissa.
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e Suolauksen maarat, esimerkiksi lumisateen alle suolattaessa.

e Resurssien mitoitus, esimerkiksi kaluston maarassa.

Kuinka tilaajan sopimus (esim. maaraykset, bonukset, sanktiot) tukee yhteisty6ta

urakoiden valilla?

Haastatteluissa selvisi, ettd monen mielesta urakkasopimuksiin kirjoitetulla
yhteensovittamisella ei ole paljoa vaikutusta/tukea itse talvihoitoon. Yhteensovittaminen
urakkasopimuksissa on ilmaistu hieman epamaaradisesti ja sen pystyy kuittaamaan
oikeastaan vain rajailmoituksilla. Haastateltavat eivat ndhneet nykyisten bonuksien

vaikuttavan yhteensovittamiseen.

Asian parantamiseen voisi vaikuttaa sopimusten muuttaminen. Yhteensovittamisen voisi
ilmaista hieman tarkemmin. Hoitosuunnitelmaan voisi esimerkiksi kirjata ongelmalliset
rajapinnat ja tarkentaa niiden hoitoon liittyvia toimenpiteita. Sopimuksiin voisi myos kirjata

tyonjohtajien yhteistyohon liittyvia kaytantoja.

Olisiko automaation avulla mahdollista parantaa toiminnan yhtendisyytta? Miten?

Haastatteluiden aikana nousi 2 ideaa automaation apuna kdyttamisesta talvihoidossa.

Ensimmadinen idea liittyi toimenpiteiden ilmoituksiin urakkarajoilla. Nykyaan urakoitsijat
saavat rajailmoitukset naapuriurakasta, kun toimenpiteisiin ldhdetdan. Toimenpiteiden
ajoitusta voisi parantaa, jos naapuriurakalle lahtisi myds ilmoitus, kun toimenpiteet rajalla
oikeasti tehdaan. limoitus voisi |ldhtea toimenpiteitd hoitavasta ajoneuvosta tai

tiesddasemalta, kun se huomaa toimenpiteiden tapahtuneen.

Toinen idea liittyi kunnossapitdjien halyttamiseen ja rajailmoituksiin. Nykyaan
toimenpiteiden halytykset/ilmoitukset kulkevat monen ihmisen kautta toimenpiteita
hoitaville kunnossapitajille. Tata voisi helpottaa, jos rajailmoitus lahtisi automaattisesti
esimerkiksi naapuriurakkaan tai toimenpiteita hoitavalle osapuolelle. Talla saataisiin
vahennettya tiedonkulun viivetta. Toisaalta itse ottamalla yhteytta toiseen osapuoleen,

voidaan olla varmoja, etta viesti menee perille.
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5.1 Haastatteluiden yhteenveto

Haastatteluiden vastaukset kysymyksiin olivat melko samanlaisia. Pienia eroja kuitenkin
[6ytyi eri urakoitsijoiden toimintatavoista. Kelikeskuksen toiminta osoittautui Terranor Oy:n
osalta hieman erilaiseksi, kuin YIT:1l3 ja Destialla. YIT:n PANU ja Destian kelikeskus ovat
urakoitsijoiden omistamia, kun taas Terranor Oy kayttaa kolmatta osapuolta, Kelitieto Oy:n
kelinhallintakeskusta apunaan. Urakoitsijoiden halytystavat osoittautuivat myos hieman
erilaisiksi. Destia kayttaa urakoissaan ryhmahalytystad, joka halyttaa kaikki tarvittavat

kunnossapitajat samaan aikaan. YIT ja Terranor halyttavat kaikki kunnossapitdjansa erikseen.

Haastatteluiden perusteella, urakoitsijoiden tydjohtajat eivat nahneet urakkarajojen
padvaylilla olevan suurta ongelmaa laadun suhteen. Ongelmat saattavat kohdistua

enemman alemmalla tieverkolle, alempien laatuvaatimusten takia.

Kelinhallintakeskukset ovat olennaisessa osassa urakoitsijoiden valisessa kommunikoinnissa.
Suurin osa yhteistydsta hoituu ndiden keskuksien kautta. Haastatteluissa nousi esiin hyvia

ideoita rajojen yhtendisyyden mahdolliseen parantamiseen.

Yhtena ideana oli rajailmoitus reaaliajassa toimenpiteen tapahtuessa raja-pinnalla, nykyisen
raja-ilmoituksen lisaksi. Talla tavalla naapuriurakka saisi tiedon rajalla tapahtuneista
toimenpiteista silla hetkelld, kun ne on tehty. Téman tiedon perusteella voitaisiin tarkemmin

ajoittaa omia toimenpiteita.

Toisena ideana oli nykyisen toimenpiteisiin halyttamisen muokkaaminen. Toimenpiteisiin
halyttamiseen voisi kehittada jarjestelman, joka halyttaisi kaikki osalliset samaan aikaan,

vaikka molemmista urakoista.

6 Yhteenveto

Opinndytetydssa tarkasteltiin talvikunnossapidon ajoitusta ja yhtenaisyytta urakkarajoilla.
Tutkimukseen valittiin 4 eri rajapistetta Kaakkois-Suomen - ja Uudenmaan urakoista.
Rajapisteet kaytiin yksi kerrallaan |api, tarkastellen toimenpiteiden aikatauluja molemmilla

puolilla urakkarajaa.
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Rajapintojen tarkastelut hoidettiin etana kdyttden eri jarjestelmia. Saatiedot raja-alueilta
saatiin Vaylan Web-tiesaa ohjelman kautta. Ohjelmistosta kaytettiin tiesddasemien dataa
talvilta 2017-2018 & 2018-2019. Tiesadasemien datasta saatiin kasitys eri pdivien saatilasta
esimerkiksi kitkan ja lumenmaaran suhteen. Tiesddasemat eivat aina sijainneet kuitenkaan

rajapinnalla, joten niiden tiedot ovat vain suuntaa antavia.

Toimenpiteiden ajoituksien havainnoimiseen kaytettiin Vaylan HARJA-jarjestelmaa.
HARJASTA tarkasteltiin eri urakoiden talvihoidon toimenpiteiden ajankohtia rajapinnalla.

Harjasta voitiin kartoittaa myos tienkayttdjien antamaa palautetta ja toimenpidepyyntgja.

Tutkimuksessa tutustuttiin talvihoitoon vaikuttaviin tekijoihin, kuten kelinhallintakeskuksiin,
tienkayttdjien palautteisiin, seka ELY-keskuksen ja urakoitsijan valisiin sopimuksiin.
Kelinhallintakeskukset ovat tarkedssa osassa talvihoitoa, antaen saatietoja ympari urakka-
aluetta ja ldhettamalla naapuriurakoille rajailmoituksia. Tienkdyttdjien palautteet HARJASSA
auttavat urakoitsijoita vastaamaan yllattaviin tilanteisiin tien paalla. ELY-keskuksen ja
urakoitisijan véliset sopimukset maarittavat talvihoidon laadun ja urakoitsijoiden valisen

yhteistyon.

Tutkimusvaiheessa kaytiin 1dpi kaikki 4 eri rajakohdetta. Liukkaudentorjunnan ja aurauksen
ajoitukset kasiteltiin erikseen ja tienkayttdjien antamaa palautetta alueelta tarkasteltiin.
Suuria eroavaisuuksia ei [6ytynyt padvaylien ajoituksista. Tyon ajankohdan takia
maastokaynteja ei tyon aikana toteutettu. Tutkimus perustuu siis etdna tehtyihin

havaintoihin, haastatteluita lukuun ottamatta.

Tutkimuksen ja haastatteluiden perusteella vaikuttaisi, ettei suurta ongelmaa ajoitusten
suhteen I6ydy ainakaan Kaakkois-Suomen urakoiden padavaylilta. Eroavaisuudet saattavat
kohdistua enemman alemman hoitoluokan tiestélle, jossa toimenpideajat ja
laatuvaatimukset ovat pienemmat. Eroavaisuuksia saataisiin mahdollisesti vahennettya
liséamalla urakoitsijoiden ja kelinhallintakeskuksien yhteistydon maaraa. Myos sopimusten
pienelld muuttamisella voisi olla vaikutusta. Nykyiset sopimukset eivat valttamatta tehosta
urakoiden valiseen yhteistyohon riittavasti. Sopimuksissa voisi tarkemmin maaritelld

yhteistydn kaytantoja.
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Liite 1: Kouvolan ja Lappeenrannan suolaukset

Suolaus, tammikuu 2018

Kouvola Lappeenranta
1.1 07:45 09:15 & 23:00
2.1 00:30
3.1
4.1 04:40 03:10
5.1
6.1 22:00 22:10
7.1 03:30 & 15:00 05:30
8.1 08:00 & 15:30 5:40 & 08:30
9.1 11:45 & 15:00
10.1
11.1  |11:00
12.1
13.1
14.1
15.1
16.1
17.1
18.1
19.1
20.1
21.1
22.1
23.1
24.1 |23:00 23:45
25.1 |06:00 04:00 & 09:00
26.1 |06:30
27.1 |19:30 21:15
28.1 |12:00
29.1 |08:00 04:00 & 07:30
30.1 |17:15 05:00 & 09:00

31.1

Liite1/1



Liite 2: Lahden ja Kouvolan suolaukset

Suolaus, tammikuu 2018

Porvoo

Kouvola

1.1

03:00 & 05:00

01:30 & 06:00

2.1

04:30 & 09:30

08:30 & 13:30

3.1

4.1

06:00

5.1

6.1

22:00

7.1

11:00 & 21:00

00:30 & 09:30

8.1

10:00

09:30 & 22:30

9.1

03:00 & 14:30

05:00 & 14:00

10.1

11.1

05:00 & 08:00

05:30 & 08:30

12.1

00:30

13.1

19:00

14.1

06:00 & 14:00

05:30 & 10:00

15.1

16.1

14:00

17.1

18.1

19.1

20.1

21.1

22.1

23.1

24.1

25.1

26.1

27.1

28.1

29.1

30.1

16:00

20:30

31.1

15:00

09:00
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Liite 3: Porvoon ja Kouvolan suolaukset

Suolaus, tammikuu 2018

Porvoo

Kouvola

1.1

03:00 & 05:00

01:30 & 06:00

2.1

04:30 & 09:30

08:30 & 13:30

3.1

4.1

06:00

5.1

6.1

22:00

7.1

11:00 & 21:00

00:30 & 09:30

8.1

10:00

09:30 & 22:30

9.1

03:00 & 14:30

05:00 & 14:00

10.1

11.1

05:00 & 08:00

05:30 & 08:30

12.1

00:30

13.1

19:00

14.1

06:00 & 14:00

05:30 & 10:00

15.1

16.1

14:00

17.1

18.1

19.1

20.1

21.1

22.1

23.1

24.1

25.1

26.1

27.1

28.1

29.1

30.1

16:00

20:30

31.1

15:00

09:00
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Liite 4: Vantaan ja Porvoon suolaukset

Suolaus, tammikuu 2018
Vantaa Porvoo
1.1 07:30 07:30 & 10:30
2.1
3.1
4.1
5.1
6.1 18:00 19:30
7.1 05:00 04:30
8.1
9.1 04:30 04:30
10.1 22:00 05:00
11.1
12.1
13.1
14.1
15.1
16.1
17.1  |12:00 & 20:00 12:00 & 15:00
18.1 14:00 10:30
19.1 04:30 04:30
20.1 14:45
21.1 23:50 23:50
22.1  (20:00 15:00
23.1  [14:00 14:00
24.1  |04:00 & 09:00 04:00 & 09:00
25.1
26.1 01:00 03:00
27.1 23:00 22:30
28.1  [19:00 19:00
29.1 |01:30 & 20:00 05:00 & 09:00
30.1 (10:00 & 15:00 05:00 & 15:00
31.1
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Liite 5: Kouvolan ja Lappeenrannan auraukset

Auraus, tammikuu 2019

Kouvola Lappeenranta
1.1 05:00 & 16:00 05:00 & 13:00
2.1 08:00 & 16:00 05:30 & 13:00
3.1 07:00
4.1 10:30 & 20:00 18:30 & 23:30
5.1
6.1
7.1 9:00 & 13:00 4:30 & 10:00
8.1 13:00 & 23:00 15:00 & 21:00
9.1 06:00 & 11:00 06:00 & 11:00
10.1
11.1 5:30& 11:00 5:30& 11:00
12.1
13.1
14.1 05:00 & 10:00 06:00 & 15:00
15.1 02:00 04:00 & 10:30
16.1 10:00 & 15:00
17.1 07:30 & 11:00 08:45 & 11:00
18.1 02:30 06:00 & 09:30
19.1
20.1 04:00 & 11:00 05:00 & 09:00
21.1
22.1
23.1 20:00 19:00 & 23:00
24.1 00:00 00:00
25.1
26.1 21:30
27.1 01:00 05:00 & 08:30
28.1
29.1
30.1 03:00 & 16:00 05:00 & 17:00
31.1 09:00 & 14:00 05:00

Liite1/1



Liite 6: Lahden ja Kouvolan auraukset

Auraus, tammikuu 2019
Lahti Kouvola

1.1 05:00 & 09:00 07:30 & 11:00
2.1 07:00 & 09:00 08:00 & 10:00
3.1 2
4.1 11:30 11:00
5.1
6.1
7.1
8.1 13:00 & 20:00 13:00 & 18:00
9.1 05:00 & 08:00 05:30 & 07:00
10.1
11.1 14:00 & 18:00 05:30 & 07:30
12.1
13.1
14.1 10:00 & 16:00 05:00 & 12:00
15.1 09:00 & 13:00 08:30
16.1
17.1 08:00 & 11:00 07:00 & 10:00
18.1 09:30 3:30 & 09:00
19.1
20.1 03:00 & 11:00 04:30 & 07:30
21.1
22.1
23.1 13:00
24.1 1:30 & 4:30 01:00
25.1
26.1 23:00 21:00
27.1 01:00 11:00
28.1
29.1 12:00
30.1 08:00 & 13:00 07:30 & 15:00
31.1 10:00 09:00 & 13:00
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Liite 7: Porvoon ja Kouvolan auraukset

Auraus, tammikuu 2019
Porvoo Kouvola

1.1 05:00 & 08:00 01:30 & 06:00
2.1 09:30 8:30 & 13:30
3.1 20:30
4.1 11:00 & 19:00 11:00 & 17:00
5.1
6.1
7.1 11:00 09:30 & 11:00
8.1 10:00
9.1 03:00 05:00
10.1
11.1 09:30 05:30 & 10:00
12.1
13.1
14.1 06:00 & 21:00 05:20 & 20:00
15.1 01:00
16.1
17.1 09:45 07:30 & 11:00
18.1 08:00 03:00
19.1 23:00
20.1 03:00 & 16:00 03:20 & 12:00
21.1
22.1
23.1 21:00 19:20
24.1 03:00
25.1
26.1 13:00 21:30
27.1
28.1
29.1 04:00 09:30
30.1 02:00 & 16:00 03:00 & 16:00
311 15:00 12:00
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Liite 8: Vantaan ja Porvoon auraukset

Auraus, tammikuu 2019
Vantaa Porvoo

1.1 03:00
2.1 11:00
3.1
4.1 09:00 09:00
5.1
6.1
7.1
8.1 09:00 09:00
9.1 02:30 & 10:00 02:30
10.1
11.1 05:00 05:00
12.1
13.1 20:00
14.1 03:00 05:00
15.1 01:00 02:00
16.1 04:00
17.1 03:00 & 07:00 03:30 & 08:00
18.1 03:00 04:30
19.1 23:00 00:00
20.1 03:00 00:30 & 13:00
21.1
22.1
23.1 10:00 13:00
24.1 03:30 04:00
25.1
26.1 08:30 10:00
27.1 01:00
28.1 20:00 20:00
29.1 04:00 04:00
30.1 03:00 00:00
31.1 09:00




