YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

This is an electronic reprint of the original article. This reprint may differ from
the original in pagination and typographic detail.

Please cite the original version:

Paul Riesinger (2020) : Mullhaltsbevarande odlingsteknik. Landsbygdens folk 13.3.2020, s
10-11.



10

FRreDAG 13 mars 2020

Mullhaltshevarande odlingsteknik

Hur mycket kol som en viss gréda
kan binda avgérs férutom av
viixtarten, jordménen och vider-
leken av odlingstekniken, dvs. av
etablering och skotsel. Férutsatt
att alla tillvixtfaktorer tiligodo-
ses, spelar tiligidngen till kviive
en nyckelroll: for varje kg kviive
binds ett kg kol frin lufthavet;
detta motsvarar 2 kg muil. Detta
giiller sa linge kvivemiingden
inte dverskrider den biologiskt
optimala nivan. Aven om kviive
frimst dkar den ovanjordiska
biomassans tillvéixt, maximerar
en moderat kviivetillforsel ocksa
rottillvéixten.

Ocksa organiska godselmedel tillfér
vaxtniring som Okar grédans bio-
massaskord, och dirmed méngden
assimilerad kol. Organiska gb6dsel-
medel anrikar dessutom marken
direkt med mullrivara. Siledes ékar
tillférseln av stallgédsel markens
katjonbyteskapacitet, porositet och
strukturstabilitet.

Stallgédsel gagnar markens mull-
halt och mikrobbiomassa i stérre ut-
strickning dn mineralgodsel. Detta
giller i viss utstrickning ocksi vid
spridning av rotrester frin biogas-
produktion. En betydande del av den
inmatade biomassans kolhalt for-
brukas dock i rotningsprocessen da
den omvandlas till metan (CH4).

Organiska gédselmedel

Héga humifieringskoefficienter har
fiber frin cellulosa- och pappers-
industrin, hushdllskompost, torv,
rétslam, rotrester (frin biogastill-
verkning) och stallgddsel. Detta ir
inte ovintat, eftersom organiska
godselmedel innehiller fiber som re-
dan har motstitt en mikrobiell ned-
brytningsprocess, dvs. kompostering
respektive husdjurens eller minnis-
kans matsmaéltning.

Pi lerjord med en relativ lig mull-
halt, tre procent (Ultuna, Sverige),
har tillférseln av torv och rétslam
under 35 ar fordubblat mullhalten.
Stallgodsel och grongddsling dkade
mullhalten med 50 respektive 20
procent.

I samtliga fall tillférdes arligen
mingder som motsvarade ett kolin-
nehdll pd 2.000 kg per hektar. Det
med organiska godselmedel tillférda
kol som inte anrikas i form av mull
avgir till storsta del i form av koldi-
oxid till atmosfiren.

I motsats till de andra nyss nimn-
da organiska godselmedlen dr effek-
ten av gréngddsling bunden tll det
skifte dir grongodslingsgrodan od-
las. Grongédslingens fordel ir dess
bildning av rotbiomassa.

Rotbildning innebir inte bara en
tillférsel av kol, utan bidrar ocksi
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Med stallgdsel cirkuleras vixtnidring - lantbruket kompenseras Inte fér bortforseln av viixtniiring i form av livs-

)

medel och for forlusterna av viixtnéring genom avdunstning, erosion, ytavrinning samt utlakning.

till att uppritthilla markstruktu-
ren. I den man som baljvixter ingir
i grongodslingsgrodan producerar
denna ocksd ett nettotillskott av
kvive.

Grongoédslingens nackdel ar just
att dess effekt forblir platsbunden.
Det dr ytterst séllan att gronmassa
flyttas fran ett filt till ett annat, och
dven i detta fall blir stubben och rot-
biomassan kvar. Med en gréngéds-
lingsgroda lamnas ofta stora ming-
der organiskt bunden vixtniring
pd dkern, dar de utsitts for hostens,
vinterns och virens vattenrorelser,
med avrinning och utlakning som
foljd.

Dessa utmaningar kan bemoétas
genom att itminstone en del av bio-
massatillvixten skoérdas, och med en
omsorgsfullt planerad vixtfoljd.

Jordférbéttringsmedel

Det finns 6ver 100.000 hektar vass
lings Finlands strinder. Vass har ti-
digare anvints som stromedel. Vass
kan ocksa tillféras dkrarna direkt,
som ett jordforbittringsmedel.

Agrolog Suvi Jaakkola har i sitt ex-
amensarbete undersokt effekten av
vass vid odling av potatis. Med 125
kubikmeter (25 ton) vass tillférdes
dkern 220 kg kvive, 22 kg fosfor och
252 kg kalium per hektar.

En engidngsgiva av vass infor odling
av potatis gav inga métbara effekter
pa grédans skord eller kvalitet. Detta
kan forklaras med niringsimnenas
bindning i den organiska substansen
ochdeniférhillande till kvivehalten

hoga kolhalten. Markens halt av or-
ganiskt material 6kade diremot.

Kostnaden for spridningen av vass
anges motsvara virdet av 24 ton po-
tatis, vid ett pris pa 17 cent per kilo-
gram potatis.

Moéjligtvis skulle vass kunna torr-
destilleras, enligt samma process
som anvinds vid tillverkningen av
trdkol (pyrolys). Pyrolys producerar
gas- och vitskeformiga brinslen
samt kol

Pyroliserat kol har under namnet
biokol testats for anvindning som
jordférbattringsmedel. Biokol mot-
stir nedbrytning och &r dirfor en
mycket effektiv kolsinka.

Biokolets stabilitet mot nedbryt-
ning 4r si hog att markorganis-
merna bor tillféras andra, mera
littillgingliga kolkillor. Eftersom
biokol bryts ner si lingsamt leder
spridningen inte till ndgon immeobi-
lisering av kvive. Som f6ljd av den
stora porositeten binds vatten och
vdxtndring utbytbart, dvs. i vixttill-
ginglig form.

Forsok av Jukka Kiveld vid Helsing-
fors universitet har pavisat tydliga
skordedkningar i led dir biokol har
tillforts. :

Plogen minskar INTE mullhalten

En hégre bearbetningsintensitet
innebir en mera omfattande luft-
vixling, vilken i sin tur 6kar minera-
liseringen av mull (bortodling). Infor
denna bakgrund verkar det vara rim-
ligt att anta att pl6jning skulle mins-
ka mullhalten mer dn reducerad

bearbetning, for att inte tala om ren
direktsidd (zero-tillage).

Sa ar dock inte fallet. En 6verging
fran pléjning till reducerad bearbet-
ning eller ren direktsadd har visat
sig 6ka markens kolbindning i vil-
digt liten utstrickning, eller inte
alls. Detta giller dtminstone i nord-
europeiska férhillanden.

En grundare eller utelimnad bear-
betning okar visserligen mullhalten
i den évre delen av matjordslagret
och i ytan, eftersom mullhalten inte
lingre fordelas inom hela matjords-
lagret. Den totala mingd mull som
dterfinns i matjorden och i 6vre de-
len av alven har dock i stort sett visat
sig ligga pa samma nivi, oberoende
av plojning, reducerad bearbetning
eller ren direktsidd.

Djupare bearbetning blandar bara
ut mullen inom ett djupare mark-
skikt.

Di vixtrester och organiska god-
selmedel myllas ner genom pldjning
omvandlas kolinnehillet i stoérre
utstrackning till mull. Frin vixtma-
terial och organisk godsel som lim-
nas pd markytan avgir diremot en
storre andel kol i form av koldioxid
till atmosfiren. Dessutom férloras
kvive i form av ammoniak. Plogen
minskar inte mullhalten.

Avgorande for mullbildningen ar
den skordenivi som uppnds. Enligt
en sammanstillning av europeiska
forsok ligger skordenivin vid redu-
cerad bearbetning och ren direkt-
sddd i regel fem respektive 10 pro-
cent ligre dn i plojda jamforelseled.
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Detta giller i synnerhet i kallare och
mera humida klimatzoner, och vid
tillimpning av ensidiga vixtfoljder.

Ligre skordar innebir ett ligre
koltillskott till marken, och dirmed
en mindre omfattande bildning av
mull. I Nordeuropa borde ren direkt-
sidd, reducerad och/eller icke-vin-
dande bearbetning i férsta hand till-
lampas pd slamningskiinsliga jordar
(finmo, mjila) och pa filt dir dessa
metoder motverkar erosion.

Reducerad bearbetning innebir
betydande minskningar i brinsleit-
ging och arbetstid - men dessa as-
pekter beaktas inte hir.

Vad géra?

Den mest effektiva itgiirden for att
héja mullhalten ir att ersitta ett-
ariga med flerdriga grodor. Direfter
foljer tillforsel av stallgodsel, odling
av finggrédor samt produktion av
tillrickligt stora biomassor med
hjilp av kvivegodsling.

Det ar rotsystemet som spelar en
nyckelroll vid bildningen av mull; de
ovanjordiska skorderesterna ir i for-
sta hand betydelsefulla som féda at
markorganismerna. En kombination
av organiska och mineraliska godsel-
medel har visat sig ge de hogsta skor-
darna och dirmed den mest omfat-
tande anrikningen av marken med
mullbildande substanser. Ekologisk
odling som sidan anrikar inte mer
mull 4n konventionell odling. Avgo-
rande dr de konkreta atgirderna.

Si linge vi inte har tillging tll
flerdriga spannmadls-, trindsades-
och oljevixtarter ir en 6kad odling
av flerarig vall det mest effektiva
sittet att 6ka dkermarkens kolbind-
ning, och dirmed mullhalten. Fler-
driga vallvixter kan odlas i hela lan-
det och pa alla dkrar.

En utdkad vallodling skulle beho-
va innebira en iterging till en areal-
baserad djurhillning, med betoning
pd djurarter som formiar omvandla
grovfoder till livsmedel, dvs. nét, fir
och getter. Vid utfodringen av si-
dana djurslag borde foderstaterna i
storre utstrickning dn nu utgoéras av
grovfoder.

Man utvecklar dessutom industri-
ella processer dir vall anvinds for
produktionen av proteinfoder.

Vall kan visserligen ocksd odlas for
froskord, for produktion av energi,
t.ex. som substrat i biogasproduk-
tionen, eller som grongodslingsgro-
da.

Paul Riesinger

FOTNOT: Skribenten &r Agronomie-
och forstdoktor och arbetar som lektor
i vdxtodling vid Skuffis/Yrkeshégskolan
Novia i Raseborg. Arbetet med denna
artikel har utférts inom projektet Bon-
denyttan, som finansieras av Svenska
smabruk och egnahem samt YH Novia.
Professor Holger Kirchmann, Professor
Thomas Kétterer och Agr. Dr. Martin
Bolinder tackas for sina arbeten.

Rl T

Véxtodlingsgardar kan odla flerarig vall for produktion av inhemsk frévara.

Argentina kan bli forst med torktolerant GMO-vete

B Genetiskt modifierad soja ir inget
nytt, men genforindrat vete odlas
dnnu inte kommersiellt i nigon del
av virlden. Ett bioteknikforetag i
Argentina hoppas nu pi en snar lan-
sering av sin transgena HB4-vetesort
som dr resistent mot torka.

Det argentinska foretaget Bioceres
i Rosario marknadsfor sedan nigra
ar sin torktoleranta HB4-soja, som
redan 2015 godkindes fér odling
i Argentina. Direfter startade till-
stindsprocesserna i flera andra lin-
der.

Forhandlingarna om tillstind har
nu avslutats i Brasilien, Paraguay
och USA. Dirmed kan den den nya
sojasorten snart tas i kommersiell
odling. I alla fyra linder odlas soja-
bonor pd omkring 90 miljoner hek-
tar. Mellan 94 och 100 procent av
sojan dr genmodifierad.

Nu stir det torktoleranta HB4-
vetet i tur. I likhet med sojan, for-
dndras vetets egenskaper med hjilp
av klassisk GMO-teknik, till skillnad
frin den si kallade genredigeringen
som sedan ett par ar debatteras i Eu-
ropa.

De argentinska forskarna anvin-
der en HaHB4-gen som hérstammar
fran en solros. Den hér till en grupp
gener som pdverkar vixtens stress-
reaktioner. Dirmed kompenserar
plantan extrema miljéeffekter som
exempelvis vattenbrist.

Den exakta funktionen ir innu
hemlig. Enligt Bioceres ger den
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Det transgena och torktoleranta vetet fran Bioceres har viickt stort intresse

hos odlarna. De argentinska myndigheterna befarar &nda problem med
exporten och tvekar &nnu med tillstdndsgivningen. FOTO: Bioceres

torktoleranta vetesorten visentligt
hogre skordar dn jimforelsesorter
under svdra odlingsforhallanden.
Detta har bekriftats i faltforsok i
flera linder, bland annat USA.

I februari detta ar preciserade Bio-
ceres sina resultat. I en 395 hektar
stor forsoksodling provades HB4-
vetet under extremt torra forhdllan-
den tillsammans med flera jimforel-
sesorter. Skérden dkade med mellan
8 och 22 procent.

Rent tekniskt har den argentinska
tillstindsmyndigheten Senasa redan

beviljat klartecken for den nya sor-
ten. Experterna har faststiillt att
vetet inte medfér nigra risker for
varken ménniskor, djur eller miljon.
Egenskaperna skiljer sig inte frin
konventionella sorter.

Trots detta har vetet dnnu inte till-
delats odlingstillstind i Argentina.
Myndigheterna befarar problem
inom exporten. Argentina exporte-
rar stora mangder vete och risken ir
overhdngande att misstinksamma
mottagarlinder ska avvisa argentin-
ska vetepartier.

Det finns dnnu inget land i virl-
den som tilliter odling eller import
av genmodifierat vete. Bioceres sam-
arbetar diarfor med viktiga vetepro-
ducenter och -exportérer i forhand-
lingarna med viktiga importlinder,
framfor allt Brasilien.

Dyra misstag kan avskricka

Erfarenheterna ute i virlden fér-
skricker. For drygt tva ir sedan stop-
pade Japan ett stort parti exportvete
frin Kanada efter ett fynd av GMO-
rester. Resterna hdrstammade frin
ett gammal kanadensisk forséksod-
ling med GMO-vete.

GMO-vete odlades pd flera omra-
den i bide Kanada och USA i slutet
av 1990-talet och bérjan av 2000-ta-
let. Vetet i det kontaminerade parti-
et hade odlats 1angt fran de tidigare
férsoksomradena.

Foéroreningar frin GMO-forsok var
linge ett stort problem bide i Ka-
nada och USA, dir genmodifierade
vetesorter testades under 1990-talet.
De argentinska myndigheterna vill
inte gora samma fel.

Samtidigt 6kar behovet av torkto-
leranta vetesorter i virlden. Bioceres
hade nyligen bes6k av en grupp ve-
teodlare frin Australien, dir extrem
torka har blivit en realitet.

Odlarna visade stort intresse for
tekniken.

Peter Karlberg
news@peter-karlberg.com




