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Bortodl

Mull férbittrar akrarnas bérdig-
het och innebir en séinka for

kol. En hdgre mutlhalt ger alltsd
hdgre skdrdar och motverkar
samtidigt klimatféréndringen.
En minskning av mullhalten ékar
déremot markens densitet och
forsdmrar dess kapacitet att forse
grodan med vatten och viixtni-
ring. En lagre mullhalt innebér
ocksa att sdbiidden i mindre ut-
striickning formar motsté slam-
ning och erosion, med skorpbild-
ning som féljd.

I Markkarteringstjanstens "Tolkning
av markkarteringen vid dkerbruk”
(2000) star att lisa: "Den bista mull-
halten for mineraljordar ar 15 %".
Enligt Reijo Heinonen (1983) ligger
den optimala mullhalten i lerjordar
pa omkring 10 procent, i litta jordar
kring atta procent.

Enligt Heinonen leder brukning
enligt de di pa vixtodlingsgirdarna
aktuella driftsformerna pa sikt till
mullhalter pd sex, respektive tre
procent (lerjord respektive grovkor-
nig jord). Det ir pid denna nivd som
mullhalterna i Aboland och Nyland
befinner sig idag.

Det finns dock farhigor om att
mullhalterna ytterligare sjunker,
med ligre bordighet och simre od-
lingssdkerhet som foljd.

Mull byggs upp och bryts ner

Vixterna binder koldioxid frin luf-
ten (assimilation) och de har inget
behov av det kol som mineraliseras
i samband med det organiska ma-
terialets nedbrytning. Tvirtom av-
ger vixterna genom rdtterna stora
mingder energirika foreningar.

Den mingd kol som avsondras i
form av rotceller och utsondringar
motsvarar hdlften av den méngd kol
som dterfinns i rotsystemet. Dessa
kolforeningar foder mikroorganis-
mer som i sin tur gagnar rottillvix-
ten och vixthilsan.

Mikroorganismerna anvdnder
kolforeningar som energikilla. En
tillvixt av mikroorganismernas

ing av akerns mull
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biomassa innebir en dkad uppbind-
ning av kol, men ocksa av kvive och
andra vixtniringsimnen. Ocksa
nedbrytningen av vixtrester, orga-
niska godselmedel och mull ombe-
sorjs av mikroorganismer.

Nedbrytning av organiskt material
innebdr att vixtniringsimnen som
kol, kvive, fosfor och svavel 6verfors
fran organisk bindning till mineral-
form.

I den man som de inte binds upp
i mikrobbiomassa blir dessa narings-
dmnen tillgingliga for vixten.

Bide mikroorganismernas och
vixtrotternas livsyttringar innebar
att koldioxid avgir genom andning.
Samtidigt pigir en nybildning av
mull dir ombildade nedbrytnings-
produkter som proteinliknande sub-
stanser, organiska syror, kolhydrater
och fetter reagerar med lignin.

Uppbyggnaden av mull kan gver-
stiga nedbrytningen av befintlig
mull om en bérdig jordman ger upp-
hov till en frodig vixtlighet, och om
den mikrobiella nedbrytningen av
organiskt material himmas av ett
kyligt och fuktigt klimat.

Mullens kol/kvive-kvot

Mull bestdr till omkring hilften av
kol och innehdller fem procent kvi-
ve. Mingdférhallandet mellan det i
mullen befintliga kolet och kvivet
dr 101 (Cmull/Nmull = 10). Vid ned-
brytningen av organiskt material
mineraliseras kol och kvive i samma
takt.
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Tidig grundbearbetning pa hosten stimulerar, sen bearbetning minskar mobillseringen av néringsémnen som kvive
och fosfor frdn markforradet.

Mineraliseringen av kol frin mull
kan siledes mitas i form av mobili-
serat markkvive. Som f6ljd av oxida-
tion (syrsdttning) bryts drligen 0,5-1
procent av mullférradet ner (mine-
ralisering).

Dirmed mobiliseras vid en mull-
halt pa fem procent drligen mellan
450-900 kg kol och 45-90 kg kvive
per hektar.

Grodans forsorjning med kvive
frin markens mullférrid innebir
alltsi samtidigt en omvandling av
kol till koldioxid.

Vaxterna och mikroorganismerna
tivlar om upptagningen av mine-
ralimnen. Detta mirks i praktiken
framst i anslutning till nedmyllning-
en av kolrika vixtbiomassor (t.ex.
dldre grasvall, halm) eller strorika
organiska godselmedel (djupstro-
badd, histgodsel).

For att kunna tillgodogora sig sd
mycket av den tillférda energin (kol)
som mojligt ligger mikroorganis-
merna beslag pd allt det markkva-
ve som de bara kan fi tag i. Om de

utfors pa hosten ger de ovan nimn-
da atgirderna samma effekt som en
finggroda.

Istillet for i vixtbiomassa binds
kvivet upp i mikrobbiomassa.

Om diremot en groda ska etable-
ras i néra anslutning till att marken
har tillférts kolrikt organiskt ma-
terial behéver grodans kvivebehov
sikerstillas genom tillfoérsel av ett
kviverikt godselmedel i en mingd,
som sdkerstiller bide mikroorganis-
mernas och grodans behov.

De i mikroorganismernas biomas-
sa bundna dmnen frigérs forr eller
senare pa nytt di mikroorganismer
dor.

Mullhalterna minskar
Viixtodling leder i regel till en minsk-
ning av mullhalten, jaimfoért med
den ursprungliga jordmanen. Denna
foreteelse benimns med begreppet
"bortodling”.

"Bortodlingen” av mull inleds da
det ursprungliga vixtbestindet av-
ligsnas och di marken drineras.

Korrelationerna mellan mullhalten och
den arliga mobiliseringen av kol och kvive

En mullhalt p& fem procent betyder (per hektar aker, markens volymvikt 1.400

kg/kubikmeter)
=175 ton mull
=90 ton kol
=9.000 kg kvdve

=900 kg C och 90 kg kvdve mineraliseras under ett ar
=45 kg kvdve mobillseras under odlingssasongen fran marken
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Tester Enhet 18-00105836  18-00105837  18-00105838  16-00105039  16-00105640  18-00105841  16-00105842
Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Namn ( Maljord 1ALV 11 Matjord ILALY 1l Matjord ALY IV Mabord
Jardarnt FV(a) ML ML MoMr ML ML MoMr ML
Mullhalt Fv(a) mr mr mh mh mh mh mh
Ledningstal FV 10 mS/iem 15 1.1 14 08 11 098 14
pH Fv mé9 me.7 w70 46.8 |70 w70 @69
Kalcium Ca Fv(a) mg/l W3700 42900 3400 112300 43200 W2500 42700
Fosfor P FV(a) mg/ 418 078 L1165 ©23 07,3 ®<15 W20
Kallum K FV(a) mg/l 0130 0130 1150 260 190 4280 Q150
Magnesium Mg FV(a) mgl 0190 0160 @200 me20 1400 W40 1210
Svavel § FV(a) mg/l ©35 ©8.2 ©4,5 ©38 ©5.2 ©34 €47
Bor B F¥(@) mgl 0,8 ©0,5 00,7 ®04 ©u7 803 0,8
Kaoppar Cu FV(a) mgll 04,7 4.9 04,7 033 04,6 L4.8 44
Mangan Mn Fv(a) (SRR @45 013 W54 015 0186 017
Zink Zn FV(a) mgl ©14 o< (oA N4 ®<1 ©14 1,1 ©14
Fosfor P, raserv Fv  mgi 0370 Q270 ©290 €140 0230 ©130 0380
Magnesium Mg FV mg/l Ld 4900 ld 4500 u4900' 45100 id 5000 145900 44700
Kalum K, reserv Fv  mgl 142300 42200 42800 (42600 42600 42800 142700
Kalclum Ca, reserv  FV mg/l 4700 3100 4300 2500 3600 3200 3500
Kaljonbytes Fv cmol/kg 22 18 21 21 21 24 17
kapacilet {CEC)
Ca/CEC Fv % 84 81 81 55 76 60 79
K/ CEC Fv % 2 2 2 3 2 3 2
Mg/ CEC FVv % 7 [:} 1 33 16 33 10
Na/ CEC FVv % 1 1 1 1 1 1 2
Glodforlusl FV(a) % (mm)T 84 8,0 8,0 3.8 46 32 49
Kalkningsbehov Fv lowvha 0 1] 0 4] 0 0 0
Rekommanderal v Mg-halliga Mg-haltiga Vilket Kalkstens- Vilket Kalkstens- Vilkel
kalkslag kalknings- mjsl eller kalknings- mjsl eller kalknings-
medel som molsvarande  medel som motsvarande  medel som
helst helst helst

Lerjord i vistra Nyland: "Mullhaltig” mineraljord har en mullhalt mellan 3-5,9 procent; i "mullrik” jord ligger mull-
halten mellan 6-11,9 procent. Vid reguljir analys beddms mullhalten med fingertoppskinsla och synen. Analytisk
faststilining genom glédgning (tilliggsval) ger mera exakt och tillférlitlig information.

Odling av ettiriga grodor innebir
en intensivare jordbearbetning och
en kortare period av vixtticke, och
dirmed en kraftigare syrsittning av
marken dn odling av flerariga gro-
dor eller betesmark.

Omkring en procent av mullhal-
ten mineraliseras arligen; vid en hé-
gre mullhalt forloras foljaktligen en
storre mangd mull.

Om milet dr att bibehdlla en hog
mullhalt krdvs en betydligt mer om-
fattande tillférsel av vixtforna (rot-
ter, skérderester) och organiska god-
selmedel 4n vad som dr nédvandigt
dd man godtar en ligre mullhalts-
niva.

Nedbrytningsintensiteten och
dirmed den hastighet med vilken
bortodlingen sker dr beroende av de
nirings- och miljéfaktorer som &ir
avgorande for mikroorganismernas
tillvixt och aktivitet: energi (littned-
brytbara kolforeningar), kvive och
andra niringsimnen, syre, vatten,
temperatur och pH-virde.

Lantbrukaren piverkar mikroor-
ganismernas nedbrytningsintensi-
tet och dirmed mobiliseringen av
vixtniringsimnen. Jordbearbetning
stimulerar mikroorganismernas ak-
tivitet genom tillférsel av syre. Dir
en tillricklig 1ag lerandel tilliter det
medfor varplojning en 6kad leverans
av bl.a. kvive och fosfor frin mark-
forrddet. Férutom syre dkar bearbet-
ning pd viren ocksd marktempera-
turen.

Senare under odlingssisongen kan
markens mobilisering av vixtniring
vid behov sékerstillas genom bevatt-
ning.

Pd hoésten dr marken vanligtvis
inte bara varm utan ocksd fuktig.

Djup och intensiv jordbearbetning
innebir en omfattande tillférsel av
syre.

Efter att ha varit begrinsade av sy-
rebrist inleder mikroorganismerna
nut en 6kad nedbrytning av orga-
niskt material.

En omfattande mineralisering av
vaxtniringsimnen frin organiskt
material pd hosten kan leda till for-
luster i form av utlakning och ytav-
rinning under vinterhalviret.

Dessa forluster kan undvikas di
hostsidda grodor etableras genom
direktsadd.

Infor varsidda grodor ska en allt-

Ligger markens mullhalt under
detta troskelvirde, sd anses en ok-
ning av mullhalten med en tiondels
procentenhet resultera i en skorde-
o6kning pd 2-3 procent.

Enligt finlindska undersdkningar
okar en tvd procentenheter hégre
mullhalt kirnskérden av virsid med
400-675 kg/ha (mineraljord).

En hogre lerhalt férutsitter en ho-
gre mullhalt, for att odlingsmarken
ska hillas i bra bruk. Finlands ler-
rika podsoljordar stiller hégre krav
én Skines kalkrika moranleror.

Pi finlindska lerjordar borde
kvoten mellan lerhalt och mullhalt
(bida uttryckta i procent) ligga un-
der fem.

Lerhalterna i sydfinska mineral-
jordar ligger ofta kring 40 procent.
Den idealiska mullhalten skulle allt-
s vara atta procent.

I Nyland, sédra Finland, forekom-
mer mullhalter ¢ver sex procent
("mullrik” jord) frimst pa de gyttje-
jordar som under de senaste sekler-
na har uppkommit som en f6ljd av
landhéjning eller torrliggning.

En stor del av odlingsarealen ut-
gors dock av mellanleror med ett
kraftigt inslag av mjila. Mullhalten
i dessa jordar ligger under sex pro-
cent. D& mullhalten sjunker ytter-
ligare mirks detta inte bara i 6kad
packning, storre dragkraftsbehov
och simre bruk utan framférallt i en
storre benigenhet for slamning och
skorpbildning.

FOTNOT: Skribenten dr Agronomie- och
forstdoktor och arbetar som lektor i
véxtodling vid Skuffis/Yrkeshégskolan
Novia i Raseborg. Arbetet med denna
artikel har utforts inom projektet Bon-
denyttan, som finansieras av Svenska
smabruk och egnahem samt YH Novia.

Den idealiska mullhalten som en funktion av lerhalten

Lerhalt (procent)/mullhalt (procent) < 5
Exempel: Lerhalten &r 40 procent

40/X <5

X=40/5

X=8

=> Mullhalten borde ligga pé eller 6ver atta procent

for tidig intensiv och djupgiende
hostbearbetning undvikas, i synner-
het pd mullrika jordar, efter tillfor-
seln av organiska godselmedel, efter
kviverika forfrukter eller om det
finns mycket restkvive kvar som
foljd av missvaxt.

D3 grundbearbetning utfors forst
senare pa hosten bromsas mikroor-
ganismernas aktivitet av kyla,

Ritt mullhait?

En hég mullhalt ir inget sjilvinda-
mal. Det gar att odla med liga mull-
halter.

Detta forutsitter dock att mark-
strukturen hills i skick, bland an-
nat genom odling av djupt rotande
vixter, att vixtnaringsforsorjningen
skots genom behovsanpassad (dvs.
delad) godsling samt att vixthalsan
sdkerstdlls genom en limplig vixt-
foljd ochleller ett intensivt vixt-
skydd.

Brytpunkten dir en ligre mullhalt
borjar begrinsa avkastningspoten-
tialen anses i sodra Sverige ligga vid

fyra procent.
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