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Turun ammattikorkeakoulu kaynnisti vuoden 2010 syksylla Aura-, Hirvi-, Myna- ja Laajoen
virtavesien kunnostustarvetta kartoittavan hankkeen. Hanke toteutetaan yhteistydssa Lounais-
Suomen ja Airisto-Velkuan kalastusalueiden, Varsinais-Suomen Elinkeino- Liikenne- ja
Ymparistokeskuksen ja paikallisten vetouisteluseurojen kanssa. Kasilla oleva opinnaytetyd on
ylla mainitun hankkeen esiselvitys. Sen tarkoituksena on tuoda vanha tuotettu tieto yhteen ja
mahdollistaa sen kaytto jatkossa alueen virtavesien kunnostustoimien perustan luomisen apuna
ja pohjatietona. Koko hankkeen avulla pyritddn luomaan pohjaa tyélle meritaimenen
luonnonkierron palauttamiseksi alueen jokiin.

Selvityksen aineistoksi keréttiin tietoja vedenlaadullisista tekijoistd seka alueella suoritetuista
istutuksista ja koekalastuksista vuosilta 2000-2010. Tiedonhaku kohdistettiin taimeneen ja sille
tarkeisiin vedenlaadun muuttujiin. Kirjallisuusyhteenvedon avulla pyrittiin luomaan nékemys
alueella tapahtuneeseen toimintaan yleisesti, keskittymalla kuitenkin ensisijaisesti
kunnostuksiin.

Jokien veden laatutiedot olivat melko kattavia ja osoittavat jokien olevan suhteellisen hyvassa
kunnossa meritaimenen kannalta. Rajoittavia tekijoitda kuitenkin I6ytyi joka jokialueelle
ominaisensa seka lisaksi koko aluetta leimaavia tekij6ita. Tiedot istutuksista ja koekalastuksista
olivat taas suurelta osin puutteellisia eli dokumentointi on ollut huolimatonta. Aineiston pohjalta
my6s toiminta on ollut vailla varsinaista suunnitelmallisuutta ja jatkuvuutta, Aurajokea
lukuunottamatta. Kirjallisuusyhteenveto todisti aiemmin jo tiedetyn seka nosti esiin uusia
huomioita; hankealueen suunnitelmat ja selvitykset ovat paikoin vanhentuneita ja hajanaisia
seka kaytannossa taysin vailla seurantaa. Liséksi tieto on hajallaan ja sen luotettavuus voi olla
kyseenalaista. Pelkastdan taman selvityksen perusteella ei siis voida suositella ensisijaisia
kohteita tai tehda varsinaisia toimenpide-ehdotuksia jokien virtavesien kunnostuksille. Niiden
teko vaatii tarkempia kartoituksia ja koskipaikkojen nykytilan selvittdmista.
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Turku University of Applied Sciences started a project to survey the river rehabilitation needs on
Aura-, Hirvi-, Myn&- and Laajoki in autumn 2010. The project was carried out in cooperation
between Southwest Finland and Airisto-Velkua fishing areas, Southwest Finland Centre for
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thesis is the preliminary study for the project. The purpose was to collect existing information
and make it available for future use as a basis of the rehabilitation process. The whole project
based on constructing a groundwork for restoring the natural circulation of sea trout in the area
rivers.

For the preliminary study data was collected from water quality factors and from the fish
stockings and exploratory fishing done in the area between the years 2000 and 2010. The
information search focused on the trout and the water quality variables which are important for
it. The review of the literature aimed to create a view of the actions taking place in the region
generally but focusing primarily on the rehabilitation.

The water quality information was very broad and showed that the rivers are in quite good
condition for sea trout. For each of the river areas limiting factors were found both individually
and to all the rivers in the study. The information about trout stockings and exploratory fishing
were widely deficient as the documentation was careless. Based on the gathered information
the operation has been without careful planning and continuity with the exception of the river
Aura. The review of the literature proved the known facts and brought in new comments; the
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proposed for the rehabilitation based on this preliminary study. It requires more accurate
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1 JOHDANTO

Jokiekosysteemi on mielenkiintoinen ja moniuloitteinen kokonaisuus, joka elaa
ajan mukana. Ihmiset ovat hyvaksikayttaneet jokia vuosisatoja ja kayton jaljet
ovat nahtavissa viel& monissa joissa. Vesiluonnon huonoon tilaan on kuitenkin

heratty ja ymmarretty sen arvo seka tarvitsema suojelu ja hoito.

Virtavesikunnostuksia on tehty ajan mukana kehittyvan kunnostustietdmyksen
pohjalta. Yrityksen ja erehdyksen kautta on ldydetty tdman hetkinen tietdmys,
jonka avulla pyritdan kunnostamaan virtavesien tilaa paremmaksi. Tama on
my6s Euroopan unionin vesipuitedirektiivinkin edellytys, jossa yhteisojen
vesimuodostumien oletetaan olevan hyvassa ekologisessa tilassa vuoteen 2015
mennessa. Tulevaisuus nahdaankin ymparistokunnostusten aikakautena, jolloin
vesistokunnostukset nahdaan kansainvaliselldkin tasolla tarkeina ja kiireellisina

vesirakentamisen muotona. (Eloranta 2010, 6.)

Ihmisten vaikutus kalastoon ja erityisesti lajien runsaussuhteisiin on ollut jokien
hyvaksikayton takia huomattavaa. Eniten vaikutuksesta ovat karsineet
vaelluskalat, kuten taimen. Jokien patoaminen, veden laadun huonontuminen ja
liallinen kalastus ovat johtaneet vaelluskalajokien maaran vahenemiseen ja
taimenen kaikkien jaljelle jaaneiden kantojen luokittelemiseen erittain
uhanalaiseksi. Koska vaeltavien taimenkantojen heikkenemisen ensisijaisena
syyna on ollut jalkelaistuotannon pieneneminen, vaatii taimenen luonnonkierron
palauttaminen kannattavalla tavalla palauttamaan my6s olosuhteet
luonnonvaraiselle lisaantymiselle otollisiksi. Tata tapaa onkin yleisesti kaytetty
yhdessa istutusten kanssa. (Clayhills; RKTL 2011.)

Myos Turun seudulla on tehty aiemmin erilaisia kunnostustditda muun
kalavedenhoidon yhteydessa. Tiedot taimenen esiintymisesta alueella ovat
kuitenkin olleet hajanaisia ja virtapaikkojen nykytilasta ei ole ollut tarkkaa tietoa,
joten tarvetta ajantasaiselle kartoitukselle on esiintynyt. Tastd syysta Turun
ammattikorkeakoulu kaynnisti, yhteistydéssa Lounais-Suomen ja Airisto-Velkuan

kalastusalueiden, Varsinais-Suomen Elinkeino- Liikenne- ja
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Ymparistokeskuksen ja paikallisten vetouisteluseurojen kanssa, Aura-, Hirvi-,
Myna- ja Laajoen virtavesien kunnostustarvetta kartoittavan hankkeen. Tyon
tavoitteena on laatia  perusselvitys, johon pohjautuen virtavesien
kalataloudellisia kunnostustoimia pystytddn priorisoimaan ja kohdistamaan
jarkevasti. Loppuraportti tulee sisaltamaan vesistokohtaisen luettelon taimenelle

soveltuvista lisdantymisalueista ja ensisijaisista kunnostustoimenpiteista.

Hankealueen joet ovat keskisuuria savimaiden jokia lukuun ottamatta Laajokea,
joka on keskisuuri kangasmaiden joki. Joet, varsinkin Aurajoki, ovat ainakin
alajuoksuiltaan merkittavan kulttuurivaikutuksen alla olevia kokonaisuuksia ja
niiden alueella on intensiivista maankayttda. Rehevoitymisen vaikutukset on
nahtavissa koko alueella ja hajakuormituksen osuus on huomattava
vesienhoidollinen ongelma yhdesséa veden vahyyden kanssa. Naista joista osa
on ollut vanhastaan taimenen kutujokia, mutta viime vuosikymmenina niita on
ruopattu, padottu ja valuma-alueita ojitettu, joiden vaikutuksesta taimen on
niistd kadonnut. Jokien alueilta 16ytyy siis kunnostustarvetta. (Lansi-Suomen
ymparistokeskus 2007; V-S ELY-keskus 2011a.)

Kasilla oleva opinnaytetyd on yll& mainitun hankkeen esiselvitys. Kuten yleisesti
tiedetddn, historialla on taipumus toistaa itseaan, mikali siitd ei opita, joten
aiemman tiedon kerdaaminen yksiin kansiin ja sen kasitteleminen on myos
taman hankkeen kohdalla jarkevaa. Tietoa alueelta siis on ja toimenpiteitéa on
tehty, mutta dokumentointi ja tulosten seuranta on ollut monilta osin
huolimatonta ja tieto on hyvin hajallaan. Taman esiselvityksen tarkoituksena
onkin tuoda vanha tuotettu tieto yhteen ja mahdollistaa sen kayttd jatkossa

alueen virtavesien kunnostustoimien perustan luomisen apuna ja pohjatietona.

Selvityksen aineistoksi on keratty tietoja vedenlaadullisista tekijdista seka
alueella suoritetuista istutuksista ja koekalastuksista vuosilta 2000-2010.
Tiedonhaku on kohdistettu taimeneen ja sille tarkeisiin vedenlaadun muuttujiin.
Tuloksia kasitellaan jokaisen joen kohdalla erikseen. Kirjallisuusyhteenvedon
avulla pyritadn luomaan nakemys alueella tapahtuneeseen toimintaan yleisesti,
keskittymalla kuitenkin ensisijaisesti kunnostuksiin. Lopuksi pohditaan
kokonaisuutta ja siihen vaikuttaneita tekijoita.
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2 TAIMENEN HABITAATTIVAATIMUKSET

Taimen, kuten lohikalat yleensa, vaatii hapekasta vettd. Taimenten kehityksen
ja kasvun kannalta kriittisena arvona pidetdan happipitoisuutta 5mg/l ja
alkiovaiheessa happivaatimus on tatéakin korkeampi. Myos veden lampétilalla on
merkitystd, koska lampétila vaikuttaa paitsi suoranaisesti  kalojen
elintoimintoihin, myo6s valillisesti saatavilla olevan ravinnon mé&araan. (Nuotio &
Koskiniemi 1995, 22-23.) Taimen viihtyykin parhaiten alle 20°C:en
lampdotiloissa, silla viileaan veteen happea liukenee enemman, ja yleensa
virtaavissa vesissd, koska siella myds hapen maara on suurempi. (Helenius
2005, 24))

Eri ikdluokan taimenet viihtyvat eri virrannopeuksissa. Varsinkin liian kova
virtaus saattaa olla rajoittavana tekijana taimenten poikasille. Happamuuden
suhteen taimenen viihtyvyysrajat ovat noin pH-alueella 5.6-8.0. (Nuotio &
Koskiniemi 1995, 22-23.) Veden happamoituminen muuttaa esimerkiksi
alumiinin muodon liukoiseksi, mik& on kaloille myrkyllinen. Taimenen eri
kehitysvaiheissa happamuuden sietokyky on kuitenkin erilainen, mutta etenkin

madin kehityksen alkuvaiheessa se on ongelma. (Helenius 2005, 25-26.)

Lohikaloille on tyypillista valttda sellaista pohjamateriaalia, jossa soraa peittaa
hienojakoinen maa-aines. Sameissa vesissa taimenten ravinnonotto vahenee,
koska ne eivat pysty erottamaan ravintopartikkeleja vedestd. (Nuotio &
Koskiniemi 1995, 22-23.) Jokiuomassa kiintoaine onkin keskeinen jokielididen
ymparistotekija (Pohjois-Pohjanmaan ELY 2011a). Myds vesisyvyydella,
varsinkin pienten purojen vesisyvyydella, on merkitysta taimenelle, samoin
pohjamateriaalin raekoolla. Lohikalojen on todettu valttelevan sellasia nopeasti
virtaavia koskialueita, joissa ei ole suojaavaa kasvillisuutta ja lohkareita, joten

suojan tarvekin on suuri. (Nuotio & Koskiniemi 1995, 22-23.)

Taimen pystyy kuitenkin havaintojen mukaan sopeutumaan monenlaisiin
habitaatteihin. Tarkkoja raja-arvoja ei siis ole olemassa, koska kala voi sietda

monenlaisia olosuhteita ja sopeutua niihin. (Helenius 2005, 24)
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3 SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS JA TIEDOT
VEDEN LAADUSTA, ISTUTUKSISTA JA

KOEKALASTUKSISTA VUOSILTA 2000-2010

Savisameus on tyypillinen piirre varsinais-suomalaisissa vesistoissa, silla
savimaalajien osuus on vallitseva etenkin alueen eteldosassa. Savialueen
rikkovat vain Turun ja Salon kalliokohoumat, jotka ovat paikoin
moreenipeitteisid. Alueen kallioperd on vaihtelevaa. Alueella tavataan
peruskalliota ja sitdA nuoremmista Kkivilajeista rapakived, hiekkakived ja
diabaasia. (Nuotio & Koskiniemi 1995, 24.)

Tassa Turun seudun virtavesiin kohdistuvassa kunnostustarvekartoituksen
esiselvityksessd on keskitytty Varsinais-Suomen vesistbistd seuraaviin

vesistoalueisiin (Kuva 1):
e Aurajoen vesistOalue
e Hirvijoen vesistdalue
e Mynajoen vesistbalue

e Laajoen vesistdalue
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Kuva 1. Selvitysalueen vesistdjen valuma-alueet.

Vedenlaadullisista tekijoistd tiedonhaku on kohdistettu taimenelle tarkeisiin
muuttujiin eli lampdtilaan, happipitoisuuteen ja hapen kyllastysasteeseen,
virtaamaan, happamuuteen ja ammoniumtypen maaraan seka
sahkonjohtavuuteen ja kiintoaineen maaraan. Kaytdnnoén syistd muuttujien
kuvioissa syvyydet on yhdistetty, joten eri syvyyksien vdlilla ei voida tehda
vertailua. Tiedot on keratty ymparistohallinnon ymparisto- ja paikkatietopalvelu
OIVA:sta.

Istutustietoaineisto on saatu kaytt6on padosin Varsinais-Suomen Elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksen (V-S ELY) istutusrekisterista. Istutusrekisterin
tietoja on tadydennetty Lounais-Suomen kalastusalueen arkistoista l0ytyneilla

tiedoilla, jotka puuttuivat istutusrekisterista. Kerétyn aineiston on nain oletettu
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edustavan kaikkia istutuksia. Koekalastustietoja (kaikissa joissa kéaytetty
séhkokoekalastusta) on saatu  kayttoon Riista- ja  kalatalouden
tutkimuslaitokselta (RKTL), Lounais-Suomen kalastusalueelta ja Turun
ammattikorkeakoululta. Tiedoissa on selkeitd puutteita varsinkin kalastusalueen
osalta ja mahdollisesti myds AMK:n osalta. Ainoastaan RKTL:n osalta ovat
kaikki tiedot kaytettavissa, mutta vuoden 2010 lopun koekalastustulokset eivat
ehtineet tahan selvitykseen. Kokonaisuudessaan koekalastustiedot antavat siis
melko epavarman pohjan tulosten tulkinnalle. Jos viela otetaan huomioon, etta
Turun AMK:n kalastukset on sovittu luokiteltavaksi tdman selvityksen osalta
epavirallisiksi, ei mahdollisuutta kovin suurille johtop&éatoksille juuri ole.

3.1 Aurajoen vesistdalue

Aurajoki saa alkunsa Oripddn harjualueelta ja virtaa noin 70 km matkan
Poytyan, Auran, Liedon, Kaarinan ja Turun kautta Saaristomereen. Aurajoki on
Aurajoen vesistbalueen pédduoma, johon alueen muut joet yhtyvat.
Merkittdvimpia sivuhaaroja ovat Kaulajoki Aurajoen latvoilla, Savojarvesta
laskeva Jarvijoki, Liedon Savijoki ja Vahajoki/Paattistenjoki Turussa. Aurajoen
valuma-alueen pinta-ala on 874 km?. (Aurajokisaativ 2002, 19; Ylénen &
Louhesto 2010, julkaisematon; V-S ELY-keskus 2011a).

Aurajoen  vesistbalue on yksi Lounais-Suomen  vahajarvisimmista
vesistdalueista. Alueella sijaitsee vain yksi jarvi: 1,2 km? suuruinen, Turun
kaupungin vedenhankintatarkoituksessa saatelema Savojarvi Ylaneelld. Lisaksi
vesistOalueella on kaksi vedenottoa varten padottua allasta: Halisten allas
Aurajoen paauomassa ja Maarian allas Paattistenjoessa eli Vahajoessa.
(Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007; Ylénen & Louhesto 2010,
julkaisematon.) Aurajoelle ovat tyypillisia erittdin voimakkaat virtaamavaihtelut,
jotka johtuvat etenkin vesiston lahes olemattomasta jarvisyydesta. Valuma-
alueen pinta-alasta liki 40 % on lisaksi jokea kohti viettdvaa peltoa, joten
sadevedet huuhtoutuvat vauhdilla jokeen. (Lounais-Suomen ymparistokeskus
2007; Salonen 2008, 28.) Joen maksimivirtaama on 286 m?/s ja keskivirtaama
8,5 m%s (Ylénen & Louhesto 2010, julkaisematon). Kevaisin ja syksyisin
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virtaamat voivat olla jopa 40-kertaiset keskivirtaamaan verrattuna (Salonen
2008, 28). Joen latvoilla seka sivujoissa on ajoittain ongelmana veden vahyys

(Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007).

Aurajoessa on kaikkiaan 11 suurempaa koskea, jotka mereltda sisémaahan pain
lueteltuna ovat: Halistenkoski, Véaantelankoski, Vierunkoski, Nautelankoski,
Leinakkalankoski, = Leppakoski, Hypoistenkoski, = Kuuskoski,  Riihikoski,
Kolkkistenkoski ja Koskelankoski (Ylénen & Louhesto 2010, julkaisematon).
Lisédksi on useita pienempia koskia, joita on myds sivu-uomissa (Lounais-

Suomen ympaéristokeskus 2007).

3.1.1 Veden laadusta yleisesti

Aurajoki on toiminut pitkddn Turun kaupungin raakavesilahteena. Turussa ja
sen lahialueella on hyvin rajalliset pohjavesivarat ja pohjaveden turvin tultiinkin
Turussa toimeen vain 1920-luvun alkupuolelle asti. Vuonna 1922 rakennettiin
Halisiin Aurajoen partaalle pintaveden puhdistuslaitos, jolloin joki myds padottiin
raakaveden varastointia varten. Kaupungin asukasmaaran kasvu ja vuoden
1951 kuivuus jouduttivat vesihuollon uusia ratkaisuja. Naita olivat Savojarven
patoaminen, Halistenkosken padon korotus, Paimionjoen veden johtaminen
Aurajokeen ja Paattistenjoen patoallas, jotka toteutuivat vaiheittain 1980-luvun
loppuun mennessa. Edelleenkin Turun vesilaitos kayttaa paaasiassa pintavetta,
mutta Turun seudulla on kaynnissa tekopohjavesihanke, joka valmistuessaan
kokonaan tuottaa Turun seudulle vettéd Virttaankankaalta. Aurajoki turkulaisten
raakavesilahteena on huomion arvoinen seikka, silla ainakin aiempien
vesiymparistoon kohdistuvien toimien taustalla on aina ollut myds juomaveden

kayttokelpoisuuden varmistaminen. (Salonen 2008, 31-34.)

Ihmisten toiminnalla on pitkd&n ollut osuutta Aurajoen vedenlaatuun, myos
pahassa. Perinteinen laskiamparijarjestelma vaihtui 1900-luvulle tultaessa
viemarointiin keskusta-alueella ja viemareiden avulla likavedet johdettiin pois
kaduilta ja ihmisten pihoilta jokeen. Aurajoesta muodostui kaupungin
keskustassa lemuava avovieméri ja joen tila olikin huonoimmalla totallaan 1950-

ja 1960-luvuilla, ennen kunnallisten jatevedenpuhdistuslaitosten rakentamista.
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Ensimmainen jatevedenpuhdistamo, jolla oli varsinaista merkitystéa, valmistui
Turkuun vuonna 1967. Sen toiminta oli kuitenkin heikkoa ennen laitoksen
laajennusosan kayttéonottoa vuonna 1980, jolloin puhdistustulos vasta
merkittavasti parani. (Salonen 2008, 30.) Jatevedenpuhdistamot yleistyivat
myOs muualla 1970-luvulla ja viimeisimmatkin Aurajokialueen kunnat, jotka
jatevesiaan jokeen laskevat, kaynnistivat puhdistamoidensa toiminnan 1980-
luvun alussa (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007). Pistemaisten
kuormittajien, taajamien ja teollisuuden, merkityksen vahentyessa on haja-
asutuksen ja maatalouden aiheuttama rehevoéittdva hajakuormitus korostunut
(Salonen 2008, 30). Suurin osa Aurajokeen kohdistuvasta ravinne- ja
kiintoainekuormituksesta onkin nykydan peréisin erityisesti peltoviljelysta ja
karjataloudesta. Kun peltoa on paljon ja ne sijaitsevat eroosioherkkina jokien
varsilla, paikoitellen viela jyrkilla rannoilla, lisaavat ne ravinteiden
huutoutumisriskid. Jatevesien vaikutus veden laatuun nakyy enda pienten
virtaamien aikaan kesélla ja talvella, jolloin muu kuormitus valuma-alueelta on

vahaista. (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007.)

Tarkein yksittdinen tekija Aurajoen tulevaisuutta ja kehittamista ajatellen on
veden laatu. Se vaikuttaa niin joen ekologiaan, joen yleiseen arvostukseen ja
virkistyskayttdon kuin Turun edustan merialueen tilaan. Aurajoen veden laadun
tasoa heikentavat sameus, ravinteet ja ajoittaiset levakukinnat sek& ongelmat
veden hygieenisessa laadussa. (Aurajokisaatié 2002, 25-26.) Vuonna 2008
pintavesien luokittelussa kaytettdvan vesistdjen laadullista tilaa kuvaavan,
ymparistéhallinnon yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan Aurajoen vesi
oli 1&hinn& valttavaa (Lehtonen 2009, 20). Myds pintavesien ekologisen tilan

luokittelussa Aurajoki sijoittui luokkaan valttava (V-S ELY-keskus 2011a).

3.1.2 Veden laatutiedot vuosilta 2000-2010

Aurajoen veden laatua on seurattu ja seurataan saannollisesti useilla
havaintopaikoilla itse paauomassa sekd merkittAvimmissa sivu-uomissa.
Seuraavassa tarkastellaan Aurajoen ja sen sivujokien veden laadun

havaintopisteista (Liite 1, Kuva 1) saatuja tietoja. Havaintopisteet on jaoteltu
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seitsemaan ryhmaan: Aurajoen alaosa, keskiosa ja ylaosa, Jarvijoki(-Savojarvi),
Kaulajoki, Paattistenjoki ja Savijoki. Muuttujien kuviot Idytyvat liitteesta 1.

Lampdatila

Jokien lampdtila seuraa ilman lampdtilavaihteluita, joten talvella sulissa joissa
lampdotila on ollut lahella + 0°C. Virtausolosuhteista riippuen ongelmia on voinut
aiheuttaa alijdéhtynyt vesi, mikad vaikeuttaa rapujen, kalojen ja kasvien
elinmahdollisuuksia. Kesalla veden lampdtila on noussut korkeimmillaan
25°C:en tietamille Aurajoen alaosassa vuonna 2010 (Liite 1, Kuvio 1 ja 2), mika
ei ole taimenelle mieluisa, muttei mahdotonkaan lampdtila. Lampotilojen
mittaustuloksista voidaan todeta jokien lampenevan alajuoksulle tultaessa. (Liite
1, Kuviot 1-8.)

Happipitoisuus ja hapen kyllastysaste

Happipitoisuudet ovat talvella olleet paaosin hyvalla tasolla. Korkeimmat
happipitoisuudet, noin 15mg/l, on mitattu Aurajoen alaosasta loppuvuodesta
2002 (Liite 1, Kuvio 9). Happipitoisuudet ovat laskeneet selvasti vesien
lAmpenemisen myota, koska kylmaan veteen happea liukenee enemman.
Kalojen elinolosuhteiden kannalta happipitoisuudet ovat kuitenkin pysyneet
yleensa hyvind. Aurajoen keskiosassa ja Paattistenjoessa happipitoisuus on
tosin painunut pahimmillaan alle taimenelle kriittisen rajan (5mg/l) useampana
kesana, Paattistenjoessa jopa lahes hapettomaan tilaan (Liite 1, Kuvio 10 ja
12). Kesdisin pitoisuuksissa on ollut myds suuria vaihteluja vuosien vaélilla,
etenkin alajuoksulla, kun taas ylajuoksulla kayra on melko sdanndéllinen (Liite 1,
Kuvio 11).

Happipitoisuuksia  vertailtaessa  on kiinnitettava huomiota  myds
happikyllastysasteeseen (Liite 1, Kuviot 13-16). Talvella, jolloin lampétilat ovat
0,5-1,0 °C, normaali pdaallysveden happipitoisuus on 12-13 mg O2/l.
Happikyllastysaste on tall6in 80-90 %. Kesalla vastaavasti lampotilassa 18-20
°C normaali happipitoisuus on 8-9 mg O2/I. Happikyllastysaste on talléin myds
80-90 %. (Oravainen 1999, 4-8.) Tarkempi happipitoisuuksien tarkastelu

tulosten tulkintaa ja johtopéattsten tekoa varten vaatisi kuitenkin varsin laajaa
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asiantuntemusta ja erilaisten tekijoiden huomioon ottamista, joten tyydyn tassa,
kuten myds edella, vain toteamaan tuloksista lyhyesti perustietoja.

Virtaama

Virtaamat ovat vaihdelleet suuresti vuodenaikojen mukaan. Valtaosa
vuotuisesta valunnasta on jakautunut lumien sulamisen aiheuttamiin
tulvakausiin  kevaalla ja  sateiden mukaan  suuresti  vaihteleviin
virtaamahuippuihin syksylla. Myds vuosien valilla on huomattavia eroja.
Esimerkiksi vuoden 2002 ennéatyksellisen aikainen ja erittéain niukkasateinen
kevat (Suomen ymparistokeskus 2002) nakyy erityisesti Hypoistenkosken
virtaamissa (Liite 1, Kuvio 17). Tuolloin vesi laski jopa ennatyksellisen alas
ajankohtaan nahden eli joessa vesi kavi vahiin (Suomen ymparistokeskus
2002). Koko vuosi 2002 nayttaytyy erittain vahéavetisend kuten myds seuraava
vuosi, myos Halistenkosken osalla (Liite 1, Kuvio 18). Ylipdatddn Aurajoen
vahainen virtaama on haaste joen kehittamiselle taimenjoeksi, silla nousevien
kalojen maara riippuu keskeisesti Aurajoen virtaamasta. N&ain totesi myds
Salonen Aurajoen muodonmuutosta lohen nakokulmasta kasittelevassa

lisensiaattitydssdén vuonna 2008 ja siihen on helppo yhtya.
Happamuus ja ammoniumtypen maara

Happamuuden suhteen pH-luvut ovat pysyneet varsinaisilla jokialueilla
taimenelle suotuisissa lukemissa (Liitel, Kuviot 19-25). Jopa pH 9:aan ulottuvia
"emaspiikkeja” on sen sijaan muutamia Aurajoen alaosassa ja Yyksittaisia
Aurajoen ylaosassa ja Savijoessa (Liite 1, Kuviot 21-25). Ne ovat saattaneet
aiheutua voimakkaasta levakukinnasta, silla kasvien yhteyttaminen kuluttaa
vedesta vapaan hiilidioksidin. Nain korkeissa pHarvoissa (pH >8,0) myo6s

kaloille myrkyllista vapaata ammoniakkia (NH3) on voinut esiintya.

Ammoniumtypped on luonnonvesissa vahéan, mutta yhdyskuntien jatevesien
typpi on vesistoon johdettaessa lahinna ammoniumtyppend. Koska typpi on
yleensd suhteellisesti suurin  vesist6d kuormittava yhdiste asutuksen
jatevedessa, vesistbvaikutukset nakyvat yleensa selvimmin ammoniumtypen

pitoisuusnousuna. (Oravainen 1999, 21.) Esimerkiksi vuoden 2002 kuivuus on
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nostanut ammoniumtypen pitoisuudet ennétyskorkealle Aurajoen ala- ja
keskiosassa seka Paattistenjoessa (Liite 1, Kuviot 26-32). Kun laimentavia
puhtaita vesia ei ole tullut pohjavesilahteista eikd sateista, on jokiveden laatu

heikentynyt.
Sahkonjohtavuus ja kiintoaineen maara

Lounaissuomalaiselle joelle, joka virtaa koko pituudeltaan voimakkaasti viljellyn
alueen halki, on luonteenomaista pintavalunnan mukana pelloilta veteen
kulkeutuva suuri kiintoainepitoisuus ja ravinteisuus (Ketola 1991). Aurajoen
veden kiintoainepitoisuudet ja niiden ajallinen vaihtelu ovat poikkeuksellisen
suuria. Suurimmat pitoisuudet ajoittuvat tulvakausiin, jolloin veden laatu on
muutoinkin huonoimmillaan. Korkeita pitoisuuksia on ollut usein loppuvuodesta,
jolloin taimenen kutuaika on. Talviaikainen kiintoainekuormitus onkin suurimpia
uhkia taimenkantojen sailymiselle ylipaataan, silla matijyvaset tukahtuvat

helposti kiintoainekseen. (Liite 1, Kuviot 33-40.)

Jokivesien sahkodnjohtavuus on normaalisti 10-20mS/m. Sahkonjohtavuus
mittaa liuenneiden suolojen maardad vedessa ja yleisimmat syyt suolojen
lisddntymiseen vedessa ovat jatevedet ja peltojen lannoitus. (Oravainen 1999,
10-11.) Aurajoen sdhkdnjohtavuus on selvasti luonnontasoa korkeampi juuri
jatevesikuormituksen ja voimaperaisen maatalouden takia. Suurimmat
sahkonjohtavuusarvot, Halistenkoskella jopa lahes 250mS/m, on mitattu
useimmissa kohteissa vuodenvaihteessa 2002-2003 (Liite 1, Kuviot 41-48).
Talloin virtaama Aurajoen koskissa on ollut |Ahes olematonta, joten jatevesien

vaikutus veden laatuun nakyy selvasti.

3.1.3 Taimenen historiasta joessa

Aurajoen kalataloudellinen merkitys on aina ollut melko vahainen. Joen
likaantuminen ja patojen rakentaminen seka osin myods Aurajoelle tyypilliset
virtaamavaihtelut ovat olleet vaikuttamassa joen roolin myds kalatalouden
osalla. Rannikkojokien tapaan Aurajoki on kuitenkin joskus ollut vaelluskalajoki

ja kudulle nousevista lajeista on olemassa tietoja, vaikkakin hajanaisia, aina
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keskiajalta asti (Ketola 1991, 11). Joen merkitys vaelluskalojen
lisaantymisalueena on silti ollut pieni, eivatka taimen ja lohi nykyaank&an
lisddnny merkittavassa maarin Aurajoessa. Niiden nousu jokeen perustuu taysin
kalanpoikasistutuksiin. (Salonen 2008, 39-40.)

1980-luvulla  muun ymparistbajattelun kehityksen myodtd myds Aurajoen
kalataloudellista kehittamista alettin  k&ynnistdd. Aurajoen soveltuvuutta
meritaimenjoeksi selvitettiin valtakunnallisten asiantuntijoiden toimesta ja joen
todettin olevan tuonaikasessa kunnossaan soveltumaton meritaimenen
poikastuotantoon. Aurajokea ryhdyttiin kuitenkin kehittamaan taimenjoeksi, silla
se nahtiin potentiaalisena virkistys- ja matkailukohteena, jonne voitaisiin
istutuksilla luoda merivaellukselta jokeen nouseva kalakanta, joka taas
kiinnostaisi kasvavaa vapaa-ajankalastajien joukkoa. (Salonen 2008, 51-58.)

Jo 1970-luvulla  oli Saaristomeren alueella aloitettu  huomattavat
taimenistutukset, joiden ansiosta kutuvalmiit taimenet nousivat my6s alueen
jokiin. Aurajokeen taimenpoikasia alettiin istuttaa vuodesta 1980 lahtien ja
saanndlliset taimenten vaelluspoikasistutukset Halistenkoskeen aloitettiin
vuonna 1987. Aurajokeen ndin leimautuneita, merivaellukselta nousevia
taimenia ryhdyttin pyydystamaan emokaloiksi ja naiden kasvattipoikasia,
"aurajokelaisia” istutettiin ensi kertaa vuonna 1991. Toimintaa on sen jalkeen
jatkettu ja merkintatulosten perusteella se on osoittautunut kannattavaksi.
(Salonen 2008, 40, 58-60.)

Meritaimenta istutettin myos Aurajoen yldjuoksun koskialueille. Istutusten
tuloksellisuutta selvittiin yleisesti koekalastuksilla, joiden mukaan myds nama
pienpoikasistutukset onnistuivat paikoin ja Nautelankoskessa poikaset
selviytyivat myods talvikuukausien yli. (Walls 1994, 67-69.) 1990-luvulla
Aurajokeen istutettiin vuosittain yhteensd lahes 30 000 meritaimenen
vaelluspoikasta, mutta istutusten tuloksellisuus heikentyi selvasti 1990-luvun
kuluessa. Yksiselitteista syytad tdhan ei ole kyetty selvittdamaan ja 2000-luvulla

my06s vuotuinen istutusmaara on ollut laskemaan pain. (Salonen 2008, 59, 77.)
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3.1.4 Istutus- ja koekalastustiedot vuosilta 2000-2010

Aurajokeen on istutettu vuosittain eri-ikdisia taimenen poikasia [&hinna
koskialueille seka muutamiin sivu-uomiin. Koekalastukset on suoritettu
padasiassa samoilla paikoilla. Seuraavassa tarkastellaan Aurajoen ja sen
sivujokien istutus- ja koekalastuskohteista (Liite 1, Kuvat 2-4) saatuja tietoja.

Taulukot l6ytyvat liitteesta 1 ja karttakuvia taydentavat tiedot liitteesta 5.
Istutukset (Liite 1, Taulukko 1)

Aurajoen raportoidusta 122 istutuskerrasta lahes kolmasosa (34/122) on
suoritettu joen alimman nousuesteen, Halistenpadon alapuolelle. Neljasosa
(30/122) istutuskerroista sijoittuu Nautelankoskelle, joten yhdessa nama kosket
muodostavat yli puolet Aurajoelle suunnattujen istutuskertojen maarasta. Muita
vahintaan viiden kayntikerran kohteita ovat Korvenoja (5) ja Hypoistenkoski (5),
sekad Jarvijoki (8), Savijoki (8), ja Jaaninoja (5), joissa kaikissa on useampia
kohteita uoman varrella. Jaljelle jaava neljasosa kayntikerroista jakautuu
istutuskohteisiin ympari vesistdaluetta ja naissa kohteissa on kayty istuttamassa
taimenta vain muutaman kerran koko 10 vuoden ajanjaksona. Halistenkoskeen
ja Nautelankoskeen on istutettu muutamaa poikkeusta lukuunottamatta joka
vuosi. Tama selittdd osin istutuskertojen suuremman maaréan, vaikka suurin syy
lienee Halistenkosken osalta Turun kaupungin velvoitepaatéksen mukaisesti
tehdyt istutukset koskeen ja Nautelankosken osalta virkistyskalastusalueen
ulottumisesta sinne saakka Halisten kalaportaan ansiosta. Jarvijoki ja Jaaninoja
ovat olleet kohteina vaihtelevasti koko 2000-luvun, Savijoki ja Korvenoja taas
lahes koko loppupuoliskon. Hypoistenkoskella on tehty istutuksia vain 2000-

luvun alkuvuosina.

Myds maarallisesti taimenia on istutettu eniten Halistenkosken alapuolelle (124
465kpl). Nautelankoskeen taimenistukkaita on laskettu jo huomattavasti
vahemman (31 437kpl) ja Savijoki kiilaakin maarallisesti Nautelankosken ohi
(38 088kpl). Jarvijoki ylittaa viela 30 000 istukkaan maaran (31 200kpl), jonka
jalkeen kappaleméarat putoavat puoleen Jaaninojassa (16 000kpl) ja
Korvenojassa (15 500kpl). Jarvenoja (11 000kpl), Paattistenjoki (10 328kpl), ja
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Pdlhonjoki (10 000kpl) yltavat viela 5-numeroisille summille loppujen jaddessa
jo selvasti alle, Hypdistenkoski yllattaen vain 280 kpl:een. Kappalemaaria
vertaillessa taytyy kuitenkin ottaa huomioon, minka ikaisia poikasia kulloinkin on

istutettu.

Kaikki Halistenkoskesta alavirtaan tehdyt istutukset on tehty 2000-luvun
alkupuoliskolla, jonka jalkeen alin istutuskohde on ollut itse Halistenkoski.
Alkupuoliskon kohteita ovat olleet Halistenkosken ja alavirran lisaksi
Nautelankoski, Hypoistenkoski, Jarvijoki seka Jaaninoja. Halistenkoskeen
istutetut taimenet ovat kaikki olleet 2-vuotiaita, Nautelankoskeen istutetut 2-4-
vuotiaita. 2-vuotiaat smoltit on istutettu alimpien nousuesteiden alapuolelle, jotta
ne voivat aloittaa merivaelluksensa palatakseen myohemmin “kotijokeensa”.
Hypdistenkosken istukset on tehty 3-vuotiailla ja maarat sekd taimenten
pituudet (keskiarvo ~400mm) viittaavat istutusten olevan virkistyskalastajien
elamyksia varten. Taimenen alamittahan oli tuolloin 40cm ja myds rahoittajat
ovat olleet osin yksityiseltd sektorilta. Jarvijoen ja Jaaninojan istutukset on tehty
pienpoikasilla kuin tulevaa ennakoiden.

Selvitysajanjakson puolessa valissa on néhtavissa selva kaanne istutettavien
taimenten ikajakaumassa. 2000-luvun loppupuolella istutuksista lahes 70% on
tehty vk-poikasilla kun alkupuoliskolla vastaava Iluku on vain 10%.
Halistenkoskeen on edelleen istutettu 2-vuotiaita, mutta Nautelankoskeen
vanhempien ikaluokkien lisaksi my6s vk-poikasia. Myos istutuskohteet ovat
lisddntyneet kattamaan laajempaa osaa vesistbalueesta. Naihin uusiin. kuten
my6s vanhoihin istutuskohteisiin on tehty kaikkiin pelkastaan vk-poikasten
istutuksia lukuunottamatta Halistenkosken ja Nautelankosken istutuksia.
Savijoki muodostaa my6s poikkeuksen muutamalla 2-vuotiaiden istutuseralla.
Usko vk-poikasten selvitymiseen on tuolloin jostain syystd silminndhden
kasvanut ja taman uskon lahtokohtana ovat hyvinkin saattaneet olla

koekalastuksista saadut tulokset.

Koekalastukset (Liite 1, Taulukot 2-4)
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Ainoastaan Turun AMK:lla on koekalastustietoja likipitaen koko selvitysjakson
ajalta. RKTL:It& on tietoja vuodelta 2007 ja Lounais-Suomen kalastusalueelta
vain vuosilta 2009-2010, joten kovin kattavaa aineistoa ei ole edes Aurajoen

osalta kaytettavissa.

Vuoden 2000 syksylla Turun AMK on koekalastanut Vierun-, Vaantelankoskella
saaden taimenia ainoastaan Vierunkoskelta. Nautelankoskelle on kuitenkin
istutettu samana vuonna 2-3-vuotiaita taimenenpoikasia, joten tasta syysta
Vierunkoskelta on saatettu saada taimenia. Merivaellukselle lahteneista
nuoremmista taimenista on siis jaddnyt muutama koekalastuksen haaviin
seuraavassa koskessa alavirtaan mentdessa. Vuonna 2001 amk:laiset ovat
koekalastaneet vain Nautelankoskella saamatta saalista. Taman jalkeen
seuraava koekalastuskerta on ollut vasta syksylla 2005 ja tuolloin
Nautelankoskelta on loytynyt taimenia. Saatujen taimenien koosta
(keskipituudet 159/192 ja keskipainot 110/106) péaéatellen voidaan naiden
taimenten olettaa olevan jokeen palanneiden taimenien poikasia, silla
Nautelankoskeen ei ennen tata ole alle 2-vuotiaita taimenia istutettu. Taméa
lienee ollut alkuunpaneva voima vk-poikasten istutusten suuntaan. Vaikka
koekalastukset on suorittanut ns.epavirallinen taho, on Lounais-Suomen
kalastusalue heti niiden jalkeen ryhtynyt istuttamaan taimenen pienpoikasia.
Kalastusalue on toki itsekin voinut koekalastuksia suorittaa ja dokumentointi
niista jalkipolville on vain unohtunut. Toisaalta, kun kalatalouden alalla piirit ovat
pienet ja tiedot kulkevat suusta suuhun, ei omien koekalastusten tekemista ole

valttamatta edes nahty tarpeellisena.

Vuonna 2005 Turun AMK on kaynyt koekalastamassa myds Jaaninojassa.
Saalista ei ole tuolloin saatu, mutta muista lahteistd (Nurminen 2005, 11)
saadun tiedon mukaan Jaaninojassa on suoritettu AMK:n toimesta
koekalastuksia myds syksylla 2004, jolloin saaliiksi saatiin taimenia. Saman
vuoden kevaalla ojaan onkin istutettu taimenen vk-poikasia ja Jaaninojassa
2000-luvun alussa suoritettujen kunnostustdiden voitaneen katsoa edistdneen

poikasten selviytymista.
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Selvitysjakson loppupuolelle kaannyttdessa Nautelankoskelta on jalleen tullut
taimenia AMK:n séhkotysten tuloksena. Nautelankosken istutuksia voidaan siis
pitdd onnistuneina, vaikka taimenkannan runsaudesta ei juuri voida paatelmia
tehda. Alueella on jo aiemmin todettu tapahtuvan taimenen pienimuotoista
lisddntymista (Niemi & Katajamaki 1996, 36) ja RKTL:n vuonna 2007
suorittamat koekalastukset tukevat myos tietoa siitd, ettd Nautelankoskella
tapahtuu taimenien luontaista lisddntymista enenevassd maarin. Myos
Savijokeen tehdyt vk-poikasten istutuksetkin nayttavat olleen onnistuneita, silla
Savijoesta on saatu vuoden 2006 istutusten jalkeen taimenia useampana

vuonna perakkain.

Viime vuosina Nautelankoskelta on edelleen saatu taimenia niin kalastualueen
kuin AMK:nkin toimesta. Jaaninojasta taimenia on taasen Ioytynyt kovin
vaihtelevalla menestyksella. Uusia vuoden 2009-2010 istutuskohteita aina
Oripaaltd Lietoon on kayty koekalastamassa syksylla 2010, ja naistd lahes
kaikista on saatu saaliiksi taimenia. Verrattain pieniltdkin kalastusaloilta on
saatu useampia taimenia, mika on melko yllattavda. Tosin verrattaessa
istutusmaariin, jotka ovat olleet jopa huomattavia, ei tulos ehka olekaan kovin
ihmeellinen. Paaasia naissé koekalastustusten tuloksissa lienee kuitenkin se,
ettd vk-poikaset ovat ylipdatdan selviytyneet monissa eri osissa Aurajoen
vesistoaluetta. Mutta koska kalastusalueen tuloksissa ei ole eritelty taimenien
pituutta ja painoa, ei voida sanoa, ovatko saaliskalat selvityneet talven yli vai

ovatko saman vuoden istukkaita ja nain ollen selvinneet vain kesan yli.

Kaiken kaikkiaan Aurajoesta saadut tiedot ovat vajavaisia, eika pelkastaan
niiden pohjalta tehtyja paatelmia voi pitaa taysin luotettavina. RKTL:n, Lounais-
Suomen kalastusalueen ja Turun AMK:n toimijoilla todennakdisesti kattavampi
nakemys Aurajoen kalatalouden tilasta taimenen osalta, mutta samalla myo6s
subjektiivinen ja mitd todennakdisemmin omia etuja ajava kasitys joen

kehittdmisesta tulevaisuudessa.
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3.1.5 Tulevaisuudesta

Taimenen tulevaisuus Aurajoessa on riippuvainen, kuten edella on mainittu,
vedenlaadusta ja virtaamasta sekd jokeen suoritettavasta istutustoiminnasta.
Aurajoen veden poistuminen raakavesikaytosta muuttaa merkittavasti kalojen
nykyistd elinymparistda joessa ja vain aika nayttdd, mihin suuntaan.
Vedenlaadullisesti olisi tarke&aé pitaa joki vahintaankin entisessé kunnossaan ja
turvata veden laadun myonteinen kehitys myds jatkossa. Halisiin suunniteltu
ravinnesieppari on yksi tata tyota eteenpain vieva hanke. Hiljaisen virtaaman
aikana laitos saattaisi pystyd poistamaan léahes kaiken Kkiintoaineen joessa
virtaavasta vedesta (Saaristomeren suojelurahaston tiedote 27.11.2008), mika
edistaisi myos taimenen viihtyvyytta joessa. Tosin siepparin vaikutus keskittyy
lahinna alavirtaan, joten potentiaalisille poikastuotantoalueille ylavirrassa silla ei
olisi vaikutusta. Virtaamaa Halisten padon yli voitaisiin kaiketi myds lisata
alivirtaamakausina, silla vaikka Halisten puhdistamo jaisikin varavesilaitokseksi
tai ravinnesieppariksi, olisivat tarvittavat vesimaarat todennékoisesti

huomattavasti pienempia.

Pitk&janteisen istutustoiminnan tuloksena Aurajoesta on luotu keinotekoinen
vaelluskalajoki, jonka tulokset ovat kuitenkin olleet laskemaan pain jo
pidemman aikaa. Voidaankin kysyd, onko tulevaisuus yhtaan valoisampi?
Kalatalous on kuitenkin osa isompaa Aurajoen ympaérille nivoutuvaa
kokonaisuutta, joten kalatalouden kehittaminen, vaikkakin vain jalokalojen

varaan, lienee tulevaisuudessakin ajankohtaista.

3.2 Hirvijoen vesistbalue

Hirvijoki (tunnetaan myods Valpperinjokena) alkaa Mynamaen suo- ja
metsdalueilta ja virtaa Nousiaisten ja Maskun alueella laskien mereen
Askaistenlahden koillisosassa. Sen merkittdvimpia sivuhaaroja ovat Maskunjoki
(valuma-alue 60 km?), joka yhtyy jokeen noin kilometri ennen jokisuuta, ja
Lemusta virtaava Kuuvajoki. Joet muodostavat yhteisen suistoalueen. Hirvijoen
valuma-alueen kokonaispinta-ala on 283 km?. (Ylénen & Louhesto 2010,
julkaisematon; Etel&a-Suomen Aluehallintovirasto 2011; V-S ELY-keskus 2011a.)
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Hirvijoen vesistbalueen ainoa varsinainen jarvi on Mynamaen pieni Hirvijarvi (7
ha). Valuma-alueella ei siis ole juuri lainkaan jarvia (0,03 % pinta-alasta), joten
virtaamavaihtelut ovat suuria. Hirvijoen ja Kuuvajoen alajuoksulla veden
virtaussuunta voi myo6s vaihdella merivedenkorkeudesta riippuen (Lounais-
Suomen ympaéristokeskus 2003). Peltoa on kolmasosa valuma-alueesta ja
maapera on etenkin alaosastaan Lounais-Suomelle tavanomaista savikkoa.
Joki on tyypiltddn hyvin samankaltainen Myn&joen valuma-alueen kanssa.
(Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007; V-S ELY-keskus 2011a)

Hirvijoessa on vain kaksi varsinaista koskialuetta; Falkinkoski, joka on suurin ja
merkittavin koski, ja Kirkonkoski, joka tunnetaan myds Pyykosken ja
Nousiaistenkosken nimell&a. Hirvijoella on pituuteensa néhden vahan koskia,
mutta joen kosket ovat poikkeuksellisen pitkid. (Matikainen 2003, 25; Niemi &
Collan 2003, 31)

3.2.1 Veden laadusta yleisesti

Hirvijoen alaosaan johdetaan Lemun ja Askaisten keskustaajamien puhdistetut
jatevedet. Aiemmin Hirvijokeen johdettin my6s Maskun ja Nousiaisten
paikallisesti puhdistetut jatevedet, jotka nykyd&n pumpataan siirtoviemareita
pitkin puhdistettavaksi Turun Kakolanméen jatevedenpuhdistamolle. (V-S ELY-
keskus 2011a.) Vaikka osa kuormituksesta koostuu edelleenkin haja-asutuksen
jatevesistd, on joen suurin kuormittaja maatalous. Arvioiden mukaan jokeen
tulevasta fosforista 76 % ja typesta 67 % on perdisin maataloustoiminnasta.
Hirvijoen veden ravinnepitoisuudet ovat ylipdatddn melko korkeat, eika
muutosta pitoisuuksissa ole tapahtunut vuosikymmeniin vaan pitoisuudet
vaihtelevat suuresti vuodenajasta ja vuodesta riippuen. (Lounais-Suomen
ymparistokeskus 2007; V-S ELY-keskus 2011a.)

Suistoalueen pellot ovat erittdin alavia ja laajat peltoalueet ovat nain alttiita
tulville. Hirvijoen suisto onkin vuosien saatossa mataloitunut johtuen rannikolla
yleisesti tapahtuvasta maan noususta, mutta etenkin viime vuosina jokisuulla
tapahtuneesta voimakkaasta umpeenkasvusta. Kehitystd on vauhdittanut

tulvavesien mukana kulkeutuva kiintoaines ravinteineen ja ylgjuoksuilla
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sijainneiden keskuspuhdistamoiden heikkotehoisuus. (Etela-Suomen
Aluehallintovirasto 2011.) Hirvijoen veden laatu on yleisen
kayttokelpoisuusluokituksen mukaan valttdva ja latvaosista jopa huono
(Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007). Kokemadaenjoen- Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman mukaan Hirvijoen seka
Askaistenlahden pintavesimuodostumien ekologinen luokka on tyydyttava

(Etela-Suomen Aluehallintovirasto 2011).

3.2.2 Vedenlaatutiedot vuosilta 2000-2010

Hirvijoen veden laatua seurataan paauoman havaintopaikoilla seka joen sivu-
uomissa. Seuraavassa tarkastellaan Hirvijoen ja sivujokien veden laadun
havaintopisteista (Liite 2, Kuva 1) saatuja tietoja. Havaintopisteet on jaoteltu
kahteen ryhmaan: Hirvijoki (sisdltéd Kuuvajoen) ja Maskunjoki. Muuttujien
kuviot l6ytyvat liitteesta 2.

Lampdtila

Hirvijoen p&auoman l|ampdtila on ollut vaihdellut 0-21°C:en valilla. Myo6s
Maskunjoen lampdtilat ovat olleet samojen lukemien sisapuolella, mutta
keskimaarin muutamia asteita alhaisempia kesaisin. Kuuvajoen lampdétilat ovat
nousseet vesistdalueen korkeimmiksi ja ovat selvitysjakson aikana myo6s
kohonneet tasaisesti, kun taas muiden havaintopisteiden kohdalla havainnot
muodostavat melko s&annollista kayraa. Havaintojen perusteella [Ampdétilat ovat
kuitenkin taimenen mukavuusalueella kaikkien jokiosuuksien alueilla. (Liite 2,
Kuvio 1 ja 2.)

Happipitoisuus ja hapen kyllastysaste

Hyva happipitoisuus on osoitus vesiston hyvasta kunnosta. Hirvijoen kohdalla
nain ei kuitenkaan ole, silla happipitoisuudet ovat paikoitellen varsin huonoja.
Paauoman alueella pitoisuudet ovat pysytelleet keséisin 6mg/l tuntumassa,
mutta yksi lahes hapetonkin vuosi lukeutuu mukaan. Talvisin pitoisuudet ovat
olleet kohtalaisen hyvalla tasolla. Kuuvajoella ja erityisesti Maskunjoella

talvipitoisuudet ovat olleet pdduomaa heikompia, kuten myds kesdajan
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pitoisuudet, jotka ovat Maskunjoella olleet useampana vuonna taimenen
kannalta rajoittavia. Osasyyna suistoalueen ajoittaisiin hapenpuutoksiin saattaa
olla vedenkorkeuden véahyys lahden suulla, jolloin vesi ei paase tarpeeksi
vaihtumaan. Happiolot voivatkin olla haaste taimenen menestykselle

Hirvijoessa. (Liite 2, Kuviot 3-6.)
Virtaama

Hirvijoen virtaamaa ei mitata, mutta keskivirtaama on noin 2,3 m3/s (Varsinais-
Suomen ELY-keskus 2011a).

Happamuus ja ammoniumtypen maara

Hirvijoen seka sivu-uomien pH-lukemat ovat olleet lahella pH-neutraalia
muutamia notkahduksia lukuun ottamatta. Alimmillaankin olla kayty pH 6:ssa,
joten happamuus ei ole Hirvijoen alueella ongelma ainakaan naiden tulosten

perusteella. (Liite 2, Kuvio 7 ja 8)

Ammoniumtypen pitoisuuksia on mitattu Hirvijoen ja Maskunjoen alimmilla
havaintopisteilla lahes koko selvitysjakson ajan ja Kuuvajoen osuudelta
vuodesta 2003 vuoteen 2009. Lemun jatevedenpuhdistamo sijaitsee Kuuvajoen
vesistOalueella ja kasitellyt jatevedet johdetaan Kuuvajokeen laskevaan avo-
ojaan (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2003). Taman vuoksi Kuuvajoessa on
havaintopisteet, joista voidaankin ndhda, etta jatevesien vaikutus on selvasti
havaittavissa puhdistamon purkuojan alapuolisella osuudella. Muutoin
havaintopisteiden vélissa ei ole havaittavissa eroja veden laadun suhteen. Hirvi-
ja Maskunjoen ammoniumtyppipitoisuudet ovat aaltoilleet ja varsinaiset piikit
ajoittuvat vuoteen 2003, johon myods muiden jokien huippulukemat paaasiassa

ajoittuvat (kts.esim. Mynajoki). (Liite 2, Kuviot 9-11.)
Sahkonjohtavuus ja kiintoaineen maara

Hirvijoen alueen kiintoainepitoisuuksien mittaukset ovat l&hinna yksittaisia
havaintoja, silla yhdenkaan havaintopisteen kohdalta ei ole saatavissa koko
selvitysjakson ajalta saanndllisia tuloksia. Liséksi kuvioissa on yhdistetty eri

menetelmilla tehdyt kiintoainemittaukset (kuten myds muiden jokien kohdalla),
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joten vertailu on tatadkin taustaa vasten hankalaa. Taman vuoksi en ryhdy
arvioimaan lainkaan kiintoainepitoisuuksia tassa kohdin. (Liite 2, Kuvio 12 ja
13)

Myds sahkojohtavuuden arvoja on mitattu samoista havaintopaikoista kuin
kiintoainepitoisuusarvoja eli jokien alajuoksuilta. Maskunjoen kohdalla on
nahtavissa huomattavia pitoisuuksien nousuja muutamana vuonna kun taas
Hirvijoen osalla niitd on useampanakin vuonna. Suurin syy tahan lienee se, etta
jokiveden virtaussuunta néilla alueilla vaihtelee, joten merivettd sekoittuu
ajoittain  enemman jokiveteen kuin yleensd. Koska Kuuvajoella ei ole
havaittavissa vastaavia pitoisuuksien nousua, eivat ainakaan puhdistamon
jatevedet ole sahkonjohtavuusarvoja naissd tapauksissa nostaneet. Lisaksi
pitoisuudet ovat niin suuria, etta pelkkd maatalouden kuormitus tuskin riittaisi
arvoja kyseisiin lukemiin nostamaan. Muutoin sahkonjohtavuusarvot ovat
kuitenkin hieman luonnollista korkeampia, ja tdmé& saattaa hyvinkin johtua

maatalouden paastoista. (Liite 2, Kuvio 14 ja 15.)

3.2.3 Taimenen historiasta joessa

Vaatimattomasta koostaan huolimatta Hirvijoella on entisaikaan ollut merkitysta
kalavetena. Tietoja kalamiesten puuhista on sailynyt kuitenkin véhénlaisesti.
Hirvijoki on myds ollut ennen taimenjoki, joka on monien jokien tapaan
menettanyt taimenkantansa (Kallio-Nyberg ym. 2002, 7). Vaikka 1800-luvulle
asti lainsdddanndssa huolehdittiin siita, etta vesivaylat pysyivat avoinna kalojen
nousulle, niin jokeen mydhemmin rakennettujen myllyjen ja uittotoiminnan seka
ojanperkuiden ja kuivatustoiminnan myo6ta olot muuttuivat taimenen kannalta
mahdottomiksi. (Suominen 2003, 16-19). Nykyaan taimenen esiintymisesta

joessa ei ole varmaa tietoa.

3.2.4 Istutukset ja koekalastukset vuosilta 2000-2010

Seuraavassa tarkastellaan Hirvijoen istutus- ja koekalastuskohteista (Liite 2,

Kuva 2) saatuja tietoja. Kirjallista aineistoa on taydennetty Jussi Niemen
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haastatteluun pohjautuvilla tiedoilla (Liite 5). Taulukot I6ytyvat liitteesta 2 ja
karttakuvia taydentavat tiedot liitteesta 5.

Istutukset (Liite 2, Taulukko 1)

Vuonna 2002 istutettin Falkinkoskelle pari tuhatta vk-poikasta. Hirvijoen
kohdalla istutuksista ei siis voida juuri puhua monikossa, silla jokeen on istutettu
taimenia selvitysjakson aikana vain taman kerran. Myodskaan Jussi Niemi ei
tiedonannossaan maininnut lainkaan istutuksia Hirvijoen kohdalla, joten
todennakoisesti niita ei siis ole enempé&a tehty. Syita tahan voi olla monia, joista
yksi suurimmista lienee Hirvijoen tilan tuntemattomuus taimenen suhteen
(lukuunottamatta ehka muutamia koskia) seké se, etta joki ei ole valttamatta niin

vetovoimainen kohde virkistyskalastukselle, ainakaan suuremmassa maarin.
Koekalastukset (Liite 2, Taulukko 2)

Myds koekalastuksia on suoritettu varsin vahan. Turun AMK on koekalastanut
vuonna 2002, todennakoisesti seurantana saman vuoden istutuksille ja taimenia
onkin loytynyt istutuspaikkaa hieman ylempaa Pihlavasta seka joen latvoilta
Harkasuolta. Saadut taimenet ovat kuitenkin olleet liian isoja ollakseen saman
vuoden istukkaita, joten ne ovat ndin ollen kaiketi selvitysjaksoa edeltavien
vuosien istutuskerroilta peraisin olevia taimenia. Tatd paatelmaa tukee myos
Jussi Niemen tiedot, joiden mukaan niin Falkinkoskelta kuin Pihlavastakin on
saatu 2-4 —vuotiaita istutuksista peraisin olevia taimenia. Niemen tietojen
mukaan Harkasuolta ei kuitenkaan oltaisi saatu taimenia, joten vahaisissakin

tiedoissa on ristiriitoja.

Vuoteen 2002 paaasiassa sijoittunut toiminta Hirvijoella on mita ilmeisemmin
ollut yhteydessa Hirvijoesta tehtyyn laajempaan tutkimustyéhon, jonka osana
kalataloudelliset kunnostukset ovat olleet. Taman jalkeen Hirvijoki nayttaakin
vaipuneen unholaan. Nykyisellaan Hirvijoen voidaankin sanoa olevan “mustaa

aluetta”, silla ainakin taimenen suhteen tiedot ovat olemattomat.
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3.2.5 Tulevaisuudesta

Hirvijoen keskeisia kysymyksia niin vesienhoidon kuin taimenkin kannalta ovat
hajakuormitus ja veden véhyys. Veden laadun taso on saatava nousemaan,
jotta edellytyksida taimen viihtyvyydelle on, ainakin pitkalla tahtaimella.
Suistoalueen remonttikin olisi ehké paikallaan ihan jo vesiensuojelua ajatellen,
ja sitd ollaan ilmeisesti my6s ajamassa eteenpdain tulvansuojelullisesta
nakokulmasta (Maskun kunnanhallituksen paéatds 12.04.2010). Vaikka valitonta
vaikutusta ei talla suistoalueella tehtavalla toiminnalla ole taimenelle tarkeiden
koskipaikkojen kannalta, on se kuitenkin jokikokonaisuutta palveleva
toimenpide. Varsinkin joen virkistyskayttoon ja sita kautta

kalastusmahdollisuuksien paranemiseen silla on merkitysta.

MyOs tietoa joen ja taimenen esiintymisen nykytilasta olisi saatava lisaa.
Hirvijoen kosket voisivat olla mielenkiintoisia kohteita laajemmassakin mielesséa
kuin pelkastaan kalastukselliselta suunnalta katsottuna, joten tieto olisi kaikille
tarpeen. Hankaluuksia saattaa kuitenkin tuottaa, osittain myoés muidenkin jokien
kohdalla, rantojen omistajuussuhteiden epdaselvyys seka luonnollisesti

rahoituksen saatavuus.

3.3 Myngjoen vesistbalue

Myngjoki alkaa Raasinoja ja Raasinjoki —nimisené Ylaneeltéd Raasin suoalueilta
ja Kurjenrahkan kansallispuiston laidalla sijaitsevasta Mynajarvesta. Se virtaa
noin 37 km matkan Myndmé&en halki ja laskee Mietoisissa Mynalahden
itdosaan. Mynajoen valuma-alueen pinta-ala on 306 km?. (Lounais-Suomen
ymparistokeskus 2005; V-S ELY-keskus 2011a; V-S ELY-keskus 2011b.)

Mynajoen vesistOalueella sijaitsee muutama pieni latvajarvi, Raasinjarvi,
Sarkijarvi ja Mynégjarvi. Valuma-alueen jarvisyys on kuitenkin vain 0,3% pinta-
alasta, joten virtaamanvaihtelut joessa ovat suuria. Vaihteluja on viela lisannyt
viime vuosikymmenten tehokas ojitus metsé- ja suoalueilla, joista valuma-
alueen yldosa paaosin koostuu. Pellon osuus (n.25%) on suuri Myn&joen

alajuoksulla, jossa joki virtaa laajojen peltoalueiden halki. Joen alajuoksu onkin
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paaosin savimaata, kun taas ylajuoksulla vallitsevat maalajit ovat turve ja
moreeni. Alue edustaa Lounais-Suomelle tyypillistd eroosioherkkaa
savikkoaluetta. (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2005; 2007; Ylbénen &

Louhesto 2010, julkaisematon; Varsinais-Suomen ELY-keskus 2011a)

Myndajokea luonnehtivat pitkat, syvat ja hidasvirtaiset kohdat seka erittain
kivikkoiset kosket. Joessa on 18 koskea ja lukuisia pienid lahteita, joilla on
merkitysté kalaistutuksia ajattelen. (Walls 1994, 6.)

3.3.1 Veden laadusta yleisesti

Myndajokea kuormittivat 2000-luvun alussa Ylaneen ja Mynamaen jatevedet ja
2000-luvun loppupuolelle Mietoisten taajaman jatevedet. Jokeen laskettiin
kasiteltyja taajamajatevesia useaan paikkaan, mutta nykyaan ne pumpataan
siirtoviemareita pitkin  puhdistettaviksi Kakolan jatevedenpuhdistamoon
Turkuun. Taajamajatevesien osuus kuormituksesta on siis pienentynyt, mutta
haja-asutuksen aiheuttama kuormitus on edelleen kohtalainen. Valuma-alueen
yldosalla myds metsatalouden toimenpiteiden vaikutukset aiheuttavat
ravinnekuormitusta. Mynajoen suurin ravinnekuormittaja on kuitenkin maatalous
ja vesiston kuormitus keskittyykin joen alajuoksun varrelle, silla huomattava osa
asutuksesta ja peltoalasta sijoittuu sinne. Jokivesi on ruskeaa ja humuspitoista
ja vedenlaatua heikentavat myos runsasravinteisuus ja savisameus. Mynajoen
vesi on yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan valttavaa ja koko Mynéajoki
tilaltaan tyydyttava. (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007; Ylonen &
Louhesto 2010, julkaisematon; Varsinais-Suomen ELY-keskus 2011a)

3.3.2 Vedenlaatutiedot vuosilta 2000-2010

Myngjoen veden laatua seurataan useilla havaintopaikoilla pdduomassa seka
Sarkijarvessad. Seuraavassa tarkastellaan Myn&joen jokiosuuden veden laadun
havaintopisteistd (Liite 3, Kuva 1) saatuja tietoja. Havaintopisteet on jaoteltu
kahteen ryhmaan: Myngjoki alaosa ja Myndjoki ylaosa (+ Sarkijarvi).
Jalkimmaisessa ei vuodesta 2004 eteenpdin ole jokiosuudella tehty havaintoja
kuin yhdesta pisteesta. Muuttujien kuviot [0ytyvét liitteesta 3.
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Lampdatila

Mynajoen ylaosan lampotilat ovat olleet kesaisin keskimaarin 16°C:ssa ja
alaosan noin 20°C:en tietamilla. Vuoden 2008 leuto talvi on nahtéavissa seka
yla- ettd alajuoksulla, mutta muuten veden talvilampdétilat ovat olleet nollan
tuntumassa koko joen alueella. Lampdétilan puolesta Mynéjoessa ei siis ole

esteité taimenen viihtymiselle. (Liite 3, Kuvio 1 ja 2.)
Happipitoisuus ja hapen kyllastysaste

Happipitoisuudet ovat olleet Mynajoen yldosassa kesdaisin keskimaarin noin
8mg/l ja talvisin noin 13mg/l eli hyvalla tasolla. Vuodesta 2004 lahtien Mynajoen
yldjuoksulle ainoaksi jaaneessa havaintopisteessa happipitoisuuden kayrd on
my0s varsin saanndllinen. (Liite 3, Kuvio 3 ja 4.) Mynéjoen alaosassa sen sijaan
on etenkin kesaaikana happipitoisuus ollut matalalla ja mitd alemmas jokea
siirrytaéan, sen heikompi on happitilanne. Alimmillaan happipitoisuus on
pudonnut talvella 2003. Tuolloin talvi oli vesistdjen kannalta vaikea
laajemminkin, johtuen alhaisista vedenkorkeuksista, aikaisista jaatymisista ja
vesien tavallista korkeammista lampdtiloista (Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus 2002). Mynéjoen ajajuoksun happipitoisuudet voivat siis
aiheuttaa ajoittain ongelmia taimenelle, vaikka happipitoisuudet ovat
keskimaarin kohtalaisella tasolla. (Liite 3, Kuvio 5 ja 6.)

Virtaama

Myngjoen keskivitaama on noin 2,5 m3/s (V-S ELY-keskus 2011la).
VesistOalueella ei kuitenkaan ole virtaaman seurantaa, silla sen mittaaminen on
lopetettu vuonna 1991 (V-S ELY-keskus 2011b).

Happamuus ja ammoniumtypen maara

Euroopan suurimmat sulfaattimaaesiintymat ovat Suomessa ja niita esiintyy
Mynégjoelta aina Liminganlahdelle saakka merkittavina esiintymind (Pohjois-
Suomen  ymparistokeskus  2009). Laajoki kuuluu Lounais-Suomen
happamimpiin jokiin, joten happamuudesta tarkemmin Laajoen o0siossa.

Myn&joki on Laajokeen verrattuna vahemman hapan, mutta happamuutta on

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kristiina Suominen



31

esiintynyt varsinkin joen ylajuoksulla. Siella pH-lukemat eivat ole juuri paaseet
edes 7:4an ja pahimmillaan ollaan oltu jopa alle 5:ss&, mika on taimenen
kannalta huolestuttavaa. Vuoden 2002 happamuuspiikin jalkeen, jonka
seurauksena on hyvinkin voinut tapahtua kalakuolemia, ovat mittaustulokset
kuitenkin olleet hieman parempia. (Liite 3, Kuvio 7.) Myn&joen alajuoksulla
ollaan oltu paaasiassa taimenen viihtyvyysrajojen sisapuolella, vaikka 2002

alkuvuosi on siellakin ollut haastava (Liite 3, Kuvio 8).

Vesistdssd ammoniumtyppi hapettuu nitraatiksi, talvella hitaammin ja kesalla
nopeammin, ja samalla kuluu happea sekd pH-arvo laskee (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2011b). Ammoniumtypen pitoisuudet ovat Mynajoen
yldjuoksulla olleet vaihtelevia, silla typen pitoisuudet vaihtelevat siis kausittain
luonnostaankin (Liite 3, Kuvio 9). Sen sijaan Myngjoen alajuoksun kohdalla
nahdaan kaiketi kaikkein selvimmin jatevesien vaikutukset. Ammoniumtypen
pitoisuudet ovat nousseet vuonna 2003 kasittamattomiin lukemiin johtuen
edellisen vuoden kuivuudesta (kts.Aurajoki) ja siitd seuranneesta vaikeasta
talvesta. Tuolloin myos kaikki jatevedet, jotka nyt jo johdetaan muualle,
laskettiin vield jokeen, joten jatevesien maara vedessa on ollut erittain
merkittava. Joessa on siis ollut suhteellisen paljon jatevettd ja vdhemman
laimentavaa puhdasta vetta ja tdmé&n tuloksena myds happipitoisuudet ovat
olleet pohjalukemissa. Jatevesikuorman vahennyttyda ammoniumtypen
pitoisuudet ovat olleet laskemaan pain, mika on tietysti myds taimenen kannalta

positiivista kehitysta veden laadun suhteen. (Liite 3, Kuvio 10 ja 11)
Sahkonjohtavuus ja kiintoaineen maara

Myndajoen kiintoainepitoisuuksia on mitattu vain alajuoksulta ja ne ovat olleet
yllattavan pienia. Viime vuosina ei tosin ole alajuoksultakaan juurikaan
havaintoja. Kiintoaineen kohdalla tulkintoja hankaloittaa myds se, etta kuvioissa
syvyydet on yhdistetty. Kun pohjan tuntumassa virtaus on vield vdhaisempaa
kuin pinnassa, alkaa kiintoainetta kertyd joen pohjalle, joten pohjan laheiset
kiintoainemaarat voivat olla erilaisia kuin yhdistettyjen syvyyksien maarat. (Liite
3, Kuvio 12.)
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Sahkodnjohtavuusarvot ovat olleet ylajuoksulla varsin pienida. Arvot ovat olleet
yhtéd poikkeusta Ilukuun ottamatta aina alle 10mS/m, mik& on koko
selvitysalueen tuloksista paras. (Liite 3, Kuvio 13.) Alajuoksulla arvot ovat
kuitenkin suurempia johtuen kuormituksen keskittymisesta alajuoksun alueelle.
Ailemmin mainittu, vuoden 2003 hankala vuosi on nakyy myds
sahkonjohtavuuden piikkiarvona (80mS/m), mika viittaa siis sekin huomattaviin

jatevesipaastoihin. (Liite 3, Kuvio 14.)

3.3.3 Taimenen historiasta joessa

Lounais-Suomen jokien kalastotutkimukset ovat olleet niukkoja. Myné&joki on
kuitenkin ollut Hurmeen mukaan (1967) taloudellista merkitysta omaava lohijoki
ainakin  1300-1400-luvuilla, mutta menettanyt sittemmin  merkityksen.
(Lemmetyinen & Virtanen 1980, 269). RKTL:n mukaan Myn&joki on myds
entinen taimenjoki, jonka alkuperainen taimenkanta on havinnyt aikojen
kuluessa ihmistoiminnan vaikutuksesta (Kallio-Nyberg ym. 2002, 7). Taimenen

esiintymisesta joessa ei talla hetkella ole ajantasaista tietoa.

Myndajoen meritaimenistutukset aloitettiin 80-luvun lopulla. Alkuvuosina taimenia
istutettiin keskimaarin 8000 vuodessa, joista hyvin pieni osa oli 1-kesaisia ja
loput eli valtaosa O-vuotiaita. Istutuksia suoritettiin koko jokialueelle mukaan
luettuna latvavedet ja sivupurot ja paauomassa suoritetuissa koekalastuksissa
myoOs saatiin taimenia. (Nuotio & Koskiniemi 1995, 27.) 1990-luvun lopulla
istutusmaarat pienentyivat noin  500kpl:seen ja istutuksia tehtiin vain
satunnaisesti (Pontinen 2010, 6).

3.3.4 Istutukset ja koekalastukset vuosilta 2000-2010

Myngjoen istutuksista ja koekalastuksista ei ollut kirjallisia dokumentointeja
saatavilla selvitysjakson ajalta. Seuraavassa tarkastellaan Jussi Niemen
tiedonantoon (Liite 5) perustuen Mynajoen istutus- ja koekalastuskohteista (Liite

3, Kuva 2 ja 3) saatuja tietoja. Karttakuvia tdydentavat tiedot I6ytyvat liitteesta 5.

Istutukset
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Jussi Niemen muistikuvan mukaan taimenta ole istutettu jokeen 2000-luvulla.
Syytd tdh&n en saanut, mutta Myn&joen huono tila ja kalastuspaikkojen
vahaisempi houkuttelevuus ovat voineet olla syina. Jokeen on istutettu kuitenkin
lohenpoikasia RKTL:n toimesta viimeksi vuonna 2010 (RKTL 2010)

Koekalastukset

Koekalastuksia on suoritettu Mynajoen alajuoksulla, mutta taimenia ei ole saatu.
Ylempaa on sen sijaan saatu 2-vuotiaita, istutuksista peraisin olevia taimenia ja
joen latvoilta 1-3-vuotiaita, myoOskin istutuksista perdaisin olevia taimenia.
Tarkempaa tietoa, milloin selvitysajan sisélla nama koekalastukset on tehty, ei
ole. Todennakoista kuitenkin on, ettd tiedot ovat 2000-luvun alkupuolelta, silla
mikali jokeen ei istutuksia ole 2000-luvun aikana tehty, ei istutuksista peraisin
olevia taimenia ole kovin monen vuoden padasta endd varmastikaan saatu.
Myos Mynéjoen latvoja on kayty, mutta alueet ovat nayttdneet silta, ettei
taimenilla ole niissa mahdollisuuksia. Tama on negatiivinen muutos aiempaan,
sila Hurme on 1960-luvulla pitanyt Myndjoen yldjuoksua sopivana
taimenistutuksille (Nuotio & Koskiniemi 1995, 27).

Naiden tietojen pohjalta on selvad, ettd Myn&joen osalta ei voida sanoa
taimenen tdmanhetkisesta esiintymisesta saatika lisdantymisesta juuri mitaan.
Joesta kaivataan kipeésti tuoretta tietoa ennen kuin olisi jarkevaa suorittaa
uusia istutuksia. Mielenkiintoista on kuitenkin jokeen tehdyt lohi-istutukset,
joiden tarkoituksena on seka sailyttaa ja elvyttda uhanalaisia kalakantoja etta
turvata kalastusmahdollisuuksia (RKTL 2010). Perustelut voidaan Mynajoen
kohdalla hyvinkin kyseenalaistaa aiemman perusteella, vaikka kyseessa ovatkin

olleet lohi-istutukset.

3.3.5 Tulevaisuudesta

Myné&joen padaasialliset ongelmat, veden vahyys ja hajakuormitus ovat myo6s
taimenen viihtyvyyden kannalta avaintekijoitda. Veden laadun eteen olisi viela
paljon tehtavaa, vaikka pisteméinen jatevesikuormitus onkin kaytannodssa

poistunut rasittamasta jokea. Myngjoella on kuitenkin  potentiaalia
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virkistyskalastusjokena, mutta tyotd sen eteen on edessa enemman kuin

muiden jokien kohdalla.

Vaikka Mynajoen historiasta 16ytyy viitteitd vaelluskaloista ja niiden
merkityksista, on kuitenkin muistettava, etta eletdan taysin eri aikaa. Mynajoen
valuma-alue ei ole entisensa eika tietoa joen nykytilasta varsinkaan kalaston
osalta ole riittavasti. llman kunnollisia selvityksia on vaarana, ettd jokeen
istutetaan umpimahkaan taimenia siind toivossa, ettd menestysta tulee joka
tapauksessa. Muutaman taimenen selvityminen ja satunnainen lisdantyminen ei

anna talle pohjaa.

3.4 Laajoen vesistoalue

Laajoki saa alkunsa Ylaneen jarvi- ja suoalueelta Sakylan Pyhajarven
lounaispuolelta. Useimmat latvaosan monista haaroista alkavat pienesta
jarvesta ja itse joki muodostuu kahdesta padhaarasta, joista toinen virtaa
Ylaneen ja toinen, Pahojoki, Laitilan suunnalta. Kokonaisuudessaan Laajoki on
noin 55km pitkd ja sen paauoma kulkee Mynamaen alueella laskien lopulta
Mynalahden pohjukkaan. Laajoen valuma-alueen pinta-ala on 389 km?.
(Helenius 2005, 7-12; Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007; Ylonen &
Louhesto 2010, julkaisematon.)

Laajoen valuma-alue koostuu yhteensa 21 jarvesta ja lammesta, joista
useimmat ovat pienia latvavesia. Vesiston suurimmat jarvet ovat Elijarvi (495
ha) ja Vaskijarvi (71 ha) ja jarvisyys on lounaissuomalaista keskitasoa eli noin 2
%. Alueen muista joista poiketen Laajoki virtaa suurimman osan matkastaan
metsaisella alueella. Loppuosalla jokea peltojen osuus tosin kasvaa, mutta
niiden osuus Laajoen valuma-alueella on pienempi (17 %) kuin Lounais-
Suomessa keskimaarin. Soiden osuus (23%) on taas tavanomaista suurempi.
Pelto-, metsa- ja suo- ojituksien vuoksi veden viipyminen valuma-alueella on
vahentynyt ja joen virtaama vaihtelee suuresti, eniten kevat- ja syystulvien
aikaan. Kesalla puolestaan joen uoma kuivuu monin paikoin lahes taysin.
(Helenius 2005, 7-12; Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007; Ylonen &

Louhesto 2010, julkaisematon.)
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Laajoen merkittdvimpia koskia merelta sisdmaahan pain lueteltuna ovat:
Lujalankoski, Hurulankoski, Korvensuunkoski, Karjakoski, Kivikylankoski,
Juvankoski ja Karjakylankoski. (Helenius 2005, 7-12; Lounais-Suomen

ymparistokeskus 2007; Ylonen & Louhesto 2010, julkaisematon.)

3.4.1 Veden laadusta yleisesti

Laajoen valuma-alue kuuluu Itdmeren Litorina- vaiheen ajalta peraisin oleviin
alunamaihin. Tastd syysta valuma-alueella on happamia sulfidimaita, jotka
muuttavat jokiveden ajoittain happamaksi. On todettu, ettd maaperéan
happamuus lisda typen huuhtoutumista, mutta fosforin huuhtoutuminen on sen
sijaan sulfidimailla tavanomaista vahdisempaa. Laajoen vesistdalue on myds
turvevaltaisempaa kuin Vakka-Suomen muut vesistdalueet, ja se nakyy veden
laadussa savikkoalueen vesistbja korkeampana humuspitoisuutena ja
alhaisempina ravinnepitoisuuksina. My6s Laajoen vesistbalueen jarvet, kuten
Elijarvi ja Vaskijarvi, ovat valuma-alueen suo- ja metsavaltaisuudesta johtuen
tyypillisesti varsin humuspitoisia ja ruskeavetisid. (Helenius 2005, 13-15;
Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007; Etela-Suomen Aluehallintovirasto
2010; Ylonen & Louhesto 2010, julkaisematon.)

Laajoen vesistbalueella ei endd nykyaan ole selvid pistekuormittajia, kuten
teollisuuslaitoksia tai jatevedenpuhdistamoja, joten suurin osa ravinteista tulee
jokeen luonnonhuuhtoumana tai ihmisen aiheuttamana hajakuormituksena.
Koska Laajoen valuma-alueella peltojen ja savimaiden osuus pienehkd, myos
hajakuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on selvasti pienempi kuin
laheisilla Hirvijoen ja Mynédjoen vesistdalueilla. Tulva-aikoina peltoviljelyn
vaikutukset  nakyvat silti  selvasti  savisameutena ja  kohonneina
ravinnepitoisuuksina varsinkin Laajoen alajuoksulla. Muita ravinnekuormituksen
lahteitd ovat haja-asutuksen jatevedet ja yldjuoksun suoalueiden turvetuotanto
sekd metsatalous. Metsatalouden toimenpiteiden vaikutukset erityisesti
vesistdalueen latvaosilla ovat merkittavid. (Helenius 2005, 13-15; Lounais-
Suomen ymparistokeskus 2007; Etela-Suomen Aluehallintovirasto 2010; Ylénen
& Louhesto 2010, julkaisematon.)
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Aiemman turvetuotannon lisdksi Laajoen valuma-alueella sijaitsevalta
Raumjarvensuolta ollaan nostamassa turvetta aina vuoteen 2030 asti. Lupa-
asioita on puitu eri oikeusasteissa vuodesta 2007, mutta turpeennosto on
toteutumassa mitd todennakdisemmin koko laajuudessaan. Hankkeen on
pelatty heikentavdn joen veden laatua merkittavasti ja vahentavan jopa
Mietoistenlahden Natura-alueen luontoarvoja. Talla hetkella Laajoen veden
kayttokelpoisuus on yleisluokittelussa maaritelty Pahojoen haaraan asti
valttavaksi ja siitd ylospain tyydyttavaksi. Vuonna 2008 tehdysséa pintavesien
ekologisessa luokittelussa joen tila on arvioitu tyydyttavaksi. (Helenius 2005,
13-15; Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007, Etel&a-Suomen

Aluehallintovirasto 2010; Ylénen & Louhesto 2010, julkaisematon.)

3.4.2 Vedenlaatutiedot vuosilta 2000-2010

Laajoki kuuluu ymparistohallinnon yllapitamaan valtakunnalliseen jokivesistdjen
seurantaohjelmaan. Veden laatua seurataan itse paduomassa seka valuma-
alueen jarvissa. Seuraavassa tarkastellaan Laajoen jokiosuuden veden laadun
havaintopisteista (Liite 4, Kuva 1) saatuja tietoja. Muuttujien kuviot loytyvat
liitteesta 4.

Lampdtila

Koko kymmenen vuoden ajanjaksona Laajoen veden |&ampdétilat ovat
noudattaneet melko selkeaa trendid; matalimmillaan ollaan nollan tuntumassa
ja korkeimmillaan 20°C:ssa, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Kesaisin
alin mittauspiste on ollut lahes joka kerta lampimin ja ylin kylmin, kuten yleensa
jokien kohdalla k&y. Kaiken kaikkiaan veden |lampdtilat ovat olleet hyvinkin
suotuisia taimenelle, joka viihtyy parhaiten alle 20 asteen lampdtiloissa. (Liite 4,
Kuvio 1.)

Happipitoisuus ja hapen kyllastysaste

Happipitoisuudet ovat talvisin pysyneet paaasiassa 10mg/l ylapuolella l&hes
kaikissa havaintopisteissa. Pisteiden valilla on né&htavissa pientd hajontaa

useampana vuonna, mutta vuoden 2003 talvena sitd on silmiinpistavasti.
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Ylajuoksun havaintopisteissd on tuolloin havaittavissa selva notkahdus
happipitoisuuksissa ja lukemat ovat painuneet jopa 1mg/l, mikd johtunee jo
aiemmin mainitusta vaikeasta talvesta. Kesaisin happipitoisuudet ovat
luonnollisesti laskeneet, mutta eivat kriittisille rajoille kuin alimmalla
mittauspisteellda muutamana vuonna. Joessa esiintyy siis  ajoittain
happivajausta, mutta happipitoisuudet ovat paaosin olleet taimenen

viihtyvyyden kannalta riittavalla tasolla. (Liite 4, Kuvio 2 ja 3.)
Virtaama

Laajoen keskivirtaama on noin 3,1 m3/s (V-S ELY-keskus 2011a). Virtaamaa ei
seurata saanndllisesti, mutta virtaamahuiput ajoittuvat sulamisvesien ja
syyssateiden aikaan. Maa- ja metsatalouden kuivatustoimista johtuen myds
maiden vesitalous on muuttunut ojituksista niin, etta kuivina aikoina joen virtaus
vahenee merkittavasti. Laajoen virtaama onkin yksi taimenen viihtyvyyden

kannalta rajoittavia tekijoitéa veden laadun osalta. (Helenius 2005.)
Happamuus ja ammoniumtypen maara

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia
rikkipitoisia sedimentteja (sulfidisedimenttejd), joista vapautuu hapettumisen
seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja  vesistoihin.
Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa. Kun maankohoamisen ja maankaytbn, kuten ojituksen ja
maiden kuivatuksen my6ta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset
altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myods happamoitumiselle, niista tulee
ymparistolleen haitallisia. Hapettumisen seurauksena sulfidikerrosten pH laskee
arvosta 6-7 alle 4,5, jopa alle 3,5. Happamista sulfaattimaista aiheutuvia
ongelmia ovat muun muassa maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka
haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sitd kautta my6s pintavesien
kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen. (Geologian tutkimuskeskus
2011.) Selvitysalueen joista Laajoki on selvasti happamin ja pH-lukemat ovatkin
nousseet vain vaivoin yli 7:n. Alimmillaan on l&hestytty joen yldjuoksulla pH 5:en

lukemia, jotka ovat jo selvasti taimenen viihtyvyysrajan alapuolella. Ylgjuoksun
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havaintopisteet ovat myos olleet, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta, aina
happamampia kuin alajuoksun. Korkeimmillaan happamuusarvot ovat
useimmiten olleet kevaalld, jolloin lumien sulamisvesien ja runsaiden sateiden
muodostamat tulvat ovat kaiketi kuljettaneet happamat ja metallirikkaat
valumavedet suurina pulsseina jokiveteen. Ne ovat voineet aiheuttaa
kalakuolemia tai niiden lisdantymis- ja kasvuhairioita. Taimenen
madinkehityksen kannalta juuri kevataikaiset happamuussykaykset ovat
haitallisimpia ja veden happamuus onkin virtauksen liséksi suurin este taimenen
viihtyvyydelle Laajoessa, kuten Helenius vuoden 2005 opinnaytety6éssaan
Laajoen sopivuudesta taimenelle toteaa. (Liite 4, Kuvio 4.)

Ammoniumtypen pitoisuuksissa merkille pantavaa on vuoden 2003 alkutalven
mittauspiikki jokaisella havaintopisteella. Téh&n lienee selityksena aiemmin
mainittu kuivuusjakso, joka on heikentanyt veden “laimennusuhdetta”. Tama
selittanee taas osin myo6s happipitoisuuksien notkahduksia kyseisena vuotena,
ammoniumtypen hapettuessa kun kuluu happea. Jatevesien lisaksi
turvetuotantosoiden valumavesissd on runsaasti ammoniumtypped ja siksi
myos ylajuoksun havaintopisteilld on mitattu suuria pitoisuuksia. (Liite 4, Kuvio
5)

Sahkonjohtavuus ja kiintoaineen maara

Laajoen kiintoainepitoisuudet ovat olleet kokonaisuudessaan suhteellisen
pienia. Tama johtunee siita, etta alueella ei ole merkittavia jatevesikuormituksen

aiheuttajia eik& eroosio ole niin voimakasta kuin savimailla. (Liite 4, Kuvio 6.)

Myos sahkonjohtavuusarvot ovat olleet melko alhaisia, mika sekin kertoo
vahaisemmasta ravinnekuormituksesta. Alhaisimmat arvot on saatu joen
yldosista ja suurimmat alimmalta havaintopisteeltd, jossa vuonna 2003 on
mitattu huikea liki 800mS/m:n arvo. Ajankohdan kuivuusjakso nékyy selkeimmin
juuri sahkojohtavuudessa, silla sdhkonjohtavuus on vesiston tyypillinen suure,
jonka arvojen erot ovat vahaisid vuodenajasta riippumatta. Mynélahdelta on

todennakoisesti padssyt suolaisempaa merivettd tyontyméan poikkeuksellisen
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paljon jokiveden sekaan, jolloin séahkdnjohtavuusarvot ovat nousseet. (Liite 4,
Kuvio 7 ja 8.)

3.4.3 Taimenen historiasta joessa

Laajoen kalataloudellinen merkitys ei ole ollut kovinkaan suuri, joten
vesistOalueelta ei juuri kalastotutkimuksia ole varhaisilta ajoilta. Laajoki on ollut
taimen- ja lohijoki viela viime vuosidadan alkupuoliskolla, mutta joki on ruopattu
1950- ja 1960-luvuilla lahes koko pituudeltaan, jolloin maaperan aluna on
vapautunut jokeen aiheuttaen lahes totaalisen kalaston tuhoutumisen. MyGs
muu ihmistoiminta kuten myllypatojen rakentaminen, veden johtaminen
kuivatustarkoituksessa, uitot perkauksineen yhdessa veden laadun
heikkenemisen kanssa ovat olleet vaikuttamassa joen taimenkantaan.
(Lemmetyinen & Virtanen 1980, 269; Helenius 2005, 19-23) Nykyiset

taimenkannat on siis luotu kaytannossa istutuksin.

Laajokeen ryhdyttiin istuttamaan meritaimenen poikasia vuonna 1987 eli
samoihin aikoihin Aurajoen kanssa. Paaosin pienpoikasilla tehtyjen istutusten
lahtbkohtana oli meritaimenen palauttaminen jokeen ja istutukset suunnattiin
joen koskialueille alimman nousuesteen, Korvensuunpadon alapuolelle.
Koekalastuksien mukaan meritaimenen poikaset viihtyivat ja kasvoivat
istutuspaikoillaan hyvin.  Alkuvuosien noin 20 000 Kkpl:ieen maarista
pudottauduttiin  kuitenkin nopeasti muutamiin tuhansiin ja 2000-lukua
lahestyttdesséa alle tuhannen kappalemdaariin sekd vanhempien ikaluokkien
suosimiseen. (Lemmetyinen & Virtanen 1980, 269; Helenius 2005, 19-23;

Lounais-Suomen kalastusalue.)

3.4.4 Istutus- ja koekalastustiedot vuosilta 2000-2010

Laajokeen on istutettu vuosittain, muutamaa vuotta lukuun ottamatta, eri-ikaisia
taimenen poikasia koskien, padasiassa Korvensuunkosken, alueille.
Koekalastuksia on suoritettu istutuspaikkojen laheisyydessa seka ylajuoksun

alueella. Seuraavassa tarkastellaan Laajoen istutus- ja koekalastuskohteista
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(Liite 3, Kuva 2 ja Liite 4, Kuva 2) saatuja tietoja. Taulukot I6ytyvat liitteesta 4 ja
karttakuvia taydentavat tiedot liitteesta 5.

Istutukset (Liite 4, Taulukko 1)

Laajoella on kayty selvitysjakson aikana yhteensa 30 kertaa. Naista ainoastaan
nelja kayntid on varmuudella suuntautunut muualle kuin Korvensuunkoskeen,
joten Lujalan- ja Juvankoskeen vuonna 2002 tehdyt istutukset ovat mita
iimeisemmin yksittaisia kokeiluja. Korvensuunkoskessa on sen sijaan kayty
vuosittain vuoteen 2007 asti osin kahdestikin vuodessa, mutta seuraavaksi
vasta vuonna 2010. Korvensuunkoskessa oleva, jo toimintansa lopettaneen
voimayhtion patorakennelma estda vaelluskalojen nousun, mutta voimayhtidlle
ei ole maaratty velvoiteistutuksia (Helenius 2005, 22). Voimalaitospadon
rakentamisen aikaan joen on todettu olevan lohikalojen lisddntymisen kannalta
merkitykseton (Helenius 2005, 22) ja nyky&éankin kaikki istutukset ovat I&hinna

Lounais-Suomen kalastualueen vastuulla.

Korvensuunkoskelle on istutettu paaasiassa pyyntikokoisia taimenia koskella
sijaitsevaa erityiskalastusaluetta silmalla pitden. Vuoden 2002 istutukset
Korvensuunkoskeen sekd Lujalan- ja Juvankoskeen on kuitenkin tehty vk-
poikasilla todennédkdisesti siksi, ettéd pienpoikasten selvitymisestd on haluttu
uudempaa tietoa. Pienpoikasistutukset on kuitenkin lopetettu tdméan jalkeen
Korvensuun voimalaitospadon nousuesteen ja talven veden vahyydesta
johtuvan poikaskuolleisuuden takia (Helenius 2005, 20). Vuoden 2008 ja 2009
taukoa istutuksista saattaa selittdd alueella ilmennyt salakalastus, joka nousi
vuonna 2010 myds uutisaiheeksi. Istukkaat on ongittu saanndista piittaamatta
samantein pois salakalastajien toimesta (Vakka-Suomen Sanomat 19.05.2010).
Vaikka uutinen kasitteleekin kirjolohen salakalastusta, on erittdin todennakdista,

etta salakalastus koskee myos taimenta.
Koekalastukset (Liite 4, Taulukko 2)

Laajoen alueelta on selvitysjakson ajalta vain 3 koekalastuskayntid, joista on
saatu raportoidut tiedot kayttoon. Istutuksia on kuitenkin tehty joka vuosi ja
aiemmin mainittu poikaskuolleisuuskin lienee todettu tutkitulta pohjalta, joten
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koekalastuksia on varmasti suoritettu enemman kuin tahan selvitykseen saadut
aineistot todistavat. Jussi Niemen tiedonanto (Lite 5) vahvistaa tata
olettamusta, mutta valitettavasti koko 2000-luvulta pyydettyjen tietojen
tarkempaa ajankohtaa ei voida kuin olettaa keskittyvan selvitysjakson
alkupuolelle. Tiedonannon mukaan Korvensuunkoskelta on saatu 3-vuotiaita,
istutuksista peraisin olevia taimenia ja alueella on todettu tapahtuvan myo6s
taimenen luontaista lisdantymista. Ylempana olevilta koskilta ei taimenia ole
saatu, mutta joen latvoilta on taas saatu taimenen pienpoikasia, joista isoimmat
ovat olleet 2-vuotiaita. Yhden miehen muistikuviin pohjautuvia tietoja voidaan
kuitenkin pitdd epavarmana tulospohjana, varsinkin kun ajankohtien liséksi

myoskaan maarista ei ole tietoa.

Turun AMK:n tiedoista ensimmaéinen on vuodelta 2006, jolloin opiskelijat ovat
kayneet Laajoen "alkuldhteilld” eli Elijarvesta laskevan Merijoen ylajuoksulla.
Taimenia ei kuitenkaan sieltd tuolloin saatu. Lounais-Suomen kalastusalue on
koekalastanut Korvensuunkoskella vuonna 2009 saaden saaliiksi taimenia,
jotka olivat kaikki syntyneet koskessa. Vuosina 2008-2009 jokeen ei siis oltu
istutettu taimenia, joten vaeltamaan lahteneet smoltit ovat ilmeisesti I6ytaneet
takaisin kotijokeensa. Seuraavana vuonna myds Turun AMK on kaynyt
koekalastamassa, ehkdpa edellisen tiedon innoittamana, melkoisen ison
kalastusalan Korvensuulla ja saanutkin kohtuullisen maaran pienia taimenia.
Meritaimenen kutu siis onnistuu Laajoessa ja poikaset myos selviytyvat siella,
vaikkakin pienessa mittakaavassa. Vuonna 2010 jokeen on saatettu tasta

syysta istuttaa taimenia, salakalastuksesta huolimatta.

Laajoen kohdalla selkein puute on koekalastustietojen hataruus. Vaikka
istutuksia on suoritettu, niiden seuranta on ollut vajaavaista tai ainakin niista
raportointi. Naiden tietojen valossa ei valttamatta ole jarkevaa ryhtya laaja-
alaisiin pienpoikasistutuksiin ennen tarkempia selvityksia ja mikali tavoitteena
on pelkastadn pyyntikokoisten taimenien istutus, on syytd pohtia niiden

kannattavuutta.
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3.4.5 Tulevaisuudesta

Laajoen ongelmapisteet taimenen suhteen ovat siis virtaaman riittAmattomyys
ja veden laadun heikkous varsinkin happamuuden suhteen. Veden laatua pitaisi
parantaa selvasti nykyisesta ja laadun tasoa yllapitdd maaratietoisesti. Myos
virtausolojen parantamiseen tulisi kiinnittdd aiempaa enemman huomiota.
Turvetuotannon lisd&ntyminen Laajoen alueella tulee olemaan varjona joen
kehittamiselle, mutta tekemista olisi ilman sitékin. Alueella tarvittaisiinkin ehka

enemman jarjestelmallista, eri tahojen yhteisty6ta joen hyvaksi.

Todellisuudessa Laajoki ei valttamatta ole ollut alun alkaenkaan taimenjoki, silla
taimenen alkuperaisyydesta joessa ei RKTL:n mukaan ole tietoa (Kallio-Nyberg
ym. 2002, 7). Joesta on kuitenkin luotu mielikuva entisena taimenjokena ja
sinne on istutettu taimenta virkistyskalastajien mieliksi. Kun nadma hyvakkaat
kayttavat oikeuksiaan vaarin ja istutustulokset ovat muutoinkin kovin vaihtelevia,
tuntuvat tdman kokoiseen jokeen tehdyt panostukset léhes jarjettomilta.
Kannattaisiko sittenkin panostaa johonkin muuhun kalalajiin, ehka jopa unohtaa

lohikalat, ja miettia joen kehittamista taysin uusista lahtokohdista?
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4 KIRJALLISUUSYHTEENVETO AlHE- JA

SELVITYSALUEELTA VUOSILTA 1975-2009

Lounais-Suomen koskia inventoitiin vuonna 1974, jossa paahuomio kiinnitettiin
paajokiin ja suurimpiin sivujokiin. Inventoinnin tarkoituksena oli Lounais-
Suomen koskien ja niiden tilan kartoittaminen erityisesti koskipaikkojen
virkistys-, maisema- ja luonnonsuojeluarvon maarittamiseksi. Jokiuomia ja
etenkin koskipaikkoja oli aiemmin perattu uitolle sopiviksi, mutta alueen jokien
uittosaantoja oli alettu kumota uittotoiminnan loputtua. Eraat joet olivat olleet
lohen ja taimenen vanhoja kutujokia, joissa kalan nousu oli kuitenkin jo varhain
estynyt lukuisten myllypatojen rakentamisen vuoksi. Kalastuksen merkitys
alueen joissa oli tuolloin vahainen ja koskipaikkojen virkistysarvo néhtiin [&ahinna
maisemallisena. Alueen kosket suositeltinkin jatettaviksi luonnontilaan ja
suunniteltuja kastelualtaita pidettiin tasapainoisiksi muodostuneiden jokien

senhetkisena uhkana. (Hooli 1975)

Perusteellisempia selvityksia Aurajoen suojelutarpeesta ja tarvittavista toimista
tehtiin  80-luvun taitteessa, joiden pohjalta tehtyjen ehdotusten mukaisesti
kadytdnnon toimet Aurajoen suojelemiseksi etenivat. Aurajoen ollessa koko
Turun seudun tarkein vedenhankintavesisto, ja osin alueen kayton aiheuttaman
suuremman suojelutarpeen vuoksi, koko valuma-alue luokiteltin ns.
erityistasoalueeksi. Talla alueella vesiensuojelutoimenpiteiden tuli siis olla
keskimaaraista tehokkaampia, joten niin toteutetut kuin suunnitellutkin
toimenpiteet kohdistettiin erityisesti suurimman kuormittajan, maatalouden ja
haja-asutuksen vaikutusten vahentamiseen. Myods yhdyskuntien ja teollisuuden
vesiensuojelutoimenpiteitd  katsottiin  tarpeelliseksi tehostaa paremman
vedenlaadun saavuttamiseksi. Aurajoki nahtiin merkityksellisend muunkin
kayton kuin pelkastaan vedenhankinnan kannalta ja siksi joen suojelua pidettiin
my0s sellaisenaan tarkeana. (Aurajokityéryhman mietinté 1987)
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Aurajoen kunnostusprojekti aloitettiin 1990-luvun alussa ja sen ensimmaisessa
vaiheessa keskityttiin  ylajuoksun kuntiin. Yleisuunnitelman paapaino oli
Aurajoen virkistyskayton kehittamisessa ja virkistyskayttoon kiinteasti liittyvissa
kalataloudessa ja  matkailussa, vesiensuojelullistakaan nakokohtaa
unohtamatta. Uuden koski-inventoinnin perusteella nostettiin esiin soveliaimmat
kosket patojen kunnostukselle, mutta lopulliset kunnostuskohteet jatettiin
nimeamatta. Kiinnostus Halisten padon alapuolisen alueen virkistyskalastusta
kohtaan oli kasvanut voimakkaasti 80-luvulla ja Halistenkosken kalaportaan
valmistuminen oli edellytyksenéa virkistyskalastusmahdollisuuksien lisaamisessa
myoOs yldjuoksun suuntaan. Kalatalouden kehittamisen kaynnistamiseksi
tarvittiin  kuitenkin vield lisaselvityksia ja yksityiskohtaisempia suunnitelmia,

samoin kuin ymparisté- ja maisemanhoidon kehittdmiseksi. (Ketola 1991)

Kunnostusprojekti eteni patojen kunnostuksen osalta Auran Leppakosken ja
Poytyan Riihikosken patohankesuunnitelmilla. Rakennettavilla padoilla pyrittiin
parantamaan Aurajoen virkistyskayttba ja samalla myds veden laatua yhdessa
rantavyohykkeiden kasittelyn, kuten suojakaistojen avulla. Kummatkin padot
aiottiin sijoittaa vanhojen myllypatojen laheisyyteen tasaamaan joen suurien
virtausvaihtelujen aiheuttamia vedenkorkeusvaihteluja, mutta virtaamien maariin
niiden ei katsottu oleellisesti vaikuttavan. Patojen suunniteltin mahdollistavan
myds kalan kulun alapuoliseen uomaan kivistad ladotun kalaportaan ansiosta,
joten hankkeilla ei nahty haitallisia vaikutuksia kalastoon. (Leppékosken ja

Riihikosken patojen hakemussuunnitelmat 1992)

Myds kalatalouden saralla toimittiin ja tehtiin kattava selvitys koko Aurajoen
alueen kalastosta. Meritaimenen madinhaudontakokeilun tulokset olivat
osoittaneet, ettd meritaimenen luontainen lisdédntyminen oli Aurajoessa
mahdollista, jos emokalojen paasy koskialueille jarjestettdisiin ja sopivia
kutupohjia olisi tarjolla. Lisaantymisella nahtiin kuitenkin olevan vain
marginaalista merkitysta kalastettavalle kannalle ja kalastuspaineen
tyydyttamiseksi oli tarvetta runsaalle istutustoiminnalle. Vaelluskalojen kutu- ja

poikastuotantoalueiden lisaamiseksi suositeltiin silti koskialueiden kunnostusta
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kaloille suotuisammaksi, mutta yksityiskohtaisemmat suunnitelmat jatettiin

kullekin kunnostuskohteelle myéhemmin laadittavaksi. (K&aria ym. 1992)

Seuraavina vuosina Aurajoen seudun Kkalastusalue loi alueen kalavesien
kaytolle ja hoitotoiminnalle punaista lankaa. Jarjestelmallista
kalavedenhoitoty6ta oli tehty tietyilla vesistbalueilla jo pitkaan, toisaalta osa
vesistoistd oli jadnyt taysin vaille hoitotoimia vesialueiden omistajaselvitysten
puutteellisuuden  ja  kalastuskuntien  jarjestaytymattomyyden  vuoksi.
Kalakantojen turvaaminen oli jo lain esittdmé& tavoite ja Aurajoen seudun
lisddntyneeseen merkitykseen virkistysalueena suunniteltin  vastattavan
virkistyskalastuksen kehittdmisella  yhtenaiskalastusalueita perustamalla.
Patojen todettiin lisaavan jokivarsien virkistyskayttoa ja kalaportaiden
rakentamisella sita kyettaisiin edelleen monipuolistamaan. Kalateitd harkittiinkin
rakennettaviksi Aurajokeen, Hirvijokeen, Myndajokeen, Laajokeen seka
Raisionjokeen. Erityisesti Liedon Nautelankoski oli jo aiemmin nostettu esiin
potentiaalisena kohteena, mutta tarkempia suunnitelmia ei kuitenkaan ollut
tehty. (Walls, H. 1994)

Varsinais-Suomen purotaimenien esiintymista selvitettdessa havaittiin alueen
purotaimenkantojen olevan savisameisiin ja suhteellisen reheviin vesiin
sopeutuneita. Tallaisia kantoja pidettiin arvokkaina jo tdmé&n ominaisuutensa
takia kalakantojen hoitotoimia tamantyyppisissa jokivesistoissa ajatellen ja siksi
sailyttamisen arvoisina. Aurajoen seudun kalastusalueelta ei téllaisia kantoja
|6ydetty, mutta istutuksille nahtiin mahdollisuuksia. Istutusten onnistumisen
merkittavand edellytyksena pidettiin  kuitenkin  kunnostuksia ja selvitys
suosittelikin  toimenpiteitd taimenen elinolosuhteiden sek& veden laadun

parantamiseksi. (Nuotio & Koskiniemi 1995)

Halistenkosken kalatien valmistuminen vuonna 1995 loi pohjaa koko Aurajoen
kattavan kunnostushankeen kalataloudellisen kunnostussuunnitelman osalle.
Sen ensisijaisena tarkoituksena oli luoda mahdollisuus vaelluskalojen
luontaiseen lisdantymiseen parantamalla ja kunnostamalla kalojen kutu- ja
poikastuotantoalueita. Halistenkosken kalaporras mahdollisti kalojen nousun
Vaantelan- ja Vierunkoskien kautta aina Nautelankoskelle asti ja nama
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koskialueet valittin ensimmaisiksi kunnostuskohteiksi potentiaalisina alueina.
Nautelankoskella sijaitsivat Aurajoen parhaimmat lohikalojen
poikastuotantoalueet ja siella tapahtui jo pienimuotoista lisdantymista.
Varsinaiset  poikastuotantoalueet  tulisivatkin  sijaitsemaan  ylemmilla
koskiosuuksilla, kun taas isompien kalojen aluetarpeet olisivat [&hinna
Halistenkoskella. Kunnostussuunnitelmassa esitettin  vain koskikohtaiset
perusratkaisut eli annettiin suuntaviivat kunnostukselle. Hankkeella haluttiin
oleellisesti parantaa myos alueen virkistyskalastusmahdollisuuksia, tosin
Nautelankoski oli otettu virkistyskalastuskayttoon jo ennen kalaportaan
valmistumista. Vaikka hankkeen paamaaréat olivat puhtaasti kalataloudellisia,
tavoiteltiin silla samalla maisemallisia, luonnonsuojelullisia, matkailullisia ja

virkistyksellisia elamyksia. (Niemi & Katajamaki 1996)

Samoihin aikoihin myés Myna- ja Laajoen kunnostamiseksi ja kehittdmiseksi
kaynnistettiin hanke, jonka tavoitteita olivat koskialueiden kunnostaminen ja
vedenlaadun parantaminen seka virkistyskayttomahdollisuuksien ja jokien
arvostuksen lisaéaminen. Myna- ja Laajoen soveltuvuutta vaelluskaloille oli
heikentanyt ihmistoiminta, etupddssa maatalous ja erityisesti Laajoen kohdalla
sen lahes koko pituudelta suoritetut ruoppaukset ja haja-asutuksen kuormitus.
Joet olivat alkaneet toipua ajan kuluessa kuormituksen vahentyessa ja niihin oli
aloitettu  80-luvun lopulla kalaistutukset vaelluskalojen palauttamiseksi.
Koekalastustulokset olivat osoittaneet vaelluskalapoikasten viihtyvan ja
kasvavan molemmissa joissa, mutta jokikunnostuksille nahtiin silti tarvetta. Niita
suositeltin ~ pienimuotoisina  useille  koskialueille, joista  varsinaisiksi
kunnostuskohteiksi valittiin Laajoesta Korvensuun-, Hurulan- ja Lujalankoski
sekd Myngjoesta  Mylly-, Iso-, Pyyrysmaen- ja Raukkaankoski.
Kunnostustoimenpiteilla  haluttin ensisijaisesti  parantaa  virtakutuisten
arvokalojen kuten meritaimenen ja — lohen elinolosuhteita koskialueilla,
muuttamalla ne pohjaprofiiliitaan ja virtaukseltaan monimuotoisemmiksi.
Erityisesti huomiota kiinnitettiin riittavaan veden syvyyteen alivirtaamakausina.
Virkistyskalastukseen  soveltuvien kohteiden  kartoituksessa  ldydettiin
edellytyksia useammankin pienimuotoisen koskikalastuskohteiden

perustamiseen ja toimenpiteilld mahdollistettaisiin naiden perustaminen.
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Maisemallisesti koskialueet aiottiin muuttaa aiempaa monimuotoisemmiksi, jotta
ne voitaisiin ottaa laajemmin kalastuskaytt6onkin. Jatkohankkeiksi suositeltiin
molempien jokien kokonaisvaltaisen kunnostussuunnitelman laatimista
siséltden ruopattujen alueiden kunnostukset, pohjapatosuunnitelmat ainakin
Mynadmé&en keskustaan ja Raukkaankoskelle, kalaston elvyttdmisen ja vesien—
ja maisemansuojelun. (Collan ym. 1996)

1990-luvun lopulla aloitettin ensin Lounais-Suomen jokivarsien kalastoltaan
arvokkaiden virtavesien inventointi- ennallistamis- ja kunnostamishanke.
Paatarkoituksena oli virtavesien kalaston nykytilan selvittdminen ja tavoitteena
mahdollisimman kattavan kuvan muodostaminen erityyppisten virtavesien
kalastosta alueella. Lisdksi tehtiin havaintoja vesialueiden kalataloudellisesta
merkityksestd ja kehittAmismahdollisuuksista. Kalastotutkimuksia suoritettiin
muun muassa Aurajoen ylajuoksun kunnissa, joista sahkokalastuksissa ei
l6ytynyt kuitenkaan taimenia. Tutkimusalueen jokien ja purojen kalataloudellisen
merkityksen todettiin liittyvan [&hinn& luonnonarvoihin ja virkistysarvoihin, mutta
alueella nahtiin  kuitenkin olevan useita paikkoja, joissa virkistyksellista
hyodyntamistd oli mahdollista kehittdd. Tallaisten toimenpiteiden, kuten
kalaistutusten ja koskikunnostusten, suunnittelua suositeltiin paikkakohtaisiksi ja
jatkossa hankkeen puitteissa aiottiin  keskittya vesistdjen virkistyskayton
lisaamisen ja  alueen vesistdjen arvostuksen nostamisen  lisaksi
purotaimenkantojen  tutkimiseen ja  sailyttamiseen sekd vesistdjen
hyodyntamiseen yrittdjien koulutuksen ja neuvonnan avulla. (Varsinais-Suomen

virtavesien kalaston inventointi ja kehittdminen 1997)

Pienten virtavesien hydrologinen kunnostushankeen p&amaaranad oli taas
pienten virtavesien ja niiden valuma-alueiden kunnostus luonnontilaa
muistuttavan ja  maatalouden perinnemaisemia  korostavan ilmeen
saavuttamiseksi. Kolkkistenpuro valittin  kokonaisvaltaisen kunnostuksen
pioneerikohteeksi, johon esitettyjen kunnostustoimenpiteiden tavoitteiksi
asetettiin  luonnon monimuotoisuuden edistdminen, maiseman hoito ja
kehittdminen, puron virtaaman lisd&dminen, kuormituksen vahentdminen ja kala-

ja rapukantojen hoito. Kalatalouskunnostusten toimenpide-ehdotukset kasittivat
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pohjan kunnostuksen suojapaikkojen ja kutualueiden perustamiseksi seka
pienien  pohjapatojen  luomisen veden  ymparivuotisen riittdvyyden
turvaamiseksi. Lahes kaikkien yleissuunnitelmassa ehdotettujen toimenpiteiden
nahtiin aikaansaavan muutoksia, jotka tulisivat parantamaan myos kalojen seka
naiden ravintoelididen elinolosuhteita. (Poytyan Kolkkistenpuron kunnostus
1998)

2000-luvulle siirryttdessa Aurajoen kehittdmistoiminnan aikaansaannoksiin ja
tulevaisuudensuuntiin  tehtiin  tilannekatsaus. = Kokonaisvaltaista, kaikkia
kehittamisen osa-alueita tarkastelevaa suunnitelmaa ei ollut aikaisemmin tehty,
joten laadittiin kehittdmisohjelma, joka oli keskeiseltd sisalléltdan Aurajoen
kestavan kehityksen ohjelma. 80-luvulla veden laadusta ja kuormitustekijoista
tehdyt perusteelliset selvitykset ja vesiensuojelutoimenpidesuosituksista monet
olivat edelleen ajankohtaisia; veden laadun todettin kohentuneen ja
kuormituksen vahentymisessa tapahtuneen edistysta, mutta paljon oli jaanyt
saavuttamattakin.  Erityisesti  maatalouden osalta  suojavyOhykkeiden
toteutumisaste oli ollut erittain alhainen ja veden laatu nostettiin jatkossakin
tarkeimmaksi tulevaisuutta maarittavaksi tekijaksi. Aurajoen
perusinventoinneilla oli saatu vankkaa pohjatietoa kehittamistoiminnalle.
Aukkoja loydettiin silti etenkin koko vesistdaluetta ajatellen sivujokien tilanteista.
Leppakosken ja Riihikosken padot olivat valmistuneet suunnitelmien mukaan
v.2000 ja kalataloudellisia koskikunnostuksia oli toteutettu Halisten- ja
Nautelankoskella. Laajemmin poikastuotantoalueita ei kuitenkaan ollut
kartoitettu ja nousuesteitd oli edelleen patoalueilla, hankalin juuri
Nautelankoskella. Kalastuksen ja virkistystoiminnan ymparilla oli siis tehty
aktiivista kehittamistydta, mutta aiempaa hanketoimintaa oli yleisestikin
leimannut hajanaisuus. Kehittamisohjelman tavoitteina vesiympariston osalta ol
pohjaeldaimisttn ja  kalaston elinmahdollisuuksien turvaaminen  mm.
kiinnittamalla huomiota suojaa ja ravintoa tarjoavaan rantakasvillisuuteen ja
puustoon, kalojen nousuesteisiin ja kutualueisiin. Yhtena toimenpiteena ol
suunnitelman laadinta kalatien toteuttamisesta Nautelankosken padon
yhteyteen. My@s virkistyskalastuskaytolle esitettiin toimenpiteita. (Aurajokisaatio
2002)
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Tahan mennessa hankkeita oli siis tehty paaasiassa laajemmille
vesistokokonaisuuksille ja Aurajoen alueelle. 2000-luvun alkuvuosina myo6s
Hirvijoen aluetta ryhdyttiin selvittamaan Hirvijokilaakson kulttuurimaiseman ja
joen arvokkaiden luontokohteiden nakokulmasta seka kalataloudellisen
kunnostamisen Kkannalta. Selvityksen ensimmaisessd osassa tarkasteltiin
ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta Hirvijoessa ja keskeisid teemoja olivat
asutuksen leviaminen, maa- ja metsatalouden muutokset, mylly- ja
sahatoiminta, kalastus seké liikenne joella ja jokilaaksossa. Kulttuurimaisemaa
kehoitettiin vaalimaan sailyttamalla ja hoitamalla monia eri-ikaisia kerroksia,
joista  maiseman arvo muodostuu. Toisessa o0sassa  selvitettiin
kasvillisuustyyppeja jokivarren eri kohdista ja kuvailtin Hirvijoen arvokohteet,
joista osalle annettiin myds hoitosuosituksia. Viimeisessa osassa kartoitettiin
Hirvijoen mahdollisia virtavesikunnostuskohteita ja koko jokialueen kattavan
kartoituksen yhteydessa paadyttin mahdollisten kunnostustoimenpiteiden
rajaamisesta Falkinkosken alueelle. Niiden ensisijaisena tavoitteena oli lisata
veden riittavyytta alivirtaamakausina ja samalla parantaa edellytyksia alueella
tapahtuvalle kalojen luontaiselle lisdantymiselle seka virkistyskalastukselle.

Vesimaaran lisdantyessa alivitaamakausina kunnostuksella né&htiin  my6s

maisemallisia arvoja. Suunnitelmassa esitettiin kalataloudellisen
virtavesikunnostuksen yleisperiaatteet ja tyoskentelytavat seka
yksityiskohtaisemmat toimenpide-ehdotukset Falkinkosken alueen

kunnostusten toteuttamisesta. Kunnostustoimenpiteina olivat l1&hinn& kynnysten,
syvanteiden ja suisteiden rakentaminen seka kutusoraikkojen muodostaminen.
Jatkotoimenpiteista katsottiin tarpeellisiksi kunnostustoimien seurannan liséksi
kalaston ja ravuston hoito-ohjeiden laatiminen Falkinkosken alueelle.

(Suominen ym. 2003)

Turun seudulla ensimmainen varsinainen pienvesikunnostuskohde ol
Jaaninoja. Itd-Turun kehittamishankkeen sisélla kulkeva Elava Jaaninoja
kunnostushanke kaynnistyi sekin 2000-luvun alussa ja projektin tavoitteena oli
Jaaninojan ja sen ympaériston kehittaminen virkistysalueena ja arvokkaana
luontokohteena. Jaaninojan kehittamisen lahtékohtana olivat perusteelliset vesi-

ja luontoselvitykset, joiden avulla muun muassa veden virtaamaa ja laatua
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pyrittiin parantamaan ja olosuhteiden parantamisella néin lisaéamé&én Jaaninojan
kalakantaa. Projekti oli monivuotinen ja tehtyjd kunnostuksia kasiteltin myds
jalkeenpéain vuonna 2004 Turun Ammattikorkeakoulussa tehdyn opinnaytetyén
muodossa. Tassa tydssa kaytdnnodssa raportoitiin alueella suoritetut vesiston
kunnostustoimenpiteet, mutta ei juurikaan arvioitu tai pohdittu tuloksia. (Elava
Jaaninoja-esite 2003; Nurminen 2005.) Toisaalta aikaa itse kunnostuksista oli
kulunut verrattain vahan, joten laajempi kéasittely olisi ollut my6és haastavaa.

Positiivista oli kuitenkin edes raportointi tehdysta tyosta.

Toisessa opinnaytetydssa 2000-luvun puolivalissé selvitettiin Laajoen veden
laatua ja sen sopivuutta taimenelle. Taimenen veden laatuvaatimusten lisaksi
tydssa kaytiin lapi Laajoen nykytilaa ja kiinnitettiin huomiota joen kuormitukseen
paastbineen sekd joen  esteettomyyteen  vaelluskaloille.  Tehdyn
vedenlaatututkimuksen pohjalta todettiin Laajoen happamuuden ja virtaaman
olevan taimenen viihtyvyyden kannalta rajoittavia tekij6itd ja nousuesteiden
sekd koskien ja muun uoman nykyisen tilan kunnostuksen ja kohentamisen
tarpeessa. Toimenpide-ehdotuksia annettiinkin kuormituksen véhentamiseen
esimerkiksi suojavythykkeilla- ja kaistoilla ja kalataloudellisiin kunnostuksiin
muun muassa nousuesteiden poistamisella ja ylipdataan koskikunnostuksilla.
Lopuksi huomioitiin my6s se, ettd kaikkien kunnostusten ei ole valttAmatonta
olla suuria ja laajoja, vaan myos pienemmilla muutoksilla habitaatteja saataisiin

parannettua huomattavasti. (Helenius 2005)

Selvitysalueella on siis tehty tutkimusta ja hanketoimintaa jo monen
vuosikymmenen ajan. Tahan koottujen teoksien liséksi alueella, erityisesti
Aurajoen osalla, on toteutettu runsaasti aihetta sivuavia hankkeita, mutta naiden
kaikkien kasittely ei olisi ollut tdssad kohdin jarkevaa. Myos alueen altaisiin
(Maarian allas) toteutettujen selvitysten kohdalla on tehty rajanveto, silla
myoskaan vedenlaadun kohdalla ei kasitelty altaita eika jarvia. Aineisto ei
valttamatta ole kattava, mutta sen pohjalta tehtyjd paatelmia ei muutaman

selvityksen tms. puuttuminen todennakdisesti vaarista.

Ymparistoajattelun historiaan viitaten, ymparistoon yhdyskunnan osana ei viela

1950-luvulla  kiinnitetty huomiota. Vasta seuraavina vuosikymmening
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ymparistotietoisuus nousi ja kehittyi. Vaikka 1970-luvun koski-inventointi on
kattava ja on siksi myds ollut mybhempien selvitysten pohjana, sitd ei
kuitenkaan ole tehty varsinaisesti virkistyskalastuksellisesta nakokulmasta,
vaan tuolloin oli pikemminkin vallalla ymparisténsuojelu kokonaisuutena.
Uudetkin koski-inventoinnit ovat lahinn& muita tarpeita ensisijaisesti palvelevia,
vaikka niistakin toki on hyotya. Koski-inventoinnin paivittdminen, erityisesti
kalaston nakokulmasta, onkin taman hankkeen jatkoa ajatellen ensisijaisen

tarkeaa.

Aurajoen vesiensuojelua on selvitetty ja kasitelty eri yhteyksissa 1960-luvulta
lahtien. Toimenpiteillda on luonnollisesti pyritty pitdamaan veden laatu raakaveden
hankintaan sopivana, ja tAma on mydtavaikuttanut ilman muuta myos kalaston
mahdollisuuksiin selvitd ja menestyd joessa. Veden laatu onkin, kuten jo
aiemmin on mainittu, ehka tarkein yksittainen tekija niin Aurajoen kuin minka
tahansa vesiston tulevaisuutta ajatellen. Yleensd naiden veden laatua
parantavien tahojen intressit ovat myos pitkélti yhtenevaiset, mikali vain

yhteistyOhalua riittaa. Tata potentiaalia olisi syyta kayttdd enemman jatkossa.

Ensimméainen kunnostussuunnitelma, jossa paapaino oli muualla kuin
vesiensuojelussa, tehtiin vasta 1990-luvulla. (Salosen vuoden 2008
lisensiaattitydssd mainitaan myos kalavesien kaytdén ja hoidon kehittdmisen
suunnitelma vuodelta 1986, jossa kasitellddn Turun kaupungin kalavesien ja
kalakantojen nykytilaa sekéa esitetddn kehittamistoimia ja jatkoselvitystarpeita.)
Tuolloin ihmisten lisdantynyt vapaa-aika synnytti uusia tarpeita myos
jokialueiden virkistyskayton kehittamisessa ja myds virkistyskalastus oli
nousemassa huomattavaksi jokivarsien virkistyskdyton muodoksi. Itse
suunnitelma on kuitenkin varsin ylimalkainen, vaikka poikikin kaksi
patohanketta. Kalojen kulkeminen huomioitiin kuitenkin entista paremmin, silla
Aurajoen kehittdminen lohijoeksi oli tdydessa kaynnissd. Osin myfOs tata
missiota varten Aurajoen alueella tehtiin kalastoselvityksia, joiden pohjalta

suositeltiin koskikunnostuksia ilmeisesti ensi kertaa.

1980-luvun kalastuslain  muutos ja wuuden lain vaatimien kaytto- ja

hoitosuunnitelmien tekeminen toteutui myds Aurajoen seudulla. 1994
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valmistunut suunnitelma on kattava yleisopas, josta |0ytyy myoés melko hyva
suunnitelmaosio voimassaoloineen. Suunnitelmaa ei kuitenkaan ole paivitetty
tahan paivddn mennessa, joten tiedot ovat auttamatta vanhentuneita. Uusi
kaytto- ja hoitosuunnitelma on kylla tekeilla nykyddn Lounais-Suomen
kalastusalueelle, mutta sen puute on ollut ja on edelleen iso miinus kaikessa

alueen kalataloutta kasittavassa toiminnassa.

Ymparistbajattelun  kehityksen ~ voidaan  ndhda  jatkuvan  tehtyjen
kunnostussuunnitelmien muodossa. Pelkistd padonrakennuksista, joilla niillakin
toki on laaja-alaisia vaikutuksia, siirryttiin isompia kokonaisuuksia kasittaviin
kunnostushankkeisiin. Poytyan Kolkkistenpuron kunnostuksen kaltaisten
hankkeiden voidaankin nahd& olevan nykypaivaa, silla jokivarret ovat
moniuloitteisia kokonaisuuksia, johon useat eri asiat valuma-alueen sisélla
vaikuttavat. Toisin sanoen kaikki vaikuttaa kaikkeen. Hirvijoen kohdalla tehty
kokonaisselvitys on taas sidottu viela suurempaan kokonaisuuteen ja
historialliseen yhteyteen. Sekin on toki tdrke&a, mutta ei enda juurikaan hyodyta
kalataloudellisten kunnostushankkeiden toteuttamisessa.

Kuten edella todetaan, kaikkia kehittdmisen osa-alueita tarkastelevaa
suunnitelmaa ei oltu ennen 2000-lukua tehty. Taméa oli kuitenkin tarpeen, jotta
kokonaiskuva saatiin hahmotettua paremmin ja yhteisia tavoitteita luotua.
Jatkossa tamén kaltaisille suunnitelmille olisi varmasti tilausta, mutta ennen
kaikkea raportteja toteutuneista hankkeista ja suunnitelmista olisi saatava.
Tama on yksi tata selvitystd tehdessa monesti esiin tullut totuus, silla
suunnitelmia kylla 16ytyy, mutta niiden toteutumisesta ei voida tehda kuin
arvailuja. Tehtyja kunnostussuunnitelmia on koko selvitysalueella eri kohteet
kokonaissuunnitelmista eriteltynd yhteensa 12, joista vain 6 on varmuudella
toteutunut (Liite 5, kunnostuskohteiden tarkemmat tiedot). Varsinaisia
seurantaohjelmia ei loytynyt yhtdan eli kaytdnnéssa kunnostusseuranta on
todennakoisesti ihmisten valiseksi ihmettelyksi jaanyttd “se nayttaa nyt
paremmalta’~tyylid. Seuranta on Kkuitenkin térke&aa, jotta voidaan tehda
katsauksia menneeseen ja arvioida tehtyjd toimia sekd peilata uusia

suunnitelmia niiden kautta.
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5 LOPUKSI

Selvityksen teon alusta asti oli tiedossa, ettd hankealueen joet ovat osittain
tutkittuja ja niiden alueilla on tehty vaihteleva maara toimenpiteita niin
vesienhoidollisesta kuin kalataloudellisesta suunnasta katsottuna. Alusta asti oli
myds selvaa, ettd nama tiedot ovat vajaavaisia  vahintaankin
dokumentoinniltaan ja ettd tiedot ovat hajallaan. Todellisuudessa tiedot ovat
kaytannossa kaaoksenomaisessa tilassa, eika juuri kelldadn tunnu olevan
kokonaisvaltaista kasitysta tietojen arkistoinnista saatika jokien tilasta tdméan
hankkeen vaatimalta nakokannalta.

Taman lisdksi aineiston saatavuudessa esiintyi ongelmia. Aineistoa etsiessa
tiedon murusia l6ytyi monesta eri paikasta ja niita ei valttamatta edes haluttu
luovuttaa keskendisten ristiriitojen takia. Kalatalouden sektori on liséksi varsin
pieni ja se on voinut vaikuttaa myods aineiston luotettavuuteen. Selvitysten ja
suunnitelmien kulta-aikana, 1990-luvulla, teoksia ovat tehneet samat ihmiset ja
nama teokset muodostavat valtaosan aineistosta. Kyseiset henkilét ovat
varmasti ammattitaitoisia, asiansa tuntevia ja sille omistautuneita, mutta tassa
pilee myds mahdollinen riski. Onko tuotettu tieto objektiivista vai onko siihen
voinut vaikuttaa subjektiiviset nakemykset siind maarin, ettd silla olisi
vaikutusta? Kaikkeen tutkimukseen antaa toki eri intressien kasitykset ja
tavoitteet vaikutuksensa, mutta tama on tassa selvityksessa tullut esiin

todennakoisempéana nakokohtana.

Jokien vedenlaadullisesta tilasta 16ytyi verrattain hyvin tietoa ja tieto oli myos
ajantasaista. Veden laatutiedot ovatkin melko kattavia ja osoittavat jokien
olevan suhteellisen hyvassd kunnossa meritaimenen kannalta. Rajoittavia
tekijoitad kuitenkin I6ytyy joka jokialueelle ominaisensa seka liséksi koko aluetta
leimaavia tekijoitd. Mittaustulokset toki kertovat vain sen hetkisen tilanteen
kunkin joen kohdalla, mutta antavat kuitenkin saannéllisesti tehtyina tarvittavaa

perustietoa alueista. Ongelmat tiedoissa leimaavatkin alueen kalavesien
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hoitotyota. Tiedot istutuksista ja koekalastuksista ovat suurelta osin puutteellisia
eli dokumentointi on ollut huolimatonta. Alueen tarkeimman toimijan, Lounais-
Suomen kalastusalueen, selvitysjakson ajalla suorittamista istutuksista 1/3 oli
ilmoittamatta Varsinais-Suomen ELY-keskukseen. Istutusrekisteri ei siis ole
aina varma lahde, vaikka nain voisi olettaa. Aineiston pohjalta myds toiminta on
ollut wvailla varsinaista suunnitelmallisuutta ja jatkuvuutta, Aurajokea

lukuunottamatta.

Selvityksen edetessa suurimmaksi ongelmaksi muodostuikin dokumentoinnin ja
seurannan puute. Tdma vaivaa kaikkea alueella tapahtunutta kalataloudellista
toimintaa. Kun raportointi ja tulosten seuranta unohtuu tai jaa pelkastaan
puheen tasolle, on seuraavien sukupolvien vaikeaa tehda tilannekatsauksia
pelkkien kirjallisten aineistojen pohjalta. Jalkikateen ajatellen taméan selvityksen
teossa olisi kannattanut enemman luoda yhteyksia alan ihmisiin ja haastatella
heitd mahdollisesti laajemman nakemyksen saamiseksi. Muutaman ihmisen
paassa oleva tieto on kuitenkin ajan mukana voinut varittya, silla muistiin
vaikuttaa moni tekija. Nain ollen voidaan esimerkiksi muistaa tietyt asiat
paremmassa valossa kuin ne todellisuudessa ovat alunperin olleetkaan, eika
tallainen tieto luonnollisesti palvele tiedon kayttajia samalla tavalla kuin ajallaan
kirjattu tieto. Se on kuitenkin erdanlaisena periméatietona tarkedd. Ongelmana
voi olla myés se, ettd nykyaan alalla toimiva nuorempi polvi on osittain taman
perimatiedon varassa, jolloin vaarana on kenties yhden miehen unelman

siirtyminen seuraavalle ja toimiminen lahes mututuntumalla ilman faktoja.

Pelkastaan taman selvityksen perusteella ei siis voida suositella ensisijaisia
kohteita tai tehda varsinaisia toimenpide-ehdotuksia jokien virtavesien
kunnostuksille. Niiden teko vaatii tarkempia kartoituksia ja koskipaikkojen
nykytilan selvittdmista. Aiemman tiedon valossa hyvista kohteista on voinut tulla
tunne, mutta se ei riitda, ainakaan allekirjoittaneelle. Kohteiden valinta, niiden
priorisointi ja toteuttaminen on monen tekijan ja nakdkulman kompromissi ja sen

jatan seuraavien, hankkeen sisalla tehtavien selvitysten lahtokohdaksi.

Alueella ei ole lainkaan luonnonkudulla parjaavaa taimenkantaa, joten istutukset

ovat valttamattomia. Kunnostukset edesauttavat istutusten tuloksellisuutta ja
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ovat muutoinkin jokien virtavesien kuntoa parantavia toimenpiteita. Niiden avulla
kalojen paasy parhaille kutualueille myds mahdollistuu. Kunnostuksilla ei siis
olla tekeméssa paaasiassa uusia kalapaikkoja, vaan kaloille lisdantymisalueita.
Ne kuitenkin houkuttelevat lisda kalastajia, joten kalastuksen saately nousee

suurempaan merkitykseen niin jokialueilla kuin merialueillakin.

Jokien suojelun on todettu kannattavan, silla meritaimenkannat ovat elpyneet
hieman (Turun Sanomat 10.11.2011.) Jalokalojen suosiminen
kunnostustoimenpiteiden taustalla on suosittua, ovathan ne uhanalaisia ja
haluttua saalista virkistyskalastajille. Tama yhtalé on kuitenkin myo6s
ongelmallinen, silla asiasta uutisointi voi pahimmassa tapauksessa johtaa
lisddntyneeseen kalastuksen vaaristymiseen ja tatd kautta saavutettujen
tulosten heikkenemiseen. Lisdksi pelkastddn jalokalojen varaan toteutettua
jokien kalataloudellista kehittdmista voidaan pitdd uhkarohkeana, mutta sekin
on taas kytkoksissa virkistyskalastajien mielenkiinnon kohdistumiseen alueella.

Tama aihe vaatisikin enemmaén keskustelua kuin nykyaan kaydaan.

Jokainen virtavesi on uniikki, oma kokonaisuutensa, jonka ekosysteemin osat
ovat jatkuvassa vuorovaikutuksessa toisiinsa. Kokonaisvaltaiseen ja
ekologisesti  toivottuun tulokseen voidaan paastd auttamalla koko
virtavesiekosysteemia, ei pelkastddn hyotylajeja. Ratkaisut edellyttavat
kuitenkin muun muassa kunnostettavan virtavesityypin alkuperaisen olemuksen
huomioon ottamista. (Eloranta 2010, 73.) Mitd on tahan paivaan mennessa
tapahtunut virtavesissamme, on takana. Sen vaikutukset nakyvéat, mutta se
kuuluu elaman jatkumoon. Ajankulkua ei voida kuitenkaan kaantaa, vaan
tulevaisuuteen on katsottava avarin ja positiivisin, mutta oikeudenmukaisin
silmin. Kalalajien tasa-arvoisuus ei ehka ole todellista, mutta kalanhoitotyon ja
kalastuksen vaaristymisen voidaan miettia olevan myos eettisesti arveluttavaa.
Mitd me siis haluamme jatkossa edistdd? Kaikkien lajien ja Iluonnon

monimuotoisuuden kirjoa vai taimenen ja virkistyskalastuksen arvoa?
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Liite 1. Aurajoen kuvat, kuviot ja taulukot
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Kuva 1. Aurajoen vesistdalueen vedenlaadun havaintopisteet vuosina 2000-
2010.
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Aurajoen alaosa. ohikulku
Aura 5 ohikulku vag407 - Lampatila;; - °C
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Kuvio 1. Aurajoen alaosan (Aura 54) veden laadun havaintopisteen lampdtilat

vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 2. Aurajoen alaosan (ei Aura 54) veden laadun havaintopisteiden
lampdtilat vuosina 2000-2010 (Ymparistéhallinto 2010).
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3. Aurajoen keskiosan veden laadun havaintopisteiden lampdétilat vuosina

2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 4. Aurajoen ylaosan veden laadun havaintopisteiden lampétilat vuosina

2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kristiina Suominen



Liite 1(4)

JarvijokifSavojaryi
Sawojaryi - Lampatila;; - °C
30 ) &rviioki suu - Lampitila;; - °C
a7
24
21
1a
15
12

9

o] |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 | 2006 2007 2008 2009

—&— Swvypdet phdigtetty m —&— Svypdet phdiztetty m

Kuvio 5. Jarvijoen (Savojarven) veden laadun havaintopisteiden lampdétilat
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 6. Kaulajoen veden laadun havaintopisteiden lampdtilat vuosina 2000-
2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 7. Paattistenjoen veden laadun havaintopisteiden lampétilat vuosina

2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 8. Savijoen veden laadun havaintopisteiden lampdtilat vuosina 2000-2010

(Ympéristohallinto 2010).
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Kuvio 9. Aurajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).
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Kuvio 10. Aurajoen keskiosan veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).
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Kuvio 11. Aurajoen ylaosan veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen

pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 12. Paattistenjoen veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen

pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).
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Kuvio 13. Aurajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden hapen

kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 14. Aurajoen keskiosan veden laadun havaintopisteiden hapen

kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 15. Aurajoen ylaosan veden laadun havaintopisteiden hapen

kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 16. Paattistenjoen veden laadun havaintopisteiden hapen
kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 17. Hypoistenkosken virtaamat vuosina 2000-2010 (Ymparistdhallinto

2010).
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Kuvio 18. Halistenkosken virtaamat vuosina 2000-2010 (Ymparistdhallinto

2010).
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Kuvio 19. Aurajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina
2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).

Aurajoen keskiosa

100 |fhura 38 Hypiistenkoski - pH -

|ura 34 Kuuskoski - pH -

94

88

82

7B

58

52

48

4.0

¥e /\ - ot 2
\\///\ / \F"A\/‘\\*__f o 2 ‘\9;'*/ /\:&X/”/_" -
\‘ +

2001 2002 2005

—&— Suyydet phistetty m —&— Suyydet phistetty m

2007 2003

Swyydet yhdistetty m Swyydet yhdistetty m

Kuvio 20. Aurajoen keskiosan veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina
2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 21. Aurajoen ylaosan veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina
2000-2010 (Ymparistdhallinto 2010).
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Kuvio 22. Jarvijoen (Savojarven) veden laadun havaintopisteiden pH-arvot
vuosina 2000-2010 (Ymparistbhallinto 2010).
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Kuvio 23. Kaulajoen veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina 2000-
2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 24. Paattistenjoen veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina
2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 25. Savijoen veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina 2000-
2010 (Ympaéristohallinto 2010).
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Kuvio 26. Aurajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 27. Aurajoen keskiosan veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 28. Aurajoen ylaosan veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistdhallinto 2010).
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Kuvio 29. Jarvijoen (Savojarven) veden laadun havaintopisteiden

ammoniumtypen pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 30. Kaulajoen veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 31. Paattistenjoen veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen
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Kuvio 32. Savijoen veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen pitoisuudet

vuosina 2000-2010 (Ymparist6hallinto 2010).
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Kuvio 33. Aurajoen alaosan (Aura 54) veden laadun havaintopisteen

kiintoainemaarat vuosina 2000-2010 (Ymparistbhallinto 2010).
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Kuvio 34. Aurajoen alaosan (ei Aura 54) veden laadun havaintopisteiden

kiintoainemaarat vuosina 2000-2010 (Ymparistbhallinto 2010).
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Kuvio 35. Aurajoen keskiosan veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaaréat
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 36. Aurajoen ylaosan veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaarat
vuosina 2000-2010 (Ymparistbhallinto 2010).
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Kuvio 37. Jarvijoen veden laadun havaintopisteen kiintoainemaarat vuosina

2000-2010 (Ymparistdhallinto 2010).
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Kuvio 38. Kaulajoen veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaarat vuosina

2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 39. Paattistenjoen veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaaréat

vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 40. Savijoen veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaarat vuosina

2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 41. Halistenkosken (Aura 58) veden laadun havaintopisteen

séhkonjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 42. Aurajoen alaosan (ei Aura 58) veden laadun havaintopisteiden

séhkonjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Aurajoen keskiosa
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Kuvio 43. Aurajoen keskiosan veden laadun havaintopisteiden

séhkonjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 44. Aurajoen ylaosan veden laadun havaintopisteiden
sahkodnjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistdhallinto 2010).
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Kuvio 45. Jarvijoen (Savojarven) veden laadun havaintopisteiden

sahkonjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 46. Kaulajoen veden laadun havaintopisteiden sahkdnjohtavuusarvot
vuosina 2000-2010 (Ymparistbhallinto 2010).
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Kuvio 47. Paattistenjoen veden laadun havaintopisteiden sahkdnjohtavuusarvot
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 48. Savijoen veden laadun havaintopisteiden sahkoénjohtavuusarvot
vuosina 2000-2010 (Ymparist6hallinto 2010).
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Kuva 2. Aurajoen alaosan koekalastuspaikat ja taimenen istutuspaikat v. 2000-2010 sekad kunnostuskohteet.
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Kuva 3. Aurajoen keskiosan koekalastuspaikat ja taimenen istutuspaikat v.
2000-2010 seka kunnostuskohteet.
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Kuva 4. Aurajoen ylaosan koekalastuspaikat ja taimenen istutuspaikat v. 2000-

2010 seka kunnostuskohteet.
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Taulukko 1. Aurajoen vesistOalueelle suoritetut taimenistutukset v. 2000-2010.

[ [ k-alue nro [Rahoitus nro]  Meri | Laji [ ko [ Kanta [  ka [Pituussmm]| Painog | [ vesisto |
Paattistenjoki,
11.5.2010 EPATOSI Meritaimen 5328 Isojoki '3 Lavaméki Aurajoki
Aurajoki
6.5.2010 EPATOSI Meritaimen 9000 /Isojoki K Nautelankoski Aurajoki
Aurajoki Savijoki,
6.5.2010 EPATOSI Meritaimen 9000 lIsojoki '3 Yliskulma Aurajoki
Aurajoki Janvijoki, Auran
6.5.2010 EPATOSI Meritaimen 3000 lIsojoki K nuortentalo Aurajoki
Aurajoki
6.5.2010 EPATOSI Meritaimen 3000 N1sojoki 3 Janvijoki, Kayra Aurajoki
Aurajoki
6.5.2010 EPATOSI Meritaimen 2000 N1sojoki 3 Salmelanoja Aurajoki
6.5.2010 EPATOSI Meritaimen 13311 Isojoki 2v 21,3 103 Halistenkoski Aurajoki
Aurajoki
5.5.2010 EPATOSI Meritaimen 5000 N1sojoki '3 Korvenoja Aurajoki
Aurajoki
5.5.2010 EPATOSI Meritaimen 4000 N1sojoki 3 Jarvenoja Aurajoki
Aurajoki
5.5.2010 EPATOSI Meritaimen 3000 /Isojoki K Koskelankoski Aurajoki
Aurajoki
5.5.2010 EPATOSI Meritaimen 4000 l1sojoki 3 Rahkasuonoja Aurajoki
Aurajoki
5.5.2010 EPATOSI = Meritaimen 4000 /sojoki W Haapaoja Aurajoki
Aurajoki Polhonjoki,
5.5.2010 EPATOSI Meritaimen 5000 /Isojoki K Poytya Aurajoki
Aurajoki
5.5.2010 EPATOSI Meritaimen 2000 /Isojoki K Koskenoja Aurajoki
Aurajoki
5.5.2010 EPATOSI Meritaimen 5000 /Isojoki K Jaaninoja, Turku = Aurajoki
Aurajoki Savijoki,
13.4.2010 EPATOSI Taimen 3000 /Isojoki 2v 256 170 Yliskulma Aurajoki
8.4.2010 EPATOSI Meritaimen 2502 Aurajoki 2v 256 169 Halistenkoski Aurajoki
Aurajoki /
5.5.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 5000 Isojoki 0,00 0 Leinakkalankoski = Aurajoki
Aurajoki /
5.5.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 3000 Isojoki 0,00 0 Leppakoski Aurajoki
Aurajoki /
5.5.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 2000 Isojoki WK 0,00 0 Salmelanoja Aurajoki
Aurajoki /
5.5.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 5000 Isojoki '3 0,00 0 Janvjoki, Kayra Aurajoki
Aurajoki /
5.5.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 5000 Isojoki WK Polhonjoki Aurajoki
Aurajoki Sawijoki,
5.5.2009 EPATOSI Meritaimen 9000 lIsojoki K Yliskulma Aurajoki
Aurajoki Savijoki,
5.5.2009 EPATOSI Meritaimen 4000 lsojoki Kk Kailassuonoja Aurajoki
24.4.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 2000 Isojoki WK 0,00 0 Koskenoja Aurajoki
24.4.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 4000 Isojoki WK 0,00 0 Pahaoja Aurajoki
Vehkaoja/
24.4.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 2000 Isojoki %3 0,00 0 Paylijoki Aurajoki
24.4.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 4000 Isojoki WK 0,00 0 Jarvenoja Aurajoki
24.4.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 4000 Isojoki WK 0,00 0 Koskelankoski Aurajoki
24.4.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 5000 Isojoki WK Korvenoja Aurajoki
24.4.2009 18 1 EPATOSI Meritaimen 4000 Isojoki WK 0,00 0 Rahkasuonoja Aurajoki
23.4.2009 18 7 EPATOSI Meritaimen 8000 Isojoki WK 0,00 0 Janvjoki Aurajoki
Paattistenjoki,
23.4.2009 18 7 EPATOSI Meritaimen 5000 Isojoki WK 0,00 0 Lavaméki Aurajoki
Aurajoki
7.4.2009 EPATOSI Meritaimen 3000 lIsojoki 2v 264,00 199,17 Savijoki Aurajoki
Aurajoki
3.4.2009 EPATOSI Meritaimen 1256 N1sojoki 2v 258,00 183,5 Halistenkoski Aurajoki
Aurajoki
1.4.2009 EPATOSI Meritaimen 2763 /sojoki 2v 258,00 183,5 Halistenkoski Aurajoki
Isojoki /
7.5.2008 18 7 EPATOSI Meritaimen 2500 Aurajoki WK 0,00 0 Jarvenoja, Aura Aurajoki
Isojoki /
7.5.2008 18 7 EPATOSI Meritaimen 2500 Aurajoki vk Konenoja, Oripaa  Aurajoki
Aurajoki /
2.5.2008 18 6 EPATOSI Meritaimen 4000 Isojoki WK 0,00 0 Nautelankoski Aurajoki
Aurajoki /
2.5.2008 18 7 EPATOSI Meritaimen 2000 Isojoki '3 0,00 0 Jalkalanjoki Aurajoki
Aurajoki / Savijoki,
2.5.2008 18 7 EPATOSI Meritaimen 5000 Isojoki WK 0,00 0 Yliskulma Aurajoki
Aurajoki /
2.5.2008 18 7 EPATOSI Meritaimen 2000 Isojoki WK 0,00 0 Kornvenoja Aurajoki
Aurajoki /
2.5.2008 18 7 EPATOSI Meritaimen 3000 Isojoki 3 0,00 0 Jarvenoja Aurajoki
Aurajoki /
4.4.2008 18 7 EPATOSI Meritaimen 3088 Isojoki 2v 266,00 205 Savijoki Aurajoki
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Taulukko 2. Aurajoen vesistoalueella RKTL:n toimesta suoritetut koekalastukset vuosina 2000-2010.

Kalastusaika | Vesistd |KaJastuspaikka|(oordin. GPSI Alueen tila |Veden It.°C| Kalastusala m2|0istopyynti 1 (kd Pp. 2 | Pp. 3 | Pituus mm| Paino g |

Lisétietoja

11.09.2007

11.09.2007

Aurajoki

Aurajoki

X:3241965
Halistenkoski | Y:6715270 = Kunnostettu

X:3251043
Nautelankoski | Y:6725181 Luonnontil.

13,2

14,1

216

215

197

99,4

5 isoa taimenta paast. vapaaksi (a' 2-2.5kg), ei sammalta. 5
isoa meritaimenta a' 2-2,5kg paast. pois/vietiin altaisiin

odottamaan ylisiirtoa

Pohja sammalpeitteinen

Huom.suomu

Taulukko 3. Aurajoen vesistbalueella L-S kalastusalueen toimesta suoritetut koekalastukset vuosina 2000-2010.

| Kalastusaika | Vesisto |

Kalastuspaikka

lrdindeen| Veden It.°C| Kalastusala m? |oistopyynti 1 (kﬂ:’p.ﬂbpd Pituus mm Iaino|

Liséatietoja

6.9.2010
6.9.2010
6.9.2010
6.9.2010
1.9.2010
1.9.2010
1.9.2010
31.8.2010
31.8.2010
31.8.2010
31.8.2010
31.8.2010
31.8.2010
27.7.2009
16.7.2009
16.7.2009

16.7.2009
8.7.2009
8.7.2009

Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki
Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki
Aurajoki

Aurajoki

Haapaoja, Poytya
Polhonjoki, Poytya
Savijoen pohjoinen siwpuro, Yliskulma,Lieto
Lausteenoja, Lieto
Paattistenjoen latvapuro, Lavamaki, Vahto
Janvijoki (nuortentalo), Aura
Salmelanoja, Aura
Korvenoja, padon alapuolinen koski, Oripaa
Korvenoja, lampien valinen koski
Koskelankoski, Aurajoki, Oripaa
Jarenoja, Poytya
Rahkasuonoja, Poytya
Koskenoja, Poytya
Vaantelankoski
Nautelankoski, kosken ylaosa

Nautelankoski, kosken alaosa

Nautelankoski, kosken alaosan
lansipuolinen sivu-uoma (noron laskukohta)

Vierunkoski

Jaaninoja, Biolaakso
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19
19
19

19
19
15

80
60
20
40
30
150
40
120
75
90
30
45
48
200
150
200

50
300
20

7
10
23

0

0

0
22
22
15
14
23
25
17

0

160
170

55
410
44

Istutuskohde
Istutuskohde

Istutuskohde

Istutuskohde
Istutuskohde
Istutuskohde
Istutuskohde
Istutuskohde
Istutuskohde
Istutuskohde
Istutuskohde

Istutuskohde

Koekalastusta vaikeutti runsas vesikasvillisuus.

1 istukas

Taimenella (rasvaevaleikattu) syva, paljas vaurio niskassa.

Pienialaisilta soraikoilta saadut taimenet syntyneet Jaaninoja:
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Taulukko 4. Aurajoen vesistoalueella Turun AMK:n toimesta suoritetut koekalastukset vuosina 2000-2010.

Kalastusaika | Vesistd |Kalastuspaikka|Koordin. GP| Alueen tila |Veden It.°C| Kalastusala m2| Poistopyynti 1 | Pp. 2 | Pp.

3 | Pituus mm| Paino g |

Lisatietoja

4.10.2010

10.9.2010

10.9.2010

2.9.2010

25.9.2008

5.5.2008

21.9.2007

21.9.2007

18.10.2006

4.10.2006

28.9.2006

27.9.2006

11.10.2005

3.10.2005

3.10.2005

30.9.2005

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Jaaninoja
kawelysilta

Nautelankoski
Myllyuoma

Nautela

Jaaninoja
Jaaninoja
Paaskywori
Savwijoki,
Yliskulma
Savijoki,
Yliskulma
Sawjoki,
Yliskulma
Savwijoki,
Parmaharju

Hypoistenkoski
(Auran kesk.)

Vahéajoki
Matonpesup.
Nautelankoski
Nautelankoski
Nautelankoski

Nautelankoski

Jaaninoja

X.6722305
Y:250960
X:6033349
Y:2227221
X6710948
Y:243444

X:2220185
Y:6027138

X:3299367
Y:6702865

X6722470
Y:3257582

X.6712190
Y:1582312

X:603351
Y:222733

Saannostelty

Kunnostettu
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12,5

12,5

8,4

11

10

10

14

11,6

12,5

12,5

11

200

40

270

240

448

216

360

225

182

200

425

252

140

13

102

97

245

151

188

94

198

215

159

192

10

192

33

62

80

90

110

106

Kartta
Kartta. Koordinaatit YK!

Taimen rasvaevéllinen.
Kartta. Koordinaatit YK!

Kartta.

Koordinaatit YK!

Kartta.

Kartta. Vesi savisameaa.

Kartta.

Kartta.

Kartta. Voimakas virrannopeus ja

vedenkorkeus vaikeuttivat koekalastusta.

Kartta.

Kartta

Koordinaatit YK! Huom. VGS 84

Kartta.

Kartta. Alue 2

Kartta

(jatkuu)
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Taulukko 4 (jatkuu)

30.9.2005

29.9.2005

10.9.2001

10.9.2001

21.9.2000

21.9.2000

19.9.2000

12.9.2000

11.9.2000
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Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Aurajoki

Jaaninoja
Paaskywori
Jaaninoja
Paaskywori

Nautelankoski
Nautelankoski
Vierunkoski
Vierunkoski
Vaantelankoski
Vaantelankoski

Vierunkoski

11

13,2

11

11

10,5

12

14

100

65

200/150

270

280

249

230

Kartta.

Kartta
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. Patkéa 2.

Kartta.

Kartta.

Kartta.

Kartta.

. Alue 2.

. Aluel.

. Alue 2.

Kartta.

Kartta.

. 2 n. 2-3kg taimen karkuutus

Kartta.
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Liite 2. Hirvijoen kuvat, kuviot ja taulukot

v IS

Hiry 22

Mask 13

@SYKE
| @ SYKE, ELY-keskukset (rantaviiva-aineisto @ MML)

Kuva 1. Hirvijoen vesistdalueen vedenlaadun havaintopisteet vuosina 2000-
2010.
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Hirvijoki

Hirv 24 Thku-Kustavi - Lampdtilaz; - °C
30 {Hirv 22 Tku-Rauma - Lampatla:: - °C

Fuuvajoki, purkunjan &P - Lampatila:; - °C
27 [Fuuvajoki, purkuajan vP - Lampdtila;; - “C

a0 R T ooams R )

—&- Suyydet pheistetty m —#— Svyydst yhdiststty m Swypdet yhdistatty m Svpudet phdistetty m —8— Suyydet phdistetty m
—&- Gyyydet phdistetty m

Kuvio 1. Hirvijoen ja Kuuvajoen veden laadun havaintopisteiden lampdétilat
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).

Maskunjoki

M azk 22 Linnawuor - Lampatila;; - *C
30 |td azk. 14 Kankainen - Lampatila;; - *C

0o o

o

000 20001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008

—— Svyyydet yhdiztetty m —— Syyupdet yhdigtetty m
Swpndet phdiztetty m

Kuvio 2. Maskunjoen veden laadun havaintopisteiden lampdtilat vuosina 2000-
2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Hirvijoki

Hirv 24 Thku-Kustavi - Happi, iukoinen - ma/l
200 |Hirv 22 Tku-Rauma - Happi, liukoinen - ma/l

FKuuvajoki, purkunjan &P - Happi, liukainen - ma/dl
18,0 [Kuwvaioki. purkuoian YP - Happi, liukainen - mg/|

160

a0 R Tooams T )

—&- Suyydet pheistetty m —#— Svyydst yhdiststty m Swypdet yhdistatty m Svpudet phdistetty m —8— Suyydet phdistetty m
—&- Gyyydet phdistetty m

Kuvio 3. Hirvijoen ja Kuuvajoen veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).

Maskunjoki

M azk 22 Linnawuor - Happi, liukoinen - marl
20,0k azk 14 K.ankainen - Happi, iukainen - mgd|

18.0
16.0
14.0

100
8.0
gof \®
40
20

0
000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—— Svyyydet yhdiztetty m —— Syyupdet yhdigtetty m
Swpndet phdiztetty m

Kuvio 4. Maskunjoen veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Hirvijoki
Hirw 24 Thu-Kustavi - Hapen kyllastysaste - kyll %
140 AHiry 22 Tku-Rauma - Hapen kyliastysaste - kyl. %
Fuuvajoki, purlkunjan &P - Hapen kyllastysaste - kyll %
126 [H{Fuuvajoki, purkuojan TP - Hapen kyllastysasts - kol %
12
98,
84 \c
70
56
42
28
14
o T T T T T T T T
20m 2003 2005 2007 2009
— Swypdat phdistetty —&— Suyydet phdistatiy m Gwypdet phelistatty m Suyydet phdistatty m —- Swypdat phdistetty m

—- Syypdet phdistetty m

Kuvio 5. Hirvijoen ja Kuuvajoen veden laadun havaintopisteiden hapen

kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ympaéristdhallinto 2010).

Maskunjoki

Mazk 22 Linnawuorn - Hapen kyllastyzaste - kyll %
110 Mk azk 14 Kankainen - Hapen kylldstyzaste - kol ¥

20000 20001 2002 0 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—— Svyyydet yhdiztetty m —— Syyupdet yhdigtetty m
Swpndet phdiztetty m

Kuvio 6. Maskunjoen veden laadun havaintopisteiden hapen
kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ymparistéhallinto 2010).
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Hirvijoki
Hirv 24 Thu-Fustawi - pH -
10.00Hirv 22 Thku-Fauma - pH -
9.4
g2
8.2
75
6.4
5.8
52
45
T T T T T T T T T T
200 2003 2005 2007 2009
—&— Swvypdet phdigtetty m —&— Svypdet phdiztetty m
Swymdet phdigtetty m Swypndet phdiztetty m

Kuvio 7. Hirvijoen veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina 2000-2010
(Ymparistdhallinto 2010).

Maskunjoki

Mazk 22 Linnavuorn - pH -
10,0k ak 14 Kankainen - pH -

3.4
2.8
8.2
7.6
7.0=5
6.4
5.8
5.2
4.5

0
000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—— Svyyydet yhdiztetty m —— Syyupdet yhdigtetty m
Swpndet phdiztetty m

Kuvio 8. Maskunjoen veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina 2000-
2010 (Ympéristohallinto 2010).
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Hirvijoki {ei Kuuyaj )
Hirv 24 Thu-Fustavi - Smmonium typpena, suodattamaton - pgdl
1300/ Hire 22 Thu-Flauma - Smmonium typpend, suodattamaton - pgdl

1170
1040
70
a0
650
520
330
260

1304
T T T T T T T T T T
2001 2003 2005 2007 2009
—&— Swvypdet phdigtetty m —&— Svypdet phdiztetty m
Swymdet phdigtetty m Swypndet phdiztetty m

Kuvio 9. Hirvijoen veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen pitoisuudet
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).

Kuuvajoki

Fuuvajoki, purkuojan AP - Ammonium teppena, suodattamaton - pgd
BO00) ke ajoki, purkuoian P - Amonium lopend, suodattamsaton - pod

2003 2004 0 2005 2006 2007 0 2008 2009

—— Svyyydet yhdiztetty m —— Syyupdet yhdigtetty m

Kuvio 10. Kuuvajoen veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen
pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).
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900 At azk 14 Kankainen - Ammonium bppend, suodattamaton - pg/|

210

360
270
1280

a0

720
ESD\
540

4507,
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Maskunjoki
b azk 22 Linnavuon - Smmaonium tbyppena, suodattamaton - pod

Kuvio 11.

20000 20001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—&— Swvypdet phdigtetty m —&— Svypdet phdiztetty m
Swymdet phdigtetty m

Maskunjoen veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen

pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).

Hirvijoki
Hire 24 Thu-Fustavi - Kintoaine;; - mg/l

300 AHire 24 Thu-Kustayi - Kiintoaine, karkea - mgd

270
240
210
180
150
120

a0

60

p) <AL

Hire 16 mei) vp - Kiintoaine;; - mg/|
Hirv 25 Tammenranta - Fiintoaine;; - ma/l

Kuvio 12. H

'2om 2002 2005 20072009

—— Svyyydet yhdiztetty m —— Syyupdet yhdigtetty m
Swpndet phdiztetty m Swpydet phdistetty m

—— Syyuydet yhdiztetty m —&— Syyupdet yhdigtetty m

irvijoen veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaarat vuosina
2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).
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Maskunjoki
b azk 22 Linnawuor - Kiintoaine;; - ma/l

100 At azk 22 Linnavuor - Kintoaine, karkea - mgd
an
an
il
B0
a0
40\
a0
20
0
I:I T T T T T T T T T T T T T T T T 1
L N | VY (N I | O | 1 O L T A P I T T KM |
2000 2001
—&— Swvypdet phdigtetty m —&— Svypdet phdiztetty m
Swymdet phdigtetty m Swypndet phdiztetty m

Kuvio 13. Maskunjoen veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaaréat
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).

Hirvijoki
Hiry 24 Thu-Kustavi - S ahkinjohtavuus - mS/m
50 M Hire 22 Thu-Rauma - Sahkorohtavuus - mS/m
Kauvajoki, purkuojan AP - S8hkinichtavuus - mS/m
585 | {Kuuvajoki, purkuajan P - Sahkidnohtavuus - mSm
520
455
290
325
260
195
120
5
0 T T T T T T T T
20m 2002 2005 2007 2009
—&— Svppdet phdistetty m —— Syyydet yhdistetty m Swypdet phdistetty m Swypdet phdistetty m —#— Swypdet phdistetty m

—&— Swypdet yhdistetty m

Kuvio 14. Hirvijoen ja Kuuvajoen veden laadun havaintopisteiden
sahkodnjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparist6hallinto 2010).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kristiina Suominen



Liite 2(9)

Maskunjoki

Mask 22 Linnawuor - Sahkonjohtavuus - mS/m |
800 M ack 14 Karkainen - 5 shkonjohtavuus - mS/m |

450

400

350

300

280

200

150

100

000 2001 j 2002 ! 2003 j 2004 ! 2005 ! 2006 ! 2007 " o008

—&— Suyydet phdistetty m —8— Suwyydet phdistetty m Svypdet yhdistetty m

Kuvio 15. Maskunjoen veden laadun havaintopisteiden sahkdnjohtavuusarvot
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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jittio N AN 4" s, 4 | Pohjakartta © Maanmittauslaitos
Lm0 Sappata o7 7 7| Lupanro S1MMLA1
N AW A A bl

Kuva 2. Hirvijoen koekalastuspaikat ja taimenen istutuspaikka v. 2000-2010 seka kunnostuskohteet.
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Taulukko 1. Hirvijoen vesistdalueelle suoritetut taimenistutetut vuosina 2000-2010.

Istutusaika | K-alue nro |Rahoitus nro| Meri | Laji | Kpl | Kanta | k& | Pituus mm| Paino g | Istutuspaikka Vesistd

8.5.2002 18 6 EPATOSI Meritaimen 2000 Aurajoki WK Falkinkoski Hirvijoki

Taulukko 2. Hirvijoen vesistdalueella Turun AMK:n toimesta suoritetut koekalastukset vuosina 2000-2010.

| Kalastusaika | Vesisto |Ka|astuspaikka|Koordin. GP| Alueen tila |Veden It.°C| Kalastusala m2| Poistopyynti 1 | Pp. 2 | Pp. 3 | Pituus mm | Paino g | Lisatietoja
18.9.2002 Hirvijoki Pihlava - - 10,5 - 4 - - 300 314 Kartta. Vahan wetta
17.9.2002 Hinvijoki Pihlava - - 12 639 2 - - 300 290 Kartta. Hirvijokiseuranta.
22 17,
12.9.2002 Hinvijoki - 60 41 - 10 - 3 250 178 Kartta. Nakohavainto 2 taimenesta.
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Liite 3. Myndajoen kuvat, kuviot ja taulukot

@SYKE
@ SYKE, ELY-keskukset (rantaviiva-aineisto @ MML)

Kuva 1. Mynéjoen vesistdalueen vedenlaadun havaintopisteet vuosina 2000-
2010
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Mynajoen yldosa (+Sarkijarvi)

Liite 3(2)

Sarkijarvi [rlane] - Lampatila:: - °C
200 |Raseinoja 4 [sacuo yp - Lanpitla:; - °C
tyjo 10 Raasinjosn yp - Lampdtila:; - T
18,0{Muio 11 Pisssiniosn ap - Lampitis: - T
160
140 i)
| { i
120 | I !
| I |
| i f
| ! f
100
|
1
|
80|
|
1
gal | i
40 / 1
4 |
¥ |,
1 I
iy ||
20|l 4
i
00
000 ' e000 T 2003 T 2005 2006 2007 2008 " 2008

—&— Syypdet phdistetty m
—&— Syypdet phdistetty m

—&— Syyydet yhdistetty m

Swypdet yhdistetty m

Swypdet yhdistetty m

—&— Svyppdet vhdistetty m

Kuvio 1. Myngjoen ylaosan (Sarkijarven) veden laadun havaintopisteiden

lampdtilat vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto 2010).

tyjo 30 Thu-Kustavi - Lampitila;; - 'C
30 \Mpo 26 Miet pappila - Lampdtila: - °C

tyja 22 Mynan vanh koti - Lampotila,; - °C
27 |Mwo 16 Tku-Hauma - Lampatia:; - |

Mynajoen alaosa

24

21

2000 2001

—e— Suyydet yhdistely m
—&— Syyydet yhdistelty m

2002 2003

—&— Syyydet phdistetty m

2004 2005

Swyydet phdistetty m

2008 2007

Swyydet phdistetty m

2008 2003

—#— Suypdet yhdistetty m

"2010

Kuvio 2. Mynajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden lampétilat vuosina

2000-2010 (Ymparistohallinto).
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Mynajoen ylaosa (+Sarkijarvi)
Sarkijarvi [vlane] - Happi, iukoinen - ma/l
20.0|R aazinjoki & Sutikallio - Happi, ukoinen - mgd
13,0
16,0
14,0

S Ay :
E.0
4.0

2.0

=

0
2000 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—&— Swvypdet phdigtetty m —&— Svypdet phdiztetty m
Swymdet phdigtetty m Swypndet phdiztetty m

Kuvio 3. Mynajoen ylaosan (Sarkijarven) veden laadun havaintopisteiden

liukoisen hapen pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto).

Mynajoen ylaosa (+Sarkijarvi)

Sarkijari [vlane] - Hapen kyllastyzaste - kyll 2
140 AR aazinjokl & Sutikallio - Hapen kyllastyzaste - kyll &
126
112
93

et
g4 gt r\. -
\H w

il
56
42
28
14

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—— Svyyydet yhdiztetty m —— Syyupdet yhdigtetty m
Swpndet phdiztetty m Swpydet phdistetty m

Kuvio 4. Myn&joen yldosan (Sarkijarven) veden laadun havaintopisteiden hapen
kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ymparistéhallinto).
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Mynajoen alaosa

Myjo 30 Thku-FKustavi - Happi, liukoinen - masl
20,0 yjo 25 Mistoiser yp - Hanpi, lkeiren - mgd

o 16 Tku-Rauma - Happi, iukaingn - mgdl

20

2000 2wt 22 | 2003 | 2004 | 205 | 2006 007 2008 | 2008 2010

—&— Suyydet phdistetty m —&— Swyydet phdistetty m Svypdet yhdistetty m Svypdet yhdistetty m —8— Seyydet yhdistetty m

Kuvio 5. Myndjoen alaosan veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen

pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto).

Mynajoen alaosa

Iyjo 30 Thu-Kustavi - Hapen kylidstysaste - kyl %
[Mwo 25 Mietaizen yp - Hapen kyllastysaste -yl %

14

=1

My 16 Thu-Rauma - Hapen kyllastysaste - kyll. %

126
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Kuvio 6. Mynajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden hapen

kyllastysasteprosentit vuosina 2000-2010 (Ymparistdhallinto).
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Mynajoen yldosa (+Sarkijarvi)

Sarkiar [lang) - pH -
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Kuvio 7. Myndjoen ylaosan (Sarkijarven) veden laadun havaintopisteiden pH-

arvot vuosina 2000-2010 (Ympaéristohallinto).

Mynajoen alaosa

Wvio 30 ThurKustavi- oH -
10.0|Mpja 26 Miet pappila - pH -
Mo 22 Mynan wanh kol - pH -
9,4 |Muio 16 Tku-Rauma - pH -
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—e— Suppdet yhdistety m —o— Suypdet yhelistety m Swppdet ghdstetty m Swppdet ghdstetty m —o— Suypdet yheistety m

—&— Syyydet yhdistelty m

Kuvio 8. Mynajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina
2000-2010 (Ymparistohallinto).
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Mynajoen yldosa (+Sarkijarvi)

Sarkijarvi [71ane] - Ammonium typpena, suodattamaton - nadl
300 MR assinnjs 4 [sasun yp - Ammonium tppend, suodsttamaton - pgl
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Kuvio 9. Myndjoen ylaosan (Sarkijarven) veden laadun havaintopisteiden

ammoniumtypen pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto).

Mynajoen alaosa

by 30 Thu-Fustawi - Ammonium pppena, suodattamaton - pg
2000k yio 25 Mietaizen vp - Ammonium tppend, suodattamaton - pgd
1800

::ig[ My 16 Tku-Rauma - Ammonium bpppena, suodattamaton - pg
I
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Kuvio 10. Myngjoen alaosan veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen

pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto).
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ﬂ R Myndjoen alaosa (zoom)
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Kuvio 11. Myngjoen alaosan veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen

pitoisuudet vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto). Tarkennettu.

Mynajoen alaosa

Myio 30 TkuKustavi - Kintoaine:; - mog/|
100 Fiyo 30 ThuKustavi - Kintoaine, karkea - ma/l
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Kuvio 12. Mynajoen alaosan veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaarat

vuosina 2000-2010 (Ymparistbhallinto).
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Mynajoen ylaosa (+Sarkijarvi)
Sarkijarvi [vlane] - Sahkanjohtavuuz - mSdm
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Kuvio 13. Myngjoen yldosan (Sarkijarven) veden laadun havaintopisteiden

sahkonjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ympaéristdhallinto).

Mynajoen alaosa

Myio 30 TkuKustavi - 55hkonjohtavuus - mS/m
100 [ipo 26 Miet pappila - Sahkonjohtavuus - mS/m
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g0 [{Mmo 16 Tku-Rauma - Sahkanjohtavuus - mS/m
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Kuvio 14. Myngjoen alaosan veden laadun havaintopisteiden

sahkodnjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistéhallinto).
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alnaine

Pohjakartta © Maanmittauslaitos
Lupanro 51/MML/11

Kuva 2. Myna- ja Laajoen alaosan koekalastuspaikat ja taimenen istutuspaikat
v. 2000-2010 sekéa kunnostuskohteet.
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Kuva 3. Mynéjoen yldosan koekalastuspaikat ja taimenen istutuspaikat (Okpl) v. 2000-2010 seké& kunnostuskohteet.
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Liite 4. Laajoen kuvat, kuviot ja taulukot

Huom! Laajoen toinen, alajuoksun istutus-, koekalastus- ja kunnostustietoja

kasitteleva karttakuva liitteessa 3.

Vallolampi
Karpijarvi
Elijarviy

A

Vaskuam
Laa 24
4
= @SYKE
" } /‘-’_‘J\ | @ SYKE, ELY-keskukset (rantaviiva-aineisto @ MML)
Kuva 5. Laajoen vesistfalueen vedenlaadun havaintopisteet vuosina 2000-
2010.
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Liite 4(2)

Laa 16 Yehm-Mynam vaBa01 - Lampatila; - °C
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Kuvio 1. Laajoen veden laadun havaintopisteiden lampdtilat vuosina 2000-2010

(Ympéristohallinto 2010).

Laajoki
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2003

Kuvio 2. Laajoen veden laadun havaintopisteiden liukoisen hapen pitoisuudet

vuosina 2000-2010 (Ymparist6hallinto 2010).
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Laajoki

Laa 24 ThurKustavi - Hapen kulastysaste - kol 7
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Kuvio 3. Laajoen veden laadun havaintopisteiden hapen kyllastysasteprosentit
vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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10.0|Laa 16 Wehm-Myndm vaB501 - pH -

94

a8

82

7E

gk

52
46
40 T T T T T T T T
2001 2003 2005 2007 2009
—&— Suyydet phdistetty m —&— Sypdet yhdistetty m Sypdat yhdistatty m Svypdet yhdistetty m

Kuvio 4. Laajoen veden laadun havaintopisteiden pH-arvot vuosina 2000-2010
(Ympaéristbhallinto 2010).
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- Laa 24 ThuKustavi - Ammaniur twppend, suodattamaton - pasl
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Liite 4(4)

r{Laa 16 Vehm-bynm vaB501 - Armonium typpend, susdatiamaton - pa/l
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Kuvio 5. Laajoen veden laadun havaintopisteiden ammoniumtypen pitoisuudet

vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).

Laajoki
Laa 24 ThkuKustavi - Kiintoaine:, - madl
100 FLaa 24 Thu-Kustavi - Kintoaine, karkea - g/l
Laajo 02 Mynam-Hinne mts - Kintoaine;; - mg/l
90 (Laao 08 Mynam-Hinne mts - Kintoaine, karkea - mall
Laajo 12 Salavainen - Kintosine;: - ma/|
Laajo 13 Salavainen - Kintoaine, karkea - mg/1
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Kuvio 6. Laajoen veden laadun havaintopisteiden kiintoainemaarat vuosina

2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Laajoki (ei jokisuu)
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Kuvio 7. Laajoen (ei Laa 24) veden laadun havaintopisteiden

sahkonjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuvio 8. Laajokisuun (Laa 24) veden laadun havaintopisteen
séhkonjohtavuusarvot vuosina 2000-2010 (Ymparistohallinto 2010).
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Kuva 6. Laajoen ylaosan koekalastuspaikat ja taimenen istutuspaikat (Okpl) v. 2000-2010 seka kunnostuskohteet.
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Taulukko 1. Laajoen vesistbalueelle suoritetut taimenistutukset v. 2000-2010.

| | K-alue nro |Rahoitus nro| Meri | Laji Kpl | Kanta | Ika | Pituus mm | Paino g | Istt | Vesisto |

28.4.2010 L EPATOSI Meritaimen 145 Isojoki 2v 200 84 Laajoki

3.10.2007 18 EPATOSI Meritaimen 48 Isojoki 4k 1040 Korvensuu Laajoki
v

9.8.2007 18 EPATOSI Meritaimen 70 Isojoki 4k 874 Korvensuunkoski Laajoki

18.7.2007 18 EPATOSI Taimen 75 Isojoki 4-5v 817 Korvensuunkoski  Laajoki
r

3.4.2007 18 EPATOSI Meritaimen 50 Isojoki 4v 400,00 1070 Konensuu Laajoki

27.4.2006 18 EPATOSI Meritaimen 50 Isojoki 3v 970 Korvensuunkoski  Laajoki

20.5.2005 18 EPATOSI Taimen 60 Isojoki 3v 884 Konensuunkoski  Laajoki
v

26.4.2005 18 EPATOSI Meritaimen 55 Isojoki 3v 400,00 1120 Korvensuu Laajoki

29.9.2004 18 EPATOSI Meritaimen 60 Aurajoki 3v 400 1700 Konensuunkoski  Laajoki

30.8.2004 18 EPATOSI Meritaimen 65 Aurajoki 3v 1662 Laajoki

24.6.2004 18 EPATOSI Meritaimen 24 1094 Konensuu Laajoki
v

19.5.2004 18 EPATOSI Meritaimen 40 Isojoki 4v 1200 Konvensuun koski  Laajoki
v

6.4.2004 18 EPATOSI Meritaimen 51 Isojoki 4av 0,00 1480 Korvensuunkoski  Laajoki
v

6.4.2004 18 EPATOSI Meritaimen 28 Isojoki 4v 0,00 693 Konvensuunkoski Laajoki

11.6.2003 L 18 EPATOSI "Onkitaimen" 40 1000 Korvensuu Laajoki

29.4.2003 18 EPATOSI Taimen ssp. 49 Aurajoki 3v 0,00 800 Konvensuunkoski Laajoki
v

13.8.2002 i 18 EPATOSI Meritaimen 50 Aurajoki 3v 400,00 1242 Konvensuun koski  Laajoki

8.8.2002 i 18 EPATOSI Meritaimen 2000 Aurajoki Wk 0,00 0 Juvankoski Laajoki

8.8.2002 18 EPATOSI Meritaimen 2000 Aurajoki vk 0,00 0 Korvensuu Laajoki
v

8.8.2002 18 EPATOSI Meritaimen 2000 Aurajoki K 0,00 0 Lujastenkoski Laajoki

8.5.2002 18 EPATOSI Meritaimen 2000 Aurajoki W Korvensuu Laajoki

8.5.2002 18 EPATOSI Meritaimen 2000 Aurajoki Juvankoski Laajoki

8.5.2002 18 EPATOSI Meritaimen 2000 Aurajoki Lujalankoski Laajoki

24.4.2002 18 EPATOSI Meritaimen 61 Isojoki 3v 0,00 826 Korvensuo Laajoki
v

11.10.2001 L 18 EPATOSI Meritaimen 50 2k 386,00 0 Korvensuunkoski Laajoki

11.10.2001 18 EPATOSI Meritaimen 800 1k 145,00 32,8 Korvensuunkoski Laajoki
v

30.8.2001 i 18 EPATOSI Meritaimen 50 Aurajoki 2k 376,00 0 Konvensuunkoski Laajoki

13.9.2000 18 EPATOSI Meritaimen 52 Aurajoki 3v 0,00 1400 Korvensuunkoski  Laajoki
r

25.8.2000 18 EPATOSI Meritaimen 60 Aurajoki 3k 1,22 Korvensuu Laajoki
v

16.5.2000 18 EPATOSI Meritaimen 60 Aurajoki 3v 404,00 919 Korvensuunkoski  Laajoki
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Taulukko 2. Laajoen vesistbalueella L-S kalastusalueen toimesta suoritetut koekalastukset vuosina 2000-2010.

Kalastusaika | Vesisto | Kalastuspaikka |Koo|AIu4 Veden It.°C| Kalastusala m2|Poistopyynti 1 (Pp.ZPp.d Pituus mm |Pajr| Lisétietoja

22.9.2009 Laajoki Kornvensuunkoski - - 13 280 19 - - 111 - | Kaikki saaliiksi saadut taimenet ovat syntyneet koskessa.

Taulukko 3. Laajoen vesistbalueella Turun AMK:n toimesta suoritetut koekalastukset vuosina 2000-2010.

Kalastusaika | Vesistd |Kalastuspaikka|Koordin. GP| Alueen tila |Veden It.°C| Kalastusala m2| Poistopyynti 1 | Pp. 2 | Pp. 3 | Pituus mm | Paino g | Lisatietoja
X:6752930
21.9.2006 Laajoki Merijoki Y:1568201 - - 246 0 - - - - Kartta. Uomassa vahan \etta ja vesi seisoi.
Korvensuu X:6739406
9.9.2010 Laajoki Voimalaitos Y:218201 - 11 892,5 27 - - 145 41 Kartta. Koordinaatit YK!
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Liite 5. Liitekarttakuvia taydentavat tiedot

Kuva 1. Karttojen sijainnit hankealueella

e Karttamerkkien selitteet

e Jussi Niemen tiedonanto koekalastuspaikoista tammikuulta 2011

e Kunnostuskohteiden tarkemmat tiedot

e |stutus- ja koekalastuspaikkojen tarkemmat tiedot
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Kuva 1. Karttojen sijainnit hankealueella
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Karttamerkkien selitteet

B |stutuspaikka

Virallisten tahojen (RKTL, LoSka) koekalastuspaikka, josta

& Taimenia saatu

& Taimenia ei saatu

Epavirallisten tahojen (TKUAMK, Skyi) koekalastuspaikka, josta
¥ Taimenia saatu

W Taimenia ei saatu

£ Toteutettu kunnostussuunnitelmakohde

Kunnostussuunnitelmakohde

& Hyva kohde kunnostukselle
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Jussi Niemen tiedonanto koekalastuspaikoista tammikuulta 2010

(Niemi on Turun ammattikorkeakoulun projektipaéllikko ja tydskennellyt aiemmin

Lounais-Suomen kalastusalueella)
Hirvijoki
& Falkinkoski
Saatu muutamia 2-vuotiaita, istutuksista peraisin olevia taimenia.

Etelampana, Nousiaisten kirkon kohdalla sijaitseva Pyykoski on, tai on

ainakin aiemmin ollut nousuesteené merelta pain.
& Pihlava
Saatu 3-4-vuotiaita, istutuksista peraisin olevia taimenia.

Koko Pihlavan metsa on Hirvijoen parasta aluetta. Pohjoisempana

Kanniston pohjapato seka veden vahyys ovat ongelmina.
& Harkasuo
Taimenia ei saatu.
Mynajoki
& Raukkaankoski, Keskitalo/Kuivelankoski
Taimenia ei saatu
& Isokoski, Myllykoski
Saatu 2-vuotiaita, istutuksista peraisin olevia taimenia.
& Myllykoski 2, Myllynummi
Saatu 1-3-vuotiaita, istutuksista peraisin olevia taimenia.

Myos Mynéjoen latvoja on kayty, mutta alueet ovat nayttdneet silta, ettei
taimenilla ole niissd mahdollisuuksia. Muistikuva on, ettei taimenta ole istutettu

jokeen 2000-luvulla.
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Laajoki
& Korvensuunkoski
Saatu 3-vuotiaita, istutuksista peraisin olevia taimenia.
Alueella tapahtuu myds taimenen luontaista lisaantymista.
& Karja-, Kivikylan- ja Juvankoski
Taimenia ei saatu
& Myllykorpi
Saatu taimenen pienpoikasia.
Sahankulman pato ennen Lampsijarved estaa nousun ylemmaksi.
& Myllymaa, Pajusuo

Saatu taimenen pienpoikasia, isoimmat olleet 2-vuotiaita
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Kunnostuskohteiden tarkemmat tiedot

Kohteet esitellaan vesistbaluekohtaisesti alavirrasta ylavirtaan pain edeten

ensin paauomien, sitten sivu-uomien osalta.

Aurajoen vesistdalue

Aurajoki:

Saa alkunsa Orip&éan harjualueelta, virtaa Poytyan, Auran, Liedon ja Kaarinan
alueilla ja laskee Turun kaupungin halki Saaristomereen.

£ Halistenkoski:

Padottu v.1922, kalatie valmistunut v.1995. Kalataloudellinen

kunnostussuunnitelma vuodelta 1996 toteutettu.

Vaantelankoski

Kalataloudellinen kunnostussuunnitelma vuodelta 1996.

Vierunkoski

Padottu v.1857. Kalataloudellinen kunnostussuunnitelma vuodelta 1996.
© Nautelankoski

Padottu v.1890, patoa ehdotettu kunnossa pidettavéksi kohteeksi v.91.
Kalatietd harkittu, yleissuunnitelmasta tarjous vuodelta 1994.

Kalataloudellinen kunnostussuunnitelma vuodelta 1996 toteutettu.
Jaaninoja:

Saa alkunsa Turun Hurttivuoren kaupunginosasta, virtaa Ita-Turun alueella ja

laskee Aurajokeen Halistenkosken padon ylapuolella.
© Jaaninoja

Kunnostettu vuosina 2000-2003 Kuralan, Paaskyvuoren,

Munkkionpuiston ja Biolaakson kohdista.
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Kolkkistenpuro:

Saa alkunsa PoOytydn Mustarahkansuolta, laskee Aurajokeen Poytydn

kirkonkylan etelapuolella.
Kolkkistenpuro

Pienen virtavesialueen kokonaisvaltaisen kunnostushankkeen

yleissuunnitelma vuodelta 1998.

Hirvijoen vesistbalue

Hirvijoki:

Saa alkunsa Myndméen Hirvijarvesta seka alueen soilta, virtaa Nousiaisten ja
Maskun alueilla ja laskee kuntien etelapuolella sijaitsevaan Halkkoaukkoon.

Falkinkoski
Kalataloudellinen kunnostussuunnitelma vuodelta 2003.
@ Pihlava ja Harkasuo

Hyvia kunnostuskohteita perustuen Jussi Niemen tiedonantoon
tammikuulta 2011.

Myndajoen vesistdalue

Mynajoki:

Saa alkunsa Ylaneen suoalueelta, virtaa Mynamaen kunnan alueella ja laskee

Mietoisissa Mynalahden itdosaan.
Raukkaankoski

Padottu. Kalatietd harkittu, yleissuunnitelmasta tarjous vuodelta 1994.

Koskikunnostussuunnitelma vuodelta 1997.
Mylly-, Iso- ja Pyyrysmaenkoski (Pk=N 6742281 E 234941)

Koskikunnostussuunnitelma vuodelta 1997.
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@ Myllykoski 2 ja Myllynummi

Hyvid kunnostuskohteita perustuen Jussi Niemen tiedonantoon
tammikuulta 2011.

Laajoen vesistdalue

Laajoki:

Saa alkunsa Ylaneen Elijarvesta ja muista alueen pikkujarvista, virtaa

Mynamaen kunnan alueella ja laskee Mietoisissa Mynalahden pohjukkaan.
© Lujalan-, Hurulankoski (Hk=N 6738165 E 218839)
Koskikunnostussuunnitelma vuodelta 1997 toteutettu.
© Korvensuunkoski

Padottu. Kalatietéa harkittu, yleissuunnitelmasta tarjous vuodelta 1994.

Koskikunnostussuunnitelma vuodelta 1997 toteutettu.

@ Karja-, Kivikylan- ja Juvankoski seka Karjalankoski (KIk=N 6753838
E 229411)

Hyvid kunnostuskohteita perustuen Jussi Niemen tiedonantoon
tammikuulta 2011.
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Istutus- ja koekalastuspaikkojen tarkemmat tiedot
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Kohteet esitellaan karttakohtaisesti alavirrasta ylavirtaan péain edeten siten, etta

padauoma ensin  kokonaisuudessaan,

sitten  sivu-uomat paauomaan

liittymisjarjestyksessa. Koordinaatit ovat ETRS-TM35FIN —tasokoordinaatteina.

Aurajoki alaosa

B Suomen Joutsen/Sigyn
B S&hkolaitos

B Varvintori

B Martinsilta

& Halistenkoski

B Halistenkoski
&W\Vaantelankoski
&%Vierunkoski

B Piipanoja
WWJaaninoja Paaskyvuori

& Jaaninoja Biolaakso

B Jaaninoja Biol.Paaskyv.

Merkit sijoitettu arviolta.

& Lausteenoja
¥ Savijoki Parmaharju

B Kailassuonoja
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N 6709452

N 6709637

N 6709695

N 6710317

N 6712451

N 6712362

N 6715363

N 6715873

N 6716016

N 6710896

N 6708490

E 238008

E 238246

E 238307

E 239065

E 241900

E 241993

E 248123

E 249079

E 242332

E 243406

E 243037

Istutuksia tehty edellisesta pisteestéa

alavirtaan useaan kohteeseen.

N 6715752

N 6716891

N 6716768

E 246133

E 252747

E 254085



Aurajoki keskiosa

BW&WNautelankoski
Merkit sijoitettu arviolta,

muissa liitteissa tarkemmin.
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N 6722257 E 250979
Toimintoja suoritettu useassa

pisteessa luonnonsuojelualueella.

B |einakkalankoski N 6724025 E 253731
B Leppakoski N 6724810 E 254997
BWHypoistenkoski N 6731790 E 259415
B&Paattistenjoki Lavamaki N 6733891 E 247805
¥ Savijoki Yliskulma N 6719603 E 257489
B Savijoki Yliskulma N 6719608 E 257531
B Savijoki (Alhojoki) Yliskulma N 6719592 E 257655
W& Savij.pohj.sivupuro Yliskulma N 6719902 E 257537
B&Salmelanoja N 6726352 E 255699
B Jarvijoki Kayra (laaja koskial.) N 6727190 E 256303
B Jarvijoki (Réykynoja) N 6728740 E 255191
W& Jarvijoki Auran Nuortentalo N 6729272 E 255543
BAPGIhonjoki N 6737278 E 259345
B&Haapaoja N 6736114 E 262807
B Pahaoja Merkki sijoitettu arviolta,

tarkka istutuspaikka ei tiedossa.
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Aurajoki yldosa

B&K oskelankoski
B&Koskenoja
B&Rahkasuonoja

B Laakinoja

B Kolkkistenpuro
B Vehkaoja/Poylijoki
B&Jarvenoja

B&Korvenoja

Hirvijoki (Raisionjoki)

(M&Kuusikorvenpuro
(B&Santaoja
Hirvijoki
BAFalkinkoski
&%¥Pihlava

S&WHarkasuo
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N 6747492

N 6740350

N 6742468

N 6743531

N 6743060

N 6749538

N 6746758

N 6752762

N 6730447

N 6732189

N 6733092

N 6733498

N 6737562

E 264484
E 265589
E 269981
E 261053
E 264078
E 260665
E 266609

E 266527

E 243383)

E 246229)

E 237742
E 238232

E 242192
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Mynajoki/Laajoki
& Raukkaankoski N 6733891 E 224221
& Keskitalo/Kuivelankoski N 6736819 E 225531
Laajoki
B Lujalankoski N 6737017 E 219279
BAWKorvensuunkoski N 6739408 E 218204
& Karjakoski N 6741628 E 220274
& Kivikylankoski N 6742587 E 221637
W& Juvankoski N 6743089 E 222587
Laajoki
& Myllykorpi N 6755804 E 238486
& Myllymaa N 6757764 E 240759
& Pajusuo N 6758203 E 241967
¥ Merijoki N 6758761 E 242408
Mynéjoki
& Isokoski N 6742504 E 235474
& Myllykoski N 6742763 E 235662
& Myllykoski 2 N 6747582 E 240236
& Myllynummi N 6747267 E 240516



Liite 5(8)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kristiina Suominen



