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1 JOHDANTO

Taman opinaytetyon tavoitteena oli suunnitella kesdmaokki ja erillinen saunarakennus
kokonaisuudessaan seka séhkdistaa rakennukset. Rakennuslupaa haettaessa niihin
littyvat kuvat ovat valmiina lupahakemusta varten, jotta rakentaminen pé&astaisiin
aloittamaan mahdollisimman nopeasti luvan myontadmisesta. Suunnittelussa otettiin

huomioon rakentamiseen, séhkdistykseen seka vedenkasittelyyn liittyvat maaraykset.

Tyon Kirjallisessa osiossa kaydaan lapi suunnitteluun, tydvaiheisiin ja kustannuksiin

littyvat asiat. Piirretyt kuvat I6ytyvat liitteena.



2 ESITTELY

Kesdmokin rakentaminen on todenndkéisesti tulevaisuudessa toteutuva projekti.
Tybssd piirretddn rakennuslupaa varten tarvittavat piirustukset: asemapiirustus,
pohjapiirustukset, julkisivupiirustukset ja leikkauskuvat. Liséksi piirretaan
sahkopiirustukset, keskuskuvat ja kytkentdkuvat saunarakennukseen seka
paarakennukseen sahkoistamista varten. Seuraavaksi perehdytddn kattoristikoiden
lujuuslaskujen perusteisiin, kaydaan rakentamiseen liittyvat tyovaiheet lapi seka
lasketaan rakennustarvikkeiden ja sahkotarvikkeiden menekki ja niiden

kustannusarvio.
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3 RAKENNUSLUVAN HAKEMINEN

Rakennuksen rakentamiseen tarvitaan aina rakennuslupa, joka on haettavissa
kirjallisesti  kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta rakennuslupahakemuksella.
Luvan hakemiseen tarvitaan lupahakemus, tontin omistus- tai hallintatodistus,
rakennussuunnitelma, karttaliite ja rakennushankeilmoitus. Liséksi on selvitettiva
tyonjohtajat sek& kuultava viereiset ja vastapdiset naapurit. Hakemukseen on
litettAva selvitys siitd, ettd hakija hallitsee rakennuspaikkaa, seka rakennuksen
paapiirustukset, jotka suunnittelija varmentaa nimikirjoituksellaan. (FINLEX ®.)
Paapiirustuksiin  kuuluu asemapiirustus, pohjapiirustus, leikkauspiirustus ja
julkisivupiirustus. Rakennuslupahakemuksen vireilletulosta on ilmoitettava naapurille,
jollei ilmoittaminen hankkeen vahaisyys tai sijainti taikka kaavan sisaltd huomioon
ottaen ole naapurin edun kannalta ilmeisen tarpeetonta. (FINLEX ®.) Joissain
tapauksissa luvan saamiseksi tarvitaan poikkeamispaatds. Loma-asunto, joka on

kaavoittamattomalla rannalla, on esimerkiksi tallainen kohde.

Kun lupahakemus on jatetty kunnan rakennnusvalvontavirastoon, saadaan lausunnot
mahdollisista puutteista taikka taydennyksista. Paatds luvasta saadaan julkipanon
jalkeen, jolloin ne ovat nahtavissa kunnan ilmoitustaululla ja
rakennnusvalvontavirastossa. Rakennustarkastajan myontdméssa luvassa on 14 vrk
oikaisuvaatimus. Rakennusluvan voimassaoloaika on rajallinen, rakennusty6t on
aloitettava kolmessa vuodessa ja saatava loppuun viidessa vuodessa, muuten

rakennuslupa raukeaa.

Rakennusluvan hakemiseen liittyy maksuja, jotka hakija on velvollinen hoitamaan.
Maksut koostuvat lupahakemus-, tarkastus- ja valvontatehtévistd sekd muista

viranomaisten tehtavista. Maksut maaraytyvat kunnittain.
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3 PAARAKENNUKSEN SUUNNITTELU

3.1 Suunnittelu

Rakennuksen suunnittelussa otettiin huomioon, minka kokoinen rakennuksen tulisi
olla, mistd materiaalista se rakennetaan sekd millaiseen kayttéoén kesdmokki on
tarkoitettu. P&arakennus on suunniteltu sopimaan hyvin neljghenkisen perheen
kayttoon. Loma-asunnon seiniksi suunniteltiin hirsirakenne. Vuonna 2010 tulivat
voimaan uudet lAmmoneristysmaaraykset. Talloin hirsirakennuksen ulkoseindn U-
arvon tulisi olla 0,40 W/m2K, jolloin 280 mm hirsi ei vaatisi lisaeristysta. Kesdasumus
on suunniteltu kesakayttoon, joten vuonna 2010 voimaan tulleita uusia

lammoneristysmaarayksia ei tarvitse ottaa huomioon suunnittelussa.

Suunnittelussa kaytettin AutoCAD 2010-ohjelmaa, jolla piirrettiin kaikki piirustukset

paarakennuksesta.

3.2 Paarakennuksen piirustukset

3.2.1 Pohjapiirustus

Olohuone ja keittio yhdistettiin yhteiseksi tilaksi, jolloin saadaan tilaavuutta seka
tilantuntua mokkiin. Mokissd on kaksi kahdelle hengelle sopivaa makuuhuonetta.
Olohuoneen ja toisen makuuhuoneen ikkunat on sijoitettu eteld&n pdin, jotta aurinko
paasee kesalla paistamaan sisaan ja tuomaan valoa. Tupaan sijoitetaan takka
[Ammon seka tunnelman luomiseksi. Rakennuksessa on koko etuseindn levyinen

katettu terassi, jossa voi oleskella sateen sattuessa. Terassilta on rappuset maahan.

3.2.2  Julkisivupiirustus

Paarakennuksen seiniksi valittiin hirsirunko, koska se sopisi ulkonaollisesti parhaiten
kesamokin materiaaliksi. Paadyt verhoillaan hirsipaneelilla, jotta mokki nayttaisi
ulospain harjaan saakka hirsirakenteiselta rakennukselta. Katoksi valittiin huopakatto,
koska se nayttaisi parhaimmalta hirsirakenteisessa loma-asunnossa. Katettu terassi

antaa myods nakyvyytta kaytannollisyyden lisdksi rakennukselle.
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3.2.3 Leikkauspiirustus

Leikkauskuvasta (Liite 3) saadaan selville paarakennuksen seinien, yla- ja alapohjan
materiaalit seka lammoneristykset. Kuvista nahdaan myoés rakennuksen korkeudet
seka perustuksen toteutustapa. Mokki kuvataan piirustuksessa A — A leikkauksena.

Mitat nahdaan liitteené olevasta leikkauspiirustuksesta (Liite 3).

3.2.4 Asemapiirustus

Asemapiirustus (Liite 5) piirrettiin kuvitteellisesti, koska loma-asunnolla ei ole viela
paikkaa eikd siihen taten ole haettu rakennuslupaa. Rakentamiseen liittyvat
etaisyydet vaihtelevat kunnittain, mutta paasaantdisesti saunarakennuksen sallittu
etaisyys rannasta on 15 metrid ja muun kuin saunarakennuksen etaisyys rannasta on
25 metria. Jatevesien purkupaikan tulee olla rannasta myds vahintddn 25 metrin
paassa. Tassa tapauksessa paarakennus sijaitsee 30 metrin paassa rannasta, 22

metrin ja 28 metrin padssa tontin rajoista.
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4  SAUNARAKENNUKSEN SUUNNITTELU

4.1 Suunnittelu

Saunarakennusta suunniteltaessa lahtokohtana oli suunnitella saunamokki, jossa oli
sauna, pukuhuone seka erillinen nukkumatila, johon mahtuisi hyvin nukkumaan.
Talloin kesadmokille ei tarvita erillistd aittaa. Rakenteeltaan saunamoékki on
samanlainen kuin itse p&&arakennus, eli hirsirunkoinen. Saunamokki on tarkoitettu

kesakayttdon, jolloin uusia lAmmoneristysméaarayksia ei tarvitse ottaa huomioon.

4.2 Saunarakennuksen piirustukset

4.2.1 Pohjapiirustus

Saunarakennuksessa on erillinen tupa, johon saadaan mahtumaan yksi parisanky
sekd kaksi yksittaistda sénkyd, tai yksi parisanky, yksittdinen sanky seka
ruokailuryhma. Padsaantdisesti tupa on suunniteltu yodpymista tai vieraiden
majoitusta varten. Toinen puoli saunarakennuksesta koostuu pukuhuoneesta seka
saunasta, johon asennetaan kevythormi seka puuldmmiteinen kiuas. Saunamaokin

ovet ja ikkunat on sijoitettu etelddn pain paarakennuksen tapaan.

4.2.2 Julkisivupiirustus

Saunarakennuksen seinét suunniteltiin hirrestd seka hirsipaneelista, jotta se vastaisi
ulkonadltddn péaéarakennusta. Katoksi valittin myds huopakatto, jotta rakennukset
nayttaisivat vastaavilta. Saunamokin terassilta on maahan koko seinén levyiset
rappuset, jotta terassi saataisiin vaikuttamaan kookkaammalta seka kaynti saunalle ja

tupaan on miellyttavampéaa.

4.2.3 Leikkauspiirustus

Saunarakennuksen leikkauskuvasta (Liite 8) saadaan selville samat tiedot kuin

paarakennuksenkin kohdalla. Rakennuksen korkeudet ,sekd yla- ja alapohjan

materiaalit on kuvattu A — A leikkauksena. Tiedot I6ytyvat erillisesta liitteesta (Liite 8).



14

4.2.4 Asemapiirustus

Saunamokki piirrettiin kuvitteelliselle tontille 20 metrin p&&han rannasta vaikka
paasaantbisesti sen saisi rakentaa 15 metrin paahan. Saunamokin ja
paarakennuksen véalimatka on 15 metrid seké lahimpaan rajanaapuriin on matkaa 25
metria.
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5 PAARAKENNUKSEN SAHKOSUUNNITTELU

5.1 Suunnittelu

Sahkoistystd suunnitellessa otettin huomioon, ettéd valaistuksen ja pistorasioiden
maara olisi riittava seka etta ne olisi sijoitettu jarkeville paikoille. Sahkotyot tehdaan
pinta-asennuksena mmj-kaapelilla joka soveltuu ulko- ja sisdkayttoon. Sahkojohdot
kuljetetaan mokin alla, josta noustaan aina siséalle oikean kohtaan ja katkaisijoiden
johdot piilotetaan ovien vuorilautojen alle. N&in saadaan piilotettua suurin osa
sahkojohdoista. Sahkokalusteet ja tarvikkeet valitaan siten, ettd ne ovat
ensiluokkaisia ja rakenteeltaan sopivia asennettaviin paikkoihin. Sahkotoihin kuuluu
mya0s liittyméakaapelin ojan kaivaminen. Kaapeli kaivetaan 70 cm syvyyteen. Kaapelin
lisdksi ojaan sijoitetaan 25 m pitkd 16 mm?2 paksuinen kuparijohdin. Kaapeliojan
pohjalle sekd kaapelin paalle levitetddn kivetonta hiekkaa, jotta kaapeli sdilyisi
rikkoontumattomana. Sahkdasennusten lopuksi joudutaan tekemaan
kayttdonottotarkastus, johon sisédltyy silmamaarainen tarkastus, mittauksia ja

testauksia.

5.2 Paarakennuksen sahkopiirustukset

5.2.1 Sahkdpiirustus

Rakennuksen takaseindan sijoitetaan sahkokeskus, jotta se olisi hieman piilossa
julkikuvasta. Molempiin makuuhuoneisiin sijoitetaan kolme kappaletta kaksiosaisia
pistorasioita, joka on riittavd makuhuoneiden sahkolaitteille. Keittion tyotasolle
sijoitetaan kaksi tyopoytavalaisinta kytkimelld, joissa molemmissa on kaksiosaiset
pistorasiat. Lisaksi keittion ty6tasoilla on kaksiosainen pistorasia, seka jadkaapille ja
pakastimelle omat yksiosaiset pistorasiat. Olohuoneeseen sijoitetaan pistorasioiden
viereen liséksi kaksi antennirasiaa. Ikkunoiden alle makuuhuoneisiin, keittiodn ja
olohuoneeseen sijoitetaan sahkélammittimet. Terassille hirsien paatyyn asennetaan

nelja kappaletta ulkovalaisimia seka yksi kaksiosainen ulkopistorasia.
5.2.2 Keskuskaavio
Paakeskukseksi valittin Enston toimittama, pintaan asennettava keskus ja se

asennetaan mokin takaseindan. Siita lahtee syo6ttd saunarakennukselle erilliseen

ryhmakeskukseen. Keskus ei sisalla kwh-mittaria, vaan sen asentaa sahkoélaitos.
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Keskuksessa on itsessdan yksi kolmivaiheinen pistorasia ja kaksi yksivaiheista
pistorasiaa. Keskukseen lisattiin vikavirtasuojakytkimia, koska nykyisin kaikissa
uusissa séhkOasennuksissa pistorasiat on oltava vikavirtasuojakytkimen takana.
Vikavirtasuojaus parantaa sahkolaitteiden kayttoturvallisuutta, silla vikatilanteissa
vikavirtasuojat laukeavat selvasti tavallisia sulakkeita herkemmin ja nopeammin. Jos
sahkolaitteeseen tulee eristysvika ja maadoitukseen vuotaa yli 30 milliampeerin virta,
katkaisee vikavirtasuoja sahkdnsyoton valittomasti. Kytkinten toiminnan rajana oleva
30 milliampeerin séhkdisku ei ole ihmiselle vaarallinen, kun taas yleisesti kaytettavat
sulakkeet kestavat laukeamatta 10 ampeerin virran ja paastavat |api jopa 2 300 watin

tehon, mik& voi olla tappavan paljon. (Taloyhtid.net.)

Keskuskaavio saatiin AutoCAD-tiedostona Enstolta, ja siihen taydennettiin

ryhmatunnukset, kaapelityypit , automaattisulakkeet seka vikavirtasuojakytkimet.

5.2.3 Kytkentékuvat

Kytkentakuvista (Liite 12) ilmenee, kuinka mikakin valaisin toimii kullakin katkaisijalla.
Se helpottaa séhkdasennuksia kytkenttja tehtdessa. Kytkentékuvissa (Liite 12) on
myoOs kuva maadoituskaaviosta, josta ilmenee miten maadoitusjohtimet on yhdistetty

toisiinsa.

Tuvan eri kytkimista ohjataan keittiobn- ja olohuoneeen kattovalaisimia seka
loisteputkivalaisinta. Ulkovalaisimia ohjataan kahdella kytkimella. Toisella kytkimella
ohjataan kahta oikeanpuoleisinta valaisinta ja toisella kahta vasemmanpuoleisita
valaisinta. Makuuhuoneissa on kytkimet, joilla ohjataan katossa olevia valaisimia.
Tybpoydalle asennettavan loiseputkivalaisimia ohjataan valaisimien omista

kytkimista.

5.3 Ryhmittely

Sahkot suunniteltiin siten, ettei virran kulutus painoittuisi pelkastaan yhdelle vaiheelle
vaan ne jaetaan mahdollisimman tasaisesti kaikille kolmelle vaiheelle.
Sahkdlammittimet ovat lieden lisdksi suurimmat virran kuluttajat, joten
makuhuoneiden ja eteisen patterit kuuluvat eri vaiheelle kuin keittibn ja tuvan
lampopatterit. Liesi ja lammittimet ovat 16 A automaattivarokkeen takana. Molemmat
makuhuoneet kuuluvat eri ryhmille. Niiden takana on vikavirtasuojakytkin sekd 10 A
varokkeet. Koska valaistus ja pistorasiat kuuluvat samaan ryhmaan, pistorasioiden
pitdéd olla vikavirtakytkimen takana uusissa sahkdéasennuksissa. Keittion valaistus ja

pistorasiat ovat 16 A varokkeen takana, silla kodinkoneet vievat yllattavan paljon
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virtaa. Tuvan pistorasiat, valaistus, ulkovalaistus, jddkaapin ja pakastimen pistorasiat

on ryhmitelty eri ryhmille.

5.4 Kalustaminen

Mokin kytkimien ja pistorasioiden malliksi valittin Enston pinta-Jussi mallisto, paitsi
ulkopistorasiaksi Enston Kosti IP44 luokan kaksiosainen pistorasia. Kaikki pistorasiat
ovat maadoitettuja. Kytkimet ja pistorasiat asennetaan yhdenmukaisesti samalle
korkeudelle. Pistorasiat kytketaan siten, ettéd nollajohdin on vasemmalla puolella tai
ylimpana. Kytkimien asennuskorkeudet ovat 1000 mm lattiasta, pistorasiat 200 mm,
keittion ty6tason pistorasiat 1200 mm, kylmé&kaapin pistorasia 2200 mm,
ulkopistorasian 1700 mm ja liesirasian 300 mm. Liesirasialta liedelle asennetaan 150
cm pitka puolikiintea kumikaapelilitosjohto VSB 5x2,5 mm2. Valaisimet asennetaan

mokkiin valaisimien ohjeiden mukaisesti.
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6 SAUNARAKENNUKSEN SAHKOSUUNNITTELU

6.1 Suunnittelu

Sahkotyot tehdaan paarakennuksen mukaisesti pinta-asennuksena ja piilotetaan
mahdolliset sahkdjohdot paarakennuksen tapaan. Sahkokalusteina ja -kaapeleina
kaytetaan samoja kuin paarakennuksessa. Saunassa kaytetaan lAmmonkestavaa
ssj-kaapelia, muualla kaytetaan samoja kuin paarakennuksessa. Paarakennuksen
paakeskuksessa tuodaan kaapeliojassa syottd saunamokin ryhméakeskukseen, josta
jaetaan syotot pattereille, valaistukselle ja pistorasioille. Sydéttokaapelin maahan
asentamisessa kaytetddn samoja ohjeita kuin liittymiskaapelin asennuksessa.

Sahkdlammittimet sijoitetaan tuvan ikkunoiden alle.

6.2 Saunarakennuksen sahképiirustukset

6.2.1 Sahkopiirustus

Saunamokin tupaan sijoitetaan yksi kaksiputkinen loisteputkivalaisin, joka riittaa
valaisemaan tuvan hyvin. Eripuolille tupaa sijoitetaan nelja kaksiosaista maadoitettua
pistorasiaa. Pukuhuoneeseen asennetaan yksi kaksiosainen pistorasia, yksi
kattovalaisin sekd seindan kytkimella ja pistorasialla varustettu loisteputkivalaisin tai
peilikaappi. Saunaan kytketdadn seinddn asennettava, saunaan sopiva valaisin.

Kuistille asennetaan kaksi ulkovalaisinta

6.2.2 Ryhmékeskuskaavio

Keskukseksi valittin Enston valmistama ryhmakeskus, jonka saa asentaa
saunamokin takaseindan. Syottd ryhméakeskukselle saadaan péaédrakennuksen
paakeskukselta, joten erillistéa kwh-mittaria saunan keskukselle ei tarvita. Keskukseen

asennetaan vikavirtasuojakytkin vaatimusten mukaan.

6.2.3 Kytkentakuvat

Kytkentakuvat (Liite 15) auttavat saunamokin kytkimien, valaistuksen ja pistorasian

kytkemista kuten paarakennuksessa. Tuvan kytkimista ohjataan tuvan loisteputkea ja

ulkona hirsien paassa olevia kahta ulkovalaisinta. Pukuhuoneen kytkimista ohjataan
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saunanvalaisinta sekd pukuhuoneen kattovalaisinta. Pukuhuoneen loisteputki toimii

omalla kytkimell&.

6.3 Ryhmittely

Sahkonkulutus suunniteltiin  tassékin siten, ettei kuormitettaisi pelkastaan yhta
vaihdetta vaan kaikkia kolmea mahdollisimman tasaisesti. Tuvan lammitys asenetaan
yhdelle vaiheelle 16 A varokkeen taakse. Tuvan- ja ulkovalaistus asennetaan eri
vaiheelle kuin lammitys. Tuvan pistorasiat kytketddn vikavirtasuojakytkimen
alaisuuteen 10 A varokkeen taakse. Seka saunan ettd pukuhuoneen valaistus ja

pistorasiat asennetaan myos vikavirtasuojakytkimen taakse.

6.4 Kalustaminen

Saunamokin sisékalusteiksi valittin paarakennuksen yhdenmukaiset Enston jussi-
pinta sahkokalusteet. Kytkimien asennuskorkeus tassakin asennuksessa on 1000
mm ja pistorasioiden 200 mm. Saunan valaisimien asennuskorkeudet ovat seuraavat:
yli metrin asennuskorkeudessa maksimissaan 40 W valaisin ja alle metrin
asennuksissa 60 W valaisin. Valaisin saa olla seindasennuksessa minimissdan 100
mm katosta. Kattoon ei saa asentaa valaisinta lainkaan, eikd 500 mm paahan

kiukaasta.
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7 LAMMITYS

7.1 Sahkolammitys

Sek& sauna- ettd paarakennukseen asennetaan Ensto Taso-sahkdlammittimet.
Saunamokkiin - asennetaan ikkunoiden alle kaksi 800 W sahkopatteria.
Paarakennuksien molempiin makuhuoneisiin, keittioon ja olohuoneeseen ikkunan alle
asennetaan yhdet 800 W lammittimet, sek& oven viereen yksi 350 W s&hkopatteri.
Naiden pattereiden teho riittda pitamaan kesaasuttavan mokin l[ampimana. 800 W
pattereiden mitat ovat 400x1100 mm ja 350 W:n 400x500 mm.

7.2 Takka

Paarakennukseen tupaan asennetaan takka antamaan lampda seka tuomaan
tunnelmaa mokkiin. Takan malli paatetédn myodhemmin rakennusprojektia
kaynnistettaessa. Tata varten on tehty harkoista hyva, tukeva ja suora pohja, johon
takka ja hormi sijoitetaan. Tupaan muurataan palomuuri, jonka eteen asennetaan
takka seka tiilesta tehty hormi. Takan muuraukseen hankitaan hyva ammattitaitoinen
muurari, joka muuraa palomuurin, hormin seka tulisijan. Tulisijapaketissa on tarkat
ohjeet kuinka mikakin tiili muurataan ja mihin palovillat sijoitetaan. Takanluukun eteen
on sijoitettava metallinen levy, joka ylettyy 100 mm sivuille ja 400 mm luukusta
ulospéin. Luukun sek& nokiluukun eteen on jatettava tilaa 600 mm, jotta nuohooja

pystyy tyoskentelemaan.

7.3 llmalampopumppu

lImalampoépumpulla siirretdédn lampoenergiaa ulko- ja sisdyksikon avulla. Sisétilan
lampotilaa saadellddn siirtamalla lampda ulkoilmasta sisdilmaan ja tarvittaessa
painvastoin sisdilman jadhdyttamiseksi. Perustoimintaperiaate on samanlainen kuin
esimerkiksi jaakaapilla. IlImalampépumpulla lampbéd voidaan siirtdd ulkoilmasta
sisdilmaan huomattavasti edullisemmin kuin tavanomaisella s&hkonvastukseen
perustuvalla  sahkolammityksella.  Nykyisin  ilmalampdpumppujen  ilmoitettu
suorituskerroin (COP, Coefficient Of Performance) lammityskaytossa on jopa yli
viiden (COP > 5), kun ulkolampdtila on +7 <C. Tallo in yhdella kilowattitunnilla sahk6a
saadaan siirrettya yli viisi  kilowattituntia lampda. Ulkoilman kylmetessa

suorituskerroin ja pumpun l[Ammonsiirtokyky heikkenevat. Kehittyneimmat pumput
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tuottavat viela liki -20 T pakkasella lamp6a lahes kahden suorituskertoimella (COP =

2).(lmalampdasennus.)

Paarakennukseen sijoitettavan ilmalampdpumppun valmistajaa ja mallia ei voida
viela valita, koska mokkia ei viela rakenneta. Valitut mallit saattaisivat olla poistuneet
markkinoilta, kun asennuksen aika koittaisi. Asennusperiaatteet ovat kuitenkin samat
kaikilla ilmalampopumpuilla. llmalampopumppua valittaessa pitaé ottaa huomioon
millaiseen kayttdon se tulee ja kuinka suuri rakennus on kysessa. Kannattaa myds
vertailla pumppujen desibeleja ja suodatustekniikkoja. Halvoissa pumpuissa voi olla
ongelmia n&in Kkorkeille leveysasteille soveltumisessa. Ne toimivat hyvin
viilennyskaytdssa mutta kylmemmilla keleilla suorituskertoimet putovat. Suomessa
testatut pumput ovat yleensa aina luotettavia ilmalampdpumppuja. lImalampdépumpun
huolto on helppoa. Sen suodattimet kannattaa puhdistaa 2-4 viikon valein
imuroimalla, tai suodattimista riippuen, pesemalld. Jos puhdistusta ei tehda, pumpun

teho ja hyotysuhde heikkenee. Muita huoltotoimenpiteita ei tarvita.

lImalampépumpun ulkoyksikké asennetaan mokin taakse, koska se pysyy siella
kesalla varjossa seka on hieman piilossa julkisivusta. Ulkoyksikkd asennetaan
erilliselle pukille maahan 50-100 cm korkeudelle ja 30 cm etdisyydelle seinistd, koska
hirsiseinddn asennettaessa ilmalampépumpun ulkoyksikdsta syntyy runkodania.
Sisayksikkd asennetaan mokin takaseindan vahintaan 15 cm paahén katosta ja
seinistd. Seind&n porataan reik&poralla mallista riippuen 70-85 mm lapivientireika.
Reian pitaa olla hieman alaviisto ulospain, jotta jadhdytyksessa syntyva vesi paasisi
pois. Reikdan laitetaan holkki, joka tiivistetddn villalla. Putket viedddn suoraan
yksikon takaa ulos, tehdaan tarvittavat sdhkotyot ja litokset ulko- ja sisédyksikon
valilla. Pumppua ei saa asentaa itse. lImaldmpépumpun asennukseen tarvitaan

asentaja, jolla on ammattitaito ja oikeudet asentaa ilmalampépumppuja.
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8 VEDENKASITTELY

8.1 Yleista

Vuonna 2004 tuli voimaan uusi jatevesienkasittelyd koskeva laki, joka koskee myds
loma-asuntoja. Laki tuli voimaan heti eli koskee rakennuksia, jotka rakennetaan
vuoden 2004 jalkeen. Vanhoille rakennuksille asetettiin siirtymaaika vuoden 2013
loppuun, jolloin vanhojenkin rakennuksien pitd& tayttda lain vaatimat jatevesien
kasittelyvaatimukset. 11.2.2011 eduskunta hyvaksyi muutokset jatevesisaadoksiin.
Muutos tuli voimaan maaliskuussa 2011. 68 vuotta tayttaneet kiinteistén omistajat on
vapautettu tasta jatevesisaadoksestd, seka siirtymaaika pidennettiin vuoden 2016

alkuun saakka.

Kun vesi kannetaan sisdan ja ulos esimerkiksi pesuvadilla, ei ndin pienille
pesuvesille tarvitse tehdda mitdan vaan vedet voi heittdd suoraan maahan. Jos
jatevesia syntyy vahan, eli jos vesi kannetaan tai pumpataan sisaan kasin ja
johdetaan ulos viemaria pitkin, voidaan jatevedet imeyttaa maahan imeytyskaivon tai
imeytyspesan kautta. Mutta jos mokkiin tai saunaan tulee vettd paineellisesti,
joudutaan rakentamaan jatevedenkasittelyjarjestelmda, vaikka veden kayttd olisi

kuinka vahaista.

8.2 Saunarakennus

Saunarakennukseen on tarkoitus asentaa hana, jotta peseytymiseen kaytettavia
vesia ei tarvitsesi kantaa kasin sankolla jarvesta, vaan ne saisi helposti hanasta.
Tallin pitdd rakentaa jatevedenkasittelyjarjestelmd. Saunassa syntyy pelkastaan
peseytymisestd syntyvia vesia, joten vedenkasittelyksi riittdd kaksiosainen

saostussdilié ja maahan sijoitettu imeyttama.

Vedenkasittelyjarjestelmaksi valittiin Labkon toimittama Mokkisako-2 jarjestelma. Se
on tarkoitettu vain vapaa-ajan asunnoissa syntyvien vesien kasittelyyn. Harmaat
jatevedet johdetaan putkistoa pitkin saostussailidihin ja siitd imeytysputkistoa pitkin
maahan. Vesi kulkee maakerrosten lapi kohti pohjavettd samalla suodattuessan
maakerrosten avulla. Kiintea aine jaa sailidihin, jolloin imeyttdmdén johdetaan
ainoastaan kiintoaineetonta jatevettd. Maaimeyttdmé valittin  puhdistamon sijasta
siksi, koska puhdistamot vaativat yleensa jatkuvaa kayttba toimiakseen kunnolla.

Huonoja puolia taas on imeyttdmdn vaatima suuri tila.
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1 | Saostussailio, kaksiosastoinen, 2x250 | 8 |Jatkomuhvi D110 mm, 5 kpl
2 | Huoltokaivo ja kansi, D400 mm 9 |Kulmayhde D110-90°
3 | Tuloyhde D75 tai D110 mm 10 | Tuuletusputki D110 mm, 1,9 m
4 | Lahtdyhde T-haaralla D110 mm 11 | Tuuletusputken hattu D110 mm
5 | Jakoputki D110 mm, rei'ittamaton, 1,9 m 12 | Tuuletusaukot 4 x @8 mm (porattava)
6 | Kuimayhde D110 mm, taipuisa 13 | Tuloviemari (lisavaruste)
7 | Imeytysputki D110 mm, 6 x 1,78 m = 10,6 m | 14 | Etdisyys pohjaveden pintaan min. 1 m

KUVA 1. MOkkiSAKO-2 imeytysjarjestelman rakenne (Wavin-labko)

Maahanimeyttdmon suojaetéisyydet pitdd ottaa huomioon. Etdisyyden kaivoon pitd&
olla 30 m, vesistoon 30 m, tontin rajaan 5 m ja ojaan 10 m. Etaisyys tontin rajasta tai
rakennuksesta saostussailioon tulee olla 10 m seka imeytyspinnan ja pohjaveden

pinnan véalin tulee olla vahintdan metri.

Mokkisako-2  koostuu kahdesta 250 litran pallomaisesta séilibsta ja
imeytysputkistosta. Imeytysputkea on 10,6 m. Sailidille kaivetaan asennuskuoppa,
joka ankkuroidaan liinoilla painekyllastettyjen lankkujen avulla kuoppaan. Sailibn
matalin asennussyvyys on 400 mm ja suurin sallittu 1100 mm, sailién tulolahddsta
maanpintaan mitattuna. Sailididen sivuilla ja pohjalla tulee olla vahintdédn 200 mm
tilaa. Kaivanto taytetdan lahes sailion ylareunaan asti Kivettomalla hiekalla tai
seulotulla soralla raekooltaan 2-8 mm. Taman jalkeen asennetaan tuloviemariputki
sekd lahtoliittymaan jakoputki. Tarvittaessa saostussailio lampoeristetddn 5-10 cm
paksuisella [Ampdoeristyslevylld. Tamé sauna on tarkoitettu vain kesakayttoon, joten
sailioitd ei valttAmattd tarvitse eristdd. Jos kayttdd olisi talvella, sailiot on aina

eristettava. Kaivannon loppuosa taytetddn samalla maalla, mitd muukin pintamaa on.
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1100

400...

Painekyllastetyt lankut, lisdvaruste
Hiekka tai sora 2-8 mm

1 | Joustava tuloyhde (2x15°
kulmayhdettd), lisdvaruste

Jakokerros, pesty sepeli 16-32 mm
Taytemaa

2 | Jakoputki, vinred, D110 mm
3 | Imeytysputki, sininen, D110 mm
4 | Ankkurointiliina, lisavaruste

W[ Ny L1

Lammaéneriste, 5-10 cm

KUVA 2. MOkkiSAKO-2 asennus ja ankkurointi (Wavin-labko)

Kun saostussailiot on kaivettu paikoilleen, asennetaan imeytysputket. Imeytysputkia
varten kaivetaan 0,7 m leved ja 0,8-1,6 metria syva imeytysoja. Ojan pohja tehd&aén
suoraksi ja taytetaan 20 cm sepelilld, jonka raekoko on 16-32 mm. Taman jalkeen
asennetaan imeytysputket ja niiden paalle taas sepeli. Imeytysputkiston syvyys
maanpinnasta on 40-120 cm, riippuen kuitenkin  sdilididen syvyydesta.
Sepelikerroksen paalle laitetaan lampdoeristys tai suodatinkangas. Tassa tapauksessa
valittiin kayttoon suodatinkangas, koska lampo0eristetta ei tarvita. Suodatinkangas
estdaa tayttdmaan sekoittumasta sepelin kanssa. Imeytysputken paahéan tulee

tuuletusputki, jonka avulla varmistetaan putkiston ilmanvaihto.
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1| Jakokerros, pesty sepeli, raekoko 16-32 mm | 4 | Taytemaa
Imeytysputkisto 5 | Ylin pohjavesipinta
3 | Suodatinkangas/ lammdneriste

KUVA 3. Imeytysojan rakenteen poikkileikkaus (Wavin-labko)

8.3 Paarakennus

Paarakennukseen ei ole tarkoitus asentaa juoksevaa vettd, koska paarakennuksen
vedenkayttd rajoittuu ainoastaan astioiden kasintiskaukseen seka kasien pesuun.
Vesi kannetaan sankolla sisdan ja lasketaan tiskialtaaseen. Vesi valuu altaan kautta
viemariin. Talloin riittda hyvinkin yksinkertainen jarjestelma, jonka voi tehda itse tai
hankkia tehdasvalmisteisen. Itse tehdyssa rasvaiset talousvedet johdetaan ensin
erilliseen sailioon ja sailiostd esimerkiksi betonirenkaaseen, jossa on sora-, kivi- tai
sepelikerros. Vesi kulkeutuu ensin sailioon, johon kiintoaines jaa ja loppu vesi

kulkeutuu betonirenkaaseen ja imeytyy sora-, kivi- tai sepelikerroksen lapi maahan.

Paarakennukseen valittin  Uponor-mokkikaivo ja Uponor-saunakaivo.  Aluksi
asennetaan mokkikaivo, johon rasva ja kiintoaine erottuvat ennen kuin kiintoaineeton
vesi kulkeutuu saunakaivoon ja valuu pohjassa olevista reiista imeytymaan maahan.
Saunakaivo sijoitetaan vahintddn 10 metrin paddhan vesistosta. Saunakaivon
asennuskuoppa kaivetaan 75 cm syvyiseksi ja 140x100 cm alaiseksi. Pohjalle
laitetaan 10 cm:n kerros soraa tai sepelia raekooltaan 16-32 mm. Tamén jalkeen
asennetaan saunakaivo, jonka ympaérille laitetaan soraa tai sepelid. Lopuksi se
taytetaan taytemaalla. Mokkikaivo asennetaan saunakaivon eteen joko samaan tai

omaan kaivantoon, mutta noin 15 cm matalammalle kuin saunakaivo.
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Viemariputki 375mm
lattiakaivosta/vesilukosta

Iimastusputki
ja -hattu 990mm

Lopputéyttd
- kaivumailla
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= = Salacjascra tai
b sepell 16-32mm
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KUVA 4. Leikkauskuva Uponor-moékki ja uponor-saunakaivosta (Uponor)
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9 KATTORISTIKOIDEN LUJUUSLASKENTA

Paarakennukseen ja saunamokkiin asennettavat Kkattoristikot tilataan niit&
valmistavalta yritykseltd, koska nykyaan kattoristikoita ei kannata suunnitella ja
valmistaa itse puutavarasta. Rakennettaessa itse niiden kustannukset kasvaisivat
l&hell& samaa kuin tehtaalta suoraan tydmaalle tilattuina. Jos suunnitteluty6 tehtaisiin
itse, ristikoiden lujuuslaskennoissa on otettava huomioon varmuuskertoimia, jotta
niista tulisi kestavia. Kattoristikoita valmistavat yritykset suunnittelevat ristikot hyvin
tarkkaan pelkastdan tahan tarkoitetuilla suunnitteluohjelmilla. Valmistukseen
kaytetdan yleensa hoylattya, koneellisesti lujuuslajiteltua puutavaraa. Ristikot
valmistetaan tehtailla mittatarkasti erilaisilla tyostokoneilla ja ne kayvat lapi tarkan
laadunvalvonnan. Ristikoita tilattaessa on ilmoitettava omien yhteystietojen liséksi
kattoristikon tyyppi, kattoristikon kappalemaara, kannatinjako, alapaarteen pituus,
raystdan pituus, raystdan paan muoto, harjakorkeus, tukikorkeus ja ylapaarteen
kaltevuus. Valmiiden kattoristikoiden mukana toimitetaan lujuuslaskelmat ristikoista

seka ristikon tuentaohjeet.

Kattoristikoiden suunnittelu ja lujuuslaskennat on toteutettava siten, etta ne tayttavat
Eurokoodi-suunnittelustandardit. Ristikoita suunniteltaessa on otettava huomioon
ylapohjaan omasta painosta, lumesta ja tuulesta syntyvat kuormat. Omapainoon
vaikuttaa kattoristikoiden ja sen paalla olevista rakennustavaroista syntyvat voimat.
Lumikuorma méaaraytyy rakennuksen sijainnin mukaan. Esimerkiksi Keski-Suomessa
maanpinnan lumikuorman ominaisarvo on 2,5 kN/m? ja katolla vaikuttava
lumikuorman ominaisarvo on 2,0 kN/m2. Taméa saadaan kertomalla maanpinnan
lumikuorma muotokertoimella. Muotokerroin harjakatolla on 0,8 tai jos katolla on
lumieste, on kaytettava vahintdéan muotokerrointa 0,8. Lumen kinostuma on otettava
huomioon myés, jos katossa on tasoeroja. Ristikkoa mitoitettaessa on otettava
huomioon tasaisen lumikuorman liséksi myds toispuoleinen lumikuorma, eli toisella
puolella kattoa on taydet 2,0 kN/m2 kuorma ja toisella tastd vaan puolet.
Tuulikuorman suuruutta laskettaessa on otettava huomioon rakennuksen korkeus,
maastoluokka, tuulen nopeuspaine, voimakerroin ja rakenteen tuulta vastaan
kohtisuora projektio pinta-ala. Maastoluokat jaetaan viiteen o0saan maaston
rosoisuuden ja pinnanmuotojen mukaan. Tuulen nopeuspaineeseen vaikuttavat
rakennuksen korkeus sekd maastoluokka. Voimakerroin saadaan vertaamalla talon
muotoa. Umpinaisella rakennuksella se on 1,3. Kun taas osittaisella rakennuksella se

on 1,6 ja rakennus, jossa on erillinen seinama, voimakerroin on 2,1.
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Luokka | Maaston roscisuuden ja pinnanmuodon kuvaus.

0 Avomeri tai meretle avein rannlkko.

i Jarvi tai alue, jolla on vahdistd kasvillisuutta eiké esteits.

Alue, jolla on matalaa kasvillisuutta ja erillisid puita tai rakennuksia, joiden etdisyys toisistaan on
vahintdan 20 kertaa esteen korkeus. Esim. maatalousmaa.

ITI Esikaupunki- tai teollisuusalueet sekd metsat. Matalat pientaloaluest ja kylat.

Yhtendiset laajat kaupunkialueet, joiden pinta-alasta vahint&an 15% on rakennettu ja rakennus-

1y ten keskimdardinen korkeus on yll 15 m.

KUVA 5. Maastoluokat (Eurokoodi 5)
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KUVA 6. Nopeuspaineen ominaisarvot eri maastoluokissa (Eurokoodi 5)

Nopeuspainetta, voimakerrointa ja projektiopinta-alaa kayttdmalla laskelmissa
saadaan selville kokonaistuulikuorman ominaisarvo. Tama taytyy viela muuttaa
tuulen tasaiseksi kuormaksi. Talldin nédhdéén yksinkertaistetusti millainen voima
vaikuttaa kattoon seka seiniin. Monimutkaisissa laskelmissa taytyy ottaa huomioon

mya0s tuulen imusta aiheutuvat voimat seké nurkkakohtiin vaikuttava tuuli.

Ristikoita suunniteltaessa on otettava huomioon myds kuormien aika- ja kayttéluokat
sekd puutavaran materiaaliominaisuudet. Aikaluokan maarittaminen tapahtuu

vertaamalla kuormituksen kestoa kayttdian aikana. Jos kuormitus on muuttuva,
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luokka maaritetdadn arvioimalla kuormien ajallista vaihtelua. Aikaluokka jaotellaan

kolmeen ryhmaan: pysyvaan, keskipitkaan ja hetkelliseen.

Kuorman Ominaiskuorman vaikutusajan :

aikaluokka suuruusiuokka Kuormitukset

Bysyva yli 6 kuiukattta dmapaino, h:u:ur.ee_tr laittest, kF"T\."':.-'Et viliseinat,
varastoitu tavara

s ; ; i. hvo costel situkset

Keslipitka 10 minuuttia - & kuukautta Lumi, hyotykuormat, kaf’“‘_"‘l_sra""t“k"e"
asennuskuormat

Hetkellinen alle 10 minuuttia Tuuli, chnettomuuskuormat

KUVA 7. Kuormien aikaluokat ja kuormien jaottelu aikaluokkiin (Eurokoodi 5)

Kayttoluokat jaetaan kolmeen erilaiseen luokkaan. Ne on tarkoitettu lujuusarvojen
jaottelua ja ympaéristdolosuhteissa syntyvien muodonmuutoksien laskemista varten.
Kayttoluokalle 1 on tyypillistd, ettd materiaalien kosteus on lampétilaa 20 °C
vastaavaa ja ympardivan ilman suhteellinen kosteus ylittdéd arvon 65 % vain
muutaman viikon vuodessa. Kayttdluokassa 1 havupuun kosteus ei enimmakseen
ylitd arvoa 12 %. Kayttoluokkaan 1 kuuluu puurakenne, joka on l&mmitetyissa
sisétiloissa tai vastaavissa kosteusoloissa. Kaytt6luokkaan 1 voidaan yleensa lukea
myods |lAmpdoeristekerroksissa olevat rakenteet sek& palkit, joiden vetopuoli on
lammoneristeen sisédlla. Kayttéluokalle 2 on tyypillistd, ettd materiaalien kosteus on
lampdotilaa 20 °C vastaavaa ja ymparoivan ilman suhteellinen kosteus ylittda arvon 85
% vain muutaman viikon vuodessa. Kayttoluokassa 2 havupuun kosteus ei
enimmakseen ylitéa arvoa 20 %. Kayttéluokkaan 2 kuuluu ulkoilmassa kuivana oleva
puurakenne. Rakenteen tulee olla katetussa ja tuuletetussa tilassa seka alta ja
sivuilta hyvin kastumiselta suojattu. Tahan kayttéluokkaan kuuluvat yleensa
esimerkiksi rossipohjan ja kylman ullakkotilan puurakenteet. Kayttdluokalle 3 on
tyypillistd, ettd ilmasto-olosuhteet johtavat suurempiin kosteusarvoihin kuin
kayttoluokassa 2. Kayttdéluokkaan kolme kuuluu ulkona saélle alttiina, kosteassa
tilassa tai veden valittbmé&n vaikutuksen alaisena oleva puurakenne. Arvioitaessa
puurakenteen sailyvyytta kayttbluokka 3 jaetaan viela kahteen erilliseen
kosteusaltistumisastetta kuvaavaan luokkaan. Puun tasapainokosteuden liséksi
kayttéluokan valinnassa tulee kiinnittaa huomiota kosteuden vaihteluihin. Kosteuden
vaihtelun vaikutus puurakenteeseen voi olla suurempi kuin korkeankin tasaisen
kosteuden vaikutus. Kaytt6luokassa 1 tulee kiinnittdd huomiota puutavaran

halkeiluvaaraan.(Eurokoodi 5)

Ristikkoa mitoitettaessa on otettava huomioon materiaaliominaisuudet. Puutavaralla

tulee olla luonnostaan riittdva biologinen kestavyys tai se on suojakasiteltava. Talloin
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on otettava huomioon suojakasittelyn vaikutus lujuus- ja jaykkyysominaisuuksiin.
Ristikot valmistetaan Ilujuusluokitellusta puutavarasta. Ristikon mitoituksessa
tarvitaan sahatavaran ominaislujuuksia, seka kuormitusajan ja kosteusvaikutuksen
muunnoskerrointa.  Laskennoissa  otetaan  huomioon myds  puutavaran

osavarmuuslukuja.

_— Kuorman aikaluokka
Materiaali Kayttoluokka
Pysyva Keskipitka Hetkellinen
1 0,60 0,80 1,10
Sahatavara; Pyorea puu, , -
Liimapuu, VL, Vaneri 2 060 0,80 L10
3 0,50 0,65 0,90
Lastulevy P4, 0SB/2Y, 1 0,30 9,85 1,10
Kova kLIIt'...lE"."y' EN &22-2 2 DJZU '."..,45 D,SC
Lastulevy P&, 1 0,40 0,70 1,10
058/3 ja OSE/4 2 0,30 0,55 0,90
Puglikovat kuitulevyt: MBH.LAY, ¥ 0,20 0,60 1,10
MBH.HLS, MDOF. LAY ja MDF.HLS 2 - & 0,80
KUVA 8. Muunnoskertoimen arvot (Eurokoodi 5)
Sahatavara Liimapuu
Lujuusiuokka
ci8(T1) | c24(12) | c30(713) GL28c GL32c
Ominaisiujuudet {N/mm?)
Tamvutus ki 18 24 30 28 32
i B 11 14 18 16,5 13,5
£ 0,4 0,4 0,4 0,4 0,45
f 21 23 24 26,3
Puristus B = = -
Foann g 2.5 = 2,7 3,0
Leikkaus £4 3,4 4,0 4.0 2,7 3,2
Jaylkiyvsominaisuudet (M/mm?)
. ; E S000 110600 12000 12600 13700
Kimmomaoduuli : = = = = =
o 300 370 400 390 420
Liukumoduuli G, 560 690 750 720 780
Tiheydet (kg/m3)
Ominaistiheys Py 320 350 380 380 410
s oizdios P, 380 420 460 430 470
arvo Tl

KUVA 9. Sahatavaran ja limapuun ominaisuudet, jaykkyysominaisuudet ja tiheydet

yleisimmissa lujuusluokissa (Eurokoodi 5)

Kattoristikon liitoksissa kaytetaan naulalevyja. Niiden tulee olla standardin mukaisia
sekd levyilla taytyy olla EU:n vahvistaman ilmoitetun laitoksen antama todistus
naulalevyja valmistavan tehtaan laadunvalvonnasta. Liittimet tulee olla
korroosinkestadvia tai ne tulee suojata korroosiolta. Rakenteiden kaytt6luokka

vaikuttaa myds naulalevyjen laatuvaatimuksiin.
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Kattoristikot koostuvat yla- ja alapaarteesta, kannatuspalkista seké vertikaali- ja
diakonaalisauvoista. Lujuuslaskuja laskettaessa lasketaan ristikolle ja sen osille
leikkaus-, taivutus-, ja normaalivoimia seké kiepsahdusta, nurjahdusta ja taipumaa.
Ristikolle lasketaan tukireaktiot, maksimimomentit ja maksimileikkausvoimat
lumikuormasta, omastapainosta sekd niiden yhdistelmastda syntyvistd kuormista.
Ristikon kannatuspalkin laskennassa lasketaan palkille taivutuskestavyys.
leikkauskestavyys, tukipainekestavyys ja taipuma. Ylapaarteeseen kohdistuu
momentteja, normaalivoimaa seka leikkausvoimaa, jotka sen taytyy kestdd. Nama
taytyy tarkastaa laskennoissa. Alapaarteeseen kohdistuu padsaantoisesti pelkastaan
normaalivoimaa, joka on veto. Ristikon vertikaalitukiin kohdistuva voima on yleensa
puristavaa eli normaalivoimaa. Diagonaalien mitoitettavin kohta on yleensa liitos,
mutta niita laskettaessa on otettava huomioon mydés niiden veto ja puristus. Ristikon
sauvat ovat nivelellisesti kiinnitetty ja niiden omat painot ovat pienia verrattuna niihin
kohdistuviin painoihin. Sauvojen liitosten suunnittelu on tarkedd. Liitettavien
kappaleiden keskilinjojen eroavaisuus toisistaan ei saisi kasvaa suureksi. Jos ero
kasvaa suureksi joudutaan liitettavaan paarteeseen tuleva momentti ottaa huomioon,
ja tarkastaa, ettei se kasva suureksi. Taipumat ristikoissa on yleensa pienia.
Taipumalaskennoissa on otettava huomioon sauvojen liitoskohdissa olevien liittimien
siirtyma. Siksi niiden laskeminen on hankalaa. Tehtaalta tulevat Kkattoristikot
lasketaan tietokoneohjelmilla hyvin tarkkaan ottamaan vastaan niille tarkoitettuja
voimia, mutta suuria ylimaaraisia painoja ne eivat kesta. Kattoristikot ottavat vastaan
pystysuoria voimia. Jaykistys on syytd tehdd hyvin, jotta katosta tulisi kestava.

Jaykistysohjeet tulevat yleensé tehtaalta tilattujen ristikoiden mukana.

Esimerkki tehtaalta toimitettavista kattotuolien lujuuslaskennoista Ioytyy liitteesta
(Liite 20).
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10 RAKENTAMISEN VAIHEET

10.1 Perustus

Paarakennuksen seka saunarakennuksen perustukseksi tehdaan pilariperustus.
Pilariperustuksien syvyys riippuu maaperadstd. Jos maaperd on routimaton riittdé
perustussyvyydeksi 0,6 m. Jos taas maapera routii, joudutaan menemaan routarajan
alapuolelle tai laittamaan riittdva routaeristys. Routaeristysta kuitenkin suositellaan
kaikissa tapauksissa. Kun rakennuksien maaperda ei tunneta, tehdaan kuvitteelinen

routasuojaus.

Ensimmaisena kaivetaan pilareiden kohdalle 0,8 m syvyinen alue, jonka pohjalle
tampataan tiivis kerros soraa. Soran paalle rakennetaan laudoista anturoille 0,5 m x
0,5 m x 0,3 m valumuotti. Muotin sisdaan asennetaan harjateréksesta tehty raudoite ja
keskelle anturaa 200 mm korkea harjaterastanko. Taman jalkeen anturat valetaan.
Kun anturat ovat kuivuneet, muurataan betonianturoiden paalle harkoista pilarit.
Pilarit taytetaan betonilla ja harkkojen keskella olevaan reikdan laitetaan yksi 12 mm
harjaterastanko, joka tulee noin 200 mm harkkojen ylapaastd yli. Takan pohja
muurataan harkoista, harkkojen valisiin uriin asetetaan kaksi 10 mm harjaterastankoa
vahvikkeeksi. Pilareiden korkeudet muurataan tarkasti samaan korkeuteen ja
haltiavasoille tulevat pilarit halkaistaan oikeaan korkoon. Rakennuksien reunoille
asennetaan salaojaputket, jotka sijoitetaan anturoiden alapuolelle. Kuoppa taytetaan
hiekalla hieman anturoiden ylapuolelle, jonka jalkeen asennetaan routaeristys
anturoiden ympari. Routaeristyksen paélle laitetaan viela hiekkaa ja pinnalle

maaperan omaa maa-ainesta.
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KUVA 10. Perustuksen poikkileikkaus, routaeristys, salaojaputkitus ja raudoitus

periaate.

10.2 Kehikko

Ennen kuin hirsid aletaan asentaa, tarkastetaan vield, ettd perustus on suorassa ja
otetaan ristimitat. Pilarit tarkastetaan vesiletkulla. Vesiletkuksi kdy mika tahansa
lapindkyva muovinen letku, joka on taytetty vedella ja jossa ei ole ilmakuplia. N&ain
nahdaan veden korkeudesta, ettd perustus on vaakasuora. Hirret on merkattu
numerojarjestykseen, jotta tiedetdan niiden asennusjarjestys. Hirsien ké&sittelyssa
kannattaa kiinnittdd huomiota puhtauteen, silla hirret imevat helposti likaa itseensa ja
ovat rumannékaisia rakennuksen ollessa valmis. Tikkaat ja esimerkiksi kumisaappaat
jattavat tummia jalkia, jotka saadaan kylla hiottua pois, mutta ne jattavat laikén

puuhun.

Pilareiden p&éalle laitetaan kattohuopapala, joka eristda kosteutta esimmaisen
hirsikerran ja pilarin vélissd. Taman jalkeen asennetaan pohjakehikko, joka taytyy
saada tarkasti suorakulmaiseksi. Hirren ulkopinta asennetaan noin sentti pilarien
reunan ulkopuolelle. Pilarien pintaan jaavat harjaterastangot toimivat alimpien hirsien
ankkurointitappeina. Pohjakehikon hirsiin porataan reiat harjaterastankojen kohdalle.
Kun pohjahirret on asennettu, tarkastetaan ristimitta nurkista. Ristimitan taytyy olla
tarkasti sama, jotta rakennuksesta tulisi suora. Suoruutta pitéda tarkastaa muutaman
hirsikerroksen ajan, jolloin sitd viela voidaan saataa koputtelemalla hirsia niiden

paasta.
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Hirsien valiin asennetaan nauhaeristys, jotta hirsien valit ja nurkat tulisivat tiiviiksi.
Nauhaeristysta ei saa venyttaa. Se voidaan kiinnittda helposti nitojalla sieltd taalta,
jotta se pysyy paikoillaan uutta hirsikerrosta asennettaessa. Hirret Kkiinnitetdén
toisiinsa lydmalla ne kiinni vaarnatapeilla, jotka estavat myo6s hirsien vaantymisen.
Vaarnatapilla saadaan aina kaksi hirsikerrosta kiinnitettya toisiinsa. Hirsissa on reikia
ja niihin lyddaan joka toiseen reikdan vaarnatappi. Nain hirret saadaan kiinnitettya
toisiinsa tasaisesti. Vaarnatappeja lyotaessa eristenauhaan on tehtava reika. Reika
tehdd&n ennen uuden hirren asennusta. Ensimmaisiin hirsiin kannattaa tehda
merkintd vaarnatappien reikien kohdalle. Lyhyille seinille, ikkunoiden ja oviaukkojen
viereen vaarnatapit lyddaan jokaiseen reikdan, jotta hirret kiinnittyvat tukevammin.
Ikkuna- ja oviaukkojen kohdalla hirsien paissé on ura eli karaura. Karalauta tehd&én
kahdesta laudasta. Toinen lauta on leveydeltaan sellainen, joka menee hirrenpaassa
olevaan uraan ja toinen hirren levyinen lankku. Nama kaksi kiinnitetdan toisiinsa
naulaamalla ja limaamalla. Karauraan kiinnitettdva karalankku naulataan ainoastaan
aukon alimpaan hirteen ja sen vdliin laitetaan nauhaeriste. Karalaudan ja ylimenevan
hirren véliin on jatettdva 5-8 cm painumarako. Karalauta on laitettava paikoilleen

ennen kuin hirsien latomista jatketaan, jotta sen saisi helposti paikoilleen.

Paarakennuksen terassin kaidehirsien paat kiinnitetddn hirsien lapi kulkevalla
kierretangolla ja muttereilla. Terassin pystypilarit asennetaan siten, etta niiden paihin
paihin ly6daan vaarnatapit hirsien reikiin tukevasti. Hirren ja pilarin véliin laitetaan
painuntakiilat, koska hirsirakenteet painuvat ajanmyoétda. P&arakennuksen pitkille
seindpatkille, makuuhuoneiden valiseinan kohdalle sekd olohuoneen ja keittion
valiseen seinddn asennetaan tukipuut, jottei seind p&asisi vaadntymaan. Tukipuut
asennetaan seinien kummallekin puolelle koko sein&n korkeuteen. Ne kiinnitetaan
ala- , keski- ja ylahirteen kierretangolla ja muttereilla. Hirsiin porataan reika, josta

kierretangot tybnnet&én lapi.

10.3 Ylapohja

Kattotuoleja asennettaessa hirsiseindn paalle, on hirrenpontit poistettava asennus- ja
kiinnityskohdilta. Taman jalkeen kattoristikot nostetaan paikoilleen ja kiinnitetaan
alapaarteen vastakkaisille puolille kulmakiinnikkeillda. Kiinnitykseen kéaytetaan
ankkurinauloja. Kattoristikot kiinnitetddn 900 mm paahan toisistaan. Hormin kohdalla
on otettava huomioon paloturvallisuusmaaraykset. Talla jaolla etaisyys molemmissa
rakennuksissa on riittavd. Kattotuoleja asennettaessa ne tuetaan toisiinsa
pystytyksen ajaksi. Kun kaikki kattotuolit on kiinnitetty, tehdaén tarvittavat jaykisteet ja

lopulliset tuennat.
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Taman jalkeen tehdaan paatyraystaiden runko. Se tehddan harjansuuntaisilla
paatyraystaankannattajilla, jotka ulottuvat raystaéalta pdaatyristikon yli seuraavaan
ristikkoon. Tuet kiinnitetddn paatyristikon ylapaarteen paalle vinonaulauksella ja

seuraavan ristikon ylapaarteeseen. (Rakentaja)

Ennen kuin katto rakennetaan yldpuolelta umpeen, asennetaan l&mmoneristys
ylh&altapain, koska se on helpompaa ja siten saadaan parempaa jalke&d aikaan.
Kattotuolit ovat 900 mm etéisyydella toisistaan, joten siihen on helppo asentaa siihen
mittaan tarkoitetut mineraalivillalevyt. Lammoneristysta kattoon tulee 250 mm, joka
on riittdvd kesdasuttavan mokin ylapohjan eristeeksi. Ympéarivuotiseen kayttoon
jouduttaisiin laittamaan mineraalivillaa 350 mm, jotta se tayttaisi vaativat maaraykset.
Kattoristikoiden asentamisen ja tuennan jalkeen asennetaan sisapuolelta kasin
hoyrynsulkumuovi kattoristikon alapaarteen sisdpuoliseen pintaan. Se Kkiinnitetaan
nitojalla ja hoyrynsulun saumakohdat vedetdén limittdin ja teipataan huolellisesti.
Taman jalkeen naulataan kattoristikoihin harvalaudoitus 22x100 laudalla ja 400 mm
koolauksella kattotuolien vastakkaissuuntaisesti. Naihin harvalaudoituksiin naulataan
kattopaneeli kiinni. Seindan jatetddn 10 mm rako, joka piiloutuu, kun kattolistat

asennetaan. Taman jalkeen asennetaan ylhaaltapain villat paikalleen.
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Huopakate

Ponttilauta 23x85 mm

Kattokannattaja, reuna-alueilla tuulenchjaus 1,2 m matkalla
Mineraalivilla 250 mm

Hoyrynsulkumuovi
Harvalaudoitus 22x100 mm, koolaus 400 mm
Kattopaneli 14x95 mm

KUVA 11. Paarakennuksen ja saunamdkin ylapohja

Saunapuolelle kattoon ei asenneta hoyrysulkumuovia, vaan alumiinipaperi, joka
asennetaan huolellisesti ja saumakohdat teipataan alumiiniteipilla. Alumiinipaperin
paalle  kiinnitetddn  harvalaudoitus, kuten muuallakin  katossa. @ Taman
harvalaudoituksen paalle asennetaan viela 22x50 rimat, jotta tuuletus saataisiin katon

valiin. Taman jalkeen katto paneloidaan, kuten muuallakin kattopinnoissa.
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Huopakate

Ponttilauta 22x95 mm

Kattokannattaja, reuna-alueilla tuulenchjaus 1,2 m matkalla
Mineraalivilla 250 mm

Héyrysulkufolio teipattuna

Harvalaudoitus 22x100 mm, koolaus 400 mm
Tuuletusrako, rima 22x50 mm, koolaus 400 mm
Kattopaneeli 14x95 mm

KUVA 12. Saunan ylapohja

Kun eristeet on saatu asetettua ylhaaltapain, naulataan kattoristikoihin reuna-alueille
tuulenohjaus tuulensuojalevyista 1,2 metrin matkalle. Sen tarkoituksena on suojella
alapuolella olevaa eristekerrosta. Se estaa tuulen paasyn eristeisiin, jolloin [Ampo6
pysyy eristeessa paremmin. Taman jalkeen naulataan otsalaudat paaty- ja
sivuraystaisiin. Otsalautojen kiinnittamisen jalkeen kattoristikoiden paalle naulataan
ponttilaudoista huopakatteen aluslaudoitus. Ponttilautojen asennus aloitetaan
sivurdystaaltd siten, ettd laudan vinoreuna tulee alaspain. Ensimmaéinen lauta
asennetaan noin 20 mm otsalautojen pinnasta ulospdin. Ponttilaudat naulataan
jokaisesta kattotuolista kiinni kahdella naulalla. Lautojen kuivuuteen on kiinnitettava

huomiota. Mikali lauta on kuivaa, taytyy niiden véliin jattdd 1-2 mm raot, silla
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kosteutta saadessaan kuiva laudoitus saattaa turvota ja nhousta ylos. Jatkoksia
tehdessd laudan paat on pontattu, joten jatkos voidaan sijoittaa muuallekin kuin
kattotuolin kohdalle. P&aadyissa laudoitus kannattaa viedda hieman yli lopullista

raystasta ja sahata luopuksi oikeaan mittaan.

Aluslaudoituksen paalle asennetaan aluskermi alardystdan suuntaisesti siten, ettd se
ulottuu 1,5 cm aluslaudoituksen alareunan alapuolelle. (Kerabit) Se kiinnitetaan
ylareunasta huopanauloilla siksak-naulauksella noin 10 cm véalein. Seuraava kermi
limitetddn vahintdéan 10 cm edellisien kermin péaéalle samanlaisella naulauksella.
Aluskermistd poistetaan tarrareunan suojamuovit ja kiinnitetddn reunat toisiaan
vasten. Aluskermi limitetdan pystysaumojen kohdalta 15 cm matkalta, naulataan
ensimmainen kermi siksak-naulauksella ja limataan. Taman jalkeen asennetaan
alaraystaspelti siksak-naulauksella noin 10 cm valein. Sitten kiinnitddan alustalle
paatyraystaan suuntainen kolmiorima. Aluskermi asennetaan kolmioriman paadlle,

taitetaan riman yli ja naulataan kolmioriman ulkoreunaan. (Kerabit)

KUVA 13. Paatyraystas (Kerabit)

Aluskermin ja raystaspeltien asennuksen jalkeen asennetaan reunoille raystaan
paalle liimautuva raystaskaista, jonka jalkeen asennetaan bitumipaanupaloja.
Bitumipaanujen Kkiinnittdminen aloitetaan alaraystddn keskikohdalta muutaman
senttimetrin paasta alaraystadstd. Paanuista poistetaan liimapintaa suojaava kalvo ja
painetaan kiinni oikealle kohdalla. Kannattaa tarkastaa bitumipaanujen liimautuminen
ja tarvittaessa lammitdd varovasti liimapintaa kuumailmapuhaltimella. Liimauksen
lisdksi bitumipaanut kiinnitetaan neljalla huopanaulalla, noin 2 cm lovien ylareunasta.
Naulojen tulee ylettya aluslaudoituksen lapi. Kun ensimmainen rivi on naulattu

asennetaan seuraava paanurivi siten, etta paanun leveimman lapan kohta tulee aina



39
jatkoksien kohdalle. Paanurivien suoruus pitdd mitata linjalangalla tai laudalla sekéa
tarkkailla, ettd kuvio pysyy symmetrisenda. Paanut Kiinnitetdan paatyraystaalla
kolmioriman pé&alle siten, ettd ne ulottuvat raystdédn ulkolinjaan saakka. Piipun
juureen asennetaan kolmiorima kulman pyoéristdmiseksi. Aluskermi nostetaan piipua
vasten 30 cm matkalta ja limataan siihen kiinni. Paanut asennetaa piipun alapuolelle
ja sivuille kolmioriman ylareunaan. Mitdan rakennusosaa ei saa Kiinnittda
savupiippuun painumisvaran takia. Painumisen salliva rako on noin 10 mm piipun ja

rakenteiden valilla.

Kun katto on saatu valmiiksi rakennetaan pdaatykolmiot. Ensiksi asennetaan
tuulensuojaus ja sen jalkeen koolausrima, johon hirsipaneeli naulataan kiinni. Mokin
taakse paatykolmioon tehdaan kayntiluukku, josta paastaan mydhemmin tekemaan
tarkistuksia katon sisdan. Hirsipaneeli on asennettu ulkovuoraukseksi, jotta se

nayttaisi jatkuvalta hirsiseinalta ylos saakka.

10.4 Alapohja

Kummankin mokin perustus on toteutettu pilareilla, joten molemmissa alapohja
rakennetaan samalla periaatteella. Ennen lattiavasojen asentamista asennetaan
matalammiksi valetuille pilareille vasankannattajat. Vasankannattimet asennetaan
hirsien kanssa samaan korkoon. Pilarien paélle laitetaan kattohuopapalat ja korko
sovitetaan oikeaan mittaan kayttden apuna painekyllastettya puuta tai lautaa. TAman
jalkeen naulataan alimpiin seindhirsiin vasojen kannatinrimat, joihin vasan p&aéat
kiinnitetddn. Jos kannatinrimat ovat tuettuna myo6s pilareissa, on niidenkin alle
asennettava kattohuopapalat. Vasojen pdat voidaan Kiinnittdd seindéan myos
metallisilla kengilld, mutta tdssd tapauksessa ne kiinnitetd&n kannatinrimojen avulla.
Taman jalkeen tarkastetaan, ettd kannatusrimat ja vasankannattimet ovat samassa
korossa ja suorassa, jotta lattiasta ei tulisi vino. Néiden pé&élle on helppo rakentaa
lattiavasat eli lattian kannattajat. Lattiavasat mitataan valmiiksi oikeaan mittaan ja
naulataan niiden pohjaan valmiiksi tuulensuojalevyn kannatuslaudat. Jos vasojen
pituus ei riitd, voidaan vasat jatkaa kayttaen naulauslevya, silla molemmille puolille
vasojen jatkoskohtaan laitetaan levy, joka naulataan vasoihin kiinni. Kannatuslaudat
kiinnitetadn vinonaulauksella kahdella naulalla lattiavasoihin. Taman voi tehda
halutessaan myos lattiavasojen kiinnityksen jalkeenkin. Vasat naulataan 600 mm
koolauksella vinonaulauksella kannatinrimoihin, vasankannattimiin ja péaadyista
hirsiseindéan. Lattiavasojen paadyt, jotka ulottuvat piipun, takan ja palomuurin
perustukseen, kiinnitetddn metallisilla kiinnikkeilld, jotka naulataan vasanpaatyyn ja

pultataan tai ruuvataan harkoista tehtyyn perustukseen. Seind& vasten tulevien
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vasojen ja seinan valiin on asennettava eristyskaistale, joten vasa sijoitetaan noin 50

mm paahan seinasta sisaanpain.
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KUVA 14. Lattiavasan jatkos ja kannastuslaudan kiinnitys vasaan (Keppo 1994, 88)

Kun lattian runko on tehty, asennetaan koolauksiin 50 mm tuulensuojalevy
tuulensuojakannatusrimojen varaan. Levyt leikataan huolellisesti ja tarkasti, jotta ne
saataisiin tiiviisti asennettua. Tuulensuojalevy suojaa rakenteita tuulelta ja sateelta.
Kun levyt on asennettu, niiden saumat teipataan erityisella saumausteipilla, jotta
saumoista tulisi tiiviitd. Taman jalkeen asennetaan mineraalivillat, jotka on suunniteltu
juuri rakenteiden alapohjiin. Mineraalivillalevyt ovat sopivat leveydeltddn 600 mm
koolaukseen, joten ne on helppo asentaa paikoilleen. Villaa tulee lattiaan kaksi 125
mm Kkerrosta eli yht 250 mm. Villakerros on riittavd kesakaytt6on tarkoitetulle
rakennukselle. Jos rakennukset olisivat ymparivuotisessa kayttssa, jouduttaisiin
villaa laittamaan lattiaan 50 mm tuulensuojalevyn lisdksi 400 mm, jotta se tayttaisi
0,09W/m2K lammoneristysméaaraykset. Villoja laittaessa on otettava huomioon, etta
molempien villakerroksien valiset saumat tulee laittaa limittéin, jotta eristyskerrokset
olisivat mahdollisimman tiiviitd, ja ettd kummankin kerrokseen ulkoseinda vasten
olevat villalevyt ovat tiiviisti ulkoseindd vasten. Kun 50 mm tuulensuojalevy ja 250
mm mineraalivilla ovat paikoillaan, ovat [Ammoneristys ja vasat samassa tasossa.
Taman paalle levitetddn hoyrynsulkumuovi. Muovin saumakohdat vedetddn limittan
ja teipataan tiiviiksi ilmastointiteipilla. Muovi kiinnitetdan vasojen ylédpintaan ja seiniin

nitojalla. Taman jalkeen voidaan asentaa lattialaudat.
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KUVA 15. Alapohjan eristaminen (Keppo 1994,88)

Lattialautoja asennettaessa on otettava huomioon, ettad lauta on varmasti kuivaa ja
etta lampdotila pysyy vahintaan +15 °C:ssa. Laudat on syyta naulata huolellisesti
tuurnaa apuna kayttden, ettei rakoja ja mybhemmin narinaa p&ase syntymaan.
Ensimmainen lauta naulataan uran puolelta lapinaulauksella ja urospontista vinoon
lyomalla. Vinonaulaus kiristéé lattialaudan tiukasti edellistd vasten. Tatd ennen on
tarkastettava, ettd lauta on varmasti suorassa. Seiniin ei kannata luottaa. Seinien ja
lattialautojen valiin jatetaan 10 mm levyinen vali. Tamé rako saadaan asentamalla
kiiloja tietyn valimatkan valein seinan ja lankun valiin. Kun ensimmaéinen lattialauta on
naulattu, asetetaan seuraava lauta lyomalla vasaralla lyontipalan avulla tiukasti toisen
laudat ponttiin ja naulataan urospontista jokaisen lattiavasan pintaan. Lattialautojen
jatkoskohdat on sijoitettava lattiavasan kohdalle, johon ne voidaan naulata. Jatkokset
on myods sijoitettava siten, etta jatkoskohdat eivat sijoitu lahelle muita jatkoksia.
Viimeista lautarivia ly6tédessa lauta joudutaan yleenséa halkaisemaan. Seinan ja lattian
valiin on jatettava 10 mm rako elamisen vuoksi. Kun lattia on valmis se puhdistetaan,
lakataan ja kuivumisen jalkeen asennetaan lattialistat peittamaan rako seinan ja

lattian valista.
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Lattialauta 28x95 mm

Héyrynsulkumuovi

Lattiavasat 45x300 mm, koolaus 600 mm, mineraalivilla 250 mm
Tuulensuoja levy 50 mm

Ry&mintatila

KUVA 16. Paarakennuksen ja saunamdkin alapohja

Kuistin lattia rakennetetaan samalla periaatteella kuin lattiankin asennuksessa, mutta
lattiavasoista jatetdan tuulensuojalevyn kannatuslaudat Kiinnittaméatta ja eristykset
laittamatta. Kuistille naulataan hoylatyt kestopuulaudat lattiavasoihin kiinni. Portaat
kuistilta maahan tehd&an siten, etta kuistin lattiavasoihin kiinnitetdan viistosti maahan
ylettyvat juoksut, joihin naulataan kolmion muotoiset palat. Kolmion muotoisiin

paloihin kiinnitetaan laudat, joista muodostuvat askelmat rappusiin.

Saunanlattia tehdddn samoilla periaatteella kuin  muutkin lattiat, mutta
lAmmoneristyksen padlle ei laiteta hoyrynsulkua, vaan muutama kerros vaneria ja
muovimatto. Saunan lattian keskelle jatetdan lattiavasoista railo, johon asennetaan
pellistd valmistettu vesikouru. Kourun keskeltd lAhtee viemariputki, jonka kautta
johdetaan pesuvedet imeyttdmoon. Kourua ei tarvitse erityisesti Kiinnittda vaan se

pysyy paikoillaan lattiavasojen ja vanerin valissd. Kun lattiaan on asennettu
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lammoneristeet, asennetaan lattiavasojen ja lammoneristyksen padlle vaneri ruuveilla
kiinni. Vanerin paalle laitetaan juoksut, jotka madaltuvat lattian kummaltakin puolelta
vesikourua kohti. Naiden avulla saadaan lattiaan kallistus, jotta vedet valuisivat
viemariin. Kallistusrimojen paalle kiinnitetd&n taas toinen vaneri. Nain saadaan vino
lattian pohja. Lattian kallistus tehdaan siten, ettd se on 1:80. Taman péaalle
asennetaan muovimatto, joka soveltuu kosteisiin tiloihin valmistajan ohjeiden
mukaan. Muovimatto toimii vesi- ja kosteuseristeena. Muovimatto nostetaan
vahintaan 150 mm korkeudelle seinille. Tama estaa veden paasyn lattian ja seinan
valiin. Seindn alumiinipaperi on vietava mahdollisimman alas, niin ettd se menee
muovimaton taakse. Tama tekee saunarakenteet mahdollisimman tiiviiksi. Kun
muovimattoa nostetaan seindlle, laitetaan vanerin ja seindn nurkkaan kolmiorima,

jotta muovimatto ei murru ja se saadaan taipumaan hyvin yléspain.

KUVA 17. Lattian vesikourun asennusperiaate (Kavaja 1987, 168)
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KUVA 18. Saunan lattiarakenne (RT-kortti)

10.5 Ikkunat ja ovet

Ovi- ja ikkunakarmit kiinnitetaan karalautoihin ja alahirteen. Karmien ja karan vali
tiivistetddn lampderisteelld ja alahirren valiin laitetaan eristenauha tiivisteeksi. Ikkunat
kiinnitetaan ruuveilla yla- ja alapaasta. Ovikarmit kiinniteta&n yla- ja alapaan lisaksi
keskeltd, jotta ne tulisivat tarpeeksi tukeviksi. Karmit asennetaan ulkoseindn kanssa
samaan tasoon. Ennen kiinnitysta tarkastetaan, ettd ikkunat ja ovet ovat suorassa.
Ikkunoiden ja ovien ylapuolelle on jatettava 5-8 cm vali painumavaraa. Tama vali
eristetdaan ja tilkitddn, mutta ei liian tiukkaan, jottei se estaisi hirsirungon painumista.
Kun ikkunat ja ovet ovat asennettu, kiinnitetddn vuorilaudat. Vuorilaudat naulataan

alahirteen, karmiin tai karalautaan, jotta se ei estaisi hirsiseinien painumista.
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hirsiseina % ikkuna f@ hirsiseina

KUVA 19. Ikkunan asennusperiaate

10.6 Valiseina

Véliseinien runkopuut kiinnitetdén hirsiseindan kulmaraudan avulla. Kulmaraudassa
on pystysuorassa uramainen aukko, joka antaa painumisvaraa hirsiseindlle.
Hirsiseindan Kkiinnitettavat runkotolpat kiinnitetddn hirteen vain kulmaraudan
uramaisesta aukosta. Ne kiinnitetddn nauloilla noin 70 cm vélein, siten etta ura jaa
runkopuun taakse. Kulmarautojen kulman tukisivua vuorotellaan molemmin puolin,
jotta runkopuu ei heiluisi toiseen suuntaan. Paarakennuksessa runkotolpan seinén
toinen paatytolppa kiinnitetddn palomuuriin naulaamalla. Runkotolppina kaytetdan
50x100 mm sahatavaraa ja pystykoolaus tehdddn 600 mm vélein. Véliseinda ei saa
tehda kantavaksi, vaan ylajuoksun ylle on jatettava noin 30 mm painumisvara. Ala- ja
ylajuoksut seka runkotolpat kiinnitetddn naulaamalla kiinni. Seinan toisen puolen
hirsipaneeli lyddaan kiinni runkotolppiin, jonka jalkeen seindan asennetaan
runkotolpan paksuudelta mineraalivillaa. Mineraalivillan paksuus on 100 mm, jotta se
saavuttaisi hyvan aanieristyksen. Mineraalivilla asennetaan runkotolppien valiin eika
sen asentamiseen tarvita kiinnikkeitd. Mineraalivillalevy sopii suoraan 600 mm
rankajaoille. Villan laiton jalkeen naulataan toisenkin puolen seindan hirsipaneeli.
Paneelit painetaan mahdollisimman lahelle hirsiseindd vasten, jotta se jaljittelisi
oikeaa hirsiseinda. Alin paneeli naulataan pystykoolauslankkuihin alareunasta kiinni.
Taman jalkeen hirsipaneeli naulataan yhdella naulalla jokaiseen runkopuuhun.
Paneelien naulaus kannattaa tehdd huolellisesti ja lopuksi hyvin varovasti, silla

paneeli on hyvin herkka kolhuille.
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Hirsipaneeli 20x170 mm
FPuurunko 50x100 mm, kooclaus 600mm, mineraalivilla 100 mm
Hirsipaneeli 20x170 mm

KUVA 20. Paarakennuksen ja saunamdokin valiseina

Saunamokissa saunan puoleiset valiseinat joudutaan tekem&an hieman eri tavalla.
Saunapuolelle joudutaan eristeen eteen asentamaan foliopaperi hoéyrynsuluksi
kiiltava puoli saunaan pain. Foliopaperin saumat teipataan huolellisesti tiiviiksi, jottei
kosteus paasisi tunkeutumaan niista. Taméan jalkeen tehdaan vaakakoolaus 22x100
mm laudalla 600 mm jaolla. Vaakakoolauksen paalle tehddéan pystykoolaus 22x 50
mm rimalla ja tuuletusrako. Tuuletusrako jatettddan hieman avoimeksi yla- ja
alapaasta, jotta ilma paasisi kiertamaan sielld. Pystykoolausrimoihin naulataan
hirsipaneeli vaakasuuntaiseksi saunan sisapintaan. Saunan puoleista valiseinda
tehtdessa foliopaperin jalkeen on oltava tarkka, ettei folioon tule reikida. Jos nain

kuitenkin tapahtuu vuotokohta teipataan folioteipilla.
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Hirsipaneeli 20x170 mm

Puurunko 50x100 mm, koolaus 600 mm, mineraalivilla 100 mm
Hoyrysulkufolio teipattuna

Vaakakoolaus 22x100 mm

Tuuletusrako, 22x50 mm pystykoolaus 600 mm

Hirsipaneeli 20x170 mm

KUVA 21. Saunanpuoleinen valiseina

10.7 Palomuuri

Paarakennukseen muurataan palomuuri. Se toimii myds vdliseinana tuvan ja
makuuhuoneiden vélissa. Palomuurin tiileksi valitaan hyvin vaalea tiili, jotta se antaisi
tupaan valoisuutta eikd pienentaisi tilaa. Tiilena kaytetdan nri-tiltd el
normaalikokoista reikéatiiltd. Palomuuri muurataan tulisijalle, piipulle tehtyyn erilliselle
perustukselle. Kosteussuojana tiilen ja perustuksen valissa kaytetaan bitumihuopaa.
Seindn muuraksessa kaytetddn M 100/600 varillistd laastia, jotta saumoista tulisi
siistit. Makuuhuoneiden puolinen tilliseind voidaan halutessaan rapata tiettyyn
kuvioon. Muurauksen suorittaa ammattitaitoinen muurari, koska suoran seinan
tekeminen saattaa olla kokemattomalta hankalaa. Palomuurin voi halutessaan tehda
myos kalkkihiekkaharkoista. Kalkkihiekkaharkkojen muuraaminen on helpompaa kuin
tilien muuraaminen, koska harkoissa on pontit jotka helpottavat muurausta.

Palomuurin varin saa halutun variseksi harjaamalla laastin harkkojen paalle.
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10.8 Piippu

Paarakennukseen hormi muurataan tiilista, koska se toimii myos takan jatkeena ja on
pitkaikainen rakennelma. Se varastoi lamp64, ja luovuttaa hitaasti sitd huoneistoon.
Piipussa kaytetdan samanvarisia tiilid kuin palomuurissa. Savupiippu on oma
itsendinen rakenteensa. Sen rakennetta ja tiiveytta ei saa heikentad tekemalla sen
seindmiin upotuksia. Putkia, johtimia tai muita savuhormiin kuulumattomia laitteita ei
saa sijoittaa savuhormin sisdén, eikd niitd saa kiinnittdd myosk&én rakennuksen

sisdpuolella oleva savuhormin osan ulkopintaan. (FINLEX ®.)

Savupiippu perustetaan liikkumattomalle, palamattomalle perustukselle siten, etta
piipusta tulee riittdvan vakaa. (FINLEX ®.) Piippua ja tulisijaa varten on pohjatbissa
tehty harkoista naita varten oma perustus, jonka péaélle piippu muurataan. Piipun ja
perustuksen valiin laitetaan bitumihuopaa eristdmaan kosteutta. Hormin koko riippuu
tulisijasta. ¥z kiven hormi on tarkoitettu pienille tulisijoille ja liesille, jotka ovat kooltaan
200 cm2. Suuremmat tulisijat kuten varaavat takat, leivinuunit ja avotakat liitetaan
koko kiven suuruiseen hormiin, kooltaan 400 cm?2. Tassa tapauksessa hormin koko
on kiven suuruinen eli 400 cm2. Piipun sisélla oleva osa nrt-tiili muurataan puhtaaksi
M 100/600 laastilla ja taman paalle jalkisaumaamalla saumat tietyn variseksi. Muissa
tiloissa, jossa piippu on piilossa, kaytetddn sdénkestavaa tiiltd. Se pinnoitetaan 10
mm paksuisella rappauksella. Piipun ulkopuolisen osan muuraukseen kaytetaan
saankestavaa M 100/600 muurauslaastia. Piippuun tehdd&n muurattaessa savupelti.
Se estaa kylman ilman kulkeutumasta hormista sisaéan. Savupelti kannattaa asentaa
hieman kaltevaan asentoon, jotta hormiin paassyt vesi ei valu sitd pitkin sisalle.
Piipun paahan jatetddn noin 300 mm aukot kahteen sivuun, ja sen p&aélle valetaan
saankestavasta betonista hattu, jotta vesi ei pdédse suoraan hormiin. Piipun ja tulisijan

litos tehd&aéan piipun alaosaan tulisijan ohjeen mukaan.

Paloturvallisuusvaatimusten mukaan paasaanténa on, etta piippu yltaa vahintaan 0,8
m lappeentason ylapuolelle, joka saadaan yhdistamalla 0,8 m pystysuoraan katon
korkeimman kohdan ylapuolella oleva piste pystysuoraan raystaan ylapuolella katon
korkeimman kohdan tasossa olevaan pisteeseen. Palavatarvikeiset rakennusosat
sijoitetaan  vahintédn 100 mm  etdisyydelle  savupiipun  ulkopinnasta.
Palavatarvikkeisten rakennusosan, kuten vali- tai ylapohjan, lapimenokohtaan
asennetaan lisaksi 100 mm paksu kerros palamatonta, lampda eristavaa
rakennustarviketta, kuten mineraalivillaa, kevytsoraa, hiekkaa tms., joka tiiviisti liittyy
hormin ulkopintaan ja joka tarvittaessa erotetaan kotelolla palavatarvikkeisesta

eristeesta. Vesikaton ruodelaudoituksen, lattialaudoituksen, sein&verhouksen,



49
valipohjan alapinnan tms. palavatarvikkeisen verhouksen reuna voidaan ulottaa
savuhormin ulkokuoren ulkopintaan, mikéli laudoituksen tai verhouksen paksuus on
enintdan 30 mm. Samoin voidaan enintd&n 150 mm korkeat jalka- ja kattolistat
asentaa savuhormin ulkokuoren ulkopintaan. (FINLEX ®.) Piipun voi toteuttaa myds
harkoista muurattavalla piipulla. Se on helpompi toteuttaa, joten sen voi muurata itse.

Harkkopiippujen valmistajilta saa yleensd asennusohjeet piipun rakentamiseen.

10.9 Sauna

Saunaan asennetaan puukiuas, jota asennettaessa on otettava huomioon
paloturvallisuuden  maardamat  suojaetaisyydet.  Puukiukaan  suojaetéisyys
palamattomaan seindmateriaaliin on 50 mm. Koska tédssd tapauksessa seind on
paneelia eli kyseessa on puurakenne, on suojaetdisyys 500 mm.  Joillakin
puukiukailla on mallikohtaisia suojaetaisyyksida, mutta edellamainittua etaisyyksia on
noudatettava, jollei valmistaja toisin ilmoita. Suojaetédisyyksia voidaan kuitenkin
pienentdd asentamalla kiukaan ja seindn valiin palamatonta levya. Yksinkertaisella
suojauksella seinan ja kiukaan suojaetéisyys puolittuu 250 mm:iin. Kaksinkertaisella
suojauksella kiukaan suojaetdisyys on seinddn 125 mm. Tassa tapauksessa kiuas
asennetaan 125 mm paahan seindsta, joten se on suojattava kahdella vahintaan 7
mm paksuisella mineriittilevyllda. Seindn ja mineriittilevyn valiin on jatettdva 30 mm
ilmavali, seké molempien levyjen valiin on jatettava myds 30 mm ilmarako. Kiukaan
ylatasosta kattoon on oltava matkaa 1200 mm, jos ndin ei kuitenkaan ole, on kattoon
asennettava yksinkertainen suojaus mineriittilevylld. Kiukaan alle lattiaan on
asennettava teraspelti, joka ylettyy 100 mm kiukaan molemmille puolille ja 400 mm
sen eteen. Terdspellin ja kiukaan alatason valiin on jatettava 50 mm ilmavali. Kiukaan

uuninluukun eteen on jaatava 1000 mm vapaata tilaa.
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KUVA 22. Kaksinkertaisen suojauksen kiinnitys (RT-kortti)

Kiukaaseen asennetaan teollisesti valmistettu Narvin savuhormi, joka tayttaa
Suomen rakentamismaarayskokoelman vaatimustason. Savuhormi asennetaan vesi-
ja valikattoon sahatun 33,5 x 33,5 cm rei&n kautta siten, ettd ensin kiinnitetdén
hormin mukana seuraava sadekaulus vesikatossa olevan reian kohdalle ennen
kateaineen levittamista (kauluksen laippaosa ja& kateaineen alle). Taman jalkeen
lasketaan hormi paikalleen ohjaamalla kauluksen pystyreunus hormin ylaosan
muodostaman reunan alle. Hormin asennuksen jalkeen vesi- ja valikattoon sahattua
reikda ei tarvitse tiivistad, mikali kateaine on tiiviisti laippaosan paalla. Tarvittaessa
tiivistys voidaan tehdd palamattomalla rakennusaineella, kuten mineraalivillalla.
Mukana seuraava yhdysputki Kkatkaistaan siten, ettd hormi saa tukensa
lammityslaitteesta yhdysputken valityksella. Mikali hormi lahtee tulisijan sivulta, on
kaytettava erityista lattiatukea. Hormia ei tarvitse tukea tai kiinnittaa erikseen, koska
hormi saa riittavan tuen sadekauluksesta sekd yhdysputkesta. Nuohoamisen ajaksi

hormin ylapaan suojus poistetaan irrottamalla suojuksen nelja ruuvia. (Narvi.)
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KUVA 23. Savuhormin asennus (Narvi)

Saunaan rakennettavat lauteet kiinnitetdan seinista kiinni ja ne ovat koko seinan
pituiset. Seinan ja lauteiden valiin on jatettava noin 6 mm ilmavali. Koska saunassa ei
ole erillistd pesuhuonetta, tarvitaan sinne liséksi erillinen penkki, jonka leveys on 400-
450 mm ja korkeus 400-500 mm. Ylalauteen istuinsyvyys on 600 mm ja kattoon on
matkaa 1200 mm. Yla- ja jalkalauteen vali on 400 mm. Jalkalauteen alle sijoitetaan
saunajakkara, joka helpottaa lauteille nousua. Lauteita ei tehda itse vaan hankitaan

valmis laudepaketti, joka asennetaan paikoilleen saunaan.
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10.10 Pintakasittely

Paarakennuksen ja saunamokkin pinnat kasitelladn samoilla aineilla, jotta niista tulisi
yhtendisen nakoiset. Puupintojen kasittely on tarkeaa, koska sen myota puu kestda
hyvin erillaisia sddolosuhteita, kosteutta ja auringonvalon vaikutuksia. Puupinnat on
hyva kasitella mahdollisimman nopeasti rakennuksen valmistumisesta. Siséatilan
katto- ja seindpinnat pysyyvat kasiteltyind pitempéén hyvannakagisind puhdistuksista

ja kulutuksesta huolimatta.

Rakennuksien ulkoseinat, sek& ikkunoiden- ja ovien vuorilaudat kasitella&n
kuultavaksi vesiohenteisella kuullotteella. Ennen kuullotteen levittdmista seindpinnat
tulee puhdistaa liasta ja poélystd. Taman jalkeen puhdas ulkopinta kasitellaan
pohjusteella, joka hidastaa kosteuden ja erillaisten sienien leviamista. Kuivumisen
jalkeen kannattaa seinat maalata halutun vérisella kuullotteella, koska
pohjustuspuunsuoja ei suojaa seinienpintoja auringonvalolta. Pintoja kéasiteltdessa on
otettava huomioon ilman kosteus ja lampétila. Lampdétila ei saa olla alle +5 °C ja
ilman suhteellinen kosteus alle 80 %. Paras mahdollinen kasittelylampdotila on +10-20
°C. Terassin pinta kasitelladn puudljylla. Se suojaa puuta kosteudelta, lialta seka
estaa hieman lautojen halkeilua. Sisapuolisten puupintojen kasittely on myds tarkeaa.
Molempien mokkien lattiapinnat lakataan kiiltavalla lattialakalla kahteen kertaan.
Ennen lakkausta pinnat on puhdistettava pélysta ja poistettava likatahrat, koska ne
muuten jaavat nakyviin lakan alle. Ensimmaisen lakkauskerran jalkeen lattian pitaa
antaa kuivua 1-2 vuorokautta, jonka jalkeen voidaan lakata toiseen kertaan. Lattia on
kulutuskestava noin 3-7 vuorokauden kuluttua lakkauksesta. Kuivumiseen vaikuttavat
lampdtila, ilmankosteus, lakkakerrosten maéaréa ja lakan paksuus. Siséapuolinen
hirsiseind, katto ja valiseinat kasitelladn puudljylld, joka pohjautuu kasviéljyihin ja
vahoihin. Se sailyttdd puupinnan luonnollisen rakenteen ja hengittavyyden, mutta
parantaa pintojen puhdistettavuutta ja kulutusta. Ennen puudljyn levittamista pinnat
kasitellaan esikasittelyaineella, joka avaa puun huokosia ja nain parantaa o6ljyn
tunkeutuvuutta. Saunan sisdpinnat kasitellaén erillisella saunasuojalla. Se antaa

puulle vetta ja likaa hylkivan kerroksen.
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11 KUSTANNUSARVIO

11.1 Paarakennuksen rakennustarvikkeet

Kustannuksissa on otettu huomioon paarakennuksen rakennustarvikkeiden méaarat
sek& niiden arvioidut hinnat. Rakennusmiesten arvioituja tuntipalkkoja ei ole otettu

huomioon laskelmissa. Kustannusarvio 16ytyy liitteista (Liite 21).

11.2 Saunarakennuksen rakennuksentarvikkeet

Saunamokin rakennustarvikkeet on laskettu samalla tavalla kuin paarakennuksen
kohdalla ja ne loytyvat liitteista (Liite 22). Saunamokin kustannusarviossa on otettu

huomioon kiukaan ja hormin hinnat.

11.3 Paarakennuksen sahkotarvikkeet

Sahkodtarvikkeissa on otettu huomioon kalusteet, johtimet ja keskuskaappi. Mokin
kaikkia valaisimia ei ole otettu huomioon laskelmissa. TyOpoOytavalaisimet seka
kuistin ulkovalaisimet sisaltyvat laskelmiin. TyOtuntien aiheuttamia kustannuksia ei

ole otettu huomioon.

11.4 Saunarakennuksen sahkotarvikkeet

Saunamokin sahkotarvikkeet on laskettu samalla tavalla kuin p&érakennuksen
kohdalla. Lis&ksi siihen sisaltyy saunan valaisin seka pukuhuoneen valaisin ja
pistorasia.

11.5 Lammitys

Lammityskustannuksissa on otettu huomioon sahkopattereiden, ilmalampépumpun ja

takan aiheuttamat kustannukset. TyOmiesten, esimerkiksi muurarin tekemat tyot,

eivat sisally laskelmiin.
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11.6 Vedenkasittely
Vedenkasittelykustannuksissa on otettu huomioon p&arakennuksen imeytyskaivo
sekd saunamdokin pesuvesien imeytysjarjestelma. Vedenkasittelyjarjestelmien
maahankaivuu seka kaivannon pohjalle tulevan soran kustannuksia ei ole laskettu.

11.7 Pintakasittely

Pintakasittely sisaltdd molempien rakennuksien lakat, ©6ljiyt, maalit seka

puunpesunesteet. Ne l6ytyvat molempien rakennuksien osalta kustannusarvioista.
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12 PROJEKTIAIKATAULU

Rakennusprojekti aloitetaan hakemalla talvella rakennuslupa kummallekin
rakennukselle. Kun lupa-asiat on saatu kuntoon, raivataan tontti ja tehdaan
molempien rakennusten pohjaty6t valmiiksi. Pohjatdiden jalkeen valetaan molempien
mokkien perustukset. Kun perustukset on saatu valmiiksi, rakennetaan saunamokki
valmiiksi. Seuraavana vuonna rakennetaan itse pdaarakennus. Projektiaikataulut
[0ytyvat liitteisté (Liite 23). Molempien rakennusten projektiaikataulut ovat erilliset.
Saunamokin projektiaikataulussa on otettu huomioon my6s péaarakennuksen osalta

rakennuslupiin, tontin raivaukseen, pohjat6ihin seka perustuksiin liittyvat tyot.
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ldpivientilaippa Eg %%%O.]

2 kpl 25 mm:n putkelle ja
6-22 mm:n kaapelille

laipassa on paikka 13 kpl 20 mm:n putkelle, 2 kpl

25 mm:n putkelle ja 1 kpl 32 mm:n putkelle
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. PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
s =z 1. Pinta—asennus
§ § — keskuksen mukana toimitetaan seinddn kiinnitysruuvit
§ g — keskus kiinnitetddn seindlle yld— ja alapdddystddn, alapdddyssd
H ] I .. . RO .. R KESKUS
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8 esim. naulaan ennen varsinaista kiinnitystd
¢ — keskuksen ryhmdjohdoille on vakiona ldpivientilaippa pinta—asennuskaapeleille
— keskuksen syGttokaapelille on lGpivientikumi irroitettavassa laipassa
2. Pylvdsasennus KOROTUS—
PALA
— keskus kiinnitetddn pylvddseen EAL 2.02 pakkauksella, jolloin pylvddn ja
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— pylvdsasennuspakkauksen korotuspalat kiinnitetddn pylvddseen keskuksen
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D jdd seindn sisddn .
s {
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Qo I
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[in} 4. Asennus jalustalle (
(
o — keskus voidaan asentaa myos jalustalle: :
& n — EVL 1.02 420 mm leveille keskuksille heskukaen Kin—
2. = nitys alopdddystd
§§ﬁ — EVL 1.10 520 mm leveille keskuksille
3 Yo
3 — asennusohje jalustapakkauksen mukana
83 5. Keskuksen lIdpivientilaippa putkille ja kaapeleille: Laipan putkitus—/kaapeliaukot:
a‘go
£ o
_<
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en 60 +3sPROBUGER BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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3| 2[SSTL nro 34 408 15
§ § EAN nro 64 100 34 408 156
§ 3 Nimelisvita 1, 50 A T
2 &| Nimellisjinnite  Ue(=U;) 400 v &
= Kotelointiluokka IP 54 )
% Liittymisteho kW
H Massa 6 kg -
Nimellisvirta, piirit: Iy .32 A max.
Terminen nimelliskestovirta: Iew < 10 kA [ )
Nimellinen | 4...5 varoketta/vaihe: 0,7 ccococorvevovvvre
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1.

PRODUCE% BYA!‘I AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
a uomioitava

Asennuksess

Keskukset ovat SUOJAUSLUOKAN Il rakennetta ja tdllaisten keskusten asennusta koskevat
ohjeet annetaan SAHKOTARKASTUSKESKUKSEN kiertokirjeessd KY 130—95 ja standardissa
SFS 6000:1999 Osa 4, Jakso 41.

Kiertokirje ei ole endd voimassa viranomaismddrdyksend, mutta siitd on helposti
|8ydettdvissd suojausluokan |l keskuksen asennuksessa huomioitavat seikat.

2.

Perusohjeita, tarkemmat ohjeet kiertokirjeessd ja standardissa

kojeiden ja tarvikkeiden on oltava tdysin eristysaineella koteloituja

keskuksen koteloinnin |dvitse ei saa mennd johtavia osia siten, ettd jdnnite voisi
pddstd vikatapauksessa niiden vilitykselld koteloinnin ulkopuolelle (esim. metallinen
akseli tai metallinen ldpivientilaipan kiinnityspultti)

kdyttovalmiin keskuksen koteloinnin on eristettdvd kaikki jdnnitteiset osat, jdannitteelle
alttiit kosketeltavat osat ja suojamaadoituspiiriin kuuluvat osat siten, ettd niitd ei voi
koskettaa

keskuksen jdnnitteelle alttiita metalliosia ei saa suojamaadoittaa.

olevalla suojuksella, joka suojaa kaikki johtavat osat. Suojus ei saa olla irrotettavissa
ilman tyokalua.

keskukseen ei voi liittdd paljasta johdinta tai metallista asennusputkea siten, ettd
johdin tai putki tyontyy eristdmdttomdnd keskuksen sisdlle.

eristdvad ainetta oleva kosketussuoja keskuksen
metallisten osien suojana, metalliosia ei saa
suojamaadoittaa

[ J
E

1
|
J

1|2|3]4|5]8| 7|89 |10[11[12[13[14[15

T T
NP PNV ERIRN | SR |

keskukseen ei saa liittdd
paljasta johdinta tai metallista
asennusputkea siten, ettd ne
tyontyvdt eristymdttomdna
keskuksen sisdlle

Idpivientilaipan kiinnityspultti ei saa olla johtavaa ainetta
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Suoratakkojen suojaetdisyydet

Suojaetdisyys takan kuorellisesta osasta on 50 mm vaakasuunnassa
ja 150 mm yl6spdin.

[Suojaetdisyys takan kuorettomasta osasta 150 mm vaakasuunnassa
|a 250 mm yl6spdin sekd 50 mm alaspdin.

50 Palomuuri .
Nuohoojalle varattava
Lk vapaa tyoskentelytila
/ I - nokiluukkujen edess& (600 mm)
o /
3
Kuori 400
10 mm i = o =
palovilla . o
‘ |
Runko YN
i
Tuuleftuva | ¥ .
iimavali O
. |
1 |
8 Palamaton
Palava- = = lattiamateriaali
rakenteinen 600
seind S
> ©
v .

T 130

Palomuurin taakse :
tuulettuva ilmatila @ Eﬂgjrgﬁilg'ss%yzgt%n
] : 600
Palomuuri
Nuohoojalle varaftava
O | vapaa Tzo_sken’relyhlo
10 mm 400 nokiluukkujen edessd (600 mm)
palovilla y
1Y/
T 7P0Iomo;0n 7
130 | | lattiamateriaali




SAUNAUUNIN SUOJAETAISYYDET

Yksinkertainen kevyt suojaus

Q—‘\/I\/ AVAVAVAV/ }/f

50cm

40cm

Saunaluukun edessa
vapaata tilaa
100 cm.

JAVAVAVAVA VAN

25cm
<+“—>

/\

limavali 30 mm,
palamaton levy 7 mm

Kaksinkertainen kevyt suojaus

Q—‘\/!\/ ANVAVAVAV/ }/

A
y

< >
30cm

JAVAVAVAVA VAN

up limavali 30 mm,
palamaton levy 2 x 7 mm

125¢cm
“—>

Liite 17

T
30cm
e | 120 cm

50cm |

Kiukaan alla: ilmavali 50 mm, teraspelti,
palamaton levy 7 mm tai betoni 60 mm

Alle 120 cm

40 cm
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17| Suodatinkangas 700x11000 mm 1l
16| Tuuletusputken hattu D110 il
15| Tuuletusputki D110, L=1900 mm 1
14| Kulmayhde D110 = 80 il
13| Jatko—osa D110 B
12| Imeytysputki D110, L=1780 mm 6
11| Taipuisa kulmayhde D110 1
10| Jakoputki D110, L=1900 mm il
9 | Ldhtdyhde D110 1
8 | T—haara D110 1
7 | Tuuletus—, tarkastusputki D110 il
6 | Yhdysputki D110 i)
5 | Tuloyhde D110 tai D75 1
4 | Kansi, tiivisteellinen D400, lukittavissa 2z
3 | Tyhjennys—/Huoltokaivo D400 2
2 | Saostussdilid PEM Tilavuus: 250 | 1
1| Sacostuss PEM Tilavuus: 250 | i
Tilausnumero: Piirustuksen sis: Piirustuslaji:
MBkkiSAKO—2 ASIAKASKUVA

Suunn. Tark. Hyv. Piir.no Pdivdys: Mittakaava:
Td/dS 57TB03_s 26.01.04

WAVIN—LABKO OY

(WAVIN) 565
FIN-36240 KANGASALA

h. 020 1285200
&HLQUWO mo:x. 020 1285280

Rakennus kohde:




JATEVEDEN IMEYTYSJARJESTELMA (0,5 m®)

Huoltokaive ja kansi D400

Tuloyhde

Tuuletusputken hattu D110

075 1o DT10] 2200 2400 £ IMEYTYSQJASTO:
7 7 Tuuletusaukot B
I I Ov
L — L N ‘./u([ N 3
o _ X Tuuletusputki D110 | :
2 Kulma D110 (taipuisa) 7 7 m 7
1. Ltthyicts 071 10 Suodatinkangas 0.7x16 m N !
x o
g g |
= -z — 7 7 N | i
—— |
- __ - — L
0 0 N1 - | _F — W 7.
3 3 - | |
M~ © 7 7 % ! i w
o o o o . 7 _ W
Jatkomuhvi D110 | Ylin pohjavesipinta |
. -
Kaltevuus 5—10 mm/m Kulmayhde D110—90 |
1910
1 Jakokerros (pesty sepeli,
Viemdriputki 5 ,Bmxwxo %wmm mm)
. A . meytysputkisto
Jakoputki D110, reiittdmdtdn Imeytysputki D110 3 Suodatinkangas/limmaneriste
j||||||||7 e 4 Tdytemaa
| _ _ _ 1) 1 of
h _
IMEYTYSJARJESTELMA:
(tilavuus: 2x 250 1) . . 07 Kayttoaika kkiv
x 1, m = 10,7 m . e
f , Mitoitusvesimaara Iivrk
Huoneistoala m?
Henkildbmaara henkil6a
SAOSTUSSAILIO: IMEYTTAMO:
D harmaat _.W~®<®Q¢_“ _3®<ﬁ<WUC~—A___3_.O_®D lukumaara —AU_ K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisen arkistomerkintdjd varten
D ankkurointi Imeytysputkiston kokonaispituus m Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.nio
D _NBUOmﬂ_mﬁv\w Lmﬁm<mw_Bmm_.m\UCH_A_Bm:;_\<—._A - _\3\<—.—A Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdltd Mittakaavat
[] imeytysojasto Labko® M&kkiSAKO-2
[ ] imeytyskentts
D _DBUOO—._wJ\m E Suunnittelijan nimi, pdiviys ja allekirjoitus Suunnitteluala, tydn numero ja piirustus n:o Muutos
# Labko

Piir.no: 57TG03_s

13.04.2004 8:10:55
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Uponor -saostussailié 250 | + Uponor -saunakaivo

Viemariputki @75mm
lattiakaivosta/vesilukosta

IImastusputki
ja -hattu g90mm

— L — — Lopputayttd
b kaivumailla
o
o Salaojasora tai
= sepeli 16-32mm
n
(=3
o (=3
— o
S
n
m—— | [P g Y | (] ||| SE—— M
Uponor -saostussailié 250 | Uponor -saunakaivo
Uponor no 326230 Uponor no 326220

LVI-koodi 3625036 LVI-koodi 3625038
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RAKENNUSKOHDE: R1 7 kpl TILAAJA:

I Lumi=2.00 kN/m® RAUTIA VARKAUS

] Kate=0.40 (HUOPA) kN/m? TIMO

I Alap=0.30 kN/m?

[ Tuuli=0.60 kN/m* FAX:
Hyaty=0 kN/m? HINTA: 600 € SIS ALV
Orsi=0 kN/m? . o
Lattia=0 kN/m? v
K-jako=1200 mm L2

L

Tarkistakaa mitat/tiedot ja palauttakaa 72 724" < )

pikaisesti fax

Hyvaksyntz:_ R

Sepa Oy
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Har jo-
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Ennakko~

korotus

Palnuna

Koko ja

Lilt.root si Joltus

Rlsti-
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HYOTYKUORMA kN/m?

UL IKUORMA kN/m?®
IORSTKUORMA kN/m*
VAL 1SEINAKUORMA kN/m®
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AYTTBLUOKKA
LUMI (KATOLLAY kN/m® 2.00/1.
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N E
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[LEVYTOLERANSST mm| [ NUMERO KORK., B-mm A-mm — KPL/RIST,
IALAPAARRE. 3340 mm| 1A 9 120 150 6
RISTEKKOJAKO 1200 mm| BY 98 96 150 2
LAPAARTEEN RUQDEJAKO 800 mal | 1INR 8
PUUNVAHYUUS 42
ERLSEuLs 33,66 NR-suunnittelija ei vastaa rakenne-
2)

kentdn kokonaisjdykistyksestd.
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RCAD Sepa-Roof-Cad versio 4.01

SFS-Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyvdksynyt témdn suunnittelu-
chjelman naulalevyrakenteiden suunnitteluun 28 pdivini maaliskuuta vuonna 2000

Laskelmissa noudatettavat miirdykset ja ohjeet:

RIL 205-1997 Puurakenteiden suunnittelu

Eurccode 5

SFS-Sertifiocinti Oy:n NR-rakenteiden suunnitteluohjeet, Euronormi, 6.10.99

Naulalevylausunnect:

W :TOP-W :RTE3656/03 31.10.2008

M20 :M20 VITT-S-07832-06 31.08.2011

PTN :PTN :RTE2615/04 31.08.2009

KK :Kartro Kombi :RTE322/02 31.01.2007

cwW 1 TOP-W COMBI :RTE1789/01 31.05.2006

Tehtaan laadunvalvontasopimus NR 56/A (Keitele) ja NR 107 (Porvoo)

Laskentamenetelmdnd on kidytetty suunnitteluchjeiden tarkennetun mallin (kohta 4.3) mukaista

kehdteoriaa, joka huomioi liitosten epikeskisyydet, siirtymdt ja kiertymdt
Puiden materiaalitiedot esgitet#dn laskelmien alussa.

Rakenteeseen kohdistuvat kuormat esitetdisin eriteltyina.

Tukireaktiot, niiden paikka ja voimat on tulostuksessa. Tuen leveyden perusteella
on ilmoitettu hyvéksikiyttdaste, huomioiden sallittu kiskopaineen korotus, tukipuun
syysuunta ja levyn vahvistava vaikutus ristikon osalta. Myts minimileveydet ja tuen
alapuolisen materiaalin vaatimukset on esitetty. Tukirakenteiden jaykkyys huomiocidaan
siten, ettd kolmi- tail useampitukisen rakenteen suurimman tukireaktion tuelle
oletetaan 10 mm tukipainuma, joka ndkyy kuvassa siirtyneend tuen Xkuvana.
Laskelmissa esitet#&dn puuosien normaali- ja ieikkausvoimat sekd momentit.
Nurjahduksesta esitetd#n kapasiteetit. My6és muut hyvéksikdyttdasteet ovat mukana.
Lyhenteet.:

(P1, P2} Esitett&vin puuosan piissi olevien levyjen numerot. (- on tuki}
(M1,Ma,M2,N,01,02) Tuki- ja aukkomomentit sekd normaali- ja leikkausvoimat.

{Nk, Mk, M+, Stabilit,Qk) Normaalivoiman, momentin ja ndiden yhteenlasketut
kapasikteetit, nurjahduskapasiteetit sek#d leikkauskapasiteetti.

(Huom.) THssié sarakkeessa on tietoa vain jos kapasiteetit ylittyvdt tai vaaditaan
nurjahdustukia.

Naulalevyn ja puuosan véliset voimat, kulmat, efektiivinen pinta-azla ja liitoksen

hyviksikidyttdasteet on esitetty.

Maksimisiirtymidt ja niiden sijainti tdrkeimmissd paikoissa on esitettynd.
Lyhenteet:

(¥,M) Puun ja levyn vilinen voima ja momentti.

{alfa,beta} Voiman ja levyn sekd voiman ja puun vélinen kulma

{ala} Puun ja naulalevyn vilinen efektiivinen pinta-zla.

(Kt,Kl) Tartunta- ja levymurtokapasiteettien hyviksikdyttdaste

Paarteen halkeamisvaara ilmoitetaan kédyttdasteina.

Midrdavan kuormitusyhdistelmén (KT) selitteet liitteena.

Rakennuskchde : -

Tilausnumero : R1 7 kpl Tiedosto : 275073:10

Pdivays : 04.10.2007 :

Jannevali : 3940 Omapainoc yp 0.25 Omapainoc ap : 0.10
Ristikkovidli H 1200 Lumi {kateolla) 2.00/1.75 Hybdtykuorma i 0.00
Ruodejako : 600 Orsikuorma : 0.00 Valipalkk., lkm : 0
Puun vahvuus g 42 Tuulikuorma 0.60 Ennakkokorotus : 0
Levytoleranssi : 7 vdliseindkuorma: 0.00

Tuentatapaus : 1 Kiyttéluokka 2 Kuorm. yhd. kaikki

Kaltevuus yldp.: A vasen = 33.69 AQ oikea = 33.69

Kaltevuus alap.: AA vasen = 0.00 AB oikea = 180.0C
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MATERIAALIT:
Jaykkyys Jidnnitykset
Mat. Mater. KiremoM. LiukuM. Taiv. Puristus Veto Leikk.
No. N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
1 c24 7400 460 24.0 21.0 14.0 2.5
2 c40 9400 590 40.0 26.0 24.0 3.8
KAPULAKUORMAT :
Kapula Suunta alku Loppu Alku Loppu
no kN/m kN/m m m
1 Y -0.12 -0.12 0.000 3.890 Omapaino (pysyvéd)
6 Y -0.30 -0.30 0.000 3.296 Omapaino (pysyvd)
-6 Y -0.30 -0.30 0.000 3.296 Omapaino (pysyva)
6 Y -2.00 -2.00 0.000 3.296 vVasen lumi (80% keskipitkd/20% lvhytaikainen)
-6 Y -2.00 -2.00 0.000 3.296 oOikea lumi (80% keskipitk&/20% lyhytaikainen)
1 ¥ -0.18 -0.18 0.000 3.890 Tuuli vasemmalta {lyhytaikainen)
& X 0.33 0.33 0.000 3.296 Tuuli vasemmalta {lyhytaikainen)
6 b4 -0.49 -0.49 0.000 3.296 Tuuli vasemmalta {lyhytaikainen)
-6 X 0.16 0.16 0.000 3.296 Tuuli vasemmalta (lyhytaikainen)
-5 Y 0.24 0.24 0.000 3.296 Tuuli vasemmalta {lyhytaikainen)
1 Y -0.18 -0.18 0.000 3.890 Tuuli cikealta (lyhytaikainen)
[ X -0.16 -0.16 0.000 3.296 Tuuli cikealta (lyhytaikainen)
6 b4 0.24 0.24 0.000 3.296 Tuuli ocikealta (lyhytaikainen)
-6 X -0.33 -0.33 0.000 3.296 Tuuli oikealta (lyhytaikainen)
-6 Y -0.48 -0.49 0.000 3.296 Tuuli oikealta (lyhytaikainen)
PISTEVOIMAT:
Kapula FX FY X Y
ne kW il m m
6 0.00 -1.50 -2.693 -0.391 Katolla liikkuva pistekuorma (lvhytaikainen)
6 0.00 -~1.50 -0.985 0.748 Katolla liikkuva pistekuorma (lyhytaikainen)

TUKIREAKTIOT JA KISKOPAINEMITOITUS:

Tuki Kapula X-koord Y-koord Tx KT Ty KT Leveys Kap. Alap.+kiskop. L-min alap.+kiskop.
N:o N:o m m Kk kN mm % % % mm mm mm
1 1 -1.920 0.000 -2.4 KT13a 12.4 KT7a 100 30 110 64 c24 28 110 64
2 1 1.9240 0.000 0.0 KT13a 12.4 KT7b 100 30 110 64 c24 28 110 64
PUUMITQITUS:
Kap.Mat. PL Tuet Voimat Kapasiteetit Huom Leikkaus
No. H Pi P2 M1 Ma M2 N Mk Nk M+N Stabilit. Q1 Q2 Q KT
™mm Nm Nm Nm kN % % % % % kN ki %
1 c40 98 18 11 -739 -452 182 -0.0 36 o0 36 - - 0.8 0.4 6 KT2a
11 -18 -56 38 -163 5.4 8 7 iS5 - - 0.3 -0.4 4 KT1l3a
6 C40 98 — s 0 -3 -5 0.1 8] 8] 0 - e .9 -0.2 2 KT5
- 18 -1-1300-1762 1.4 87 2 89 - - -1.9 -2.2 20 KTZa
18 --1469 648 913 -8.7 72 12 84 87 64 4.0 0.6 35 KT7a
= 7 947 977 -280 -5.6 48 8 56 57 43 0.6 -2.9 25 KTl5a
-6 C40 28 - -18 0 790 1405 1.7 69 2 71 - - 0.0 3.0 26 KT7b
-18 7 1467 -883 357 -8.8 72 12 B84 86 64 -4.0 2.9 35 KT7b
11 C40 98 11 7 =23 92 130 0.5 6 1 7 - - 0.1 0.1 1 KTiba
LEVYMITOITUS :
Levy Materiaali Kapula Liitosvoimat Kapasiteetit

N:o Tyyppi N:o N M kulmat ala Kt Kl Paart. KT

" —— W U SR— R - 8
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7 W127+%150
11 W 96*150
18 Wi20*150
-18 W120*150
MAKSIMISIIRTYMAT:
Suure Siirtymat
DX Dy
mm nm
Taipuma 3 -5
Vaakasiire. 3 -5
Raystds vas. 3 -5
Raystids oik. -3 -5
Alap.taipuma 0 -1
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-6
11

-0.

-2
-2

-0.

4.4 -452
4.1 453
1.6 -132
3.9
1.6 o}
0.9 ~67
B.6 260
8.6 183
8.6 =260
8.6 -182
Sijainti
X Y
m m
985 0.748
.743 -0.424
.743 -0.424
.743  -0.424
041 0.049

87 31
85 29
14 14
-161
Q g0
34 34
37 53
37 20
36 54
36 20
Kapula
N:o
6
6
6
-6
1

3934 99 78
3934 98 77
3596 36 30
19
5166 19 4
47586 8 22
6864 48 41
5452 44 40
6864 48 a1
5453 44 40
Mitoittava
kriteeri
< L/200+EK = 19 mm
< 20 mm
< L/100 = § mm
< L/100 = & mm

52

KT7a
KT7b
KT15d

KT1

KT2a

KT7a
ET7a

KT7b
KT7b
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Paarakennus tarvikkeet

Kaluste/tarvike madra/kpl/hinta yksikkd [hinta yhteensa
POHJA

Pilariharkko Leca P-240 133 1,54|€/kpl 204,82|€
Harkko Leca RUH-200 191 2,21[€/kpl 422 11|€
Laasti Leca 25 kg 21 5,79|€/kpl 121,59(€
Sementtilaasti S30 1000kg 3 125,00|€/kpl 375,00[€
Sidelanka nippu 5 kg 5 2,78|€/kpl 13,90|€
Harjaterds 12mm 6m 3 5,45|€/kpl 16,35|€
Harjaterds 10mm 6m 3 3,85|€/kpl 11,55|€
Salaojaputki 110/95mm 6m 6 16,50|€/kpl 99,00|€
Routa-eriste Stryrox 50mm 12m? 8 42,15|€/kpl 337,20[€
VEDENKASITTELY

Sakokaivo Uponor Mokkikaivo 1 379,00(€/kpl 379,00|€
KEHIKKO

Kehikko+vaarnatapit+eristenauha 1] 10000,00|€/kpl 10000,00(€
Kierretanko 2m 2 1,46|€/kpl 2,92|1€
YLAPOHJA

Kattoristikko 11 100,00]|€/kpl 1100,00(€
Paatyraystaslauta 48x123 T24 72 2,35|€/m 169,20(€
Hirispaneeli 20x170 80 2,60(€/jm 208,00(€
Tuuletusrako rima 22x100 14 0,55|€/m 7,70|€
Tuulensuojaeriste Paroc 50mm 24 13,03|€/m? 312,72|€
Harvalaudoitus sisékatto 400k 22x100 167 0,55|€/m 91,85|€
Hoyrynsulkumuovi 25m? 3 22,90|€/kpl 68,70|€
Mineraalivilla isover kI33 125mm 2,95m? 44 31,39|€/kpl 1381,16(€
Kattopaneli 14x95 11,8m/m? 767 1,06|€/m 813,02|€
Kattolista 14x40x3600 14 4,05|€/kpl 56,70(€
Varjolista 15x18x3600 3 2,59|€/kpl 7,77\€
Otsalauta 20x120 120 1,20[€/m 144,00(€
Aluskermi 2200 ub Kerabit 15m? 6 52,50|€/kpl 315,00[€
Kolmiorima 50x50 21 0,95|€/m 19,95|€
Paanukatto kerabit k 3m?2 29 24 ,30|€/kpl 704,70[€
Raystaspelti 2m 11 18,90[€/kpl 207,90(€
PALOMUURI

Tiili nrt75 270x130x75 269 1,07|€/kpl 287,83|€
Muurauslaasti M 100/600 25kg 19 5,39(€/kpl 102,41|€
PIIPPU

Tiili nrt75 270x130x75 155 1,07 €/kpl 165,85(€
Tiili sdénkestava 137 0,87|€/kpl 119,19(€
Saviuunilaasti 25kg 11 8,49|€/kpl 93,39|€
Muurauslaasti M 100/600 25kg 21 5,39|€/kpl 113,19|€
TULISIJA

Takka 1] 3000,00|€/kpl 3000,00|€
ALAPOHJA

Tuulensuojaeriste Paroc 50mm 65 13,03|€/m? 846,95|€
Saumausteippi Paroc 2 21,90|€/kpl 43,80[€
Palkkikenka 11 27,00|€/kpl 297,00(€
Reunalauta 48x48 mitallistettu 33 0,83|€/m 27,39(€
Lattiajuoksut 45x300 144 16,08|€/m 2315,52|€
Mineraalivilla Isover kI33 125mm 2,95m? 44 31,39(€/kpl 1381,16|€
Hoyrynsulkumuovi 25m? 3 22,90[€/kpl 68,70[€
Lattialauta 28x95 767 1,97|€/m 1510,99(€
Tuulensuojan kannatuslauta 21x70 112 1,35|€/m 151,20(€
Naulauslevy 6 20,70]€/kpl 124,20(€




Vasankannatin 125x125 6 8,49|€/m 50,94|€
limastointiteippi 2 6,49|€/kpl 12,98|€
Kestopuu hoylatty 28x95 143 1,57|€/m 224 51|€
Lattialista 12x42x3300 14 4,99|€/kpl 69,86|€
IKKUNAT JA OVET

Tuuletusluukku 2 109,00|€/kpl 218,00[€
lkkuna 90x120 3 144,00|€/kpl 432,00]€
Ikkuna 120x120 2 171,00|€/kpl 342,00[€
lkkuna 60x120 1 126,00|€/kpl 126,00|€
Vuorilauta 21x120 38 1,78|€/m 67,64|€
Ulko-ovi+karmi+kynnys 1 245,00|€/kpl 245,00[€
Sisdovi+karmi 1 115,00|€/kpl 115,00|€
Ulko-oven lukitus 1 98,00|€/kpl 98,00/€
VALISEINA

Runkotolppa 50x100 13 1,85|€/m 24,05|€
Mineraalivilla Isover kI37 100 4,92m? 2 28,90|€/kpl 57,80|€
Hirsipaneeli 20x170 90 2,60[€/jm 234,00[€
Kulmaraudat 4 0,80|€/kpl 3,20|€
PINTAKASITTELY

Lattialakka Kiri 10l 1 119,00|€/kpl 119,00|€
Puudljy Nostalgia 2,71 3 64,90|€/kpl 194,70|€
Puudljy Nostalgia 11 1 24,04|€/kpl 24,04|€
Esikésittelyaine Nostalgia 11 2 28,90|€/kpl 57,80|€
Puudljy Valtti 2,71 3 24,90|€/kpl 74,70|€
Pohjuste Valiti 9l 2 52,90|€/kpl 105,80|€
Pohjuste Valtti 0,91 2 10,95|€/kpl 21,90|€
Kuullote Valtti Akvacolor 9l 1 65,00|€/kpl 65,00|€
Kuullote Valtti Akvacolor 0,9l 1 9,90(€/kpl 9,90(€
Sahkoistys/kalusteet

5-kytkin 2 6,96|€/kpl 13,92|€
1-kytkin 3 7,30|€/kpl 21,90|€
1-0s pistorasia 2 6,90|€/kpl 13,80|€
2-0s pistorasia 12 8,57|€/kpl 102,84|€
Ulkopistorasia 1 13,51|€/kpl 13,51|€
Jakorasia 4 2,98|€/kpl 11,92|€
Jakorasia liitantédkannella 1 12,50[€/kpl 12,50|€
Antennirasia 2 4,70]€/kpl 9,40|€
Valaisinpistorasia 5 9,00|€/kpl 45,00|1€
Lammitin 800W 4 129,90|€/kpl 519,60[€
Lammitin 350W 1 119,90|€/kpl 119,90|€
Lamp&pumppu 1| 1600,00|€/kpl 1600,00(€
Ulkovalaisin 4 20,00|€/kpl 80,00/€
Tydpdytavalaisin 2 39,90|€/kpl 79,80|€
Sahkokeskus 1 398,24 |€/kpl 398,24|€
CU 16 2 60,00/€/25m 120,00]€
Tellu 13 5 0,80[€/m 4,00|€
Mmj 3x1,5S 75 1,00{€/m 75,00]€
Mmj 5x1,5S 49 1,60[€/m 78,40|€
Mmj 3x2,5S 58 1,50[€/m 87,00|€
Tarvikkeet 80,00|€

Yhteensa

34721,13 €
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Saunarakennus tarvikkeet

Kaluste/tarvike maara/kpl|hinta yksikkd |hinta yhteensa
POHJA

Pilariharkko Leca P-240 140 1,54|€/kpl 215,6|€
Salaojaputki 110/95mm 6m 3 16,50(€/kpl 49,50|€
Laasti Leca 25kg 3 5,79|€/kpl 17,37|€
Sementti S30 1000kg 3 125,00|€/kpl 375,00[€
Sidelanka nippu 5 kg 5 2,78|€/kpl 13,90|€
Harjateras 12mm 6m 3 5,45|€/kpl 16,35|€
Routa-eriste Stryrox 50mm 12m? 4 42 15|€/kpl 168,60|€
VEDENKASITTELY

Imeytysjarjestelma Labko Mokkisako-2 1 759,00(€/kpl 759,00(€
KEHIKKO

Kehikko+vaarnatapit+eristenauha 1| 7000,00[€/kpl 7000,00|€
YLAPOHJA

Kattoristikko 6 100,00|€/kpl 600,00|€
paatyraystaslauta 48x123 T24 48 2,35[€/m 112,80|€
Hirsipaneeli 20x170 56 2,60[j/m 145,60|€
Tuuletusrako rima 22x100 14 0,55|€/m 7,70|€
Tuulensuojaeriste Paroc 50mm 15 13,03|€/m? 195,45|€
Harvalaudoitus sisakatto 400k 22x100 69 0,55|€/m 37,95|€
Hoyrynsulkumuovi 25m? 2 22,90|€/kpl 45,80[€
Mineraalivilla Isover kI33 125mm 2,95m? 19 31,39|€/kpl 596,41|€
Kattopaneli 14x95 11,8m/m? 312 1,06|€/m 330,72|€
Kattolista 14x40x3600 10 4,05|€/kpl 40,50|€
Varjolista 15x18x3600 5 2,59|€/kpl 12,95|€
Reunalista 42x42x3600 1 9,95|€/kpl 9,95[€
Saunan koolaus 22x50 k600 15 0,41|€/m 6,15|€
Alumiinipaperi 125cm 30m? 1 19,50|€/kpl 19,50|€
Otsalaudat 75 1,20[€/m 90,00]€
Aluskermi 2200 ub Kerabit 15m? 3 52,50|€/kpl 157,50|€
Kolmiorima 50x50 14 0,95|€/m 13,30[€
Paanukatto kerabit k 3m? 13 24,30|€/kpl 315,90[€
Raystaspelti 2m 6 18,90|€/kpl 113,40|€
ALAPOHJA

Tuulensuojaeriste Paroc 50mm 28 13,03|€/m? 364,84|€
Saumausteippi Paroc 1 21,90|€/kpl 21,90|€
Reunalauta 48x48 26 0,83|€/m 21,58|€
Lattiajuoksu 45x300 77 16,08|€/m 1238,16|€
Mineraalivilla Isover kI33 125m 2,95m? 19 31,39|€/kpl 596,41|€
HOyrynsulkumuovi 25m? 2 22 ,9|€/kpl 45,80|€
Lattialauta 28x95 312 1,97|€/m 614,64|€
Tuulensuoja kannatuslauta 21x70 47 1,35|€/m 63,45|€
Vasankannatin 125x125 13 8,49|€/m 110,37|€
limastointiteippi 2 6,49|€/kpl 12,98|€
Kestopuu hdylatty 28x95 128 1,57|€/m 200,96|€
Lattilista 12x42x3300 7 4,99|€/kpl 34,93|€
Vaneri 24x1250x2500 3,125m? 3 98,90|€/kpl 296,70|€
Muovimatto 7 17,60[€/m? 123,20|€
Korokerima 22x50 14 0,41|€/m 5,74|€
IKKUNAT JA OVET

Ikkuna 90x120 2 144,00|€/kpl 288,00|€
Ikkuna 120x120 1 171,00|€/kpl 171,00])€
Ikkuna 90x60 1 111,00|€/kpl 111,00|€
Ulko-ovi+karmi+kynnys 2 245,00|€/kpl 490,00|€




Saunanovi+karmi 1 189,00(€/kpl 189,00(€
Ulko-oven lukittus 2 89,00|€/kpl 178,00|€
Vuorilauta 21x120 41 1,78|€/m 72,98(€
VALISEINA
Runkotolppa 50x100 25 1,85|€/m 46,25|1€
Mineraalivilla Isover kI37 100 4,92m? 3 31,81|€/kpl 95,43|€
Hirsipaneeli 20x170 178 2,60[€/jim 462,80|€
Kulmaraudat 12 0,80|€/kpl 9,60|€
Tuuletusrima pystykoolaus 22x50 20 0,41|€/m 8,20|€
Vaakakoolausrima 22x100 215 0,55|€/m 11,83|€
Alumiini teippi 50x25 3 6,49|€/kpl 19,47|€
Alumiinipaperi 125cm 30m? 1 19,50|€/kpl 19,50|€
SAUNA
Puukiuas 1 350,00(€/kpl 350,00(€
Kevythormi Narvi 1 365,00|€/kpl 365,00(€
Mineriittilevy 9mm 3,06m? 2 47,50|€/kpl 95,00|€
Mieriittilevyn kiinnikkeet 1 30,00(€ 30,00(€
Laudepaketti 1 450,00|€/kpl 450,00|€
PINTAKASITTELY
Lattialakka 3| 1 49,90(€/kpl 49 90|€
Puudljy Nostalgia 2,71 2 64,90|€/kpl 129,80|€
Esikasittelyaine ostalgia 11 1 28,90|€/kpl 28,90|€
Puudljy Valtti 2,71 3 24 ,90|€/kpl 74,70|€
Pohjuste Valtti 9l 2 52,90|€/kpl 105,80|€
Kuullote Valtti akvacolor 9l 1 65,00|€/kpl 65,00|€
Saunasuoja Supi 2,7| 1 25,90|€/kpl 25,90|€
Saunasuoja Supi 0,9l 1 10,50[€/kpl 10,50|€
Sakoistys/kalusteet
5-kytkin 2 6,96|€/kpl 13,92|€
2-0s pistorasia <] 8,57|€/kpl 42 85|€
Jakorasia 3 2,98|€/kpl 8,94|€
Valaisinpistorasia 3 9,00|€/kpl 27,00(€
Lampopatterit 2 129,90(€/kpl 259,8|€
Pukuhuoneen valaisin/pistorasia 1 33,00|€/kpl 33,00(€
Sauna valaisin 1 42,00|€/kpl 42,00(€
Ulkovalaisimet 2 20,00|€/kpl 40,00|€
Ryhmakeskus 1 245,00(€/kpl 245,00(€
Mmj 3x1,5S 33 1,00|€/m 33,00|€
Mmj 5x1,5S 23 1,60|€/m 36,80|€
Mmj 3x2,5S 6 1,50|€/m 9,00|€
Ssj 5x1,5S 8 4,94|€/m 39,52|€
Tarvikkeet 40,00(€
Yhteensa 20042,95 €




1(2)

Liite 23

Saunamokki projektiaikataulu

Kuukausi Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesakuu Heindkuu Elokuu
Rakennusviikko 1 2 3|4|5 6 7 8|9 1011 12|13 14 15/16|17|18 19 20|21(22|/23|24 25|26 27 28|29 30
Todellinen viikko 6 7 8 910/ 11/12 13|14 15 16 /17|18 19 20 21 22|23 /24 25 26|27 28 29|30|31 32 33 34 35

Rakennusluvan asiat
Tontin raivaus _
Pohjaty&t
Maahanimeyttdmo _H
Sahkoliittyminen
Perustuksen teko
Kehikon kasaus
Ikkunat, ovet asennus
Yl4pohja teko |

Hormin asennus ]

Alapohjan teko H_
Sahkdistys

Viliseinan teko ]

Sisapuoliset tyot
Pintakasittely sisalla

Pintakasittely ulkoa [ _




Paarakennuksen projektiaikataulu

Kuukausi Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesadkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
Rakennusviikko 1123 4|15 6 7 8[9/10 11 12 13|14 15 16 17(18 |19 20 21|22 23 24 |/25|/26(27 28 29 30
Todellinen viikko 101112 1314 15 16 1718|1920 21 22|23 24 25 26(27|/28 29 30|31 32 33 34 /35[36 37 38 39

Rakennuslupa asiat (OK)
Tontin raivaus (OK)
Pohjatyét (OK)
Perustuksen teko (OK)
Maahanimeyttamo H_
Kehikon kasaus
Ikkunat, ovet asennus
Ylapohja teko

Piipun muuraus
Palomuurin muuraus
Takan muuraus
Alapohjan teko
Sahkéistys [
Viliseinan teko
Sisapuoliset tyot

Pintakasittely sisalla
Pintakasittely ulkoa _
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