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Kaytetyt termit ja lyhenteet

AJAX

ASP. NET

CSS

DOM

HTML

JavaScript

MySQL
SQL

XHTML

XML

ucC

YPI

WYSIWYG

Asynchronous JavaScript and XML on tekniikka, jolla
voidaan lisata verkkosivun vuorovaikutteisuutta.

Trainer Kit. Active Server Pages on Microsogtin uusi
tekniikka Internet-ohjelmointiin.

Cascadin Style Sheets on tekniikka, jolla voidaan lisata
tyyleja www-sivulle.

Document Object Model on alusta- ja ohjelmointiriippu-
vainen standardi oliomallin esittdmiseen HTML:IIA tai
XML:l1&a

Hypertext Markup Language, rakenteellinen formaatio-
kieli, jota selaimet kayttavat muotoillessaan dokumen-
tin selainikkunan.

JavaScript on asiakaspuolen skriptauskieli, joka suori-
tetaan www-selaimessa.

Lahdekoodivapaa SQL - tietokannan hallintaohjelma

Structured Query Language on standardoitu kyselykiel
tietokantojen hallintaan.

Extensible HyperText Markup Language, eroaa
HTML:sta tiukemmilla muotoilusdannailla.

Extensible Markup Language, laajennettava rakentei-
sen dokumentin kuvauskieli

User control - komponentti. ASP.Net-komponentti, joka
voi sisaltdd muita komponenttia. Kaytatetaan uudelleen
kaytettavyyden hyvaksi.

Yellow Post-It on projektin esittdmismenetelma, jonka
avulla projektin vaiheet ovat selkeasti néhtavissa.

(What You See Is What You Get) “Mitd néet sitd saat”
tarkoittaa ohjelmistotydkaluja, joissa sisaltdé nakyy lei-
kepdbydalla ja se nayttdd komponenttia mahdollisimman
lahelld lopputulosta, joka voi tulostaa esimerkiksi asia
kirja, verkkosivu tai diaesitys.



1 Johdanto

Opinnaytety6n tarkoitus on suunnitella, toteuttaa ja testata uusi versio Huomo
Puunostojarjestelméa kayttden vanhaa systeemia prototyyppina. Uudessa jarjes-
telméssa otetaan huomioon vanhan systeemin heikot ja vahvat puolet, ratkais-
taan ongelma- ja virhetilanteet, kdytetdan uutta tekniikkaa ja suunnitellaan kes-
tava arkkitehtuuri.

2 Asiakas

Opinnaytety6n asiakas, Puutavaralike Huomo Oy on perustettu vuonna 1960.
Yrityksen toimiala on méantypuupylvaiden valmistus ja myynti. Yhtiéon tarkeimmat
asiakkaat ovat olleet perustamisesta lahtien Lansi-Euroopassa olevat kyllasta-
mot. Pylvaita toimitetaan myds Euroopan ulkopuolisille markkinoille kysynnan
mukaan. Pylvdsasema sijaitsee Luumaelld lahella Taavettia. Yritys hakkaa vuo-
sittain noin 40.000 m3 puutavaraa. Pylvaat hankitaan etupaassa Etela-Karjalan
mantyvaltaisista metsista. Yhtidé tekee yleensa tarjouksen koko leimikosta ja
ostaa pylvaiden lisdksi myés muun puutavaran ja myy sen edelleen StoraEnsol-
le.(1.)

Yrityksen tehtaalla on kaksi tydtekijaa ja kolme myyjaa.
2.1 Huomo Oy:n liiketoimintaprosessi

Huomo Oy:n keskeisin liiketoimintaprosessi on mantypylvaiden valmistus ja
myynti. Prosessi alkaa tarjouksen tekemisestd puunmyyjalle. Tarjousta seuraa-
vat puukauppa, hakkuu, mittaus, pylvaiden valmistus seka pylvaiden myynti
asiakkaalle.



2.1.1 Tarjous

Puukauppaprosessi alkaa ostajan (Huomo Oy) tekemasta tarjouksesta. Tarjo-
uksessa ostaja ilmoittaa alustavat puumaarat yksikkdhinnat sekd mahdolliset
muut ostoehdot.

2.1.2 Puukauppa

Jos myyja hyvaksyy ostotarjouksen, niin taman jalkeen tehdaan ostosopimus.
Sopimuksia on kahta eri tyyppiad: metsdhakkuusopimus ja hankintasopimus.
Metsahakkuusopimuksella tarkoitetaan, ettd myyja luovuttaa puunostajalle oi-
keuden hakata puita myyjan omistamasta leimikosta sovitusta paikasta. Met-
sanhankintasopimus tarkoittaa sita, ettd puunmyyja hakkaa puut itse ja toimittaa

ne sovittuun valivarastopaikkaan.

Sopimuksessa myyja ja ostaja paattavat puutavaralajien hinnoista ja méaarista.
Puunostaja on arvioinut olemassa olevat leimikon puutavaralajit ja niiden maa-
rat. Puutavaralajikohtaiset kauppasummat lasketaan maaran ja yksikkbhinnan
perusteella, lopuksi hinnat lasketaan yhteen ja saadaan arvioitu kauppasumma.
Koska myyja ja ostaja eivat voi tietdd etukateen tarkkaa puunmaaraa, ra-
hasummaa kutsutaan nimenomaan "arvioiduksi kauppasummaksi”. Sopimuksen
myyja ja ostaja sopivat mahdollisesta ennakkomaksusta, joka on yleensa 25 %
arvioidusta kauppasummasta. Jos korjuu- tai hankinta-aika on pitka (24 kk), niin
myyja voi pyytad lisdennakkoja ostajalla, joista sovitaan erikseen. Kuitenkin

yleensa ennakkomaksueria on korkeintaan 2.

2.1.3 Hakkuu

Ennen hakkuuta pylvaat merkitddn metsassa. Sen jalkeen hakkuuketjua hoide-
taan puutavaran hakkuun ohjeiden mukaisesti. Moto (Monitoimikone) jattaa
puut metsdan (kuva 2.1). Toinen kone siirtdd ne pois metsasta valivarastoon
(kuva2.2).

Puut kaadetaan ja kuoritaan talvella, koska silloin ne eivat kasva. Kesélla ei
kannata kaataa puita, koska kasvukausi on menossa parasta aikaa. Kesélla



kaadettua puuta ei saa mitenkdan kuivumaan. Kesélla puita kuivatetaan ja syk-

sylla ne menevat myyntiin.

Kuva 2.2 Tukit valivarastossa.



2.1.4 Mittaus ja mittaustodistus

Puunmittaus ja mittaustodistus voidaan tehda ilman sopimusta, jos metsékaup-
pa on todella pieni ja puut kaadetaan saman tien. Tavallisesti mittaustodistus
tehddén sopimuksen perusteella. Samoin kuin sopimuksessa mittaustodistuk-
sessa pitaa olla myyjatiedot, leimikkotiedot ja puutavaralajit. Erona on, etta mit-
taustodistuksessa puut on mitattu tarkasti ja maarat on toimitettu ostajalle. Li-
saksi mittaustodistuksen kuuluvat varaston sijainti, ostajan merkki, tieto siitd,
kuka osoitti puutavaran mitattavaksi.

Lopuksi ostaja maksaa loppumaksun, joka lasketaan seuraavalla kaavalla: met-
sakauppasumma — maksettu ennakko + arvolisdvero — myyntivero. Lisaksi osta-
ja tilittdd menekinedistamismaksun Suomen Metsdséaétiolle, joka on pystykau-
poissa 0,2 % ja hankintakaupoissa 0,1 %.

Seuraavaksi rekka-autot kuljettavat puut pylvdsasemalle.

10



2.1.5 Pylvaiden valmistus.

Leimikoista huolellisesti valitut pylvaat kuljetetaan pylvdsasemalle, jossa ne
kuoritaan koneellisesti. Kuorinnan jalkeen pylvaat siirretdan taapeleihin (pinoi-
hin), joissa ne kuivataan luontaisesti. Kuivauksen jalkeen pylvaat sorvataan ja
tyéstetddn asiakkaan haluamin merkinndin ja porauksin seka tehddan muut

mahdolliset tyostét.

Kuva 2.3 Kuorimokoneen rakennus
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Kuva 2.4 Kuorintakone

Kuorinnan jalkeen puut sorvataan sorvilla.

Kuva 2.5 Pylvassorvi
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Sorvauksen jalkeen puut merkitdan laadun ja pituuden mukaan ja siirretdan kui-

vumaan pinoihin.

Kuva 2.7 Pinokuivaus. Tama kuivaustapa pinoissa on kaikesta paras.
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2.1.6 Myynti
Valmiit pylvaat toimitetaan eri maihin, kuten

— Britanniaan
— Irlantiin

— Saksaan

— ltavaltaan
— Kreikkaan
— Marokkoon

Pylvaat lajitellaan paksuuden ja pituuden perusteella, EU-standardin mukaan
light-, medium- ja stautti -luokkiin.

2.2 Nykytilanne

Nykyisin asiakas tekee puukauppaan liittyvat dokumentit kasin, Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla. Excelilld on luotu puukauppasopimus- ja mittausto-
distuslomakkeet, jotka taytetdan jokaisen sopimuksen ja mittauksen yhteydes-
sd, tallennetaan ja tulostetaan alekirjoitettavaksi. Talletettujen dokumenttien
maara on suuri ja niiden kasittely on hankalaa. Esimerkiksi koska verot pitaa
maksaa jokaisesta maksuerastd aina seuraavan kuukauden 12. paivan men-
neessa, tdma aiheuttaa paljon t6itéd. Asiakas joutuu tarkistamaan suuren maa-
ran dokumentteja saadakseen laskettua kaikki verot tarkasti. Tasta ja monesta
muusta ongelmasta johtuen asiakkaalla on tarve toteuttaa tietojarjestelma, jon-
ka avulla tietoinen kasittely voitaisiin automatisoida.

2.3 Puunostojarjestelmalle asetetut vaatimukset ja tavoitteet

Asiakkaan tavoitteena on saada luotettava ja helppokayttdéinen koko puunosto-
prosessin kattava tietojarjestelma. Jarjestelman tietokantaan tallennetaan asia-
kastiedot, tarjoukset, kauppasopimukset ja mittaustodistukset. Jarjestelmasta
on pystyttava tulostamaan puukauppaan liittyvat dokumentit seka puuverorapor-
tit. Jarjestelman kayttajan ei tarvitse sy6ttda kerran talletettuja tietoja uudestaan

eri dokumentteihin, vaan niitd on voitava valita talletetuista tiedoista.
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3 Tietojarjestelman kehittamismenetelmat

Tietojarjestelman kehittdminen on monivaiheinen prosessi, jonka hallitsemiseksi
on kehitetty erilaisia systeemitydémalleja. Vaiheiden toteuttamiseen ja dokumen-

tointiin tarvitaan lukuisia erilaisia menetelmia ja apuvalineita.
3.1 Systeemityéomallit

Systeemityd on tietojarjestelman suunnittelua, ohjelmointia ja yllapitoa. Systee-
mityémallin tehtdvana on ohjata tietojarjestelman rakentamista kuvaten raken-

tamisen eri vaiheiden tehtavat ja niista syntyvat tuotokset.

Kehitysprosessissa voidaan erottaa seuraavat vaiheet: maarittely, suunnittelu,
ohjelmointi ja testaus. Projektiin liittyy koko projektin ja ohjelman elinkaaren ajan
kestavia tukitoimintoja. Tukitoiminnot ovat laadunvarmistus, tuotteen hallinta ja
dokumentointi. Ohjelmiston elinkaarella (life cycle) tarkoitetaan aikaa, joka kuluu
ohjelmiston kehittdmisen aloittamisesta sen poistamiseen kaytésta. Perinteises-
ta vaihejakomallista, vesiputousmallista on useita eri muunnelmia. Kaikkiin vai-
heisiin liittyy laadunvarmistustoimenpiteitd, kuten tarkastuksia, katselmuksia ja
testausta.

Vesiputousmallin lisdksi kaytdssa ovat protoilumallit ja erilaiset inkrementaaliset
mallit, eli Evo-mallit. Evo-mallin ideana on rakentaa ensimmaisessa projektissa
ydinjarjestelma, jota kehitetddn edelleen. Evo-mallia muistuttaa spiraalimalli.
Sen mallien sovelluksena voi pitdd Ivar Rationalyhtiéssa kehittdmaa RUP-
nimista prosessia (Rational Unified Process). Se jakautuu neljan paavaihee-
seen: inception, elaboration, constraction ja transition.(2, s. 35.)

3.2 Systeemityon vaihejakomalli

Perinteisen teorian mukaan ohjelmiston kehittdmisprosessi on jaettavissa seu-
raavin vaiheisiin: esitutkimus, projektisuunnittelu, maarittely, arkkitehtuurisuun-
nittelu, moduulisuunnittelu, ohjelmointi, moduulitestaus, integrointi, systeemites-
taus, kayttéonotto ja yllapito. Kaytanndssa ohjelmiston kehittamistyd tuskin kos-

kaan etenee lineaarisesti edella mainittujen vaiheiden mukaan, mutta vaihejako
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jasentdd ja maarittdd systeemitydn sisallon. Kaytdnndssa vaiheet toteutuvat

inkrementaalisesti ja osin rinnakkain.

3.2.1 Esitutkimus

Esitutkimus on tarke& vaihe, jonka yhteydessé selvitetddn projektin tarpeelli-
suus ja toteuttamiskelpoisuus. Esitutkimus suoritetaan projektin alkuvaiheessa.

3.2.3 Vaatimusmaarittely

Méaarittelyvaihe jaetaan kahteen osavaiheiseen: asiakasvaatimusten kartoitta-
miseen ja ohjelmistovaatimusten méaarittelyyn. Maarittelylla tarkoitetaan koko
jarjestelméan maarittelya. (2, s. 78.)

Méaarittelyn tuloksena on maarittelydokumentti. Toiminnallinen maarittely (func-
tional specification) on tarkein prosessin dokumentti. Se siséltdad seka vaati-
mukset ettd vaatimuksen tayttavan jarjestelman kuvauksen. Se kuvitetaan eri

notaatiolla tehdyilla kuvauksilla.
3.2.4 Arkkitehtuurisuunnittelu

Suunnittelun tarkoituksena on muuntaa asiakkaan tarpeiden mukaan tehty maa-
rittely teknisen toteutuksen kuvaukseksi. Suunnittelu jaetaan kahteen tasoon:
arkkitehtuurisuunnitteluun ja moduulisuunnitteluun. Tasoja voi olla useampia.
Arkkitehtuurisuunnittelu on paaasiassa jarjestelman osien valisen tydnjaon ja
rajapintojen suunnittelua. Arkkitehtuurisuunnitteluun tuloksena on tekninen
maarittely. (2, s. 81.)

Fyysinen arkkitehtuuri

Fyysinen arkkitehtuuri kuvaa jarjestelma@n osien ajanaikaisen sijoittelun. Fyysi-
sen arkkitehtuurin kuvaamiseen kaytetdan sijoittelukaaviota (deployment dia-
gram), jossa kuvataan jarjestelman prosessorit ja niiden valiset yhteydet seka
ohjelmakomponenttien sijoittelu prosessoreihin. Kun halutaan keskittyd vain
fyysisten ohjelmakomponenttien ja niiden valisten yhteyksien kuvaamisen kayt-

tdjan komponenttikaaviota (component diagram).
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Asiakas-palvelin-arkkitehtuurit on yleisin fyysinen arkkitehtuuriratkaisu. (3 s.
136.)

Ohjelmistoarkkitehtuuri

Ohjelmistoarkkitehtuurien merkitys ohjelmistotekniikan alueena kasvaa jatku-
vasti. Arkkitehtuuri antaa korkean abstraktitason ndkymén ohjelmistoon. Yksin-
kertaisuuden vuoksi ohjelmiston arkkitehtuuria tarkastellaan tietystd nakokul-
masta, esimerkiksi tiedostorakenteen, loogisen rakenteen, prosessirakenteen
nakoékulmista. Voidaan ajatella, ettd arkkitehtuuri on jarjestelman perustuslaki.

Arkkitehtuurin tehtdvana on ottaa kantaa keskeisiin ohjelmiston ratkaisuihin.(3)
Kerrosarkkitehtuuri

Kerrosarkkitehtuuri koostuu tasoista, jotka ovat jarjestetty jonkin abstrahointipe-
riaatteen mukaan nousevaan jarjestykseen. Sen perusajatus on, ettad tietylla
tasolla oleva komponentti tai yksittdinen palvelu toteutetaan kayttden hyvaksi

alemman kerroksen tarjoamia komponentteja tai palveluja. (3, s. 126.)
3.2.5 Moduulisuunnittelu

Ohjelmamoduulit ovat ohjelman toteutettujen abstraktioita. Moduulin kuvauk-
sessa rajapinnan kuvaus on erotettava sisaisesta toteutuksesta. Moduulin tieto-

rakenteet ja funktiot puolestaan sijoitetaan toteutustiedostoihin. (2, s. 319.)

Komponenttia voidaan raataldéida ymparistdon tarpeiden mukaan. Niitéd voidaan
kayttda erilaisissa yhteyksissd, joilla saattaa olla vahan toisistaan poikkeavia

odotuksia komponentilta.(3, s. 66.)
3.2.6 Tietokannan suunnittelu

Tietokantajarjestelma varastoi tietoja jokaisessa ajateltavissa olevassa yritys-
ymparistdsta. Lahtien suurista lentolippujen varausjarjestelmista ja paatyen lap-
sen kerailykorttien tallennukseen, tietokantajarjestelma varastoi ja jakaa tietoa,

josta olemme enenevassa maarin riippuvaisia. (4, s. 4.)
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Hyvin suunnittellun ja toteutetun tietokannan edut ovat lukemattomat. Tietokan-
nan suunnittelussa on maarittdva tietokannassa kaytettavat taulut ja taulujen

suhteet seka annettava komennot, jolla tietokanta luodaan. (5, s. 67.).
3.2.7 Ohjelmointi ja moduulitestaus

Ohjelmointi on projektin toteuttamisvaihe, jolloin ohjelmoidaan ohjelmiston lo-
giikka. Ohjelmointi on todella tydlas vaihe. Tama ty6 vaati ohjelmoijalta keskey-

tymista ja tarkkuutta.
3.2.8 Integrointi

Integroidussa tietojenkasittelyssa samoja alkutietoja kayttavat tai samoja paa-
maaria palvelevat kasittelyt on koottu yhdeksi tietojarjestelmaksi. (16).

3.2.9 Systeemitestaus

Sana testaus voi tarkoittaa mité tahansa kokeilemista. Ohjelmistojen testauksen
yhteydessa testaus maaritelladn suunnitelmalliseksi virheiden etsimiseksi oh-
jelmasta. (2, s. 284.)

Testauksen tybvaiheet ovat sen suunnittelu, testiymparistéon luonti, sen suorit-
taminen ja tulosten tarkastelu. Virheiden I6ytamiseen ja sen korjaamiseen kuluu
yli puolet ohjelmistoprojektin resursseista. Testauksen maara on kompromissi
kaytettavissa olevien resurssien esim. aika, raha, valineet. (2, s. 283)

Systeemitestauksen tarkoituksena on todistaa, ettd jarjestelma kokonaisuutena

toimii toiminnallisen maarittelyn mukaisesti ja on kayttékelpoinen.
3.2.10 Kaytonotto

Jarjestelman lopullinen kayténotto edellyttda loppukéayttéjien ja yllapitajien kou-
luttamista, jarjestelman kayttéénotosta sopimista ja tiedottamista eri sidosryh-

mille.
3.2.11 Yllapito

Yllapito on jarjestelman kayténaikaista toimintaa, jonka avulla jarjestelmaan pi-

detadan ajan tasalla ja kayttdkelpoisena.
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3.3 Versionhallinta

Versionhallinnan avulla pyritdan luomaan stabiilin tydymparistd, jossa projektin
tydntekijat eivat hairitsee toistajan. Kun vaihetuote on hyvaksytty, se tuodaan
tuotteenhallinnan piiriin. Muutokset vaativat muodollisen hyvaksymisen ja muu-
toksista on tiedotettava esimerkiksi projektipalaverissa. Versiopuu kasvaa
yleensd lineaarisesti. On olemassa kaksi versiota: revisio ja variaatio. Asiak-
kaalla voi olla vanha versio. Siksi pitda tehda uusi haara. Versioiden numeroin-
tiin ei ole vakiintunutta tapaa.

Jokaisesta hallinta-alkion versiosta yllapidettavia tietoja ovat itse hallinta-alkion
liséksi versionumero, vastuunhenkild ja hallinta-aukion tila. (2, s. 260.)

4 Kaytetyt teknologiat

Tassa luvussa kerrotaan, mita teknologioita tdssa projektissa oli kaytetty.
4.1 ASP.NET Framework 4

ASP .NET on Microsoftin uusi tekniikka Internet-ohjelmointiin (6, s. 5). .NET
Framework on Microsoftin kehittdma ohjelmistokomponenttikirjasto, jota Mic-
rosoftin VisualStudio.NET-ymparistéssé kehitetyt ohjelmistot kayttavat. .NET
Framework tukee noin 20:t4 ohjelmointikieltd, joista kaytetyimpia ovat C# ja
VB.Net. .NET Framework suorittaa suurimman osan ohjelmistojen vaatimista
toiminnosta, joten ohjelmoija voi keskittya olennaiseen eli ohjelmiston business-
logiikkaan. Se mahdollistaa suorituskykyisten, helposti skaalautuvien ja tietotur-
vallisten ohjelmistojen kehityksen kohtuullisen vahalla ohjelmakoodin maaralla.
Ohjelmisto vaatii toimiakseen Microsoftin Windows XP-, Windows 2000-, Win-
dows 2003-, Windows Vista- tai Windows 7-kaytt6jarjestelman.

.NET Framework siséltda seuraavat luokkakirjastot:

— Windows-ohjelmistojen kehitykseen

— Web-ohjelmistojen (ASP.Net) kehitykseen

— Web service-komponenttien kehitykseen (SOAP)

— Windows CE-ohjelmistojen kehitykseen (Windows Mobile)
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— Konsoli-ohjelmistojen kehitykseen (komentorivi)
— Service-ohjelmistojen kehitykseen

— Microsoft Office -tuotteisiin liittyvien ohjelmistojen kehitykseen.

4.2 C#

C#- on Microsoftin kehittdmé olioperusteinen ohjelmointikieli, joka kayttad .NET

ohjelmistokomponenttikirjastoa.

Visual C# yhdistda C++:n laskentatehokkuuden ja Visual Basicin helppokaytt6i-
syyden. Se perustuu C++-kieleen ja sisaltda Java-kielen piirteita. (7.)

4.3 UML

UML (Unified Modeling Language) on Object Management Groupin (OMG)
vuonna 1997 standardoima graafinen mallinnuskieli, joka sisaltdd 13 erilaista
kaaviota. Kaavioista kuudella kuvataan rakennetta, kolmella kayttaytymista ja
neljalla vuorovaikutusta. UML on alun perin kehitetty jarjestelma- ja ohjelmisto-
kehitysta varten. Se syntyi yhdistimalla kolme johtavaa oliomallinnustekniikkaa
(OMT, Booch, OOSE). Uusin UML-standardi on 2.0 vuodelta 2004. (Internetis-
td). UML ei tarjoa kovinkaan paljon tukea suunnittelumalleille. UML ei ohjaa
minkaan tietyn arkkitehtuurityylin k&yttéén, vaan ainoastaan mahdollistaa halu-
tun tyylin omaksumisen. Se tarjoaa mekanismin, UML:n metamallia voidaan

laajentaa halutun arkkitehtuurityylin (tai —tyylien) kasitteita kayttaen. (3.)
4.4 XML

XML (Extensible Markup Language) on erittéin joustava SGML-kielesta johdettu
merkkaukieli. Se on yksinkertainen ja sen paatarkoitus on valittda ja tallentaa
tietoa. (8).

4.5 XHTML

XHTML (Extensible hypertext Markup Language) on XML-kielelld kirjoitettu
HTM-dokumentti. Se sisaltdd kaytanndssa kaikki uusimmat HTML- kielen ko-

mennot ilman muotoilumaarittelyd. XHTML-dokumenttien tuottaminen ei ole
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monimutkaista, mutta vaati hieman enemman tarkkuutta kuin perinteisen
HTML:n muokkaaminen. Niitd on mahdollista kirjoittaa milla tahansa tekstiedito-

rilla tai kayttaa jotain XML:n tai HTML:n kirjoittamiseen tarkoitettua editoria (8).

XHTML-ohjelmakoodiin saattaa tulla virheitd. Monissa nykyaikaisissa selaimis-
sa on tehokas virheenkorjaus. (9.)

4.6 CSS

Cascading Style Sheets on kieli, jolla voidaan antaa ohjeita web-sivujen ja mui-
den dokumenttien ulkoasusta. Téallaisia ohjeita kutsutaan tyyliohjeiksi. Ne vai-
kuttavat HTML-sivun ja XML-dokumentin ulkoasuun.

CSS:n kaytdn yleistyminen tulee jatkumaan, koska sen kayttd ja on jo saavutta-
nut suuren suosion ja koska sivuntekijat ottavat mallia toisiltaan. CSS-
osaamiseen kuuluu hyva teorian tunteminen, jonka avulla on helppo omaksua
CSS:aan tulevaisuudessa toteuttavia uusia piirteitd. CSS on ohjeita ulkoasua
varten, vaikuttaa HTML-sivun asuun. CSS on kéatevampi kuin HTML-
ulkoasupiirteet ja monipuolisempi. Sen tarjoamat mahdollisuudet laajenevat

huomattavasti. (10, s. IX).
4.5 SQL

SQL (Structured Query Language) on IBM:n kehittdma standardoitu kyselykieli,
jolla relaatiotietokantaan voi tehda erilaisia hakuja, muutoksia ja lisdyksia. Kay-

tdnndssa kaikki relaatiotietokannat ymmartavat SQL-kielta.

SQL:n historia alkaa IBM:n laboratoriosta Kaliforniasta, jossa kehitettiin 1970-
luvun lopulla. Yksi SQL:n suurimmista eduista on, ettd se on monen alustan ja
tuotteen kieli. SQL on de faktastandardi, sen avulla voi muokata tietokannan
rakennetta, muuttaa jarjestelman turva-asetuksia, lisata kayttajan oikeuksia,
kysella tietokannasta tietoja, péivittaa tietokannan sisaltéa. (4, s.10).
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4.6 JavaScript

JavaScript on asiakaspuolen ohjelmointikieli, jota voi kayttda lisddmaan verk-

kosivuille interaktiivisuutta. (11, s. 7). JavaScript ei ole sama kuin Java.

Yksi JavaScriptin parhaista puolista on se, etta jo yksinkertaisen scriptin avulla
verkkosivulle voi luoda hienoja ominaisuuksia. Taman jalkeen voi lisatd moni-

mutkaisempaa ominaisuuksia sivuille, jos tarvitsee. (11, s. xiv.)
4.7 Ajax

Ajax (Asynchronous JavaScript And XML) on joukko web-sovelluskehityksen
tekniikoita, joiden avulla web-sovelluksista voi tehda vuorovaikutteisempia. Al-
kuperaisessa merkityksessaan Ajaxilla on alun perin viitattu tekniikkaan, jossa
verkkosivulla JavaScriptilla asynkronisesti tehtavistd HTTP-pyynnoista palaute-
taan XML-merkkausta. Nykyisin Ajax-tekniikoilla viitataan yleisesti samankaltai-
seen toimintatapaan: Ajaxissa selainohjelma vaihtaa pienia mééria dataa palve-
limen kanssa taustalla niin, ettei koko verkkosivua tarvitse ladata uudelleen joka
kerta kayttajan tehdessd muutoksen (12). Tekniikan padmaarana on siis lisata
verkkopalvelun vuorovaikutteisuutta, nopeutta ja kaytettavyytta.

Ajax koostuu seuraavien tekniikoiden yhdistelmasta:

— DOM asiakaspuolen skriptikielella — erityisesti ECMAScript-toteutukset
(kuten JavaScript ja JScript). Kaytetdan informaation dynaamiseen esit-
tamiseen ja vuorovaikutukseen informaation kanssa.

— XMLHttpRequest-objekti — datan vaihtamiseen asynkronisesti verkkopal-
velimen kanssa. Joissakin Ajax-puitteissa ja tietyissa tilanteissa, IFrame-
objektia kaytetddan XMLHttpRequest-objektin sijasta datan vaihtamiseen
palvelimen kanssa. Ajax -kysely voidaan muodostaa my®s synkronisesti.
Tata tarvitaan tilanteessa, jolloin lahetetdén peréakkain monta eri kyselya,
jotka vaikuttavat toistensa sisaltédn. Talldin palautetun datan saapumis-
jarjestys on olennaista.

— XML — kaytetdan yleisesti muotona datan siirtdmiseen takaisin palveli-
melta, vaikkakin mikd tahansa muoto toimii: esimuotoiltu HTML, pelkka
teksti, JSON tai jopa EBML. (11, s. 9).
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Kuten DHTML, LAMP tai SPA, Ajax ei ole itsendinen teknologia, vaan termi viit-

taa useiden teknologioiden kayttdén yhdessa.

Ajaxin  kayttd  vaatii  selaimelta tukea  XMLHttpRequest = DOM-
ohjelmointirajapinnalle. Kaikissa yleisimmissa ty0pdytaselaimissa on olemassa

talle tuki seuraavasti:

— Microsoft Internet Explorer versio 5.0 [2] ja uudemmat sekd sen Trident
HTML-moottoria ja JScript-moottoria kayttavat selaimet. (IE:n Mac OS -
versiot eivat ole tuettuja)

— Gecko HTML-moottoria kayttavat selaimet, kuten Mozillan Mozilla Fire-
fox, SeaMonkey, Camino, Flock, Epiphany, Galeon ja Netscape-versio
7.1 ja uudemmat, joiden kanssa kaytetdan TraceMonkey JavaScript-
moottoria.

— Selaimet, jotka kayttavat KHTML-moottorin versiota 3.2 tai uudempaa,
mukaan lukien Konquerorin versiot 3.2. ja siitd johdetun Webkit HTML-
moottorin uudemmat versiot, joita Apple kayttda Safarin 1.2 versiota uu-
demmissa. Safarissa kaytetdan Nitro-nimista JavaScript-moottoria. Kon-
querorissa KJS-nimista JavaScript-moottoria.

— Operan kehittdma Opera selain Presto HTML-moottorilla sekd Carakan
nimisella javascript-moottorilla versiosta 8.0 yldéspain[3], mukaan lukien
Operan mobiiliselaimen versiot 8.0 ja uudemmat

Téalla hetkella Ajax on merkittavin vaihtoehto monipuolisten verkkosovellusten
luomiseen. Se on enemman tekniikka kuin teknologia, vaikka JavaScript onkin

Ajaxin keskeisin komponentti.

Ajaxissa ei ole varsinaisesta mitdan uutta. Sen uusin teknologia XMLHttpRe-
quest (XHR) esitettiin ActiveX-komponenttina Internet Explorerin viidennen ver-

sion my6ta vuonna 1999.

Google on Ajaxin merkittavin hyddyntaja. Myds Yahoo ja Amazon ovat omak-

sumassa Ajax-tekniikka. (12, s. 14).
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5 Tyokalut

Ohjelmistokehitystyd vaati ohjelmakehitysymparistdn, tietokantasuunnitteluvali-
neen, kayttéliittyma suunnitteluvalineita ja kehityslaitteiston.

5.1 Visual Studio 2010

Visual Studio on Microsoftin ohjelmankehitysymparistd, jossa voi kayttaa useita
ohjelmointikielida kuten Visual Basic, C++, C# ja J#. Valineelld voidaan tehda
esimerkiksi Windows-, web- ja mobiilisovelluksia ja siihen voidaan integroida
monien eri valmistajien tadydennyksia, kuten esimerkiksi Intel Visual Fortran.
Visual Studiolla graafisten kayttéliittymien luominen on erityisen helppoa, mika

selittdd suurelta osin sen suosion. (12.)
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Kuva 5.1 Visual Studio 2010:n pa&nakyma.

Kuvassa 5.1 nakyy vasemmalla puolella tybkalurivi (toolbox). Oikealla ylhaalla
on projektihallinta (solution explorer). Alhaalla on ominaisuuskentat (properties).
Ohjelman keskella on graafinen ohjelmistokehitys.
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5.2 phpMyAdmin

phpMyAdmin on selaimen kautta kaytettdva MySQL-tietokannan hallintatydkalu.
Sen kehittamisen aloitti Tobias Ratschiller vuonna 1998, inspiroituneena Peter
Kuppelwieserin MySQL-Webadmin-ohjelmasta. Vuonna 2000 Ratschiller luopui
ohjelmiston kehittdamisesta ajanpuutteen vuoksi. Hankkeesta oli tuolloin kasva-
nut merkittava ja silla oli laaja kehittaja- ja kayttajakuntansa. phpMyAdminia ja-
ettiin mm. useiden Linux-jakelujen mukana. Vuonna 2001 Olivier Muller, Marc
Delisle seka Loic Chapeaux rekisterdivat hankkeen SourceForge.net-sivustolle
ja jatkoivat ohjelmiston kehityksen koordinointia. (13)
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Kuva 5.2. phpMyAdmin.
Kuvassa 5.2 on phpMyAdminin pddnakyma selaimessa.
5.3 Artisteer 2.5

Artisteer on ainutlaatuisen teknologian ja kayttéliittymasuunnittelu- ja toteutus-

tybkalu. Ohjelma generoi www-sivuja sekd malleja, jotka ovat yhteensopivia:
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WordPress, Joomla!l, Drupal, DotNetNuke, bloggaaminen Blogger, ASP.NET,
CodeCharge Studio tai HTML-sivuja. (18).

Kuvassa 5.3 on Artisteer-ohjelman pdanakyma, jossa on esimerkin vuoksi avat-
tu web-sivun valikkotyylin valinta.

consectetuer adipiscing elit, ¢
felis. Mawres sempar, velit s

mmmtmmm—

Kuva 5.3 Artisteer 2,5.

26



5.4 Adobe LiveCycle Designer 10

Adobe LiveCycle 10 on PDF- lomakkeiden editoritydkalu, joka kuulu Designer

Arcrobat Pro X -ohjelmistopaketin.

Kuvassa 5.4 on PDF- editointingdkyma.
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Kuva 5.4 Adobe LiveCycle paanakyma.
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5.5 MySQL Workbench 5.2

MySQL Workbench on visuaalinen tietokannan suunnittelutydkalu, joka integroi
SQL-kehittdmisen, hallinnan, tietokannan suunnittelun, luomisen ja yllapidon
yhdeksi integroituksi kehitysymparistoksi, joka sopii MySQL-tietokanta. (17.)

Kuvassa 5.5 on tietokantakaavion naytté.
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Kuva 5.5 MySQL Workbench.
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5.6 Windows Server 2008 R2

Windows Server 2008 R2 on Microsoftin kehittdma palvelinkayttdjarjestelma,
joka sisaltda ASP.NET web-palvelimen.

Kuvassa 5.6 on kaynnistasvalikko.

About Windows
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Kuva 5.6 Windows Server 2008 R2.
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5.7 FireBug

FireBug selaimen lisdosa, jonka avulla voi testata client-puolella Ajax- ja Ja-
vaScript-koodia.

Kuvassa 5.7 FireBug-lisdosan, jossa nakyy sivun lahdekoodi, JavaScript-
funktiot ja CSS-tyylit.
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Kuva 5.7 FireBug

6 Kaytetyt lisaosat

Tassa projektissa olen kayttanyt kolmannen osapuolen kehittamia freeware-
komponenttia.

6.1 MySQL-Data

MySQL-Data on .NET komponentti, jonka avulla voi luoda yhteyden MySQL-
tietokantaan. Komponentti kasittele MySQL-dataa.
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6.2 AjaxToolkit 4

AjaxToolkit 4 on .NET-komponentti, joka siséltd Ajax-komponentin. AjaxToolkit

sisdltda JavaScript- ja ASP-osia.
6.3 ItextSharp

ItextSharp on .NET— komponentti, jonka avulla voi tayttdd PDF-lomakkeita.

7 Huomo Oy:n puunostojarjestelman kehitysprojektin vaiheet

Huomo Oy:n puunostojarjestelman kehitysprojekti ei noudattanut mitadan stan-
dardia ohjelmistotyémallia, koska tydn l&ahtdkohteena oli vanha prototyyppijar-
jestelma ja toisaalta siksi, ettei olin ainoa ohjelmistosuunnittelija projektissa,

joten saatoin toimia haluamallani tavalla.

Seuraavassa luvussa kasittelen kehitysprojektin vaiheita ja niissa tehtyja ratkai-

suja.
7.1 Projektin organisaatio

Projektin organisaatio oli hyvin yksinkertainen, koska siihen kuului vain viisi
henkil6a:

- Mika Huomo, asiakas, Huomo Oy:n toimitusjohtaja

- Martti Yla-dussila, ohjaaja, Saimaan AMK, lehtori

- Pavel Osipov, projektipaéllikké ja ohjelmiston suunnittelija
- Jussi Koskela, testaaja, Saimaan AMK, opiskelija

- Mikko Pajunen, dokumentoija, Saimaan AMK, opiskelija

Projektikokouksia pidettiin viikoittain. Kokouksin kutsuttiin ne henkilét, joita kasi-
teltavat asiat koskivat. Maarittelyvaiheessa asiakas osallistui kokouksiin sdan-
néllisesti. Suunnitteluvaiheessa pidimme viikkopalaveria kahdestaan ohjaajin
kanssa, koska kyse oli tietoteknisista asioista ja aikataulun seurannasta. Toteu-

tus- ja testausvaiheessa asiakas osallistui viikkopalavereihin tarvittaessa.
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7.2 Projektisuunnitelma

Ennen projektin maarittelyn aloittelun tein projektisuunnitelman. Kaytin projektin

suunnittelussa apuna Yellow post-it —menetelmda (Ypi). Ypin verkkorakenne

kuvaa tehtavien suhteita ja jarjestysta. Ypi auttaa kuvamaan projektin vaiheita.

Ypi-menetelma toimii seuraavalla tavalla: ensiksi kirjoitteitaan kaikki projektin

vaiheet erilisille muistilapulle, sen jalkeen muistilaput jarjestetdan aikajarjestyk-

sessa vasemmasta oikealle.

Koska jotkut projektin vaiheet voivat tehda sa-

manaikaisesti, niin laput voi laittaa vierekkain. Seuraavissa kuvissa 7.1 - 7.3

nakyy Ypi-kaavio, joka on tehty MS Visio -ohjelmalla.

Prototyypin

> Tutkimus
Aloitus palaveri

(prototyypin
tutkimus)

Toiminnallinen

maarittely

\

Teknillinen
madrittely

f—> %ﬁ
Ms Project Artisteer
- — e
JavaScript CSS
-
Opiskelu

Kuva 7.1 Ypi-menetelma. Kuvassa on projektin aloitus- ja opiskeluvaiheet.

Testaus suunnittelu
Kayttoliittyma Arkkitehtuuri Tietokanta Ohjelmisto logiikka Luokkakaaviot Rajapinta
suunnittelu > suunnittelu > suunnittelu > suunnittelu > > suunnittelu
Suunnittelu

Kuva 7.2 Ypimenetelma. Kuvassa on projektin suunnitteluvaihe.
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v
A
J

/

PDF muokkaus

Testaus

> Jarjestelman

Kayttoliittyma Tietokanta toteutus Ohjelmisto logiikka Juovutus asiakkaalle

toteutus > — toteutus

Raportin

> kirjoittaminen

xﬁj

-

Toteutus

Kuva 7.3 Ypi-menetelma. Kuvassa on projektin toteutus-, luovutus- ja testaus-

vaiheet. Toiseksi vimeinen tehtava on tdman raportin kirjoitus.

Projektisuunnitelman lopputulos oli tehtavaverkko ja projektisuunnitelmadoku-

mentti.
7.3 Projektiaikataulu

Projektitdiden aikatauluksensa kaytin Gantt-kavioita. Kaavioissa on kerrottu tar-
kasti projektin jokaisen tyon aloituspaivamaara, lopetuspaivamaara, vastuuhen-
kilét seka tdiden valiset riippuvuudet. Ohjelmaan voi sy6ttaa téiden valmiusas-
keen. Kaaviosta ndhdaan, ollaanko mybhassa ja paljonko on viela jaljella oleva

tyota.
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1 |:|E| Puunostojirjestelmi 2.0 Huomo Oy 66,07 7 10.05.11 i1 09.08.11 =

2 | Aloitus palaveri 187 7100511 1100511 | POrMP

3 El Opiskelu 1T o, p 11.05.11 It 02.06.11 2

4 | iz Project 34 p 110511 T13.05.11 PO |2

5 Artisteer 34 H1B05.11 p18.05.11 PO 4

6 Javascript 25 7190511 T2005.11 PO 5

7 et} 18 0230511 1230511 PO &

g Ajax MET 45 7240511 7270511 7

kel 153 palvelin 40 1300511 7T 02.06.11 &)

10 | Prototyypin tutkimus 48 p110511 H1B.05.11 MP 2

1| Toiminnalinen maarittely ttutkiminen) 34 H160511 p13.0511 WP

12 " Teknilinen méérittely (utkiminen) 34 7190511 H23.05.11 WP 11

13 |E Toiminnalinen magrittely toteutus) 194 7200511 T16.06.11 WP 12

14 E__ Teknillinen mééritely (toteutus) Ta 7270511 HOB.0611 PO &

12 El Suunnittelu 22 07 1 30.05.11 i1 28.06.11 3

16 E__ Testaus suunnittelu Ta TO7O0611 p15.06.11 MP

17 | Arkkitertuuri suunnitel 34 H300511 p0O1.06.11 PO B

18 |E Tietokanta suunnittelu 35 TO30611 TO7.0611 PO 7

19 |7 Kayttdlittyms suunnittelu 3 6040611 p03.06.11 PO

20 Ohjelmizta logikks suunnitelu 45 H200611 T 23.06.11 PO &

21 | Luokkakaaviot 1A% 7240611 1240611 FO 20

22 Rajapirta suunnittei 2a/H2TOBA1 7280611 PO 2

23 = Totewtus 150, p 29.06.11 i1 19.07.11 22

24 ' Kaytalittyma toteutus 49 p290611 H0407.11 P 22

25 PDF muckkaus 3A/p290611 TO107.11 MP 22

26 ' Tigtokarta toteutus 490 p29.0611 n04.07.11 PO 22

27 Ohjelmisto logikka toteutus: 4p TOSO71 TOSO7.11 PO 26

28 Testaus 3a/n1107141 p1307.11 MP 27

29 Kaytonottotesti 40 7140741 7190711 MP 28

30 i Raportin kirjoittamingn 304 p290611 17090811 PO 22 - “— PO

il ' Palaverit 147 p200741 p 200711 POMP 29 POMP

32 i Jarjestelman luovitus asiakkaale 147 p2007.11 p 200711 POMP 29 H P
4 b4

Kuva 7.4. Projektin Gantt-kaavio.
Kuvassa 7.4 nakyy tarkasti kaikkien projektihenkildjen tehtavat ja aikataulu.
7.4. Esitutkimus

Koska Puunostojarjestelmaa 1.0 oli kaytetty prototyyppina, niin tassa projektis-
sa esitutkimusvaihe voitiin ohittaa ja kayttaa valmista esitutkimusraporttia.

7.5 Vaatimusmaarittely

Toiminnallinen maarittely tehtiin Huomo-puunostojarjestelma 1.0 toiminnallisen
maarittelyn pohjalla. Kdvimme asiakkaan kanssa lapi jokaisen kayttétapauksen

ja kirjasimme yl&s tarvittavat muutokset ja lisdykset.

Toiminnallisen maéarittelyn dokumentoi Mikko Pajunen. Toiminnallisesta maarit-
telysta jatettiin tarkoituksellisesti kuvaamatta kayttéliittymaan yksityiskohdat,
koska niiden uskottiin muuttuvan suunnittelu- ja toteutusvaiheessa.
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7.6 Arkkitehtuurisuunnittelu

Jarjestelman arkkitehtuuri suunniteltiin kokonaan uudestaan, koska tavoitteena
oli hyédyntaa uusinta tekniikka ja Ajax-komponentteja. Kuvassa 7.5 on suunnit-
telun tuloksen syntynyt kerrosarkkitehtuuri.

KAYTTOLITTYMA ASP.NET

i

TULOSTUS l OHJEMISTOLOGIIKKA C# l VIEWLUOKAT(UC) I

TIETOKANTA YHTEYS LUOKAT (SQL)

Kuvassa 7.5 nékyy ohjelman eri kerrokset ja se, miten ne kommunikoivat kes-
kendén. Alin kerros suorittaa tietojen talletusta. Keskitasolla on ohjelmistologiik-
ka, tulostusluokat seka view-luokat. Ohjelmistologiikkaluokat kommunikoivat ja
yhdistavat kaikki luokat.

7.7 Ohjelman suunnittelu

Ohjelmiston suunnittelu kasitti kayttéliittymasuunnittelun tietokantasuunnittelun

ja rajapintasuunnittelun.

Ohjelma oli suunniteltu MS Visio -ohjelmaa kayttaen. Talla tavalla oli piirretty
luokkakaavio, jossa nakyy ohjelmiston suunnittelu, kayttéliittymasuunnittelu,

ohjelmistologiikan suunnittelu ja tietokantasuunnittelu.

Tassa tapauksessa teknillinen maarittely oli helppointa tehda toiminnallisen
maarittelyn kanssa rinnakkain. Tein toiminnallisen maarittelyn ohessa domain-
model-luokkakaavion ja tdydellisen luokkakavion, jossa on kuvattu kaikki ohjel-
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man luokat, komponentit, luokkien rajapinnat ja luokkien suhteet. Piirsin luokka-
kaavion MS Vision -ohjelmalla.

7.8 Toteutus

Aloitin toteutuksen kayttoliittymatoteutuksesta. Kayttdliittyma on toteutettu kayt-
tden Artisteer 2.5-suunnitteluohjelmaa. Artisteer luo pohjan, jota sitten olen
muokannut tarpeen mukaan lisdamalla kayttéliittymakomponentteja. Olen kayt-
tanyt paljon Ajax-komponentteja. Kayttdliittyma on pilkottu aspx.sivuksi ja sivut
on pilkottu pieniksi user control view-komponenteiksi. Talla tavalla komponent-
tien uudelleenkaytettavyys parani merkittavasti, koska samat user control view-
komponent ovat kdytdssa useassa paikassa ohjelmassa.

Seuraava tydvaihe oli tietokannan toteutus. Koska tietokanta oli suunniteltu
SQL Work Bench -ohjelmalla, koodausta ei tarvinnut tehda ollenkaan. SQL
Work Bench generoi tietokannan koodin yhteyksineen, jonka jalkeen koodi ajet-
tiin phpMyAdminin I8pi, joka loi siita tietokannan. Seuraavaksi aloitin ohjelmis-
tolohkien toteutuksen. Tama oli toteutuksen tyélain vaihe. Tydnjarjestys oli seu-
raava: toteutin aina yhden ohjelman viipaleen kerrallaan alimmasta tasosta
yléspain, kunnes se on yhdistetty kayttéliittymaan.

7.9 Testaus

Testasin kaikki moduulit kertaalleen toteutuksen yhteydessa. Jarjestelmallisen

testauksen suoritti Jussi Kossila testauskurssin harjoitustydna.

Asiakas testasi jarjestelman kertaalleen yhdella aidolla metsakaupalla ja totesi
laskelmat toimiviksi. Asiakas jatkaa koekayttéa marras - joulukuun 2011 ajan.

7.10 Kayttéonotto

Kayttédnotto tapahtuu vuodenvaihteessa 2012. Alussa uutta jarjestelmaa kayte-
tddn vanhan Excel-virityksen kanssa rinnan ja mikali ongelmia ei ilmene, siirry-

taan kayttamaan pelkastaan uutta jarjestelmaa.
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8 Huomo Oy:n puunostojarjestelma
Seuraavassa esittelen toteutetun jarjestelman.
8.1 Kirjaudu sisaan

Kirjaudu sisdan on sovelluksen aloitussivu. Jos kayttaja ei ole kirjautunut si-
saan, niin ohjelman muita osia ei voi kayttdad. Ohjelma siirtyy automaattisesti
Kirjaudu sisdan — sivulle (kuva 8.1).

3) Kiriaudﬁ sisdan - Mozilla Firefox

®akn  [paska Bua  MypHan  3aKnaAkK  MHCTPYMEHTHI  Cnpaska

| -..l use iphane as modem - Nouck B Google How To Use YOUR, iPhone 3GS As Ann.. ﬁ’f‘:How to get WiFi Everywhere on any iPh... | \J Kirjaudu sis&&n x [

e

& D IJ http!f{puntavaralikehuoma. fifpojz_OfKirjaudu, aspx ”} = -. = use iphone as maem >
. [ 1 % - ) )

E] Canbie nonynapHeie [ Gmail: snextpontas .. || AMK ".' Google |J Kirjaudu sis&an

AR

Foor o8 Bont)

' 10

PAASIVU TARIOUS SOPIMUS MITTAUSTODISTUS RAPDRTIT KIRJAUDU ULDS

Kirjaudu sisaan

Kayttdtunnus

Salasana

Login |

Pavel Osipov Saimaan ammattikorkeskoulo 2011,

B! 24 b 23 A2 21 201 219 1 18 1 37 0 1B (15 1 141 13 0 121 111

Ci\Documents and Set... | ) saimaan-amk_opinnay.. | ) Kirjaudd sis8an - Mozill.. PR ST gk 20230

Kuva 8.1 Kirjaudu sis&an -sivu. Kuvassa nakyy kayttajatunnus- ja salasanakent-
ta
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8.2 Paasivu

Sisdankirjautumisen jalkeen Paasivu tulee esille kayttajalle. Paasivu koostuu
tervehdysviestistd ja kalenterista.

Kalenterissa on merkitty harmaalla varilla laskujen erapaivat. Klikkaamalla era-
paivaa kalenterin alle saadaan tarkemmat tiedot laskuista ja laskujen yhteis-

summa.

Kuvassa 8.2 nékyy paasivunkalenteri ja laskuluettelo.

PUUNOSTOJARJESTELMA 2.0

TARIOUS SOPIMUS MITTAUSTODISTUS RAPORTIT ASETUKSET KIRJAUDU ULDS

Tervetuloa

Hei Miki Pekkanen tervetuloa puunostojdrjestelmddn!

Kalenteri
loka marraskuu 2011 joulu
ma ti ke to pe la su
B il 2 & dl = 6

[
[s'¢]
o
5
I
ks
o

14 1 16 iy 13 19 20
21 i i 24 25 26 A
28 28 30 3 2 | 2
5 = & 7 g = 10 el :
T O e, N N O
Yritys Jakeluosoite |[Postinumero | Postitoimipaikka [Tunnus  |Erdpdivd  |Madadrd
Firmna oy
Wirtanen Raminkatu 2 |657446 Lappeenranta 23423226|11.11,.2011 38,08
Mikka
Summa 38,08

Pavel Osipow Saimaan ammattikorkeakouly 2011,

Kuva 8.2 Paasivu.
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8.3 Tarjous

Ennen puukauppaa ostaja kdy paikan paalla ja arvioi puutavaran maarat ja laa-

dun, jonka perusteella ostaja tekee tarjouksen myyijalle.

Sopimus koostuu seuraavista komponenteista:

viestikentta, johon jarjestelma kirjoittaa mita kayttaja on tekemassa
— tarjouslista (piilotettu)

— myyjatiedot

— myyjélista (piilotettu)

— leimikko

— puutavaralajit

— tallennus ja tulostus.

Tarjous-sivulla kayttaja voi luoda uusia tai selata vanhoja tarjouksia. Oletuksena
tarjouslista on piilotettu ja tyhja. Painamalla Tarjouksenotsikkoa pudotusvalikko
aukeaa, mutta on vieldkin tyhja. Vain Etsi-painiketta painamalla, tarjouslista
haetaan tietokannasta. Tama on tehty tiedonsiirron sdastamiseksi, eli ei ladata
sellaista tietoa, mita ei tarvita. Jos Internet on hidas ja kaytdssa on mobiililaite,
niin kayttajille on hyoétya tasta.

Selaamalla tarjouslistaa kayttaja voi valita tai poistaa tehtya tarjouksia. Valitse-
malla tarjouksen tarjouskentat taytyvat tarjoustiedoilla. Myés sivulla on myyja-
tiedot ja myyjélista, leimikko ja leimikkolista seka tarjouksen puutavaralajit.
Kayttaja voi aloittaa tarjouksen tekemisen tyhjasta tai valita kannassa olevia
tietoja. Listat ovat piilotetut samalla tavalla. Lopuksi kayttéja tallentaa tarjouksen
tietokantaan, jonka jalkeen sen voi tulostaa. Tulostus toimii niin, etta jarjestelma
tayttdd Adobe X Prolla tehdyn PDF-lomakeen, jonka kayttaja voi ladata, avata
ja tulostaa. PDF oli valittu sen takia, ettd sen ulkoasu ja selaimesta ja kayttojar-

jestelmasta riippumaton.

Kuvassa 8.3 nakyy Tarjous-sivu. Tarjoukseen kuuluu: ohjerivi, piilotettu tarjous-
lista, myyjatiedot komponentti ja lista, leimikkotiedot ja -lista, puutavaralajit ja
lisatiedot.
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PUUNOSTOJARJESTELMA 2.0

PARSIVYU TARIOUS SOPIMUS MITTAUSTODISTUS RAPORTIT ASETUKSET KIRJAUDU ULDS

Tarjous

Syottda tarjouksen tietoja

TARJOUKSET (Nayta..)

MYYJA (Nayta..)

Yrityksen nimi

Sukunimi. Etunimi

YTtlIIIII_l_I_S,IrfJ'"UTU_

ks o) L il 2T oS e ke
Puhelin S-posti

IBAN BIC Pankinnimi

ALV Rek. pym

Lisdtietoja

[¥] Tallenna muutokset

LEIMIKKO (Nayta..)

Kunta Kyld Tila RN:o Valmis GPS
L
Puutavaralajit
Puutavaralaji _ Hinta [€£/m?) Liséd tietokantaan
B

Lisatietoja

Pdiviys |22.11.2011

Tarjous on voimassa :'14 | péivis paiviyksestd

Pavel Osipow Saimaan ammattikorkeakoulu 2011,

Kuva 8.3 Tarjoussivu.
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8.4 Sopimus

Sopimus koostuu seuraavista komponenteista:

viestikentta, johon jarjestelma kirjoittaa, mita kayttaja on tekemassa
tarjouslista (piilotettu)

sopimuslista (piilotettu)

myyjatiedot

myyijalista (piilotettu)

leimikko ja korjuu

puutavaralajit

maksuerat

hyvaksyminen ja lisatiedot

tallennus ja tulostus.

Sopimuksessa kasiteltavat tiedot:

metsankayttéilmoitus

myyjatiedot (henkilétiedot, osoitetiedot)

leimikontiedot (kunta, kyla, tila, RN:o, GPS)

hakkualue merkitty maastoon tai ei

pinta-ala, kuviot, miten siirtyy omistusoikeus

onko korjuu ja kaukokuljetus vain jaatyneen vai myds sulan maan aikana
kuka suorittaa mittauksen

mittauspaikka

mittausmenetelma

minkalainen omistusmuoto (josta riippuu myyntivero)

missa paikkakunnassa ratkaistaan erimielisyydet

milloin paattyy korjuu/hankinta-aika (maksimissa se on 24 kuukautta)

vapaehtoinen menekinedistamismaksu.

Kayttdja voi selata sopimuksia saman tyylin kuin tarjouksia. Valitsemalla sopi-

muksen naytdlle ilmestyy tarvittava sopimus. Kun kayttdja on vallinnut tarjouk-

sen listasta, jarjestelma kaynnistyy tilassa "tee sopimus tarjouksen perusteella”.

Tassa tapauksessa myyja, leimikko ja puutavaralajit ladataan valmiiksi tieto-
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kannasta. Kohdassa Maksuerat jarjestelma laskee verot, ennakkomaksun ja
arvioidun kauppasumman. Lopuksi sopimus tallennetaan ja tulostetaan. Lisaksi
kayttaja tulostaa laskun, jossa on maksuerittely.

Ennakosta maksetaan myyntivero, arvolisdvero ja menekinedistamismaksu.
Ostaja (Huomo Oy) pidattda ennakkomaksusta myyntiveron ja tilitta sen verotta-
jalle sekad menekinedistdmismaksun, joka tilitetddn Suomen Metsésaatidlle. Os-
taja maksaa arvolisdveron ennakosta. Kuukauden aikana kertyneet verot tilite-

tdan verottajalle seuraavan kuukauden 12. paivan mennessa.

Kuvassa 8.4 nakyy seuraavat komponentit: piilotettu tarjouslista, piilotettu sopi-
muslista ja sopimustiedot.

PUUNOSTOJARJESTELMA 2.0

PAASIYU TARIOUS MITTAUSTODISTUS RAPORTIT ASETUKSET KIRJAUDU ULOS

Sopimus
Syottda sopimuksen tietoja
TARJOUKSET (Nayta..)
SOPIMUKSET (Nayta..)

Sopimuksen tieot

PUUTAVARALIIKE HUOMO OY1 [¥] Metsdnhakkusopimus (pystykauppal
Ukkolannotkeo 791 [T Metsdnhankintasopimus {hankintakauppa)
545301 LUUMAKI [¥] PEFC-sertifikointi

12355921
e_mail

Kuva 8.4 Sopimus-sivu osa 1

Kuvassa 8.5 nakyy Sopimus-sivu. Sopimuksen kuulu: ohjerivi, piilotettu tarjous-
lista, myyjatiedot komponentti ja myyjalista, leimikkotiedot ja -lista ja korjuutie-
dot.
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MyYJA (Nayta..)

Yrityksen nimi

Suk i Etunimi Y-tunnus/SOTU

| | | |
Jakeluosoite Postinumero Postitoimipaikka

| | | | |
Puhelin S-posti

| |

IBAN BIC e

| | |

ALV Rek. pvm

| || | [ Tyhjennd alv kenttd ]

Lisdtietoja

[# Tallenna muutokset

[V] Myyja luovutta ostajalle oikeuden hakauttaa omistamaltaan ko. tilalta

LEIMIKKO, KORJUU TIEDOT (Nayta..)

Mhy tekee f on tehnyt
Myyja tekee / on tehnyt

Kuviot:
Omistusoikeus siirtyy:
Korjuu:
Kaukokuljetus:
Mittauksen suorittaa:

Mittauspailkka:

Mittausmenetelma:

Omistusmuoto:

] A

Myvyjd valtuuttaa ostajan tekemain

Kunta Kyl Tila RN:o Valmis GPs
I I I | |
Metsankayttoilmoitus Halkkualue Pinta-ala (ha)

On merkitty maastoon Ensiharvennus

Ei ole merkitty maastoon
Muu harvennus

Uudistus:

Yhteensa:

L

Mitattaessa Maksettaessa Kaadettaessa

Korjuu myds sulan maan aikana Korjuu vain jdatyneen maan aikana
ik Kaukokulj
Ostaja Myyja Mhy myyjdn edustajana Muu I:l
Palsta [|Varasto [|Tehdas Muu I:l
Hakkuukonemittaus Pinomittaus Patkittdin mittaus
Metsurimittaus Muu I:l

[@] Yksittdinen istaja tai kuolinpesd [7] Puolisot omistavat y
Elinkeinoyhtyma Verotusyhtyma Yhteismets3 Yhteisd

Lapp kirdjdoikeudessa

tus vain jd@dtyneen maan aikana

Kaukokuljetus myds sulan maan

b

Eri vy ratl

Korju/hankinta-aika pdittyy

22.11.2013

Kuva 8.5 Sopimus -sivu osa 2.
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Puutavaralajit

Lukittu
Lisdad
Puutavaralaji Minimi @ Pituus dm M&ird m®  Hinta (€/m*) tietokantaan
sl
Hylkypuu: Jda metsddn [ Tuodaan varastolle
Puutavara katkonta: Maarapituinen [ Vapaa
Maksuerat
Vapaehtoinen menekinedistdmismaksu [7] % puun myyjd ja puun ostaja osallistuvat rahoitukseen yhtad suurella su
Lukittu

Pdiviys

22.11.2011

Arvioitu kauppasumma (veroton})

e
Erd % Myyntivero % Arvolisdvero % Maksettava
iE £ £ i
3 maksuerd
Hyvaksyminen ja lisatiedot

Lisdtiedot:

Paikka

Paivamaara: 22.11.2011

Myyja(t): [¥|Henkilékohtaisesti  [] Valtakirjalla

[ Lukittu

Talleenna ]
[ Tulosta sopimus
[ Tulosta lasku Maksuera: -

Pavel Osipoy Saimaan ammattikorkeakoulu 2011,

Kuva 8.6 Sopimus-sivu osa 3

Kuvassa 8.6 nakyy tarjouksen puutavaralajit, maksuerat ja lisatiedot.
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8.5 Mittaustodistus
Mittaustodistus koostuu seuraavista tiedoista:

— viestikenttd, johon jarjestelma kirjoittaa mita kayttaja on tekemassa
— tarjouslista (piilotettu)

— sopimuslista (piilotettu)

— mittaustodistus (piilotettu)

— myyjatiedot

— myyjélista (piilotettu)

— leimikkotiedot

— puutavaralajit

— ennakkotiedot ja maksut

— hyvaksyminen ja lisatiedot.

Mittaustodistuksen voi tehda kolmella eri tavalla:

— aloittaa tyhjalta
— tarjouksen perusteella
— sopimuksen perusteella.

Jos sopimuksen perusteella on jo luotu mittaustodistus, sen poistaminen ja toi-
sen mittaustodistuksen luominen on mahdotonta. Yleensa puutavaralajit mita-

taan motolla.
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Kuvassa 8.7 nékyy ohjerivi, tarjouslista, sopimuslista, mittaustodistuslista, mit-
taustodistustiedot, myyjatiedot ja myyjalista. Kaikki listat on piilotettu.

PUUNOSTOJARJESTELMA 2.0

PAASIVU TARJOUS SOPIMUS MITTAUSTODISTUS RAPORTIT ASETUKSET KIRJAUDU ULOS

Mittaustodistus

Syottdda mittaustodistuksen tietoja

TARJOUKSET (Nayta..)
SOPIMUKSET (Nayta..)
MITTAUSTODISTUKSET (Nayta..)

Mittaustodistuksen tieot

PUUTAVARALIIKE HUOMO OY1 [] PEFC-sertifikointi
Ukkolannotko 791
545301 LUUMAKI

1235591
e_mail
MyYYJA (Nayta..)

Yrityksen nimi Id
Sukunimi Etunimi '_r—t_unn_ug;fS_OTU_
Jakeluosoite Postinumero Postitoimipaikka
Puhelin S-post
IBAN BIC Pankinnimi
ALV _ Rek. pvm

Tyhjennd aly kentta
Lisdtietoja
[#] Tallenna muutokset

Kuva 8.7 Mittaustodistus-sivu osa 1.
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Kuvassa 8.8 nakyy leimikkotiedot, puutavaralajit, ennakkotiedot, maksut ja lisa-
tiedot.

LEIMIKKO TIEDOT (Nayta..)

Kunta Kyld Tila RMN:o Valmis GPS
]
Varaston sijanti Ostajan merkki Puutavaran osoith mitattavaksi Kauppasopimuksen paiviys
Palsta

Puutavaralajit

Lukittu
Lis&dd
Puutavaralaji MaEErd m* Hinta (€£/m?®) tietokantaan
D [ Lisdad puu |
Ennakkotiedot ja maksut
Menekinedistdmismaksu %
ALV %
Myyntivero %

Metsdkauppa

Ennakkot

Loppumaksu

Myyntivero ennakkosta
Myyntivero loppumaksusta
ALV Ennakosta

ALV Loppumaksusta

Menekinedistdmismaksu
Yhteensd

Hyvaksyminen ja lisatiedot

Lisdtiedot:

Paikka:

22.11.2011

Erdpdiva: 22.12.2011
] Lukittu
[ valleenna |
[Tulosta mittaustodistus |

[Tulasta Mets

Pavel Osipoy Saimaan srmattikorkeskoulu 2011,

Kuva 8.8 Mittaustodistus-sivu osa 2.

47



8.6 Raportit
Raportointi koostuu Puuraportista ja Veroraportista.
Kéayttéja voi tehda aikakriteerien mukaan puuraportin ja veroraportin.

Kuvassa 8.9 nékyy ohjerivi, puuraportti ja veroraportti.

PUUNOSTOJARJESTELMA 2.0

PAASIVU TARIDUS SOPIMUS MITTAUSTODISTUS RAPORTIT ASETUKSET KIRJAUDU ULDS

Raportit

Tee puu- ja veroraportti

Puuraportti

[ Pystykaupat Sopimus tehty
[[] Hankintakaupat [[] Mittaustodistus tehty
loror2011 | - [z211.2011 | Haeraportti | [ Tulosta |

Veroraportti

[ Metsdnhakkusopimus
[[] Metsdnhankintasopimus
[[] Mittaustodistus tehty

01.10.2011 | - [31.10.2011 Hae raportti | | Tulosta

Pavel Osipov Saimaan ammattikarkeakouly 2011,

Kuva 8.9 Raporttisivu.
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8.9 Asetukset
Asetukset koostuu seuraavista:

— tapahtumalogi
— puutavaralajit
— kayttajat

perus- ja ostajatiedot

Asetukset-sivulla paakayttaja voi muuttaa asetuksia. Kohdassa Tapahtumalogi
kayttaja voi selata jarjestelman tapahtumia: sisdankirjautumiset, varoitukset
(esim. jos jarjestelmaan yrittda kirjautua ulkomailta, se tuottaa logi varoituksen),

dokumenttien luomiset ja muutokset.
Kohdassa Puutavaralajit kayttaja voi poistaa tarpeettomia puutavaralajeja.

Kohdassa Kayttajat voi lisata uuden tai poistaa vanhoja kayttajia, muuttaa sala-
sanoja tai maarata kayttdoikeuksia.

Viimeinen kohta on Perus- ja ostajatiedot.
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Kuvassa 8.10 n&kyy ohjerivi, tapahtumalogi ja tallennutetut puutavaralajit.

PUUNOSTOJARJESTELMA 2.0

PARSIYU TARIOUS S0PIMUS MITTAUSTODISTUS RAPORTIT ASETUKSET KIRJAUDU ULDS

Asetukset

Muuttaa asetuksia

Tapahtuma logi

[F] Varoitus [[] Tapahtuma | log.ar2011 | [2211.2011

Puutavaralajit

Id Puutavaralaji

15 Kokt ~<
13 Koivtukki x
g KLitu X
14 KuisikLitu ~<
11 Mantykuitu x
10 Martytukki X
16 Parru ~
=] Pylvds "(

Kuva 8.10 Asetukset -sivu osa 1.
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Kayttatunnus
Salasana

Salasana uudestaan
Sukunimi

Etunimi

Puhelin

E-Mail

Rooli

[ Tallenna |

Kayttajat

Kuvassa 8.11 nékyy kayttajatiedot, perustiedot ja ostajatiedot.

Id Sukunimi Etunimi Puhelin E-Mail Rooli
‘\ 4 Pekkanen IMiki 0501345 admingss.com Pagkayttdis )i'
k, 5 Tavinen Eki 0501345 adrming@ss.com PeruskayttijE (‘ﬂ
Perus- ja ostajatiedot
Perustiedot

Hankintavero
Hakkuuvero
Yhteisévero
Ennakko
Myyjdn ALV

Hankintaaika pdatyy (kuukaudet)

Hakkusopimuksen ja loppumaksu erdpdiva

Viesti E-Mail
Kardjdoikeus paikka
Metsdsdadtion IBAN
Metsdsddtion pankkinimi
Metsdsdadtion BIC

Menekinedistimismaksu pystykauppa

Menekinedistdmismaksu hankintakauppa

Ostajatiedot

Yrityksen nimi
Jakeluosoite
Postinumero
Postitoimipaikka
Y-tunnus

E-mail

[ paivita tiedot

30
admin@gmail.com
Lappeennan
FI132

op

BIC

0,2

0,1

Puutavaraliike Huomo Dy
Ukkolannotko 791
545301

Luumaki

1235591

e_mail

Pavel Osipoy Saimaan ammattikorkeakouls 2011,

Kuva 8.11 Asetukset-sivu osa 2.
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9 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydn tavoitteena oli suunnitella ja kehittdd Huomo Oy:lle uusi puunos-
tojarjestelma kayttden uusinta tekniikkaa.

Opinnaytetyélle asetetut tavoitteet saavutettiin. Asiakas Huomo Oy on tyytyvai-
nen jarjestelman toimintaan ja puunostojarjestelman koekayttdneet henkilét
ovat antaneet positiivista palautetta jarjestelmésta ja sen toiminnasta.

Talla hetkelld jarjestelma on koekaytdssa asiakkaalla ja lopullinen kayttéénotto
tapahtuu vuoden 2012 alussa.

Opinnaytety6n aikataulutus tdsmasi kohtuullisen hyvin. Valittujen teknikoiden ja
komponenttien opiskelu onnistui suunnitellussa ajassa eika toteutuksessa tor-
matty vaikeisiin ongelmiin. Opinnaytety6raportin kirjoittaminen viivastyi hieman,

koska onnistuin saamaan tyépaikan.

Jarjestelman yllapito jad Huomo Oy:n vastuulle. Yllapidon kanssa ei tule ongel-

mia, koska valittu teknologia on tunnettua ja standardia.

Yhteistydbmme sujui hyvin. Viikkopalaverien ansiosta projektin tilanne ja vaati-

musmuutokset pysyivat hallinnassa.

Huomo Oy:n puunostojarjestelman kehitysprojekti kiinnosti minua, koska tyd ol
riittdvan vaativa ja silla oli aito asiakas. Olen tyytyvainen oman tyéhéni ja tahan
projektiin, silla olen oppinut sen aikana toteuttamaan kaytannéssa kaikki ohjel-
mistoprojektin vaiheet ja paljon uutta teknologiaa. Asiakkaan liiketoimintaan tu-

tustuminen oli myds erittain mielenkiintoista.
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