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1 JOHDANTO

Tamdn opinndytetyon avulla on tarkoitus tutustua kotiautomaatiojdrjestelmiin ja
niiden suomiin mahdollisuuksiin nykytekniikkaa hytdyntden. Kotiautomaatiolla
pyritddan tekemddn asumisesta ja kodin sdhkolaitteiden hallitsemisesta
mukavampaa ja helpompaa parantaen kodin viihtyvyyttd. Ennen kaikkea
turvallisuus ja energian sddstaminen ovat avainsanoja kotiautomaajérjestelmia
suunniteltaessa. Kotiautomaatiolla tarkoitetaankin rakennusten valvonta-,
valaistus-, lammitys-, ja ilmanvaihtojarjestelmien automaattista ohjausta.
Ohjaaminen voi tapahtua esimerkiksi matkapuhelimella , kaukosaatimella tai jopa

internetin valityksella.

Nykyaikaisilla kotiautomaatiojarjestelmilld pystytaan helpottamaan tavallisten
ihmisten normaalia arkieldma&a. Tédssa opinndytetyOssa tutustutaan
kotiautomaatiojarjestelmien suomiin mahdollisuuksiin kotitalouksissa.
Tarkastelun alla on erityisesti energian sdadstoon, mukavuuteen ja turvallisuuteen

vaikuttavat ratkaisut.



2 ENERGIAN SAASTAMINEN

Kotiautomaatioratkaisut ja -jarjestelmit tuovat turvallisuuden tunnetta ja lisddvat
mukavuutta, mutta ennen kaikkea niiden avulla voidaan sddstdd energiaa.
Nykymaailmassa, missd kaikki kallistuu ja kaikella on hintansa, niin pienikin
energian sddstaminen ndkyy kukkarossa. Automaattisella ja ohjelmoitavalla
valvonnalla voidaan sddstdd suuriakin summia vuositasolla. Tédssd kappaleessa

tutustutaan kotiautomaation mahdollistamiin energian sddstamiskeinoihin.

2.1 Sisdilman laimmonpudotus

Kuvio 1 osoittaa, ettd sdhkoldammitteisissdé omakotitaloissa noin puolet
kokonaisenergiasta kuluu kodin ldmmittdmiseen. Energian sddstiminen
onnistunee siis helpoiten huoneiston lampotilaa sddtamalla.
Automaatiojdrjestelmiin on mahdollista syottdd eri huoneille omat lampdétilansa.
Energianetin mukaan lampétilan pudottaminen yhdelld asteella sdédstdaa noin 5%
lammityksen kuluvaa energiaa. Ihanteellinen lampétila olohuoneessa on noin 20
astetta, kun taas makuuhuoneeseen sopii 18 asteen lampétila. (Ekoenergo 2011a.)

Tdllainen lampétilan pudotus on niin pieni, ettei sitd huomaa kuin sahkolaskussa.

Taulukosta 1  huomataan, kuinka paljon asteen lammoénpudotus
sdahkolammitteisessd kodissa vaikuttaa vuosittaiseen sdhkonkulutukseen euroissa
mitattuna. Kulutus on laskettu 120 nelidisen omakotitalon keskimddrdisen
vuosikulutuksen pohjalta. Taulukon arvot on saatu Adato Energia Oy:n vuonna
2006 tekemdn sdhkonkdyttotutkimuksen pohjalta (Adato Energia 2008).

Sdhkonhintana on kédytetty Energiamarkkinaviraston ilmoittamaa keskihintaa



0,0723 snt/kWh lokakuussa 2011. Tama hinta sisdltdd sahkdenergian osuuden
sekd verot. Sdhkonhinta koskee pientaloa, jossa on huonekohtainen

sahkolammitys ja padsulake on 3 x 25 A. (Energiamarkkinavirasto 2011.)
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KUVIO 1. Sdhkolammitteisen talon energiajakauma

TAULUKKO 1 Yhden asteen lampotilan pudotuksella saatava sddsto/vuosi

Kayttokohde vuosikulutus (kWh) |vuosikulutus (kWh)
Lammitys 9600 9600 - 5% = 9120
Veden lammitys 3700 3700
Kylmailaitteet 1100 1100

Kiuas 1000 1000
Ruuanvalmistus 600 600

Viihde 350 350

Pyykinpesu 250 250

Astianpesu 250 250

Auton lammitys 250 250

Valaistus + muu 1400 1400

Yhteensa 18500 18020
Sahkonhinta 0,0723€ 0,0723€
Vuosikulutus (€) 1337,55 1302,85




2.2 Valaistus

Kotitalouksien = energiansddstimiseen = voidaan  vaikuttaa  valaistuksen
sddnnostelylld ja valaisutekniikalla. Sdhkoturvallisuuden edistdmiskeskuksen
mukaan perinteiset hehkulamput tuottavat palaessaan paljon lampod ja niilld
voidaankin korvata osa lammosté, joka saataisiin esimerkiksi sdahkolammitteisessa
talossa lampopattereista. Mikdli huoneiston valaistukseen kéytetddn uusia niin
kutsuttuja  energiansddstolamppuja, tilanne  muuttuu  toisenlaiseksi.
Energiansddstolamput eivdt lammitd huoneilmaa, silld ne eivét pdilld ollessaan

lampene. (Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus 2011a.)

Kodin valaistukseen perehtyminen ja sen toteuttaminen jadvét usein liian vahalle
huomiolle kotia suunniteltaessa ja rakennettaessa. Kodin valaistusta valittaessa ei
kannata menni sieltd, missi aita on matalin. Suunnitteluvaiheessa edullisilta
tuntuvat ratkaisut voivat ajan mittaan kdyda yllattdavan kalliiksi. Esimerkiksi
perinteiset hehkulamput ja halogeenivalot ovat edullisia ja helppoja ratkaisuja,
jotka kuitenkin kuluttavat paljon energiaa. Searaavaksi tutustutaan nykyaikaisiin
valaisutekniikoihin, jotka saattavat olla hankintahetkelld kalliimpia, mutta
maksavat itsensd ajan mittaan takaisin. Kodin valaistus ndyttelee suurta osaa

kodin viihtyvyydessd ja turvallisuudessa, joten siihen kannattaa panostaa.

2.2.1 Sisdvalaistus

Sisdvalaistusta suunniteltaessa ja sitd toteuttaessa kannattaa kayttdd
mahdollisuuksien mukaan sdhkod sddstdvid energiansddstolamppuja. Vahdisen

virrankulutuksensa  lisdksi  energiansddstolampuista ldhtevd valo on



luonnollisempaa, kuin hehkulampuissa. Euroopan komission mukaan
pienloistelamput eli toiseltanimeltddn energiansddstolamput kuluttavat energiaa
jopa 80 prosenttia vanhoja hehkulamppuja vihemmaén. Tamd tosiasia perustuu
energiansddstolampun  jopa  viisi  kertaa ~ parempaan  valotehoon.
Energiansaddstolamput ovat parhaimmillaan tiloissa, joissa valot saavat olla paljon
pddlld. Energiansddstamisen kannalta ajateltuna pienloistelampuista saatava hyoty
on kuitenkin vastaavasti olematon tiloissa, joissa valoja sytytetddn ja sammutetaan
jatkuvasti. Jatkuva sytyttdminen ja sammuttaminen on energiansddstolampulle
kuluttavaa ja sen normaali 6000-15 000 tunnin polttoikd pienenee huomattavasti.
(Euroopan komissio 2011). Energiansddstolampun normaali polttoikd tarkoittaa

viidentunnin keskimdardiselld pdivakulutuksella jopa kolmen vuoden kayttoikaa.

2.2.2 Ulkovalaistus

Ulkotiloissa kannattaa suosia sisdtilojen tapaan energiansddstolamppuja. Kaikki
energiansddstolamput eivdt kuitenkaan sovellu ulkokdyttoon, sillda kylméd ilma
heikent&dd niiden valotehoa. Ulkotiloihin soveltuvat lamput on merkitty erikseen.
Ulkovalaistuksessa kannattaa ottaa huomioon, kuinka paljon valoa oikeasti
tarvitaan. Koko pihaa ei yleensad kannata valaista, vaan valaisu kannattaa keskittaa
esimerkiksi pihateille ja terassille. Ulkovalaistuksessa kannattaa hyodyntdd

mahdollisuuksien mukaan vdhévirtaisia ja pitkdikaisia LED-valaisimia.

Ulkovalaistuksessa kannattaa kayttdd energiaa sddstdvida hdmadrd- ja
liikketunnistimia. Hdamaédrdtunnistimen avulla halutut valot saa syttymddn illan
hdmartyessd. Valoihin on my6s mahdollista kytked ajastin, jonka ansiosta ne eivét
unohdu yoksi pdille. Liiketunnistimella varustetut valot puolestaan ovat sopivia

paikkoihin, joissa ei viélttdamittd valoa tarvita jatkuvasti. Liiketunnistimella



varustettu valo syttyy havaitessaan liikettd, ja sammuu halutun ajan kuluttua.

Nadilld tunnistimilla ehkdistddn turhaa valojen palamista ja sddstetddn energiaa.

2.3 Kodinkoneet

Kodinkoneilla energiaa voi sddstdd kohtuullisen helposti. Kodinkoneet on
luokiteltu energiankulutuksen mukaan kirjaimilla A-G. Energiankulutus on
pienintd A-luokan laitteissa ja suurinta G-luokassa. Mikali koneet ovat vanhoja, ne
todenndkoisesti kuluttavat sdhkod paljon enemmin jo ikédnsd vuoksi kuin
nykyaikaiset A- tai A+ -energialuokituksen saaneet laitteet. Kuluttajaviraston
mukaan uusimpien A++ -luokan kylmalaitteiden sahkonkulutus voi olla jopa 30-
40 prosenttia pienempi kuin A-luokitelluissa laitteissa (Kuluttajavirasto 2010a).
Energialuokitukseen kannattaa siis kiinnittdd huomiota jo laitteita hankkiessa.
Vaihtamalla vanhat kodinkoneet uusiin ne saattavat maksaa nopeasti itsensd

takaisin.

Kuluttajavirasto muistuttaa, ettd yksi kylmadlaitteiden sdhkonkulutukseen
vaikuttava tekijd on niiden sijoituspaikka asunnossa. Kylmalaitteiden on tarkoitus
pysyd viilednd, joten ne kannattaa sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
mahdollisimman kauas kaikista lampod tuottavista asioista. Myos hyvastd
ilmankierrosta kylmalaitteen ympdrilld kannattaa pitdd huolta, ja pyyhkid takana
sijaitsevista koneistoista polyt sdannollisesti. Ndin kylmdlaitteen koneisto pysyy

hyvani ja sahkonkulutus mahdollisimman pienend. (Kuluttajavirasto 2010a.)

Pyykinpesukoneissa on valmistajasta riippuen valittavana niin sanottuja ECO-

ohjelmia. Ndilld pesuohjelmilla p&dstdan vahemmalld ja viileimmalld vedelld



samaan pesutulokseen kuin idkkddammdt koneet lampimammalld pesuvedelld.
Kuluttajavirasto neuvoo, ettd kulutukseen voi vaikuttaa myos pesemadlld
pelkdstdan tdysid koneellisia. Tayttamdlld koneen tdyteen asti voi sddstda
pesukertojen maddrdssd. Mikdli omistat 20-30 vuotta vanhan, moitteettomasti
toimivan koneen, kannattaa silti harkita uuden hankkimista. Vanhat koneet
nimittdin kdyttdavat noin 130 litraa vettd pesun aikana ja kuluttavat sihkod 1,7
kWh. Uusissa koneissa veden kulutus on puolittunut noin 60 litraan ja
sahkonkulutus tippunut 1,1kWh tienoille. My®os linkousnopeudella on
vaikutuksensa energiankulutuksessa, varsinkin jos pyykki kuivataan koneellisesti
pesun jdlkeen. Mitd suurempi linkousnopeus, sen kuivempaa pyykki on pesun
jilkeen eikd kuivaamiseen kulu endd niin paljon sdhkod. Linkousnopeuden
vahimmadisvaatimuksena pidetdankin 1000 kierrosta minuutissa. (Kuluttajavirasto

2010b).

2.4 Sauna

Omakotitalojen kiukaat lampenevit yleensd sahkolld tai puulla. Mikili kodissa on
puukiuas, sitd lammittdmadlld saadaan lampod, jota voidaan korvata osittain

sahkolammityksesta.

Ekoenergon mukaan sdhkokiukaat kuluttavat sdahkod noin 8-10kWh jokaisella
saunomiskerralla. Mitd suurempi sauna on, sitd kauemmin sen lammittdmiseen
menee aikaa ja sitd enemmdn energiaa kuluu. Sdhkoélaskun suuruuteen voi
vaikuttaa vahentdmailld saunomiskertojen maardad. Mikéli saunotaan keskiméaarin
kerran viikossa, sdhkod kuluu vuodessa noin 400kWh. (Ekoenergo Oy 2011.)

Kuluttajavirasto muistuttaa, ettd sdhkosaunassa noin puolet energiasta kuluu



saunan lammitysprosessiin, ja loput itse saunomiseen ja saunan kuivumiseen

(Kuluttajavirasto 2010). Saunaa ei siis kannata pitdd lampiméand turhaan.

2.5 Kotindytto

Markkinoilla on tarjolla erilaisia etdluettavia sdahkonkulutusmittareita, jotka
kertovat reaaliajassa paljonko energiaa kulutetaan. Tarkastellaan esimerkkind
Fortumin Kotindytto-palvelua. Sdhkonkulutusta pddsee seuraamaan, kun
omakotitalon sdhkomittariin kytketddn Ildhetin, joka ldhettdd kulutustietoja
kotindytolle langattomasti. Naytto kertoo helposti ja selkedsti tdimdn hetkisen
sdahkonkulutuksen. Naytoltd ndhdddn reaaliaikainen kulutus sekd kilowatteina
ettd euroina. Naytto itsessddn ei toki vield sddstd sdhkod, mutta se helpottaa
sddstamaan. Naytoltda voi nimittdin seurata reaaliajassa, kuinka paljon
sahkonkulutukseen vaikuttaa kun kotoa sammutetaan ylimddrdiset valot,
pienennetddn lampopattereita tai lattialammitystd. Tallaisten ndyttojen tarkoitus
on saada kuluttajista valveutuneempia omien eldmdntapojensa suhteen. Pienet
muutokset eivdt vaikuta eldménlaatuun, mutta nakyvat dkkid sdhkolaskussa.

(Fortum 2011.)

Sarah Darbyn mukaan kotindytoilld voidaan sdédstdad keskimadrin 5-15 prosenttia
energiaa. Energiankulutusta ilmaisevan ndayton kdyttamisessa tarkeintd on, ettd se

on kotona ndkyvasti esilld, ja ndyton kertomat asiat ovat helposti ymmarrettavissa.

(Darby 2006.)



2.6 Ilmanvaihto

[Imanvaihdolla huolehditaan siitd, ettd sisédlld oleva ilma on raikasta ja puhdasta.
Toimivaan ilmanvaihtoon kannattaa kiinnittdd huomiota, ja erityisesti allergikoille
puhdas ja terveellinen sisdilma on tdrkedd. Energiateollisuus ry:n mukaan
ilmanvaihdon mukana kodin limpimdstd ilmasta voi hdvitd jopa kolmasosa
(Energiateollisuus  2011). Tamédn vuoksi energiatehokkaan ja toimivan
ilmanvaihtojdrjestelmdn suunnittelu ja toteuttaminen on tdrkedd. Toimivalla
ilmanvaihtojarjestelmalld valtytdan ylimdardiseltd energiankdytoltda huoneilman

lammityksessa.

Kuluttajaviraston mukaan ilmanvaihto voidaan toteuttaa omakotitaloissa
kaytannossd kolmella eri tavalla. Ndistd perinteisin on paine-eroihin perustuva
painovoimainen ilmanvaihto, missd ilma nousee huoneistossa ylos ja poistuu
huoneistosta hormien ja lautasventtiilien kautta. Kesdisin paine-erojen ollessa
pienimmillddn ilma vaihtuu tehokkaimmin, kun ikkunoita pidetddn auki.
Koneellisessa ilmanvaihdossa ilma puolestaan poistetaan talosta huippuimurin tai
talotuulettimen avulla. Perinteisesti nditd laitteita ohjataan tarkoitukseen
soveltuvilla liesituulettimilla. Tamé& ei kuitenkaan ole energiansddston kannalta
otollisin tapa, silld talosta poistuva lammin ilma menee kdytdnnossd hukkaan.
Nykyaikana uusissa taloissa kaytetddanki ldhes poikkeuksetta koneellista tulo- ja
poistoilmanvaihtoa, missd poistoilmasta otetaan lampod talteen ja sitd kdytetddn

tuloilman esilimmitykseen. (Kuluttajavirasto 2010d.)
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2.6.1 Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto limmontalteenotolla

Uusista omakotitaloista ldhes kaikkiin valitaan koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto. Tamé&n ilmanvaihdon etu on se, ettd se ottaa poistettavasta
ilmasta lammon talteen. Energiateollisuus ry:n mukaan lammostd saadaan t&lla
tavalla talteen jopa 60-80 prosenttia. Talteen otetulla ldmmollda pyritddan
lammittam&ddan tuloilma, eikd sen lammittdmiseen ndin ollen kulu niin paljon
energiaa. Laitteisto poistaa huoneilmaa tiloista, joissa se on tunkkaisinta, kuten
keittiostd ja we-tiloista. Poistettava ilma kulkee ldpi lammon talteenottolaitteesta,
mikd nimensd mukaisesti varastoi ilmasta saatavan lammon. Seuraavaksi koneisto
ottaa ilmaa ulkoa lisdten siihen &dsken varastoimansa lammon. Tamaé ilma ohjataan
kodissa makuuhuoneisiin ja olohuoneeseen. Sekd poistuvasta ettd tulevasta
ilmasta poistetaan koneellisesti epdpuhtaudet ennen niiden pé&dstamista
ulos/huoneistoon. Koneisto on varustettu lisdlammittimelld, mikd lammittaa
tuloilman tarvittaessa. Lammitintd tarvitaan erityisesti talviaikaan. Limmitykseen
kuluva energia saadaan joko sdhkostd tai kytkemdlld laite talon
lammitysjdrjestelméan. Ilmanvaihtolaite ja sen lammitin toimivat siis sekd sahko-

ettd vesilammitteisissa talouksissa. (Energiateollisuus 2011.)

Motivan mukaan ilmanvaihtolaitteen asetuksia sddtdmdlld voidaan vaikuttaa
vuotuiseen  energiankulutukseen.  Ilmanvaihtolaitteen  tehoa  kannattaa
sddnnostellda sen mukaan onko asunnossa paikalla vai poissa. Energian
sddstamiseksi ilmanvaihtolaitteen tehoa voidaan laskea, kun koti on tyhjilldan.
Epédpuhtauksien syntymisen vuoksi ilmanvaihtoa ei kuitenkaan saa sammuttaa
kokonaan. Yleisend suosituksena onkin, ettd huoneiston ilmatilavuus vaihtuisi
kerran kahdessa tunnissa. Luonnollisesti ilmanvaihdon tulee olla tehokkaampaa
ihmisen ldsndollessa ilmanlaadun kulumisen vuoksi. Riittdvilld ilmanvaihdolla
varmistetaan, ettd huoneilmassa olevat hiilidioksidi- ja vesihoyrymadrat pysyvit

terveelliselld tasolla. (Motiva 2011a.)



11

3 MUKAVUUS

Kotiautomaatiojarjestelmadt  tekevdat kodista entistd ~mukavamman ja
viihtyisammaéan paikan asua. Nykyddn ldhes kaikkia kotoa 16ytyvid laitteita on
mahdollista ohjata erilaisten automaatiojdrjestelmien avulla. Laitteiden ohjaus voi
tapahtua kotona paikanpddlld kaukosddtimelld tai etdnd esimerkiksi
matkapuhelimen tai internetin vilitykselld. Tassd kappaleessa tutustutaan kodin

mukavuuteen vaikuttaviin ja eldmdd helpottaviin ratkaisuihin.

3.1 Valaistus

Motiva toteaa, ettd sisdvalaistus on perinteisesti toteutettu hehkulampuilla. Nama
eiviat kuitenkaan ole pitkdlld tdhtdimelld jarkevin mahdollinen valaistustapa.
Hehkulamput ovatkin poistumassa markkinoilta, ja ne korvataan uusilla
energiatehokkaammilla ratkaisuilla. Hehkulamppujen korvaajiksi ovat tulleet
uudet loistelamput. Nditd on saatavilla sekd loisteputkina ettd
pienloistelamppuina. Energiansddstolamput ovatkin pienloistelamppuja ja ne

sopivat kannaltaan vanhojen hehkulamppujen tilalle. (Motiva 2011b.)

Energiansddstolampuilla voi helposti vaikuttaa kodin mukavuuteen ja
tunnelmaan. Toisin kuin hehkulamppujen valossa, pienloistelamppujen
vdrilampotiloissa on eroja. Sdahkoéturvallisuuden edistamiskeskuksen mukaan
pienloistelamppujen valon virin ilmoittaa Kelvineind kerrottava valolampétila.
Pehmedd valoa tuottavat 2700 Kelvinin valoldmpétilalla toimivat lamput, ja yli

4000 Kelvinin valoldmpétilassa saadaan aikaan puolestaan kovaa valoa.
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(Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus 2011b.) Pehmed valo on kellertdvid ja silld
saavutetaan rento ilmapiiri, kun taas kova valo on valkoista tai hiukan sinertdvaa.

Kova valo soveltuu erityisesti toimistoihin ja tyohuoneisiin.

3.2 Liiketunnistimet

Erilaiset liiketunnistimet ovat kotien mukavuuden ja turvallisuuden kannalta
kaytannollisid keksint6ja. Ndiden avulla voidaan ohjata esimerkiksi kodin
valaistusta ja ndin voidaan vdlttyd pimedssd liikkumiselta. SLO:n mukaan
lilketunnistimien toiminta perustuu ldmposdteilyn muutoksiin. Tunnistimet
aktivoituvat havaitessaan ihmisestd ldhtevan, ympéaristvd suuremman lammon.
Aktivoituessaan tunnistin ldhettdd kédskyn sytyttdd valon joka sammuu
automaattisesti kdyttdjan madrittelemdn ajan kuluttua. Tunnistin reagoi parhaiten
sithen kohdistuvaan poikkisuuntaiseen liikkeeseen kun taas puolestaan kohti
suora liike ei vaikuta tunnistimeen niin hyvin. Pienikin liike Idhelld tunnistinta saa
sen aktitoivumaan kun kaukana tapahtuvan liikkeen tulee olla suurempaa.
Tunnistimiin yleensd liittyy myos hamardkytkin, jotta valot eivit aktivoidu

turhaan tilan ollessa jo valmiiksi riittdvéan valoisa. (SLO 2011).

Nykyddan kodeissa pystytddn ohjaamaan ldhes kaikkea kaukosadatimilla.
Kaukosddtimet ovat ohjelmoitavissa jokaisen kayttdjan mieltymysten mukaan.
Esimerkiksi elokuvailtaan valmistautuessa voi yhdelld napin painalluksella
lahettdd késkyn automaatiojdrjestelmille, joka himmentdd kodinvalaistuksen

tunnelmaan sopivaksi.
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3.3 Etdohjauksen mahdollisuudet

Kodin sdhkolaitteiden ja niiden toimintojen ohjaaminen ei endd ole paikkaan tai
aikaan sidottua. Nykyddan on mahdollista ohjata useimpia kotona olevia laitteita
etdyhteyksien avulla. Kotona olevien laitteiden toimintaan tai toimimattomuuteen
voi vaikuttaa ottamalla siihen etdyhteyden matkapuhelimen tai web-
kayttoliittyman avulla. Tyypillisimpid etdohjattavia automaatiojdrjestelmid ovat

kodin ilmastointi-, lammitys- sekd erilaiset murto- ja hilytysjdrjestelmait.

Matkapuhelimen tai internetin valitykselld voidaan etdohjata ja valvoa esimerkiksi
toisella paikkakunnalla olevan kesamokin sisdlampdotilaa reaaliajassa. Lampétilan
sddtaminen onnistuu helposti ja vaivattomasti kotoa kasin paikan paallda kaymatta
vuodenajoista ja sddolosuhteista riippumatta. Etdohjauksen ansioista mokin

lampotilan voi nostaa valmiiksi mukavuusalueelle jo lomalle ldhdettdessa.

Markkinoilta 16ytyy paljon eri valmistajien valvontajdrjestelmid, joilla voidaan
tarkkailla kotia vuorokauden ympadri paikasta riippumatta. Valvontajdrjestelmiin
pystyy olemaan yhteydessd yleensd joko internetselaimella tai matkapuhelimella.
Jarjestelman havaitessa ongelmia se antaa hilytyksen, jolloin moniin kameroihin
voi olla yhteydessd matkapuhelimella. Kamerat ndyttdvét jopa reaaliaikaista
kuvaa paikanpadaltd tai ldhettaviat vaihtoehtoisesti still-kuvia matkapuhelimeen tai

sahkopostiin.

Kodin mukavuuteen ja viihtyisyyteen vaikuttavia etdohjattavia laitteita on ldhes
rajattomasti ja tekniikan kehittyessd laitteiden ominaisuudet vain paranevat.
Edelld mainittujen esimerkkien lisdksi etdyhteyksilldi pystyy esimerkiksi

ajastamaan autonldmmityksen, lammittamé&an saunan, sulkemaan kodin sahkot ja
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ohjaamaan valaistusta. Etdohjattavien laitteiden mahdollisuuksien kirjo on

valtava.

3.4 Kotiverkko

Tietokoneiden yleistyttyad kotitalouksissa kotiverkoille on tullut oikeasti kayttoa.
Ladhes jokaisesta kotitaloudesta 16ytyy yksi tai useampi tietokone. Kotiverkon
ansiosta nama koneet voivat jakaa saman internetyhteyden, ja kaikilta koneilta voi
tulostaa samalle tulostimelle tai kayttdd yhteistd wulkoista kovalevya
tallennustilana. Tekniikan kehittymisen my6td yhd useammat kodin laitteet voi
kytked verkkoon. Tdllaisia laitteita ovat televisiot, Blu-ray-soittimet, pelikonsolit,
hilytysjdrjestelmdt ja jopa perinteiset kodinkoneet. Monista laitteista 16ytyykin
sisddnrakennettu  WLAN-yhteys, jolla ne on mahdollista liittdd vaivattomasti
verkkoon ilman ylimddrdisid johtoja. WLAN ei kuitenkaan ole vakiovaruste ja
joihinkin laitteisiin sen saaminen on mahdotonta, tai erikseen myytdavda WLAN-
sovitin on hintava lisdvaruste. Néaiden laitteiden vuoksi joudutaan vetaméaan
verkkokaapeleita huoneesta toiseen. Taltd kaikelta johtoviidakolta voidaan

kuitenkin valttya ottamalla se huomioon asunnon suunnitteluvaiheessa.

Asunnon suunnittelu- ja rakennusvaiheessa on mahdollista toteuttaa sisdverkko.
Kodin talojakamoon sijoitetaan internetmodeemi, johon liitettdvan kytkimen
kautta yksi verkkoyhteys voidaan jakaa verkkokaapelia pitkin jokaiseen talon
huoneeseen. Télld tavalla asuntoon muodostetaan kotiverkko, johon péddsee
kasiksi helposti jokaisesta huoneesta datapistokkeen kautta. Tamd lisdd
mukavuutta, ja ndin valtytddn turhilta johtosotkuilta asunnossa. Kytkimeen on

mahdollista my6s kytked WLAN-reititin, joka puolestaan muodostaa kotiin
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langattoman verkon. Langatonta verkkoa voivat hyodyntadad kaikki laitteet, joista

16ytyy langaton verkkokortti.

Kuviossa 2 on esitetty esimerkkitapaus kotiverkon kytkennoistd. Verkkoon on
kytketty poytatietokone, kannettava tietokone, tulostin, ulkoinen verkkokovalevy,
televisio sekd pelikonsoli. Pelikonsoli, kannettava tietokone ja tulostin ovat
yhteydessd verkkoon langattoman yhteyden avulla. Televisio, poytdtietokone ja
verkkokiintolevy puolestaan on yhdistetty verkkoon huoneiden datapistokkeiden
kautta. Tadssd verkossa laitteet ovat kotiverkossa keskendidn, eli niilli on
mahdollista ottaa yhteys toisiinsa. Esimerkiksi pelikonsolilla voi toistaa musiikkia
tai elokuvia verkkokiintolevyltd ja molemmilta tietokoneilta on mahdollista

tulostaa samalle tulostimelle.

KUVIO 2. Kotiverkko
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3.5 Viihde

Tekniikan kehityttyd myos perinteiset matkapuhelinoperaattorit ovat laajentaneet
toimintaansa ja tarjontaansa. Perinteisten matkapuhelinpalveluiden lisdksi
operaattoreilla on tarjottavana kotitalouksiin paljon erilaisia mukavuuteen ja
viihtyvyyteen vaikuttavia tuotteita sekd palveluita. Yksi kotiin mukavuutta tuova
tuote on niin kutsuttu viihdepalvelu. Kyseinen palvelu on saatavissa ainakin

kahdelta suurelta matkapuhelinoperaattorilta Suomessa tilld hetkella.

Internetyhteyksien nopeutumisen johdosta kuluttajille on tarjolla erilaisia
viihdepaketteja. =~ Viihdepaketti kun  perustuu kuluttajalle myytdvaan
laajakaistayhteyteen. = Operaattoreiden omien sanojen mukaan ndma
laajakaistayhteydet ovat "huippunopeita" tai "jarjettomdn nopeita". Palvelun
perusidea on kuitenkin se, ettd niilld saa kodin laajakaistayhteydestd kaiken
hyodyn irti. Elisan mukaan t&lld yhteydelld saa internetin kodin tietokoneisiin
sekd pelikonsoleihin. Lisdksi bonuksena kodin digitelevisio muuttuu
viidekeskukseksi. Sopimukseen kuluu laajakaistamodeemi ja digiboksi, joka on
yhteydessda verkkoon. Digiboksi siis tallentaa kaiken kayttdjan haluaman
verkkoon eikd laitteen sisdisid kovalevyjd tarvita. Tallenteet ovat edelleen
katsottavissa verkon kautta aina kun kéayttdjdlle itselleen parhaiten sopii.
Verkkotallennustilaa on kdytettdvissd ldhes rajattomasti, jopa 5000 gigatavua mika

tarkoittaa kdytannossa yli sata vuorokautta tv-ohjelmia. (Elisa 2011.)

Digiboksilla ndkyvét kaikki normaalit antenni- tai kaapeliverkon peruskanavat.
lisimaksua vastaan erilaisia kanavapaketteja. Tarjolla on myo6s musiikkia ja
elokuvavuokraamo, joten endd ei tarvitse poistua kotoa vuokratakseen elokuvan.

Uutena palveluun on tuotu karaoke, jossa on valittavana useampi tuhat eri
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kappaletta laulettavaksi. Palvelusta 16ytyy jokaiselle jotakin ja kuka tietdd mihin

namd palvelut tulevat vield kehittymaan.

Kenties parasta minkad nykytekniikka mahdollistaa, niin ndama viihdepalvelut ovat
etdohjattavia. Endd ei tarvitse olla kotona television edessd, jos haluaa ajastaa
jonkin ohjelman. Alypuhelimiin on nimittdin ladattavissa ilmainen sovellus, jolla
kodin viihdekeskusta pystyy etdohjaamaan. Talld sovelluksella voi ajastaa
myochddn menneestd palaverista lempiohjelmansa tallennuksen. Ohjelmien
ajastaminen onnistuu myos miltd tahansa tietokoneelta, joka on yhteydessd

internetiin. (Elisa 2011.)
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4 TURVALLISUUS

Miten kotiautomaatiojdrjestelmét sitten vaikuttavat asuntojen turvallisuuteen?
Jarjestelmien on tarkoitus varoittaa vaara- ja vahinkotilanteista, ja estdd niiden
syntyminen. Turvallisuuteen liittyvistd automaatiojdrjestelmistd tyypillisimpid
ovat erilaiset hilytysjdrjestelmidt. Halytysjdrjestelmdt on liitetty esimerkiksi
kosteus- ilmanvaihto- ja murtojdrjestelmiin. Seuraavassa tutustutaan kodin

turvallisuuteen vaikuttaviin automaatioratkaisuihin.

4.1 Vesivahinkojen vilttiminen kotiautomaatiojdrjestelmien avulla

ABB oy kertoo, ettd vesivahingot ovat kotitalouksien yleisimpid ja haitallisimpia
vahinkoja. Arvioiden mukaan juuri vesivahingoista johtuvia korjauksia tehd&&an
kotitalouksissa vuosittain noin 330 miljoonalla eurolla. Tdstd summasta
vakuutusyhtiot korvaavat vain neljdsosan eli noin 83 miljoonaa euroa. (ABB 2011.)
Vesivahinkoja ei yleensd huomata heti. Tyypillisessd vesivahinkotapauksessa
viallinen putki, venttiili tai jokin kotitalouskone vuotaa vettd hiljalleen. Vahinko ei
siis tapahdu yhdessd yossd, ja usein merkit tapahtuneesta vahingosta huomataan

vasta kuukausien tai vuosien paddsta.

Kotiautomaatiojarjestelmédt voivat parhaassa tapauksessa ennaltaehkdista
vesivahinkojen syntymisen kokonaan. Yksi tillaisista jdrjestelmistda on Oy Ensto
Busch-Jaeger Ab:n kehittamd Jussi-Kosteusvahti FEH2100. Jussi-Kosteusvahti
voitti vuonna 2007 vakuutusyhtié Sampon jdrjestdimén kilpailun, jossa aiheena oli

kosteusvaurioiden korjaaminen tai ennaltaehkdisy. Enston kosteusvahti valvoo
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kodissa niitd laitteita, rakenteita ja kodinkoneita, jotka ovat tekemisissd veden
kanssa. Téllaisia ovat esimerkiksi keittion tiskipoydédn alusta, pesuhuone, wc-tilat

sekd tila, missd lamminvesivaraaja sijaitsee. (Ensto 1999.)

Enston mukaan Jussi-Kosteusvahti on periaatteessa yksinkertainen laite. Se on
kaytannossd 1-silmukkainen valvontakoje, joka ilmaisee kosteuden mittaamalla
anturijohtimien vilille syntyvdda vidhdistd johtavuutta. Toisin sanoen anturi
tunnistaa kosteuden ja laitteen LED-merkkivalo rupeaa vilkkumaan havaitessaan
kosteuden havittyd. Merkkivalon lisdksi laitteeseen on mahdollista kytked
erillinen hilytin tai muu merkkiddnen antava piippari, jotta varoitus
lisdéntyneestd kosteudesta ei jad huomaamatta. Kosteusvahti on asennettavissa
normaaleihin uppo- ja pinta-asennusrasioihin. (Ensto 1999.) Alla oleva Kuvio 3

kuvaa Jussi-Kosteusvahdin kytkennan (KUVIO 3).
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4.2 Siahkolaitteiden virrankatkaisu

Nykyaikaiset kotiautomaatioratkaisut takaavat sen, ettd kotoa voi ldhted huoletta
esimerkiksi toihin tai lomareissulle. Nykytekniikka mahdollistaa kotiin
samantyyliset turvaratkaisut kuin autoihinkin. Kotiautomaatiojdrjestelman voi
ohjelmoida sammuttamaan valot, sulkemaan virrat kodinkoneilta tai kytkemé&an
vaikkapa varashdlytyksen pdille. Kun ldhtohetkelld aktivoi jarjestelmén, voi olla

varma, ettei kodissa jdd vahingossa mikaddn sdhkolaite padlle tai valo palamaan.

4.3 Lukitus

Yksi kodin tutuimmasta turvallisuuteen vaikuttavista keksinnoistd on toimiva
lukitusjarjestelmd. Abloy on Suomessa ja maailmalla johtava lukkojdrjestelmien
valmistaja ja alansa edelldkdvija. Abloy kertoo, ettd ensimmdisen Abloy-
lukkosylinterin keksi Emil Henriksson jo vuonna 1907. Abloy kehittdd edelleen
Henrikssonin keksinnén pohjalta patentoituja lukkojdrjestelmid. Suomen
keksintosddtio onkin julistanut Abloy-lukon Suomen parhaaksi keksinnoksi.
(Abloy 2011a.) Abloyn lukot ja avaimet ovat kaikille tuttuja, joten seuraavassa

tutustutaan Abloyn uuteen elektroniseen lukitusjdrjestelmadan.

Abloyn mukaan Control+ on nykyaikaisen kodin langaton
keskuslukitusjdrjestelmd, joka on hyvin verrattavissa auton keskuslukitukseen.
Kuvio 3 ndyttdd, ettd jarjestelmdn kaukosddtimessda on ndppdimet, joilla saa
avattua ja lukittua yhden tai kaikki kodin ovet. Huomioitavaa on, ettd ovet ovat
aina avattavissa sisdpuolelta vaikka ne olisivatkin lukittuina kaukosddtimella.
Kaukosdddin toimii 2-5 metrin etdisyydeltd ja maksimissaan jopa 20 metrin padssa

talosta. Kaukosddtimeen voi ohjelmoida kodin lisdksi esimerkiksi autotallin,
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kesdamokin tai vaikkapa leikkimokin, yhdelld kaukosédadtimelld voi nimittdin ohjata

samanaikaisesti 50 eri ovea. (Abloy 2011b.)

Abloy kertoo, ettd kaukosddtimen lisdksi jdrjestelmddn kuuluu talon sisddn
sijoitettava Lukko-ohjainyksikko, jonka ndytoltd voi tarkistaa oven lukitustilan.
Lukko-ohjaimella voi ohjata ovia samaan tapaan kuin kaukosddtimella.
Jarjestelman ollessa KOTONA-tilassa ovat kodin ovet lukittuina ja ovivalvonta
kytkettynd. Luvaton oven avaaminen tai oven auki unohtaminen aktivoi
hélytyksen. Kotoa poistuttaessa jdrjestelmé asetetaan POISSA-tilaan, jolloin kaikki
ovet lukittuvat ja keskuslukitukseen kytketyt halytysjdrjestelmdt aktivoituvat
antaen merkkiddnen. Abloy Control+ on kytkettdvissd ldhes kaikkiin
murtohélytysjdrjestelmiin, eivatkd sahkokatkot vaikuta sen toimintaan. Abloy
Control+ jdrjestelmalld turvatussa kodissa tarvitaan vain yksi perinteiselld

lukkopesilld oleva ovi.

KUVIO 3. Abloy Control+ (Abloy 2011b.)
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5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua kotiautomaatiojdrjestelmien suomiin
mahdollisuuksiin nykytekniikkaa hyodyntden. Tyo oli siind mielessa
ajankohtainen, ettd nykyddn erilaiset automaatiojdrjestelmit yleistyvit kodeissa
kovaa vauhtia. Uusiin koteihin suunnitellaan ja toteutetaan paljon erilaisia
automaatiojdrjestelmid, jotka helpottavat joka pdivdistd eldamdd ja lisddvat kodin
mukavuutta. Jdrjestelmid toteutetaan myo6s lisddntyvissd mddrin vanhempiin
rakennuksiin peruskorjauksen yhteydessd. Ihminen on mukavuudenhaluinen ja
siitd johtuen jonkintasoiset jdrjestelmdt alkavat olla ldhes jokaisen kodin

arkipdivaa.

Tyon valmiiksi saaminen aiheen valinnasta oli ajallisesti pitkd prosessi ja sitd
hidastivat omat tyst. Aiheena tyd oli minua itsed kiinnostava sekd kiehtova ja
lopulta kun aloin saada asioita paperille, niin tyo valmistui nopeasti ja
huomaamattomasti. Tyon pohjalta olen oivaltanut millaisia asumista helpottavia

automaatiojdrjestelmid tulen haluamaan tulevaisuudessa omaan kotiini.

Kotiautomaatiojdrjestelmid on olemassa monenlaisia ja niitd on tarjolla erityylisina
monilta erivalmistajilta. Tassd tyOssd esitteleméni ratkaisut ovat vain murto-osa
tarjolla olevista mahdollisuuksista. Valitsin tyohon ne palvelut ja ratkaisut, jotka
minua itsedni eniten kiinnostivat ja joihin tutustumisesta tunsin eniten olevan

hyotyé tulevaisuuttani ajatellen.

Aihealueen rajaaminen oli ensisijaisen tdrkedd, jotta tutkimus ei olisi paisunut

mahdottoman suureksi. Lopulta pdddyin tarkastelemaan automaatiojdrjestelmien
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vaikutusta energiansddstamisen sekd laitteistojen tuomien mukavuuksien ja

turvallisuuden kannalta.
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