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Tybssa kerrotaan omakotitalon lammityksen, ilmastoinnin seka vesi- ja viema-
réinnin suunnittelusta ja ratkaisuista. Omakotitalon huoneistoala on 240 m? ja
se toteutetaan tehtyjen suunnitelmien mukaisesti Espoon Sepankylaan. Kohde
rakennetaan kallioiselle alueelle. Kohteen rakentaminen on tarkoitus aloittaa
kevaalla 2012.

LVI-suunnitelmat suunniteltin MagiCAD-ohjelmalla. Suunnitelmissa pyrittiin
huomioimaan LVI-laitteiden helppokayttdisyys seka asennuksien esteettiset

seikat, jotta asiakas olisi mahdollisimman tyytyvainen tulokseen.

Arkkitehdin suunnittelemien pohjakuvien, leikkausten ja julkisivujen seka raken-
nesuunnittelijan tekemien rakennetyyppien avulla suunniteltiin mahdollisimman
tarkat ja todellisuutta vastaavat suunnitelmat MagiCAD-ohjelmalla. LaAmmitys-
muotona suunnitelmissa kaytettiin lattialammitysta. Lisaksi lattialammitysputkis-
toissa kiertaa kesaisin kylma vesi, joka viilentdd rakennusta. Seka lammityk-
seen etta viilennykseen kaytettava energia otettiin maahan tehtavasta
porakaivosta lampopumpun avulla. limastointi toteutettiin omalla ilmanvaihtoko-

neella.
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SISALTO

THVISTELMA ...ttt ettt et e e st e e enee e ereeeaneas 3

L SISALTO ottt ettt ettt et e te e e be e ereearas 5

2 SUUNNITTELUKOHDE ..ot e e e 6

3 ILMANVAIHTORATKAISUT ..ottt ettt e e e e e e e 8

TN T = T L USSP 8

3.2 LaAIteValINNAL ....ccoeiiiiieieeeeeeeeeeee 9

3.2.1 IManvaiNtoOKONE .........ccoviiiiiiee e 9

3.2.2 Kanavisto ja muut kanavatuotteet ..............ccoeeeeeeiiviiiiiiiiiie e, 10

3. 2.3 PAALEIAIIEOL ... 11

4 LAMMITYSRATKAISUT L..ooiiiiiiieeie ettt ettt 14

4.1 LAmMMONTUOTLO ....oeuiiiiiieee ettt et et e e e e e e e e e e ean e 14

4.2 HC-QSBIM@ ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e enna e eaees 16

4. 2.1 LAMMILYS .. 16

Y 11 1= ] YA SR 16

4.3 MUKaVUUSIEMMILYS ..ottt 17

4.4 Patteril@mmItyS ........uuiiii i 17

5 VESI- JA VIEMARILAITTEET ..ot 19

5.1 KayttovesijarestelmMa.........ccooeiiiiiieiee e 19

A 1= 0= 0| o | 1 SRR 20

6 ENERGIALASKELMAT ..ottt ettt e e e e e e e 22

A T I == AV 5 23

LAHTEET ...ttt ettt et e e te et e et e e ete e ete e eaeeeaeeeaeeanee e, 24
LITTEET

Liite 1 LVI-suunnitelmat
Liite 2 Lampdhaviot
Liite 3 Energiatodistus



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on perehtya pientalokohteen LVI-suunnitteluun
MagiCAD-suunnitteluohjelman avulla. Liséksi tarkastellaan lattialammityksen

ja -viilennyksen toimintaa maalampépumpun avulla.

Opinnaytetydssa laaditaan arkkitehtitoimiston suunnitteleman omakotitalon
LVI-suunnitelmat. Omakotitalo on maara toteuttaa tehtyjen suunnitelmien
mukaisesti Espoon Sepankylassa sijaitsevalle kallioiselle tontille vuoden
2012 aikana. LVI-suunnitelmat on tehty Suomen Rakentamismaaraysko-
koelman maaraysten ja ohjeiden seka Espoon rakennusvalvonnan vaatimus-
ten mukaan. Naihin kuuluu mm. paloturvallisuudesta, laitteiden toimivuudes-

ta ja huollettavuudesta seka yleisista maarayksista huolehtiminen.

Suunniteltava kohde on pientalo, jossa on hyédynnetty porakaivosta saata-
vaa uusiutuvaa energiaa lammitys- ja viilennysenergian tuottamiseen. Kohde
on haastava aloittelevalle suunnittelijalle, koska se sisaltaa paljon LVI-
tekniikkaa ja niille varatut tilat ovat hyvin rajalliset. LVI-suunnitelmaa tehdes-
sa on jouduttu turvautumaan erikoisratkaisuihin, jollaisena toimii esimerkiksi
kanavien sijoittaminen maan siséalle. Tama ei ole yleinen ratkaisu LVI-
suunnittelussa, koska mm. maahan sijoitettuja kanavia on hankala puhdis-
taa. (1.)

LVI-kuvat suunnitellaan ja mitoitetaan MagiCAD-ohjelmalla. MagiCAD on ta-
lotekniikan suunnitteluun kehitetty suunnitteluohjelma, jonka avulla voidaan
piirtdéd ja mitoittaa LVI-laitteistoja. MagiCAD-ohjelma on talla hetkella ylei-
simmin kaytetty talotekniikan suunnitteluohjelma Suomessa. (1.) Omakotitalo
mallinnetaan MagiCAD-ohjelman Room-toiminnalla ja siirretddn Riuska-
ohjelmaan lampo6havio- seka jddhdytystarvelaskelmien laskemista varten.
Riuska-ohjelma on kehitetty helpottamaan talojen lampohavididen- ja olosuh-
teiden laskentaa. Tassa tyossa esitetdan kaikki suunnitteluvaiheet ja ratkai-

sut. LVI-suunnitelmat on esitetty liitteessa 1.



2 SUUNNITTELUKOHDE

Kohteena toimii omakotitalo, joka rakennetaan Espoon Sepéankylassa sijait-

sevalle tontille. Kohteen huoneistoala on 240 m?.

Talo on kaksikerroksinen omakotitalo (kuva 1), jossa on paljon isoja ja avaria
tiloja ilman alakattoja. Suunnitteluratkaisuissa ja laitteiden sijoittelussa on
otettu huomioon laitteiden huolto sekéa LVI-toteutuksen esteettisyys. Kohde
sijaitsee kallioisella alueella, mik& aiheuttaa lattian korkojen muutoksia asun-

non sisalla.

KUVAL. Talon julkisivu eteldéan (2)

Kohteessa kaytetaan lammitysmuotona lattialammitysta. Liséksi kohteeseen
tulee lattiaviilennys. Lattialammitykseen tarvittava lampoenergia ja viilennyk-
seen tarvittava jaahdytysenergia tuotetaan maasta porakaivon ja maalampo-
pumpun avulla. Talla ratkaisulla hydédynnetddn uusiutuvaa energiaa ja paas-

taan energia- seké kustannustehokkaaseen ratkaisuun.

lImastointi toteutetaan omalla ilmanvaihtokoneella, jossa on taajuusmuutta-
jaohjatut tulo- ja poistoilmapuhaltimet. Taajuusmuuttajaohjaus mahdollistaa
iimamaarien myohemman tehostuksen. Kohteen ilmastointiratkaisuja teh-

dessa otettiin huomioon talon arkkitehtuuri, joka toi haasteita erityisesti ka-



navointien suunnitteluun. Tasséa kohteessa kyseiseen ratkaisuun paadyttiin

vaativan arkkitehtuurin takia.

Tonttivesijohto, jatevesi- sekd hulevesiviemari on liitetty Espoon vesilaitok-
sen maarittelemaan litoskohtaan. Talon kattovedet on johdettu rannikaivojen
kautta maastoon, jossa sadevedet on imeytetty kivipesiin. Rakennuksen si-

joittuminen tontille on esitetty kuvassa 2.

KUVA2. Rakennuksen sijoittuminen tontille (2)




3 ILMANVAIHTORATKAISUT

llImastoinnin suunnitteluvaiheessa laskin talon ilmamaarat seké suunnittelin
kanavistojen sijoitukset ja LVI-laitteet kohteeseen. Kohteen vastuullisena
suunnittelijana toimi Kari Seitaniemi, joka on myds tarkastanut ilmanvaihto-

ratkaisut. llmanvaihdon suunnitelmat on esitetty liitteessa 1.

3.1 Periaate

llImanvaihdon suunnittelu on toteutettu RakMK:n osan D2 (2010) maarayksi-
en ja ohjeiden mukaan. Rakennuksen ilmanvaihto toteutetaan toisessa ker-
roksessa sijaitsevalla ilmanvaihtokoneella, joka on mitoitettu rakennuksen ti-
lojen tulo- ja poistoilmavirtojen mukaan. Kaikki rakennukset suunnitellaan
alipaineisiksi, jotta rakenteet pysyisivat kunnossa. (3.) Tassa kohteessa ta-
loon on suunniteltu 5 % suurempi poistoilmamaara verrattuna tuloilman maa-

raan.

llImanvaihto toteutetaan omalla ilmanvaihtokoneella, joka sisdltaa pyorivan
lammontalteenoton. Pyoérivan lammontalteenoton toiminta perustuu kennos-
toon, joka sijaitsee koneen sisélla. Pyoriva kennosto keréa itseensa lampoa
lAmpimasta jateilmasta ja siirtdd lammon ulkoa tulevaan tuloilmaan. Pydrival-
& LTO:lla paastdén parempaan hyotysuhteeseen kuin esimerkiksi levylam-

montalteenotolla ja siksi se on nain ollen energiatehokkaampi ratkaisu. (4.)

llImanvaihtokone varustetaan jddhdytys- ja lammityspatterilla, jotta tuloilman
lampdtila saadaan pysyméaéan halutuissa lampdtiloissa. Talvella ulkoa otetta-
va kylma tuloilma saadaan lammitettya ilmanvaihtokoneessa olevalla [ammi-
tyspatterilla. Jaahdytyspatteria kaytetaan puolestaan kesalla, jolloin ulkoa
otettava tuloilma on lilan kuumaa. llmanvaihtokoneen jaahdytys- ja lammi-

tyspatteriin kuluva energia saadaan porakaivosta. (5.)



3.2 Laitevalinnat

3.2.1 llmanvaihtokone

lImastointikoneeksi on valittu Enervent LTR-6 (kuva 3). Kone sopii ilmamaa-
riltd&n kohteeseen. Siihen jaa myos ilmansaatdvaraa ylospain mahdollisia
laajennuksia varten. llmanvaihtokone varustetaan lammitys- ja jadhdytyspat-
tereilla, joiden lammitys- ja jadhdytysenergia tuotetaan porakaivon ja maa-
lampépumpun avulla. Koneessa kaytetaan pyorivaa lammaontalteenottoa.
Kone varustetaan EDA-ohjausautomatiikalla, joka mahdollistaa mm. portaat-
toman ohjauksen tulo- ja poistoilmanvaihdolle, kosteus- ja hiilidioksiditehos-
tuksen, talviaikaisen kosteuden palautuksen seka kesayojaahdytyksen ja

jaéhdytyksen talteenoton. (5.)

KUVA 3. Enervent LTR-6 -ilmanvaihtokone (5)

Raittiin ilman otto toteutetaan Flakt Woodsin valmistamalla RISV-350-350-
315 -ulkoilmasaleikolla, josta on poistettu suojaverkko ulkosaleikon tukkeu-
tumisen estamiseksi (1). Ulkoilmasaleikdn otsapintanopeus jaa alle RakMK:n
osassa D2 maarattyjen maksimiarvojen alle (3). Ritila tilataan maalattuna
arkkitehdin maaraaman varisavyn mukaan. Ritila sijoitetaan talon pohjois-

puolelle, mik&a parantaa ilmastointilaitteen jaahdytysominaisuuksia kesalla.

Ulospuhallushajoittimena toimii Lindabin valmistama HN-200 (kuva 4). Pu-
hallus tapahtuu ylaviistoon, ja nain ollen epépuhtaudet eivat jaa ulospuhal-
lushajoittimen laheisyyteen. (6.) Jateilman ulospuhallus toteutetaan suurella
nopeudella, milla varmistetaan, ettei jateilma paase kulkeutumaan raittiin il-

man ottoon.



KUVA 4. Lindan HN -ulospuhallushajoitin (6)

3.2.2 Kanavisto ja muut kanavatuotteet

llImanvaihtokanavat toteutetaan paéasiassa materiaaliltaan paloturvallisesta
ohutteraslevysta tehdasvalmisteisin osin, jotka ovat muodoiltaan pyoreita.
Jate- ja raitisiimakanavat eristetddn sisatiloissa 19 mm paksulla Armaflex-
eristeella. Koska ilmanvaihtokone on varustettu jadhdytysominaisuudella, pi-
taa myos tuloilmakanava eristdd 19-mm:isella Armaflexilla, jotta kanavat ei-
vat paase kondensoimaan vetta alakattotiloihin. Armaflex-eristykset teipa-
taan kondenssitiiviiksi. (7.) Maahan tulevat kanavat ovat materiaaliltaan
ruostumatonta terasta tehdasvalmisteisin osin, jotta ne eivat kulu maan sisal-
|&. Lisaksi niiden ympaérille asennetaan 100 mm:n paksuinen muovipinnoit-
teinen l[ampderiste, jotta tulo- ja poistoilman lammitys- ja jdahdytysenergian
teho ei pdése johtumaan maahan. Kanavisto on varustettu riittavalla maaral-

|& huoltoluukkuja, jotta koko kanavisto on puhdistettavissa. (1.)

llImanvaihtokanavistoon asennetaan aanenvaimentimia. Liséaksi saunan si-
sadnpuhalluksen tervaleppéinen lautasventtiili on varustettu saatopellilla.
Aanenvaimentimet on valittu IVK-tuotteen KVAp-sarjasta (kuva 5) ja saato-
peltina on kaytetty Haltonin PRA-tuotetta. Adanenvaimentimet ovat malliltaan
suorakaiteen muotoisia, pyoreélla litannalla ja huoltoluukulla varustettuja

vaimentimia. Huoltoluukun suunta voidaan maarittaé laitetta asentaessa. (8.)
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KUVA 5. IVK-Tuote KVAp -d&dnenvaimennin (8)

Keittion tehostettu poistoilmavirta toteutetaan erillisella huippuimurilla. Huip-

puimuri asennetaan vesikatolle, ja sen ohjaus tapahtuu keittioon tulevasta

liesikuvusta. Huippuimurina kaytetaan Flakt Woods Oy:n valmistamaa STEF-

huippuimuria (kuva 6). STEF-huippuimurin moottorit sijaitsevat aani- ja lam-

poeristetyssa suljetussa tilassa. Huippuimurin asennuksessa kaytetaan aani-
ja paloeristettya (EI30) kattolapivientia. (9.)

KUVA 6. FlaktWoods Oy STEF -huippuimuri (9)

3.2.3 Paatelaitteet

Tuloilman paatelaitteiksi valittiin RCL Climecon valmistama Lino-
paateilmalaite (kuva 7) seka Flakt Woodsin valmistama KTS-tuloilmaventtiili.

Koneen tuloilmapuhaltimesta seké tuloilman péaatelaitteista aiheutuvat aani-
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tasot on laskettu MagiCAD-ohjelmassa olevalla &anilaskurilla, ja ne tayttavat
Rakmk:n osassa D2 maariteltyjen maksimi ekvivanlentti &&nitasojen alle (3).
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KUVA 7. RCL Climecon Lino -tuloilman paatelaite (10)

Lino-p&ateilmalaite asennetaan seindlle. Laite on daniteknisesti ja ilmamaa-
riltd&n sopiva tdhan kohteeseen. Lisaksi heittopituudet ovat sopivia kysei-
sessa kohteessa sijaitsevien tilojen mittoihin. (10.) KTS-tuloilmaventtiilia kay-
tetaan tiloissa, joihin arkkitehti on suunnitellut alakattotiloja. Venttiilit
asennetaan alakattoihin kiinni ja niiden ilmanheittokuviota voidaan tarvittaes-

sa ohjata laitteen sisélle tulevalla suuntauslevylla. (11.)

Poistoilman paatelaitteiksi on valittu RCL Climecon valmistama Pinodg-
paateilmalaite (kuva 8) seka Flakt Woodsin valmistama KSO-
poistoilmaventtiili. Koneen poistoilmapuhaltimesta seka poistoilman paatelait-
teista aiheutuvat &anitasot on laskettu MagiCAD-ohjelmassa olevalla &&ni-
laskurilla, ja ne tayttavat Rakmk:n osassa D2 maariteltyjen maksimi ekvivan-

lentti &anitasojen alle (3).
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KUVA 8. RCL Climecon Pinodq -poistoilman paatelaite (12)
Pinodg-paatelaitetta kaytetaan tiloissa, joissa poistoilmalaite asennetaan

seindén. KSO-poistoilmaventiilia kaytetaan tiloissa, joissa se on mahdollista
asentaa alakattoon.
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4 LAMMITYSRATKAISU

Lammityksen suunnitteluvaiheessa suunnittelin lattialammityksen ja
-villennyksen runkojohdot ja jakotukkien paikat sek& patteriverkoston. Lisaksi
suunnittelin ilmanvaihtokoneeseen tulevien lammitys- ja jadhdytyspatterien
putkituksen. Lattialammitys ja -viilennys lenkkien suunnitelmat tilattiin HC-
Engineering -firmasta, joka on erikoistunut Itula Oy:n edustamien tuotteiden
suunnitteluun. Suunnitelmat on tarkastanut Kari Seitaniemi. Lammityksen

suunnitelmat on esitetty liitteessa 1.
4.1 Lammontuotto

Lammitysenergia tuotetaan porakaivon ja maalampdpumpun avulla. Pora-
kaivon ja keruuputkiston mitoituksen suorittaa kaivotoimittaja. Porakaivosta
tulevaa energiaa kaytetaan kesalla vilennykseen ja talvella lammitykseen.
Lattialammitysjarjestelmana kaytetaan Itulan edustamia tuotteita. Jakotukeil-
ta lattiaan l&htevat putkipiirit mitoittaa HC-Engineering, joka on erikoistunut
ltulan edustamien laitteiden suunnitteluun. Lammityksen ja viilennyksen run-
kojohdot on mitoitettu MagiCAD-ohjelmalla. Kaikkien huoneiden lampdhaviot
on laskettu MagiCAD Room- ja Riuska-ohjelmaa hyédyntden. Lampohaviot
on esitetty liitteessa 2.

Lammityskaudella keruuputkessa oleva liuospiiri kerda lampdkaivosta kalli-
oon varautunutta maalamp64, joka johdetaan maaldmpdpumpulle. Maalam-
popumpun avulla [lBmmaonkeruupiirin liuoksesta siirretdaan lampo6a lampo-
pumpussa kiertavaan kylméaineeseen lAmpopumpun sisalléa olevan
[Ammaodnsiirtimen avulla. LAmpdpumpussa liuos jaahtyy noin 2 - 3 astetta,

minké& jalkeen liuos palaa lampdkaivoon uudelleen lampenemaan. (14; 15.)

Lampd saadaan siirrettya liuoksesta toiseen hdyrystimesséa, jossa kompres-
sorin alhaisen imupaineen ansiosta kylmaaine hdyrystyy ja sitoo itseensa
lAmpo6a livospiirissa levylammonvaihtimen valitykselld. Kaasumaisessa muo-
dossa olevan kylmaaineen painetta nostetaan kompressorilla, jolloin kylma-

aineen lampdétila nousee. Tama kaasun sisaltdma lampo siirretaan lauhdut-
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timessa edelleen levylammonvaihtimen avulla lattialammitys-, patteri- ja il-
manvaihtokoneen lammitysverkostoon sekéd HC -asemalle. (Kuva 9.) HC-
asemalla tarkoitetaan Heating/Cooling-asemaa, joka sisaltaa kaikki tarvitta-
vat komponentit seké saatojarjestelmat lattialammitysta ja -viilennysta varten.
Lammaodnluovutuksen yhteydesséa kaasu muuttuu taas nesteeksi, joka se joh-
detaan kuivaussuodattimen ja paisuntaventtiilin kautta uudelleen kiertoon.
(14; 15.)

Ldmmitys meno

—® e
MLD Kylmin sybits voi ollo esim, mooldmmadn
/[Ll\ liuospiiristd toi porakoivon vesipiiristd
Lgmmitys poluu LS LEm: in kylmin siirtoon
= Pl Pai
=N
I \\LLJ ™I Vili 16 pBtilon sBEtEsn
L 2 joko 1mmin toi kylmd sySttd kiytdssd)
\ / Pl pumppy
SO i
T
oM + 0 nttili
Asennettova akoiskuventtiil Viilennys poluy ” )
vormistomomaan liyospiirin oo e
derron olkea suunto :
it e 9 | PEEE =
e — o - 3 LL/L
[ Bahud] s ® © i L
L‘ilennﬁ rr‘eno. ’ R . LL‘L\
i o Itulon HC-Aseman N\
5 o toimitusrojo ~=
‘Livospulen pumppuryhmd
HC-Aseman toimituksen yhteydessd tullut varoventtiiliryhma
asennettovo HC-Asemon Idmmitysverkoston puolelle (esim. siirtimen
yhde), mikdli jdrjestelmd ei pddse paisumaan
padldmmitysjdrjestelmadn
Kostepistevohti asennettava menoputkeen
[ J (metallipintaan)
] [ LL/LV  Lattioldmmitys/-vilennys
[ Maaldmpdpumpun keruupiiri l — "
(tiuosverkosto) LL  Lottiolammitys

KUVA 9. Lattiaviilennyksen putkikytkentdkaavio (16)
Jaahdytyskaudella liuospiirin avulla siirretdan maakylmaa ilmanvaihtokoneen

jaéhdytyspatterille ja HC-asemalle. Ja&hdytyspiiri otetaan liuospiirin tulojoh-

dosta ja palautetaan samaan johtoon. (16.)
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4.2 HC-asema

Lattiaputkistoille menevat runkojohdot, joissa kaytetdan seka lattialammitys-
ettd lattiajaahdytystoimintoa, kulkevat HC-aseman kautta. HC-asema on va-
rustettu kytkimell&, jonka avulla vaihto lammityksen ja jaahdytyksen valilla
tehdaan. (16.)

4.2.1 Lammitys

Lammityskaudella HC-asemassa oleva kytkin vaihdetaan lammitysasentoon.

Taman jalkeen sdatbkeskus asettaa huonesaatimet [Ammityskayttoon ja HC
aseman jakoventtiilin lammitysasentoon. Menoveden saatdautomatiikka
asettaa menoveden lampdétilan saatokayran mukaiseen asetusarvoon saa-
tamalla HC-aseman kolmitiesekoitusventtiilid ulkolampdtila-anturin ja meno-

veden lampdtila-anturin viestien perusteella.

Huonesaatimella sdadetaan huonelampdtilaa halutunlaiseksi. Huonesaadin
ohjaa jakotukissa olevaa toimilaitetta auki ja kiinni sen mukaan, onko huo-
neenlampdotila paassyt nousemaan yli tai laskemaan ali huonesaatimella
asetutun lampaétilan. Mikali huoneessa on liilan lammint&, ohjaa huonesaadin
jakotukissa olevaa toimilaitetta kiinni. Huoneen ollessa liian viiled huonesaéa-
din ajaa toimilaitetta auki, kunnes asetettu huoneenlampdétila saavutetaan.
(16.)

4.2.2 Viilennys

Viilennyskaudella HC-aseman kytkin siirretaan viilennysasentoon. Tama ai-
heuttaa sen, etta saatolaite vaihtaa huonesaatimen viilennyskayttéén ja HC-
aseman jakoventtiili siirtyy viilennysasentoon. Naiden lisaksi maalammon
glykolipuolen jakoventtiili alkaa ohjata porakaivolta tulevaa virtausta suoraan
HC-asemalle. HC-asema siséltaa lammonsiirtimen, jossa lattiaputkistoissa
oleva vesi viillennetaan porakaivolta tulevan glykolin avulla, minka jalkeen vii-
lennyt vesi ohjataan runkoputkia pitkin jakotukeille. Viilennyskaudella meno-
veden lampdtilaksi on tehtaalla asetettu 18 astetta. Menoveden lampotilaa

voidaan muuttaa saatimesta, mutta kastepistevahti pitda huolen siita, ettei
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menoveden lampdotila laske alle kastepisterajan. Kastepisteella tarkoitetaan
sitd lampdtilaa, jossa vesihdyrya sisaltavan kaasun suhteellinen kosteus on
100 %. (16.)

Huonesaatimella sdadetaan kesaisin huoneen viileytta. Huoneen lampdétilan
noustessa haluttua lampotilaa korkeammaksi alkaa huonesaadin ohjata jako-
tukin s&atolaitetta auki, jotta huoneen lattiaputkistoon saadaan lisaa kylmaa
vetta. Kylman veden lisaantyessa viilennysteho kasvaa ja tata kautta huo-
neen lampdatila alkaa laskea kohti asetettua arvoa. Painvastoin huoneen
lampdotilan laskiessa alle halutun lampdtilan alkaa saadin ohjata toimilaitetta
kiinni, jotta kylm&n veden mé&éara putkistoissa vahenee ja nain ollen viilennys-
teho laskee. (16.)

Lattiaviilennyksesta saatava teho on maksimissaan 35 - 40 W/m?. Suomen
olosuhteissa lattianpintalampdtila saa olla minimissédén 19 - 20 °C, jotta latti-
an pinta ei ala kondensoitumaan. (16.)

4.3 Mukavuuslammitys

Mukavuuslammitysta kaytetaan tiloissa, joita on tarkoitus lammittaa myos
kesalla. Tassé kohteessa néaita kyseisia tiloja ovat kaikki markétilat ja takka-
huone, koska niissa on laattalattiat. Naita tiloja varten on suunniteltu oma
lammitysverkosto, jossa kiertdd lammitysvesi jatkuvasti. Kyseinen verkosto

on varustettava omalla pumpulla.
4.4 Patterilammitys

Lattialammitys ei yksistaan riitd lampohavididen korvaamiseen oleskelutilojen
suurien ikkunoiden ja korkean (n. 4,9 m) huonekorkeuden takia, joten lattia-
lammityksen ohelle on suunniteltu patteriverkosto. Patteriverkoston lammi-
tysenergia otetaan samasta verkosta mukavuuslammityksen kanssa, joten
patteriverkosto toimii samoilla toimintalampdtiloilla lattialammityksen kanssa.
Patterit on upotettu lattiaan (kuva 10) ikkunoiden laheisyyteen kattamaan lat-

tialammityksesta vajaaksi jaaneet lampohaviot ja poistamaan ikkunoista tule-
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vaa vedontunnetta. Patterit kytketd&n toimimaan rinnan lattialammityksen
kanssa.

KONVEKTORIPATTEREIDEN ASENNUSPERIAATE

1:50
Ritild arkkitehtisuun-
[nitelmien mukaan (RU)
Esim. KON21-142-1000
S B~
Y. S
o Patterisyvennys rakenne-—
s 4 suunnittelijan mukaan
N K Ui

KUVA 10. Konvektoripattereiden asennusperiaate (2)
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5 VESI- JA VIEMARILAITTEET

Vesi- ja viemarilaitteiden suunnitteluun sisaltyi jatevesiviemaroinnin-, kaytto-
vesiputkiston seka sadevesiviemaroinnin suunnittelu. Vesi- ja viemarilaitteet
on suunniteltu RakMK:n osan D1 ohjeiden mukaisesti (17). Putkistojen koot
ja kayttbvesivirtaamat on mitoitettu MagiCAD-ohjelmalla. Suunnitelmat on
tarkastanut Kari Seitaniemi. Vesi- ja viemarointisuunnitelmat on esitetty liit-

teessa 1.

5.1 Kayttovesijarjestelma

Kylmavesi tuodaan sisélle asemapiirustuksessa esitetylla tavalla (kuva 11).
Tontilla sijaitsee jo ennestaan kiinteisto, joka on liitetty kaupungin vesiliitty-
maan. Vanhan kiinteiston paavesimittarin jalkeen otetaan uusi haara, joka
tuodaan uuteen kohteeseen. Uuteen tonttijohtoon on asennettava sulut van-
hasta kiinteistostéa lahtevaan paahan ja uudisrakennukseen nousevaan paa-
han, jotta vedenjakelu saadaan tarvittaessa katkaistua talojen valilta. Lisaksi
uudisrakennus varustetaan alavesimittarilla, jotta molempien asuntojen ve-
denkulutus voidaan mitata. Tonttijohtona kaytetaan Ecoflex Supra Plus

-putkea, jossa on saattolammitys itsestaan saatyvalla sahkokaapelilla.

KUVA 11. Asemapiirustus (2)
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Vesimittarin jalkeen kylmévesijohto haarautuu suoraan jakotukeille ja lampo-
pumpussa olevaan lamminvesivaraajaan meneviin johtoihin. Lamp&pumpun
varaajassa lammennyt kayttovesi siirtyy sdhkovastuksilla varmistettuun lam-
minvesivaraajaan, jonka kautta lamminkayttovesi siirtyy jakotukeille. Lam-
monjakohuoneessa ja kerroksissa olevat jakotukkien kayttévesien syottojoh-
dot tehdéaan kupariputkesta tehdasvalmisteisin osin. Maassa olevat
kayttovesijohdot tehdaan valmiiksi eristetystd muoviputkesta asennettuna

suojaputkeen.

Kylméan ja lampiman kayttéveden jakotukit asennetaan 1. kerroksen alakat-
toon. Molempiin johtoihin asennetaan ennen jakotukkeja huoltosulut, joita

varten alakattoon tehdéaan huoltoluukut. Kayttoveden kytkentdjohdot jakotu-
keilta kalusteille tehdd&n muoviputkesta suojaputkessa. Suojaputki liitetddn

hanakulmarasiaan.

Kohteeseen on suunniteltu lampiman veden kiertojohto, joka kierrattaa lam-
minta kayttovetta jatkuvasti. Kiertojohto varustetaan omalla pumpulla, jonka
mitoitusvirtaamana kaytetaan 1/3 lampimankayttdveden mitoitusvirtaamasta.
Lampimén kayttéveden kiertojohdon avulla huolehditaan, etta [ampiman
kayttdveden verkostossa on koko ajan lamminta vetta, eika se paase jaah-
tymaan. Nain ollen kalusteille tulevan [ampiman veden odotusaika ei kasva

liian suureksi. Maksimi [Ampimé&n veden odotusaika on noin 10 s. (17.)

5.2 Viemarointi

Kohteessa kaytetadn muovi- ja valurautaviemareita. Tuuletusviemareihin on
lisatty 100 mm:n eristys kylmalle osalle. (17.) Tuuletusviemareiden sijainnin
katolla pitda olla vahintdan kahdeksan metria raittiinilmanotosta. Liitos kau-

pungin jatevesiliittym&&n on esitetty asemapiirustuksessa.

Alakerran viemarointi toteutetaan kokonaisuudessaan muoviviemareilla

muhviliitoksin, koska ne asennetaan maan sisalle. Muoviviemarit ovat asen-
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nus- ja materiaalikustannuksiltaan halvempia kuin valurautaviemarit, joten

niiden kaytto tulee edullisemmaksi.

Toisesta kerroksessa olevien vesikalusteiden kytkentaviemarit asennetaan 1.
kerroksen alakattotiloihin. Alakattotiloihin tulevat viemarit ovat valurautaa
pantaliitoksin. Valurautaviemareita kaytetaén niiden aaniteknisten ominai-

suuksien takia.

Sadevesien ohjaus on esitetty asemapiirustuksessa. Kattovedet ohjataan
sadevesikouruja ja -syoksyja pitkin hiekkapesélliseen rannikaivoon, josta sa-
devedet on viemardity muoviviemareilla kivipesiin. Kivipesa on noin kuution
kokoinen kuoppa, johon laitetaan suodatuskangas pohjalle. Suodatuskan-
kaan paalle kasataan nyrkinkokoisia kivia kuoppa tayteen. Pihan sade-
vesikaivon vedet johdetaan sadevedentarkastuskaivon kautta vanhaan kiin-
teiston hulevesiliittyméaan. Rakennesuunnittelijan salaojat ohjataan myos
perusvesikaivon kautta samaan sadevedentarkastuskaivoon pihan sade-
vesien kanssa, josta ne ohjautuvat hulevesiliittymaan. Perusvesikaivo on va-
rustettava pallopadotusventtiililla, jotta perusvesikaivon tayttyessa vedet ei-
vat lahde vaaraan suuntaan tayttamaan salaojaputkistoja ja sita kautta
vahingoittamaan rakenteita. Perusvesikaivon tayttyminen voi johtua mm. hu-

levesiviemarin mahdollisesta padottamisesta.
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6 ENERGIALASKELMAT

Rakennuksen energialaskelmalla on tarkoitus selvittdé talolle energiatehok-
kuusluokka. Energiatehokkuusluokka méaaritelladn energiatehokkuusluvun
avulla. Rakennuksen energiatehokkuusluku kertoo, kuinka paljon talo kulut-
taa sahkoa bruttoneliditd kohden vuositasolla. Energiatehokkuusluvun las-
kenta tapahtuu lammitysenergian-, laitesahkdenergian- seka jadhdytysener-
gian kulutuksen perusteella. Kun energiatehokkuusluku on laskettu, saadaan

sen avulla selvitettya energiatehokkuusluokka.

Tyon energiankulutukset on laskettu Riuska-ohjelmalla. Riuska-ohjelmaan

taytettiin tiedot rakennuksen materiaaleista seka ilmanvaihtojarjestelmasta.
Ohjelma laskee annettujen tietojen perusteella vuotuiset kulutukset kaikista
tarvittavista tiedoista, joita pystyin hyddyntamaan energiatodistusta tehdes-

sani.

Rakennukseen tehtiin tasauslaskelma. Tasauslaskelmalla tutkitaan ja var-
mistutaan siitd, etta talo on tarpeeksi tiivis, eika siina ole liikaa vuoto- ja joh-
tumislampohaviodita. Kohteen tasauslaskenta on tehty ymparistoministeriosta
saatavalla Tasauslaskenta 2010—-lomakkeella. Talon tasauslaskelmassa kay-
tettiin ilmanvuotolukuna 2 1/h, joten rakennuksen ilmanpitavyys pitaa testata
painekoemenetelmalla. Mittaus suoritetaan standardin SFS-EN 13829 mu-

kaisesti.

Energiatodistus on tehty ymparistoministeriosta saatavalla energiatodistus-
lomakkeella, joka on tarkoitettu pienille asuinrakennuksille. Energiatodistus-
lomake on laadittu RakMK:n osan D5 (2007) mukaisesti. Energiatodistuslo-
makkeen avulla saadaan selvitettya energiatodistusluokka. Kohteen

energiatodistusluokaksi tuli B-luokka. Kaikki energiatodistukseen tarvittavat

lomakkeet on esitetty liitteessa 3.
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7/ YHTEENVETO

Opinnaytetydna suunniteltiin LVI-suunnitelmat Espoon Sepankylaan tulevaan
omakotitaloon MagiCAD-ohjelmaa hyddyntaen. Tyon aikana saatiin kartoitet-
tiin tietoa lattialammityksen ja -viilennyksen toiminnasta maalampdpumpun

avulla.

LVI-suunnitelmia tehdessa piti tutustua Suomen Rakennusmaarayskokoel-
mien maarayksiin ja ohjeisiin seka Espoon rakennusvalvonnan maarayksiin,
jotta suunnitelmista saatiin toteutuskelpoiset ja rakennusprojektia voidaan
jatkaa suunnitellun aikataulun mukaisesti. Tydssa paasi hyvin nakeméaan

LVI-suunnittelijan arkea projektin eri vaiheissa.

Kohde oli haastava vaativan arkkitehtuurin vuoksi. Myos LVI-tekniikan moni-
puolisuus ja teknisten tilojen rajallinen koko vaikeuttivat kohteen LVI-

suunnittelua.

LVI-suunnitelmat toteutettiin MagiCAD-ohjelmalla. Liséksi [ampohéavididen
laskenta tapahtui Riuska-ohjelmaa kayttaen. Suunnitelmia tehdessa oppi
kayttamaan kyseisia ohjelmia, joiden avulla suurin osa suunnitelmista toteu-

tettiin.

23



LAHTEET

1. Seitaniemi, Kari, 2011. LVI-insin66ri, Insinéoéritoimisto Leo Maaskola Oy,
Keskustelu 20.11.2011.

2. Projekti Talo Andersin, 10083. 2011. Suunnitelmat. Helsinki: Insinoritoi-

misto Leo Maaskola Oy.

3. RakMK D2. 2010. Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto. Maaraykset ja
ohjeet 2010. Ymparistoministerio. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/data/normit/34164-D2-2010_suomi_22-12-2008.pdf. Ha-
kupaiva 15.11.2011.

4. Pyoriva lammaonsiirrin — Wikipedia. 2011. Saatavissa:
http://ffi.wikipedia.org/wiki/Py%C3%B6riv%eC3%A4_1%C3%A4mm%C3%B6n
siirrin Hakupaiva 29.11.2011.

5. Enervent Oy. Vaakamalliset iimanvaihtolaitteet pientaloihin ja asuntoihin.
Saatavissa: http://www.enervent.fi/data/fi/brochures/Vaaka 2010 _fi.pdf Ha-
kupéiva 15.11.2011.

6. Lindab Oy. Ulospuhallushajoitin HN. Saatavissa:
http://www.lindab.fi/dokumenter/HN_Fi_1.pdf Hakupaiva 15.11.2011

7. RYL. LVI 50-10345. 2002. Taloteknisten eristysten mitoitus ja kayttd. Oh-
jekortti.

8. IVK-tuote Oy. KVAp — kantikas vaimennin esite. 2010. Saatavissa:
http://www.ivk-tuote.fi/ffin/esitteet_pdf/3869_KVAp_4-siv_web.pdf Hakupaiva
15.11.2011

9. Flakt Woods Oy. Huippuimuri STEF ja STOF. 2008. Saatavissa:
http://www.flaktwoods.fi/1la054cfa-1013-45dd-9al1f-095e347dd7bb Hakupéi-
va 15.11.2011.

24



10. RCL Climecon. Lino-esite. 2011. Saatavissa:
http://www.rcl.fi/doc/esite/LINO_2011.pdf Hakupaiva 15.11.2011

11. Flakt Woods Oy. KTS ja KTSS tuloilmaventtiilit. 2011. Saatavissa:
http://www.flaktwoods.fi/c3f5da0d-9ac9-41fe-82eb-0db902e0d049 Hakupai-
va 15.11.2011.

12. RCL Climecon. Pino-esite. 2011. Saatavissa:
http://www.rcl.fi/doc/esite/PINO_2011.pdf Hakupaiva 15.11.2011.

13. Maalampo — Wikipedia. 2011. Saatavissa:
http://fi.wikipedia.org/wiki/Maalamp6é Hakupaiva 15.11.2011.

14. Lampoassa. User manual Lampoassa T 40 — 80/ P 40 - 80. 2010. Saa-
tavissa: http://www.geoenergy.es/pdf/User_manual_T_P_40-80_3-10.pdf
Hakupaiva 15.11.2011.

15. RYL. LVI 11-10332. 2002. Lampopumput. Ohjekortti. Rakennustietosaa-
tio RTS ja LVI-keskusliitto.

16. Pulliainen, Jarmo. 2011. VS: 10083 Talo Andersin. Sahkopostiviesti.
15.11.2011.

17. RakMK D1. 2007. Kiinteist6jen vesi ja viemarilaitteistot. Maaraykset ja
ohjeet 2007. Ymparistoministerio. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/data/normit/28208-D1_2007.pdfHakupaiva 15.11.2011.

25



100,00 | Peuram:

: 9o 252 @ RRVIVIAN ‘
///
5

D ".o ]58 33@

o ° o o 3 A
(J

@ KIVIKORIALU
43570 g (/*35

s1o
Sadevesien purku RK NE
@ [maastoon hivipessin ~ SakkapesdUs| gi::/
° +34.62 ° +34.70 # RK °

] Sokkapessta| |': @
SHO ) +f 43475 i

X N BN
. N . . @ . % . . NN R, SvK
O % @ AN 1) gy J+34.16 —

a w Sy +39.27 %
O Sakapesala] X -\ 3!
S o w527 | o A 500
NN A5 SRR 2 o

S0 ]
asft. % I

+34.50  pw

+pallopadotusventtiili

Kaikki putket
samaan kaivantoon

Sakkapesélld
+341

Ecoflex a plus
KV 40x3,7/140 PN10
Liitokset vanhoihin
liittymiin.

Vieméreiden syvyyden oll
alle 2000mm, eristetddn ne finnfoam

Merkki | Lukum. |Muutoksen laatu Suunn. |Pvm
K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten merkintﬁj?i Rakennustunnus (RATU)

55 55018 2

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.nro
XIUudisrakennus UMuutos vesi ja viemari

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdltd Mittakaavat

TALO ANDERSIN Asemapiirustus 1:50

Jondalinkuja 1
02750 Espoo

InsingGritoimisto Leo Maaskola Oy Hallinn. kiint. (nro) Hallinnollinen kiinteistd (nimi)

Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki Kiinteist (7o) Hank ia nimi
@daaskdm Puhelin +358 9 540 7230 melste tore e B
Telefax +358 9 503 1704 ) Rakennus (i)

etunimi.sukunimi@maaskola. fi

[Pirt. Suunn. Pav. Suunnitteluala, tydn ja piirustuksen nro Muutos

7))
Vastuullinen suunnittelija Nimenselvennys ja koulutus % Lu-Di o LVI 70083 G 7 000 7

Kari Seitaniemi & [i-tanie

AutoCad—piirustus 16.12.2011

L:\10083\Lampo\10083_61_0001




150W-0.0073/s-TV10(ORAS) - Kv=0.195(€s53.

G
&
©
&
KON21-142-1400- AB

Omo" u

150W-0.00

2LV

131/s-TV10(ORAS) -\kv=0.18-(es

13225
ULKOKULMASTA ULKOKULMAAN

kytkentarima

A \ N\ 23\

%\\\

\ \\ 200
\\ \ \\\\
ARNRHE
\

P
[
«©
LSV32(0RAS 4100232) o s
0.211/s15kPa =
kv=6.0-(es=6.5)
ERILLISSYOTTO
LEYR(ORAS L100Xm
0.0241/s22kPa
0.19-(es=1)
LL18M+SP
LL18M+S
4880

ULKOKULMASTA ULKOKULMAAN

4880

.

K

T 0T JT3 0JT6
JT PAINEHAVIG 25 kPa JT PAINEHAVIG 20.1 kPa
JT VIRTAUS 17.43 [/min JT VIRTAUS 12.02 I/min
LAHTO ~ HUGNE  PAINEH. VIRT.  Kv Es PUTKI PIT.  LATTIARAKENNE MENG LATTIA TEHO LAHTG  HUONE PAINEH. VIRT.  Kv Es PUTKI PIT.  LATTIARAKENNE MENO LATTIA TEHO
kPa L/min m °C °C W kPa [/min m °C °C W
1 MH1 1 2151 33 1.07 35  ITULAkomp/16 66 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 3 26.2/258 682 1 ETEINEN 41 1.78 0.27 2 ITULAkomp/16 36 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 26.2/25.8 370
2 MH1 2 108 257 041 25  ITULAkomp/16 51 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 3 26.2/25.8 530 2 We 0.69 1 0L 1 ITUL Akomp/16 16 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 4 29.4/28.2 279
3 OH 1 1751 272 06 25  ITULAkomp/16 75  Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 L 26.1/25.1 749 3 MH2 233 1 0L 1 ITUL Akomp/16 54 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 7 25.6/25.2 486
L OH 2 18.12 2.75 0.63 25  ITULAkomp/16 76 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 4 26.1/25.7 758 L KEITTIO 16.33 2.65 0.82 3 ITULAkomp/16 73 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 L 26.1/25.7 731
> OH_3 16.91 2.68 0.57 25  ITULAkomp/16 T4 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 4 26.1/25.1 139 5 RUOK_ 1 13.24 277 0.63 25  ITULAkomp/16 55 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm L0 3 26.2/25.8 573
6 OH &4 2388 3.42 197 6 ITULAkomp/16 69 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 3 26.2/25.8 706 6 RUOK 2 19.37 2.82 1.97 6 ITULAkomp/16 78 Laminaatti 8 mm, solumuavi 2 mm L0 A 26.1/25.7 776
JT6 QJTS
JT PAINEHAVIO 2.9 kPa X
JT VIRTAUS 512 /min JT PAINEHAVID 1.3 kPa
LAHTO  HUONE PAINEH.  VIRT.  Kv Es  PUTKI PIT.  LATTIARAKENNE MENO LATTIA TEHO JT VIRTAUS 1.02 I/min
kPa [/min m °C °C W — —_
LAHTO ~ HUONE  PAINEH.  VIRT. K Es  PUTKI LATTIARAKENNE MENO  JAAHT. TEHO
1 PE+LH 2.79 107 197 ITULAkomp/16 58 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 27.8/26.8 736 kP Umin Y > oC °C W
2 TEKN 0.61 097 038 25 ITULAkomp/16 15 40 29.9/28.1 269 1 KH1 124 102 197 6  ITULAkomp/16 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 6 426
3 TAKKAH  2.28 112 0.85 ITULAkomp/16 LL  Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 283/213 619
L KHH 1 2.08 102 0.68 ITULAkomp/16 47 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 28/217.1 631
5 KHH 2 15 0.95 048 25  ITULAkomp/16 38 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 28.3/21.3 530
(TL)TOIMILAITTEITA 24V 17kpl
(HLS16)HUONESAATIMIA 10kpl
Lattavillennystapauksessa johdotus . . oo see o oo (KS) KASISAATOPYORIA 6kpl
LimmBnjakohuoneen PDS26 s55+bkeskukselta ITULA QY suosittelee lattiaviilennysjar jestelman P
villennettiviille jakotukille (KLMA 4x0,8+0,8) . o e 0o ) .o .
Jakotukiden luona 24V kytkentirimat jolssa muntajat kayttoonottoa automatiikka-asiantuntijan avulla. PUTKI: komposiitti 16/2,0 mm 1157 m
(pistotulppaliitint§). (erillinen johdotusohje liitteenilt)
[ ] o0 000 [ ] o0 o0 o0 L] L[] ||
lattiaviilennysjar jestelman sahkokytkentakaaviot!! Kokonaisteho n. 12.8 kW
Taloon lattiavilennys (jir jestelm§ 24V) Laskefut lampohaviof n. 11,4 kW
- termostaattien tilalla s§Stimet HLS16 Kokaonaisvirtaama jakofukeille 41,79 |/min
- kytkentérima 24V
- 11270 N 9940
7
(ef kostean tilojen tukki) +
Lattialammityksen kokonaispainehavio kPa
on eniten painehaviota vaativa piiri
(jakotukki + syottoputki)
7
s
&
(@]
&
\\ %,
\\\ gle
\ &P
N NG Jakotukkil
QNS AN Lattialdmmitys
N BONNSIRSS
N\ 254 75 )¢ jddhdytys
A 2
Ve J1L5°
o \ ako :
g \> Lattialgmmit
<rRaTlat
e s / o dlmarkatilat 1270 D
/ - S 90
7 NN N 2 3 4730 2650 L, 635 1300 1955
’ \ & A 7
1% \< LL18M+SP LLLOM+SP KON21-142-1000-AB
- D - - - = - =
—— —— 3 \QQ\\ [LLT8M+SP. LLLOM<SH T00W=0.0049/55TVIQI9RAS) - v=0.00-fes=1) i3
o~ \ ‘v \0 .o g 2075 _— R
( \ 70@81{):"6
LSV10(ORAS 410¢=10)>E ——— = X o e— v .
P M kv:0.19-(e5:1) ! ﬁ----------—---------*y-- ----%E - /%------qﬁ 8 M L4
Tt ar—x —— - — -L-_-=-—-=-_-=-_-= —y gy -— c e e T G e cm e e = — } i i)
\¥F€:=_=:=_=:—__=:—: iy g oy oy Ry oy iy .{ f] o3 S 2
gy y—— iy S ——— \h 375 \ﬁ o
. P b ) N T Ss<
D GEED GIED GIED GIED GIED GIED GIED GIED GIED GIED GIED GEED GEED s GEED GEED GIED GIED GIID GIED GIED GIID GIED GIED GIED GIED GIED GIED GIND GNP GEED e A i) .‘_:. \ \§\
L X X X X X _ J e — CGEED GEED GEED GEED GEED GEED GEED GEED GIED GEED GEED GEED GEED GEED GEED GEED b IQ’ : ': I \ \§ ' \
\ ~<I== N == =< r==C
L X X __J L X _J D GEED T -----------md- \ "..
\ - =D g SSESY M ~Es
=<3 raynil il L2y o
el [N l/; ™~ QYLTH =
B / NNy — 2
T LG [ 1) <=
- I'141 / ] ~<Z V22
-~y 111 JIV22
D GEED GIED GIID GIID GIID GIID GIID GIID GIID GIID GIID GIID GIED GIID GIED GIED GIED GIED GIED GIED GIED GIED GEND GEED D G -— e --.' -'. t e \ I I QWOA I mt32M+SP
MAALATUT TERASPILARIT: SOy, S ) S NS
---ﬁmmmm-------------------T D GEED GEED GEED GEED \ \ _'. .. _--". . A L\ km EI32M+SP
- Ay jéahdyty
---------------------r—- L X X X X X X __J -------4 -—) D D T % ' -. .' ..' ° LL20
1 r \ ~ +LI
o
& b it ~
Fl Fl LL18M+SP F1 LL22MeSP| S FO11 (QIK) I A A -—
+
LL18M+SP TL22Mesp| = KONZ1-142-1000-AB Jakofukki3 :t;g g . § \ K N
- 100W-0.00491/s-TV10(RAN) - kv=0.10-(es=2.5) Lattialammitys - 1p3 WTS | _
KON21-142-1000-AB 8145KGON21-142-1000-AB _j+jashdyryS m 6b b3 Lo \\ T 2 _[_6 Keruupiiri porakaivolle.
D.00491/s-TV10(ORAS) - kv=0.11-(es=2.5)  100W-0.00491/s-TV10(ORAS) - kv=0.11-(es=2.5) o ) fé) \\ . T |P0rakaivon ja putkituksen suunnittelu kaivoteimittajalta.
KON21-142-1000-AB _ KON21-142-1000-AB 4100-32 LL3OMASP ] \W W\, -
100W-0.00491/s-TV10(ORAS) - kv=0.10-(e5=2.5) | 0301/<26KPa 100W-0.00491/s- TVI0(RAN) - kv=0.10-(es=2.5) \ i\ - PDS26 saatokeskus
kv=0.28-(es=1) LL22M+SP ol wiadhdytys)| | A 5)
= } LL22M+SP 2 o
é TERASSIN KOK%’SELV\AA tt ‘:f:: < b / HC
S RAKENNUSPAIKALLA KALLIOPINTOJEN 2MES y -
2 ~Kaikki patterit upotetaan MUKAAN, . i5dndytys NI I asemd
lattiasisaan. Kotelot (RU) : %
- Lattian rajaan ritlat arkki- Jakatykki b T = . j:‘; 0w
tehtisuunnitelmien mukaan. Lattralammitys 2 3! 2 Liso 24V kyfkentarlrna
Markatilatitakkahudne \ A =0
L5V 25(0RAS [ 100-25) | T | H\ ' 0
s 4 € \ a =
0[141/s27kPa TG \ \ _ S
kv1099-(ed=2.3] : \
\ = N
3 rd 6.4 Lo =" ttialmmit m
> Pe v =~ - ialimmitys pumppu.
LL15| o P W\ UA— | I
LTS A W D
- | LL15
L UsQMeSP| L1 v\ \\\ 71 : I LL15
PILAREIDEN ETAISYYDET Ms+SP W\ K 1 | HC-Asema
90 AST. KULMASSA N \ ‘i‘ 5, Wl : | LL50
v\ | | EES0
R JJ ' | jaghdytys
VA =
——— |
\ -
KONVEKTORIPATTEREIDEN ASENNUSPERIAATE e Ty
150 N\ =4
Ritila arkkitehtisuun- - ‘g
|nitelmien mukaan (RU) \
-
Esim. KON21-142-1000 PILAREIDEN ETAISYYDET
D’ a 90 AST. KULMASSA %k %k
' ° > 5
Patterisyvennys rakenne- © *
4 suunnittelijan mukaan ¥ ¥
(RU)
—
—
< X ) Q
O
= I i
=
M~
[@\)
O
LO
! s
;
PILAREIDEN ETAISYYDET
20235 90 ASTJLKULMASSA 2930

Merkki [Lukum. [Muutoksen laatu

Suunn. |[Pvm

AutoCad—piirustus 16.12.2011

[] L VI—teknikko

K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten merkintb’j?i Rakennustunnus (RATU)
55 55018 2
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.nro
XIUudisrakennus UMuutos Ldmmitys ja viilennys
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
TALO ANDERSIN 1.krs 1:50
Jondalinkuja 1
02750 Espoo
InsinGéritoimisto Leo Maaskola Oy Hallinn. Kint. (nro) Hallinnollinen Kiinteistd (nimi)
Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki Kinteists (ro) ok —
@llaaskqla+ Puhelin +358 9 540 7230 finteist (nro ankenumero ja_nimi
Telefax +358 9 503 1704 —
etunimi.sukunimi@maaskola.fi Rakennus (nro) Rakennus (nimi)
[Piirt. Suunn. Paiv. Suunnitteluala, tyon ja piirustuksen nro Muutos
o S| N oLV G1 1011
Vastuullinen suunnittelija Nimenselvennys ja koulutus o st 70083

L:\10083\Lampo\10083_61_1011




F8 Jakotukkis LSV20(ORAS 4100-20)
attialammitys 0.0981/51.5kPa
mirkiila kv=2.9-(es=T) JT4
P S 2750 /‘\
;gﬁ%}? s_sows\\\\: L = [ OJTE N\ jakotukki &
\ . . .
—_—— e S = LI JT-4 Lattialammitys e o
IE;—_| ===IIsIs For; esnayns 24V kytkentdrima
-~ ~ &
/ S > : s <
n A W Il Ny S P 0.0241/523kPa LL20
! | ——~——o Ny S S~ S~ kv=0.18-(es=1) LL20
| | | ~ES<o + jaahdytys
| I | = ; O
I | LSV10(ORAS 4100-10)
N 0.0241/523kPa
1130 | 800[ 50 ) kv=0.18(es=1)
L. | i LL10
& -—— J = | LL10
-— aas au» au» 3
L------- 7 — . .
J LIV lammityksen
2-tieventtiili
N <
20
LL20
¥ 1945 " /750 ¥ ERILLISSYOTTO + jaahdytys
Alas
LL20
] [ LL20
1 + LIV
F4 Alas
JIV22
JIV22
JIV jadhdytyksen Alaks
pumppuryhma
JTL OJTh
JT PAINEHAVIO 5.8 kPa
JT VIRTAUS 5.02 I/min -
— — Merkki | Lukum. |Muutoksen laatu Suunn. |Pvm
LAHTO HUONE PAINEH. VIRT. Kv Es PUTKI PIT.  LATTIARAKENNE MENO  JAAHT. LATTIA TEHC
kPa [/min m °C °C °C w K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: 0 Viranomaisten merkintoja Rakennustunnus (RATU)
1 OPARVI 334 107041 25  GreenlineM/16 69 Laminaatti 8 mm, solumuovi 2 mm L0 8 25.4/251 596 gf — 25018 2 — _
. . . . akennustoimenpiae lirustusiaji UoKs.nro
2 K.PARVI 1.9 1.18 0.36 25 Greenl!neM/16 33 Lam!naa’r’r! 8 mm, solumuov! 2 mm L0 IA 26.1/25.17 3217 X Uudisrakennus O Muutos Lc'imm/'z‘ys /-0 Vf//é‘/?ﬂ}’.S‘
3 MH3 5.55 1.62 1.97 6 GreenlineM/16 57 Laminaafti 8 mm, solumuovi 2 mm 40 5 25.9/25.5 557 Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
[ TEKN2 1.7 1.15 0.34 2.5 GreenlineM/16 31 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 6 28.9/27.8 477 TALO ANDERSIN 2 krs 1: 50
o Jondalinkuja 1
JT PAINEHAVIG 0.9 kPa 5| 02750 Espoo
JT VIRTAUS 118 [/min g Insindéritoimisto Leo Maaskola Oy Hallinn. Kint. (nro) Hallinnollinen Kiinteisto (nimi)
LAHTO HUONE PAINEH. VIRT. Kv Es PUTKI PIT.  LATTIARAKENNE MENO  JAAHT. LATTIA TEHO 0 @aam gjﬁz;ir;tli;%Aé %%4(;2H3<E,)Ismk| Kintets (o) Honkenumaro Jo T
kPa /min - m - - - °C °C i L g T:Ief‘ax’ +?<58. 9‘@5313 1i0|4 fi Rakennus (nro) Rakennus (nimi)
1 KH2 0.8 1.18 1.97 6 GreenlineM/16 14 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 40 3 29.6/28.4 246 =l ctunimi.suxunimiamadsxoa 1
| JPiirt. Suunn. Pdiv. Suunnitteluala, tydn ja piirustuksen nro Muutos
3|
2 Vastuullinen suunnittelija Nimenselvennys ja koulutus 0 Lu-i LVI G7 7027
E J . & LW-insindiri 10083
[_LV—teknikko
/ L:\10083\Lampo\10083_61_1021




13225
ULKOKULMASTA ULKOKULMAAN

6985 11270 9940

- —+- *
oY
&
57
©
TD
TA-107 ¢ p
MH 1 N
23,5 m? D
&
U
) (@)
3 S
%)
&
A
£36:380
- 36.10 &
+ 36.
Q 6\} ;X} J
O };g;?x
NN TIITIN
NV NG
% ’xg%% /.
Jakotukit: D\ 4 > ee 90°
3 \ KV15:'1'1 gg Y30 Vuotovesikaukalo
o X 115° KH1n ja APK:n alle (RU)
Hugtf otGukkuARU)| O i,
< i -
KV15(0.4] N V110 S d%n” KV22M+SP(0.4) 11270 ¥
LV45(0, - —op. LKy LVK1
Trrririiiiiiircs \\ ________ v75 % R
O \ (/ \\ 8 %i
| \ PR TERREEE U %‘100 NN Py
N\ \ PL Ylés o
- , 85 \BQ S 1265 L 2235 L 4960 3 L KV22M+SP[0.4)
o® 7 . ) N T - - - i __ eV
~ 5 LV22M+SP(0.3) [wc1 0
S e o P 4 === ——] : _ Fors S 5 2
Liitos suluin L —————————_—_—t——,e—,e——— e — T e ——— — LVKIBMAP 55 - 0 S
muovisiin runkAJoh}\mhm| \N 4 5ho ;
Huoltolutikku RU) N\ Jakotukit suluin o\ pL e 100 /3 2150 N5
A-A N\ alakatossa + huoltoluukku 0704 3/03 we V110(2.7 V1o 2 = 6
700 x 500 arkkitehtisuun- 2,5 m =PAT 8ot 10
nitelmien mukaan. (RU) TA—103 SKVI . y V50 100 T
vV110(2.7) O° KEIVIES. Yiés e LK2
§ QQ V#HD m V100(1.8) 0 o~ KV15(0.4)
30050 200 1700 1 R0 SBoliE -~ _° LVK10-
@ +35.90 < [Ta-109] TA—104 o . ~T L —f-c .- —= 28M+SP(12) 7/ v3g |f U109 N e
e " feo . [bmesus) SN
0 m 18,0 m £ o ey S VK1BM+SP [l — | LK1 IV-KBheen kahdenssi-
I~ ' LI~ veden poisto.
3 ss STk mi [ T
S — = kit stluin | ! S S J N\ EET LOg, Ty 390
1 i ossa #+ huolteluykku V22(0 8T N \ I~ ~ F1o 8
S 700 x 500 afkkitehtisun- | 072 V2200, DN -7 (LK1 | | -
= - V22(06)] kv22M — S \ [g-110 - SE e
i 0 nitelmien mukaan. (RU) + 3590 m Vi A \\\\ pl V75 ~ X
MAALATUT TERASPILARIT: 0 Ylos 09 S S A
e o 2l 20 V,Im,gwapof Jakotuki) 2 R TN ¢ b e &
PILARIVALI PILARIVALI i T 22 o[ 5 X'KVASM+SP + 1x KV22M+SP Yios V110(8.1) TN N \ S 5 WOSD
2630 2615 2625 1175 4585 3 x,L VI5M+$P19 2 x LV22M+SP 2650 S S © 0
L L L L x,L 221 L 49
] Il l ] N ! L ]
F F F = 011 (OK) 03 \‘ ‘\ O o\
L 4880 290, WDB\X ] \ LVV
§ ULKOKULMASTA ULKOKULMAAN g L o
8145 L, 1 4585 L 1515 L, X 26D(] 2165 L] Maalampopumppu tilaajan
O KON KON O > ™~ ane . .
.. . = o erillishankinta. MLP ja LVV
Liitos suluin o " S kytket33n sarjaan J
o° muovisiin runkojohtoihin| < Y Jaan.
D -Ulkoseindn hanarasiat 5
- muuratussa sisdseindssa. 50 KV22
= Kytkentajohdof jakotukeilta TERASSIN KOKO JA MUOTO SELVIAA I c - [Lvzz MLPdle
s tyyppihyvaksyttya muovi- RAKENNUSPAIKALLA KALLIOPINTOJEN KV28M+5R(1)2 \OOP ]
3 putkea suojaputkessa vesi- MUKAAN. LV28M+S$P(019 = \ \ )
kalusteluettelon mukaan. L\ L VK18M+SP e \@ \‘ TA- N Grudfess Alpha2
3064 2\ MG \ AL\ 1T KV20(1.0) l0,0891/s
b 2 \ . = V37>
\ \ . S LV22(:8)
) % s — 1P o KV35(4.3)
V110(9.3) == : ! — ‘ =
V75 ~ - - =
\ '._;._::: :::::;:::::.
. \ ‘ M Ecoflex supra plus
o Liitas|suldin P 22MeSP(DL) “ [KV 40x3,7/140 PN10
3 myoyisiin rupkojoht gihin é W KV35 liites vesi-
< [mit tariin.
S dt—7 'N|
1788 \ 7112 | KVv20(1.2 LK1
PILAREIDEN ETAISYYDET E — KODINEE™ 11 [Lv15(0.9
90 AST. KULMASSA VP1 | 150 f I LVK10 o Jakotukit:
= :
‘ﬁ// | 5 5 X KV15M+SP
’\‘, Il L x LVI5M+SP
TA =
KV22M VPsile LK1 0:5 - I V110(11.1)
Casulku- ja‘takaiskventtiili > s (Ve
[ = ()] i
QA*WB [ e gt B
NS s
< A 25 m
N V32 3 o
1788 T 0920 \2 *03ﬁ
. : Merkki [Lukum. |[Muutoksen laatu Suunn. [Pvm
PILAREIDEN ETAISYYDET
90 AST. KULMASSA O %k %k K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten merkintﬁj?i Rakennustunnus (RATU)
55 55018 2
/@5@// § é Rokennust.oimenpide Piirustuslaji . Juoks.nro
= [ Xl Uudisrakennus UMuutos llmanvaihto
~ X %k Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdltd Mittakaavat
. TALO ANDERSIN 1.krs 1:50
—
Th+116]] 0 Jondalinkuja 1
O ~—
TERAYS] 2 " g| 02750 Espoo
001 m g g Insingdritoimisto Leo Maaskola Oy Hallinn. Kint. (nro) Halinnollinen Kiinteisto (nimi)
= o - Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki — —
2 Gyﬂﬂm Puhelin +358 9 540 7230 Kiinteists (nro) Hankenumero Ja nimi
5 Telefax +358 9 503 1704 —
- % ;:5’ etunimi.sukunimi@maaskola. fi Rakennus (nro) Rakennus (nimi)
© ’bﬁ X _z"ﬁrt. Suunn. Pav. Suunnitteluala, tydn ja piirustuksen nro Muutos
8 3| 1D
) R Al N g Vastuullinen suunnittelija | Nimenselvennys ja koulutus % m:glsinw LVI 10083 G 2 70 7 7
PILAREIDEN ETAISYYDET O LL_LV_feknikko

A I an AQT KIIIMAQRA I . L:\10083\Vesi\10083_G2_1011




o‘*@g RS

A-A

&
i Ny = N
s e

4
8 25
|
S
650 375, & 2150
T10 vesikatolle +L100 3
([@)]
kylm3ll3 osalla. o
* o, 13 3710
s < : N 9+ iatolle
1 KIRJASTOPARVI ~ g ¥
{ 10,5 m? - 7dbylmél§M75O
C
365 B

o S 09,7100 w©

™~ ~
™ KV15M ST V110(0.30)
OLESKELUPARVI
oo 130] [ 800] 50

V32
* IV-koneen kondenssi-
0 veden poisto.
Lo
1945 L, 730,
X 71
F4 /

Merkki [Lukum. |[Muutoksen laatu

Suunn. [Pvm

K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten merkintﬁj?i Rakennustunnus (RATU)
55 55018 2
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.nro
X|Uudisrakennus L Muutos Imanvaihto
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdltd Mittakaavat
TALO ANDERSIN 2.krs 1:50
Jondalinkuja 1

gl 02750 Espoo

g Insingdritoimisto Leo Maaskola Oy Hallinn. Kint. (nro) Hallinnollinen Kiinteistd (nimi)

- Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki Kintersts (aro) ok —

2 Gyﬂﬂm Puhelin +358 9 540 7230 finteists (nro ankenumero ja nimi

@ Telefax +358 9 503 1704 —

;:5’ etunimi.sukunimi@maaskola. fi Rakennus (nro) Rakennus (nimi)

_z"ﬁrt. Suunn. Pav. Suunnitteluala, tydn ja piirustuksen nro Muutos

i LVI G2 1021

2 Vastuulli ittelij Ni | ja koulut 0O Lu-oi

= astuullinen suunnittelija imenselvennys ja koulutus B L 70083

B-B < [ LV teknikko

L:\10083\Vesi\10083_62_1021




13225
ULKOKULMASTA ULKOKULMAAN

6985

11270

9940

AIR-SAUNAKANAVA 100x43

IAVENTTIILI LAU-

- —+- +
TA-107
MH 1
23,5 m?
(@]
=
v@]
36380
" 36.10 Q
+ .
o)
DG
PAATELAITE YLASOKKE O
OTSAPINTA LEVYSSA~ \] S 01PKOY.
STEUSANTURL
O D S Q
LiNO-125 115"% 90
1
1601100 * 115°
PL Q@Q 12520 X -
2160L 100 T B By 11270
PL N P , 4730 o 2650 U635, 1300, 1955
6‘0 i a 1 K K K K
O X — - — 525 - —— \<
wO(}O . i & : = = : =1 ® o
P, N || T S FO11 (VAS) F6 R
A // \\ g KS(}]—;ZS % :ﬂ I T
A0 | 1 mor;:)z-mo F L LmNo-ws = KEITTION KAAPISTOIHIN 850
9 - +15 )
o 5 40 %lg i SN l2235 + glet.ouoo 4960 = ¥ HUOLTOLUUKKU iﬁn&ﬂmoo TERVALEPPAA _
[ ‘ o A
- LING-125 | 301TK01 NI 21601100 T — 2xPL o I 8 o158 [PuL0SASA NE- 3
KANAVAT ERISTETAAN 15 | * TAKKAKYTKIN Ret = ~ 375 LOINTIA VASTAAVAKSI (RUF—_, -
YHTEEN 45 : ) g125L20 \%
] ”\\\~ | 105° 1750 m5 -125p % 27 Ylos
\ _"g T2 Q UGor. 102 ST 1 50 POISTOILM
= T~ -
A-A S s e F AL
00T jé\ A~ . KANAVAT TAAN 7 *
LIESIKUPU RAKENNUTTAJAN ma 1B 5\ i = J 2125 [yHTEEN ] O
o ERILLISLISHANKINTA. HUIPPU- - = U~ \ 7] [Yies 2500 ~ &S
2 IMURIN OHJAUS LIESIKUVUSTA. \ 00T~ ~L - S §j/ 1, -10
36050 60 800| 50(375 —~ 3 © // 301PK01
@ %)< TA 104 e @160L700 T N T-too] [KOSTEUSANTURI
g(L)EoSKnEEU RUOKAILU <H- ( N V / 9709 MH 2 SR1-PRA-100 45 m ! L S @
0 ) = ) =  sewol el /f] e o g
| [ %* i T | / Rt s /0 8160120 % fkso-125, 1 = o
= 35720 -~ < - ~ 9, 0
= +35.90 @ === = i 1‘?7}07 5, Sk
" : 0 : 0 T T sl ILA N
o o 0 2 1007, 7381251100 1251100 90 R W ¥
PILARIVALI PILARIVALI o Rst Rst 301TKO1 Sl N ~ . O 105@
2630 " 2615 N 2625 I\ T 4585 N 1515 " 2650 GHIAUSPANEED] S R e - 07
pa-200-600 PR |
9 O 0200020 ST g1z5
] A C<\>/ 1
H it ! i : S ULE
~ v ]
Fi Fi Fi 3 FOl1 (OK) FO3 [ ] PO [(0i) A0 o] Y83 oy EpO P00
) 4880 ma\x TAGKHHUONE ! -
§ ULKOKULMASTA ULKOKULMAAN S m? S
8145 L onn 4585 M 1515 L 265 2165 L KT S
1 1 O 1 5 o —
| N ‘55 |
i 0
e i
< Lo !
3 TERASSIN KOKO JA MUOTO SELVIAA ,'
S RAKENNUSPAIKALLA KALLIOPINTOJEN ONQQQ ------
= MUKAAN. 2 KTS-100
Nd L1l jeceee) 3+
064 B on TEKN /VAR e
i 4 g I \ 3,0 m2 g (; g
NG @
D \ g & < 5
\ 2| KS0-100 | FS55 N
\ 3
g} \ '
3 Ve V]
> o 1430 P
.:.'::--' ,\ M "
N 650 TA=112
PILAREIDEN ETAISYYDET 5 1 KODINH. )
90 AST. KULMASSA = 15,0 m?
S 2128
v
i
\ B
aWi
1788 wos‘ﬁ
PILAREIDEN ETAISYYDET
90 AST. KULMASSA %%
LO
O
O
<
* a *
—
Th-1116]] _
THRASS] 4 i
9.0 m 3
M~
= N
8 5
2613 N
PILAREIDEN ETAISYYDET O
4880 20235 90 AST. KULMASSA 9930 3420

10075

3545

Merkki [Lukum. |Muutoksen laatu Suunn. |Pvm
K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten merkintﬁj?i Rakennustunnus (RATU)
55 55018 2
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.nro
Uudisrakennus L Muutos Imanvaihto
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdltd Mittakaavat
TALO ANDERSIN l.krs 1:50
Jondalinkuja 1
02750 Espoo
Insingdritoimisto Leo Maaskola Oy Hallinn. Kint. (nro) Hallinnollinen Kiinteistd (nimi)
Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki Kintersts (aro) ok —
Gyﬂﬂm Puhelin +358 9 540 7230 finteisto {nro ankenumero ja. nimi
Telefax +358 9 503 1704 —
etunimi.sukunimi@maaskola. fi Rakennus (nro) Rakennus (nimi)
[Pirt. Suunn. Pav. Suunnitteluala, tydn ja piirustuksen nro Muutos

7

AutoCad—piirustus 16.12.2011

O Lv-oi

Vastuullinen suunnittelija
X1 LW-insinoori

Nimenselvennys ja koulutus

[] LW—teknikko

LVI 10085 GS 1011

L:\10083\lima\10083_63_1011




j;ﬁﬁuwy'
(7

S

o

4
8 425
S
650 375 & <150
(@)
=
il For3 3710 RISV-350x350-315
344 i TILATAAN MAALATTUNA
T3gito1 o N o 0 ARKKITEHDIN MAARIT-
30 KROSTEUSENTURI] =A_® A s
i L 00 5 2150 TELEMAAN VARISAVYYN
38635 {C —_ =
+38.650 < 365 & 138
Ly 4230 LING-125-=<0
S e 091700 12
2 S BN N 5 4 b, B30 O
Y . ! .
[TA-201] i S & 9125 6125020 5 <L JATEILMAN ULOSPUHAL-
%EDSKHELUPARV‘ = Alas Aas : KFES-100 LUSHAJOITIN VESIKATOLLA
190}, 8001 50 — @W/ 0l o — v LINDAB HN. 8200
$ S|k Tz 14,0 m? 5l B0
LINO-125 NS/ & 0200020 A 620020
ETa S 7 = | 205
+Oo ke w Q L] 100 Enervent LTR-6 /4 2
0125020 ORI iy e N #1317/ -139
@125E130 S 3200
Alas 9605 "/ B200L20
1945 14y \HUPPUMURI VESIKATOLLA %
¥ —+- #1=40 /s, 50 Pa KVApa=200-1000 % ® AT 2125L.20
¥ Alas

-
—

F4 ] %\Kvma-zoo-moo

Merkki | Lukum. |Muutoksen laatu Suunn. |Pvm
K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten merkintﬁj?i Rakennustunnus (RATU)

55 55018 2

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.nro
Uudisrakennus L Muutos Imanvaihto

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdltd Mittakaavat
TALO ANDERSIN 2.krs 1:50

Jondalinkuja 1
02750 Espoo

InsingGritoimisto Leo Maaskola Oy Hallinn. kiint. (nro) Hallinnollinen kiinteistd (nimi)

Kaupintie 16 A, 00440 Helsinki Kiinteist (7o) Hank ia nimi
Gyﬂﬂm Puhelin +358 9 540 7230 melste tore e B
Telefax +358 9 503 1704 ) Rakennus (i)

etunimi.sukunimi@maaskola. fi

[Pirt. Suunn. Pav. Suunnitteluala, tydn ja piirustuksen nro Muutos

= i LVI G3 1021
- oD - - VDI
Vastuullinen suunnittelija Nimenselvennys ja koulutus % st 70083

Kari Seitaniemi 0 iy-teinitko

AutoCad—piirustus 16.12.2011

L:\10083\lima\10083_63_1021




1(3)

G/I}llaaskgzla+

LAMPOHAVIOLASKELMA
TILAERITTELY

Talo Anderssin uusi

Asiakirja n:o
Projekti n:o
Pvm. Laatija/Tark.

Viim. muutos

Laadittu 14.11.2011 VesaD
.Ulkorakenne Vélirakenne .Maanvarainen .Ikkuna .Ovi
T_siséd Vuoto  Nimi (kirjastotyyppi) U T_ulkop.
Kerros  Tila m?2 m3 °C 1/h m2 W/m2°C °C W

35720 101, MH 1 1540
22,9 56,8 21,0 0,150  Vuotoilma 133
2 VS 02 29,2 0,60 21,0 0
Alapohja 22,9 114
Valipohja 22,9 0,11 -26,0 118
US500 72,6 0,17 -26,0 580
US500 11,0 1,00 -26,0 516

Lampohavion korjauskerroin=1,05
35720 102, KH 1 290
57 14,2 21,0 0,150 Vuotoilma 33
Alapohja 57 28
IVéIipohja 57 0,11 -26,0 29
2 VS 02 25,9 0,60 21,0 0
2 VS 03 24,0 0,60 21,0 0
USs500 18,7 0,17 -26,0 150
IUSSOO 0,8 1,00 -26,0 36

Lampdhavion korjauskerroin=1,05
35720 103, OLESKELU 3470
59,2 336,4 21,0 0,150  Vuotoilma 791
2 VS 02 19,1 0,60 21,0 0
2 VS 03 24,0 0,60 21,0 0
Alapohja 59,2 296
Valipohja 59,2 0,11 -26,0 306
US500 82,7 0,17 -26,0 661
US500 26,6 1,00 -26,0 1251

Lampohavion korjauskerroin=1,05
35720 104, RUOKAILU 2090
25,1 142,8 21,0 0,150 Vuotoilma 336
2 VS 03 0,9 0,60 21,0 0
Alapohja 25,1 126
Valipohja 251 0,11 -26,0 130
US500 28,0 0,17 -26,0 223
US500 25,0 1,00 -26,0 1177

Lampohavion korjauskerroin=1,05
35720 105, KEITTIO 210
11,1 27,4 21,0 0,150 Vuotoilma 64
2 VS 03 10,8 0,60 21,0 0
B Alapohja 11,1 56
2 Valipohja 11,1 1,81 21,0 0
US500 6,3 0,17 -26,0 50
IUS5OO 0,6 1,00 -26,0 31

Lampdhavion korjauskerroin=1,05
35720 106, ETEINEN 1560
21,4 107,0 21,0 0,150 Vuotoilma 251
B Alapohja 21,4 107
2 Valipohja 4,6 1,81 21,0 0
2 VS 03 11,7 0,60 21,0 0
US500 31,7 0,17 -26,0 253
USs375 4,9 0,17 -26,0 39
2 VS200 10,2 0,60 21,0 0
2 VS 02 8,4 0,60 21,0 0
USs165 2,1 0,17 -26,0 17
Valipohja 16,8 0,11 -26,0 87
VS200 1,1 0,17 -26,0 9
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T_siséd Vuoto  Nimi (kirjastotyyppi) U T_ulkop.
Kerros Tila m?2 m?3 °C  1/h m2  W/m2°C °C W
VS 03 0,9 0,17 -26,0 7
VS 02 21,5 0,17 -26,0 172
US500 7,9 1,00 -26,0 371
US165 3,7 1,00 -26,0 175
Lampohavion korjauskerroin=1,05
35720 107, WC 100
2,6 6,4 21,0 0,150 Vuotoilma 15
2 VS 02 8,0 0,60 21,0 0
B Alapohja 2,6 13
2 Valipohja 2,6 1,81 21,0 0
US500 4,1 0,17 -26,0 33
IUSS75 4,7 0,17 -26,0 38
Lampohavion korjauskerroin=1,05
35720 108, MH 2 380
10,7 26,4 21,0 0150  Vuotoilma 62
2 VS 02 17,9 0,60 21,0 0
2 VS200 7,1 0,60 21,0 0
B Alapohja 10,7 53
2 Valipohja 10,7 1,81 21,0 0
US500 3,2 0,17 -26,0 26
US500 4,6 1,00 -26,0 217
Lampdhavion korjauskerroin=1,05
35720 109, PESUTILA 60
4,3 10,6 21,0 0,150  Vuotoilma 25
2 VS200 6,8 0,60 21,0 0
2 VS 02 10,1 0,60 21,0 0
B Alapohja 4,3 22
2 Valipohja 43 1,81 21,0 0
[ usso0 0,8 0,17  -26,0 7
Lampdhavion korjauskerroin=1,05
35720 110, LOYLYH. 200
51 12,5 21,0 0,150 Vuotoilma 29
B Alapohja 5,1 25
2 Valipohja 51 1,81 21,0 0
2 VS 02 11,2 0,60 21,0 0
US500 11,5 0,17 -26,0 92
IUSSOO 1,0 1,00 -26,0 46
Lampdhavion korjauskerroin=1,05
35720 111, TAKKAHUONE 570
12,3 30,4 21,0 0,450  Vuotoilma 71
2 VS 02 9,9 0,60 21,0 0
2 VS200 5.2 0,60 21,0 0
B Alapohja 12,3 61
2 Valipohja 12,3 1,81 21,0 0
US500 10,7 0,17 -26,0 85
US500 7,0 1,00 -26,0 328
Lampohavion korjauskerroin=1,05
35720 112, TEKN\X\2FVAR 160
3,0 7,5 21,0 0,150 Vuotoilma 18
2 VS 02 12,5 0,60 21,0 0
B Alapohja 3,0 15
2 Valipohja 3,0 1,81 21,0 0
US500 35 0,17 -26,0 28
IUS5OO 1,9 1,00 -26,0 90
Lampdhavion korjauskerroin=1,05
35720 113, KODINH. 430
15,2 376 21,0 0150  Vuotoilma 88
2 VS 02 18,2 0,60 21,0 0
B Alapohja 15,2 76
2 Valipohja 15,2 1,81 21,0 0
US500 22,5 0,17 -26,0 180
IUS5OO 15 1,00 -26,0 69
Lampdhavion korjauskerroin=1,05
35720 114,ET 2 210
2,5 6,2 21,0 0,150 Vuotoilma 15
B Alapohja 2,5 12
2 Valipohja 25 1,81 21,0 0
2 VS 02 4,7 0,60 21,0 0
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T_siséd Vuoto  Nimi (kirjastotyyppi) U T_ulkop.
Kerros Tila m?2 m?3 “c 1/h m2  W/mz2,°C °C W
US500 10,3 0,17 -26,0 82
US500 1,9 1,00 -26,0 90
Lampohavion korjauskerroin=1,05
38470 201, TEKN. 2 270
6,8 19,8 21,0 0,150 Vuotoilma a7
2 VS 03 11,2 0,60 21,0 0
2 Valipohja 6,8 1,81 21,0 0
Ulkokatto 6,8 0,11 -26,0 35
US500 20,9 0,17 -26,0 167
VS 03 1,0 0,17 -26,0 8
Lampohavion korjauskerroin=1,05
38470 202, MH 3 570
14,9 43,7 21,0 0,150  Vuotoilma 103
2 VS 02 12,4 0,60 21,0 0
2 Valipohja 14,9 1,81 21,0 0
8 Ulkokatto 14,9 011  -26,0 77
2 VS 03 11,2 0,60 21,0 0
US500 7,8 0,17 -26,0 62
VS 02 10,6 0,17 -26,0 85
USs500 4,6 1,00 -26,0 217
Lampohavion korjauskerroin=1,05
38470 203, KH2 140
3,6 10,4 21,0 0,150 Vuotoilma 24
2 Valipohja 3,6 1,81 21,0 0
& Ulkokatto 3,6 011  -26,0 19
2 VS 02 10,5 0,60 21,0 0
s 02 11,1 017  -26,0 88
Lampdhavion korjauskerroin=1,05
38470 204a, KIRJASTOPARVI 190
6,6 19,4 21,0 0,150 Vuotoilma 46
2 VS 02 8,2 0,60 21,0 0
2 Valipohja 1,9 1,81 21,0 0
Ulkokatto 6,6 0,11 -26,0 34
US500 10,5 0,17 -26,0 84
Valipohja 4,7 0,09 -26,0 20
Lampdhavion korjauskerroin=1,05
38470 205, OLESKELUPARVI 300
12,4 36,2 21,0 0,150 Vuotoilma 85
2 Valipohja 12,4 1,81 21,0 0
Ulkokatto 12,4 0,11 -26,0 64
US500 8,8 0,17 -26,0 70
US500 1,4 1,00 -26,0 66

Lampohavion korjauskerroin=1,05
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Rakennuksen lampodhavion tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

Rakennuskohde Pientalo
Rakennuslupatunnus
Rakennustyyppi 2-kerroksinen pientalo, ikkuna pinta-ala 38% kerrostasoalasta

Paasuunnittelija

Tasauslaskelman tekija

Paivays

|Tu|os: Suunnitteluratkaisu

TAYTTAA VAATIMUKSET

Rakennuksen laajuustiedot

Rakennustilavuus 1 462 rak-m?
Maanpadlliset kerrostasoalat yhteensa 292 m2
Kerroskorkeus 50m
Huonekorkeus 40 m
limatilavuus, V, lampimat tilat 1462 m3
limatilavuus, V, puolilampimat tilat m3

Laskentatuloksia
Julkisivun pinta-ala on 525 m2
Ikkunapinta-ala on 33 % maanpaéllisesta kerrostasoalasta
Ikkunapinta-ala on 19 % julkisivun pinta-alasta
Lampohéavio on 100 % vertailutasosta (lampimat tilat)

Perustiedot

Lampohavididen tasaus

Pinta-alat, m2

U-arvot, W/(m2 K)

Ominaislampoéhavio, W/K

(Al ] [Hone = Ax U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- | Suunnittelu- | Vertailu- |Enimmais- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Lampimat tilat arvo arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Ulkoseina 466 412 0,17 0,60 0,17 79,2 70,0
Hirsiseind 0,40 0,60 - -
Ylapohja 0,09 0,60 - -
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,09 0,60 - -
Alapohja (rydmintéatilaan rajoittuva) H 0,17 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 206 0,16 0,60 0,19 33,0 39,1
Muu maanvastainen rakennusosa 0,16 0,60 - -
Ikkunat 43,8 97,7 1,00 1,80 1,00 43,8 97,7
Ulko-ovet 15,0 1,00 - 0,90 15,0 13,5
Kattoikkunat 1,00 1,80 - -
Lampimét tilat yhteensa 731 731 171,0 220,4
Puolilampimat tilat
Ulkosein& 0,26 0,60 - -
Hirsiseind 0,60 0,60 - -
Ylapohja 0,14 0,60 - -
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,14 0,60 - -
Alapohja (rydmintatilaan rajoittuva) » 0,26 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 0,24 0,60 - -
Muu maanvastainen rakennusosa 0,24 0,60 - -
Ikkunat 1,40 2,80 - -
Ulko-ovet 1,40 - - -
Kattoikkunat 1,40 2,80 - -

Puolilampimat tilat yhteensa

limanvuotoluku, 1/h

Vuotoilmavirta, m3/s

Ominaislampohavio, W/K

[nSO] [qv v= n50/25 X V/‘?’GOO] [Hvuotoilma =1200 x qv‘ v]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
\Vuotoilma arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimét tilat 2,0 2,0 0,0325 0,0325 39,0 39,0
Puolilampimat tilat 2,0 - -

Poistoilmavirta, m3¥s

LTO:n vuosihydtysuhde, %

Ominaislampoéhavio, W/K

[av, pl Mal [Hy, = 1200 x qy, , X (1-Na)]
ILMANVAIHTO Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu ilmanvaihto arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 0,139 45 75 91,7 41,7
Lampimat tilat, ei LTO-vaatimusta 0 - -
Puolilampimét tilat 45 - -
Puolilampimét tilat, ei LTO-vaatimusta 0 - -

Ominaislampohavio, W/K
[H = Hjont + Huuotoiima + Hivl

Rakennuksen lampoéhévididen tasaus

Suunnittelu-
ratkaisu

Vertailu-
ratkaisu

Lampimien tilojen ominaislampohavio yhteensa

302 301

Puolilampimien tilojen ominaislampohavio yhteensa

D Ry®dmintatilaan rajoittuvan alapohjan lampéhévio kerrotaan luvulla 0,8 rakentamismaéaraykokoelman osan D3 mukaisesti.

Talla tavalla otetaan huomioon rydmintétilan ilman ulkoilmaa korkeampi vuotuinen keskilampétila.

Rydmintétilan tuuletusaukkojen méaré on enintdan 8 promillea alapohjan pinta-alasta.
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Rakennuksen lampodhavion tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

Rakennuskohde Pientalo

Rakennuslupatunnus

Rakennuksen lampdhavion maaraystenmukaisuuden tarkistuslista

Pinta-alat (osa C3)
Vertailuikkunapinta-ala on 15 % yhteenlasketuista maanpaallisista kerrostasoaloista, mutta kylla| ei
kuitenkin enintaén 50 % julkisivujen pinta-alasta Vv

Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa
- lampimissa4 tiloissa Vv
- puolilampimissa tiloissa

Rakennusosien U-arvot ja vaipan lampdhavio (osa C3)

kylla| ei
U-arvot ovat enintddn enimmaisarvojen suuruisia Vv
Vaipan suunnittelu- ja vertailuratkaisun ominaislampohavion suhde on enintaén 1,3 Enimmaisarvo  Toteutunut arvo
- lampimissa4 tiloissa Vv 1,3 1,29
- puolilampimissa tiloissa 1,3
Rakennuksen lampohavididen tasaus (D3)

Vertailu- Suunnittelu-

Suunnitteluratkaisun ominaislampohévio on enintdan vertailuratkaisun suuruinen kylla| ei arvo arvo
- lampimissa tiloissa Vv 302 W/K 301 W/K
- puolilampimissa tiloissa
Tarkistuslistan yhteenveto

kylla| ei
Suunnitteluratkaisu tayttééa lampohéavidvaatimukset \
Lisaselvitykset
Rakennuksen vuotoilma (osa D3)
Jos lampohavidlaskelmissa vaipan ilmanvuotoluvun ns, suunnitteluarvo on alle 4 1/h, ilmanpitavyydesta on esitettava selvitys
limanvaihdon lamméntalteenoton (LTO) hyotysuhde (osa D2)
limanvaihdon lammontalteenoton vuosihydtysuhteen maarittamisesta on esitettava selvitys
Matalaenergiarakennuksen lampdhéavidtaso (osa D3)
Kun suunnitellaan matalaenergiarakennusta, tulisi rakennuksen laskennallisen lamp6héavion olla enintédén 85 %
rakennukselle maaritetysta vertailuldampohéaviosta. Talloin vertailulampdhavion laskennassa kéytetaan hirsiseinille
lAammonlapéisykertoimen vertailuarvoa 0,17 W/m2K lampimissa tiloissa ja 0,26 W/m2K puolildmpimissa tiloissa.
Suunnitteluratkaisun ominaislampéhévio on enintdan 85 % 85 % vertailu- Suunnittelu-
vertailuratkaisun ominaislampohéaviosta kylla| ei arvo arvo
- lampimissa tiloissa X 256 W/K 301 W/K

- puolilampimissa tiloissa

Suunnitteluratkaisu vastaa matalaenergiarakennuksen lampohéavidtasoa X
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ENERGIATODISTUS

Rakennus
Rakennustyyppi:
Osoite:

Erillinen pientalo
Jondalinkuja 1
02750 Espoo

Valmistumisvuosi: 2012

Rakennustunnus:

Asuntojen lukumaara: 1

Drakennuslupamenettelyn yhteydessa
eriIIisen tarkastuksen yhteydessa

ET-luku Vahan kuluttava

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu

Rakennuksen
ET-luokka

- 150

151 -170

171-190

191 - 230

231 - 270

271 - 320

321 -

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm2/vuosi):

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset

Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen.

Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaarasta ja asumistottumuksista.

Todistuksen antaja:
likka Svard

Allekirjoitus:

Todistuksen tilaaja:

Peik Anderson

Todistuksen antamispaiva:

Viimeinen voimassaolopaiva:

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ymparistoministerion asetukseen
energiatodistuksesta. Tama energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.



ENERGIATODISTUKSEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuksen laajuustiedot
Bruttoala 293 brm?2
Rakennustilavuus 1463 rak-m3 lImatilavuus 1463 m3
Huoneistoala 237 hum?2 Henkilomaara 4
Rakennusosat Pinta- U-arvo

ala (m?) | (W/m2K)
Ulkoseinat
US1 412 0,17

0 0

Ylapohja
YP1 174 0,11
Alapohja
AP1 206 0,19
Ovet
uo1 15 1
lkkunat Oxohtisuora Frena
Pohjoiseen Koilinen 24,6 1 0,55 0,75
Itaan Kaakkoon 3 1 0,55 0,75
Etelaan Lounaaseen 49,2 1 0,55 0,75
Lanteen Luoteeseen 20,9 1 0,55 0,75
Tehollinen lampokapasiteetti C, 4 omin,» Wh/(brm2 K) 70
Ilmanvaihto
Rakennuksen ilmanvuotoluku ns 0,7 1/h
llmanvaihdon poistoilmavirta 0,139 m3/s
limanvaihdon lammadontalteenoton vuosihyotysuhde 75,5 %

Lampiman kayttéveden kulutus | 73| m3/vuosi

Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus kyllé ei|:

Lammitysjarjestelmat

Lammonkehitys Maalampd sisaltéa kayttoveden lammityksen kyllé ei

Lammonjakotapa Vesikiertoinen lattialammitys

Lammonvaraajat
Lampiman kayttéveden kiertojohto kylla ei
- kiertojohtoon on liitetty mérkatilojen lammityslaitteita kylla| | eil x

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus 25 872 kWh/vuosi
Laitesahkdenergian kulutus 15 229 kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus 4 038 kWh/vuosi
Rakennuksen energiankulutus yhteensa 45 139 kWh/vuosi

Rakennuksen energiatehokkuusluku 155 kWh/brm2/vuosi
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