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Avainsanat

Nestekaasu, kutistemuovi, investoinnit

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd Oy Innogas Ab:n mahdollisuudet investoida
kutistemuovilaitteeseen. Tarkoituksena on korvata télla hetkelld manuaalisesti asen-
nettavat suojahatut ja kierteensuojat automatisoidulla ratkaisulla. Rationalisointi-
investointi oli tullut aiheelliseksi uusien kilpailijoiden saavuttua markkinoille; inves-
toinnin avulla olisi mahdollista erottua kilpailijoista. Tarkoituksena on selvittaa inves-
toinnin toteutusmahdollisuudet nykyisten lakien ja asetusten puitteissa, investoinnin

vaikutukset l&pi tilaus-toimitusketjun seka investoinnin kannattavuus.

Ty0 toteutettiin haastattelemalla alan asiantuntijoita, laitevalmistajia seké alihankkijoi-
ta. Tyon toteutukseen kuului myos tutustuminen alaa koskeviin lakeihin seké asetuk-

siin.

Investoinnin toteuttamismahdollisuuksia arvioitaessa ilmeni ongelmia, niin tuotanto-
prosessissa kuin lainsd&ddannonkin kannalta. Laiteinvestointi synnyttéisi tuotantopro-
sessiin useita teknisid ongelmia, jotka saattaisivat vaatia liséinvestointeja. Investointi
saattaisi taas aiheuttaa tuotantoprosessiin uuden pullonkaulan. Lainsaadanto ei talla
hetkell& mahdollista suojahattujen ja kierteensuojien korvaamista kutistemuovilla.

Investoinnin kannattavuutta arvioitiin takaisinmaksumenetelman perusteella. Inves-
tointi todettiin kannattavaksi, mutta teknisten ratkaisujen takia sen toteutus on lykkay-
tynyt. Tyotd tehtdessa ilmenneisiin ongelmakohtiin on puututtu, ja yrityksen toimin-

tamalleja muutettu toimivampaan suuntaan.
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The subject of this study was to examine the possibilities of Oy Innogas Ab to invest
in a thermosleevingmachine, purpose of this investment was to replace at the moment
manually installed protection caps and screws. This investment had came relevant be-
cause of the new competition and it had been considered as a possibility to stand out
from the competition. The purpose of the study was to find out the possibilities of this
investment with the current laws and standards, and also to examine the affects of the

investment through the order-supply chain and its cost-effectiveness.

This study was made by interviewing experts of this area, manufacturers and subcon-

tractors. Part of this report was to explore the laws and standards concerning this area.

The cost-effectiveness of the investment was reviewed by calculating its payback
time. The investment was valued as cost-effective, but because of the technical solu-
tions execution of the investment has been postponed. Problems recognized while ex-
amining the investment possibility has been dealt with and companies working meth-

ods have changed to a more efficient way.

When researching the possibilities of the investment problems appeared in production
process and also with the current laws considering this area. The investment would
create several problems to the production process which could require more invest-

ments. Investment could also create a new bottle neck to the production process.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon toimeksiantaja on Kulloossa toimiva Oy Innogas Ab, joka on Suomen
suurin nestekaasupullojen tayttolaitos. Opinnaytetyon aiheena on kutistemuovilaitteis-
ton investoinnin toteutuksen ja kannattavuuden arviointi. Tydssa pohdittiin myos
minkalaisia mahdollisia muutoksia tallainen uudistus vaatisi itse tayttdprosessissa.
Opinnaytetyon aihe maaraytyi yrityksen tarpeesta tehostaa osaa tuotannosta ja tar-
peesta selvittada tehostamisen mahdollisuudet lakien ja asetusten puitteissa.

Tyon tavoitteena on selvittdad mahdollisuus automatisoida tayttoprosessin talla hetkella
manuaalisesti suoritettava tyévaihe. Automatisoitu ratkaisu tulee sijoittaa nykyiselle
tuotantolinjalle, nykyisia tuotantotiloja ei laajenneta. Investoinnin avulla on tarkoitus
helpottaa mydskin tdysien nestekaasupullojen erottelemista tyhjista niin tayttélaitok-

sella, varastoilla kuin asiakaspaassakin.

Oy Innogas Ab:n omistavat Aga ja Nestemarkkinointi puoliksi. Innogas tuottaa asiak-
kailleen nestekaasupullojen taytto-, pullokaluston kunnossapito- seké& kuljetuspalve-

lun.

Talvella 2008 - 2009 Innogasilla toteutettiin Innova- projekti, jonka tarkoituksena oli
uudistaa vanhentunut tayttolaitteisto. Projektin aloittamisen jalkeen Innogasin toinen
omistajayhtio Aga péétti lopettaa nestekaasupullojen tayton Uudenkaupungin taytto-
laitoksella,ja keskittaa tayttotoiminnan Innogasille. Innoval-projektin uudistukset oli
suunniteltu vastaamaan projektia edeltavaa kysyntaa. Tayttétoiminnan siirryttyé ko-

konaan Innogasille on tuotantoa pyritty uudistamaan tayttoa tukevilla toimilla vastaa-

maan kasvanutta kysyntéa.

Investoinnin teknisid toteuttamismahdollisuuksia arvioitaessa on otettava huomioon
Suomessa kaytettavien nestekaasupullojen laaja venttiilikanta; Suomessa on kéytdssa

n. 16 venttiilityyppié.

2 NESTEKAASUA KOSKEVAT LAIT ASETUKSET, SAANNOKSET SEKA STANDARDIT

Nesetekaasu on ominaisuuksiensa takia hyvin tarkasti késiteltdva kemikaali. Tastéa

syysta on saadetty useita lakeja ja annettu asetuksia jotka méarittelevat vastuut niin
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nestekaasun kéaytostd, kuin nestekaasulaitteiston asennuksistakin. Talldisia lakeja ovat

seuraavat:

- Laki kemikaaliturvallisuudesta (390/05)
- Nestekaasuasetus ( 711/05)

- KTM:n paatos nestekaasusta (344/97)

- KTM:n paastos kaasuasennuksista

- Asetus kaasulaitteista (1434/97)

- SFS- ja EN-standardit

- ADR-lainsaadanto.

Nestekaasua koskevasta lainsaddannosta vain KTM:n péatos nestekaasusta ( 344/97)

koskee nestekaasupullojen varastointia. KTM:n paatoksessa todetaan seuraavaa:

”Kotitalouskdyttoon tarkoitetun nestekaasupullon pulloventtiilin ulostuloaukko on va-
rustettava aukkoon lujasti ja kaasutiiviisti kiinnittyvalla suojahatulla tai —mutterilla.
Jos pulloventtiilissa on kaksi erillista sulkulaitetta, suojahatun ei tarvitse olla kaasu-

tiivis.”

Tama KTM:n péaatds nestekaasusta on voimassa oleva asetus,joka estaa suojahattujen
ja kierteensuojien korvaamisen kutistemuovilla. Tyo- ja elinkeinoministerio on laati-
massa uutta nestekaasuasetusta, jonka voimaan astumisesta ei ole tarkkaa tietoa. Mi-
kali tatd kohtaa ei saada muutettua uuteen nestekaasuasetukseen, estda se suojahattu-

jen ja kierteensuojien korvaamisen kutistemuovilla.

SFS-standardit tai EN-standardit eivét kasittele nestekaasupullojen venttiilien suojia,
itse venttiileja niiss& sivutaan niiden iskunkestdvyyden maéarittelyilla. ADR-
lainsdddanndstakaan ei maarityksia venttiilien suojille 16ydy, vaan viittauksia alaa

koskeviin standardeihin.

3  YRITYKSEN TOIMINNAN KUVAUS

Oy Innogas Ab on nestekaasupullojen tayttolaitos. Sen tehtdviin kuuluu nestekaasu-
pullojen taytto, varastointi, kuljetus seka naita tehtavia tukevat tyét. Oy Innogas Ab:lla
on kaksi asiakasta, Oy AGA Ab sek& Neste Markkinointi Oy. N&dma yhtiét mydskin
omistavat Oy Innogas Ab:n.
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Aga sekd Neste Markkinointi vuokraavat seka myyvat nestekaasupulloja asiakkailleen
ja tdman lisaksi ne myyvét asiakkailleen kaasua vaihtopulloperiaatteella. Agan ja Nete
Markkinoinnin asiakkaita ovat nestekaasupulloja jalleenmyyvaét yritykset, seké neste-

kaasun teolliset kéayttajat. Aga myy mydskin nestekaasupullojen tayttopalvelua Teboi-

lille, joka toimii samoilla markkinoilla Agan ja Neste Markkinoinnin kanssa.

3.1 Logistiikka ja varastotoiminta

Suomessa nestekaasupulloalalla vallitseva yleinen toimintatapa on, etta pullot ovat
vaihtokelpoisia keskenaan eri myyntiyhtioden valilla. Tama tarkoittaa sita, etta eri
myyntiyhtioden pulloja ei ole mitenk&én eroteltu toisistaan, esimerkiksi tarroja tai lo-
goja hyvéksi kéayttden. Nestemarkkinoinnin myyntipisteesta hankitun pullon voi kayda
vaihtamassa tayteen minka tahansa muun myyntiyhtion myyntipisteessé.

Myyntiyhtiot myyvat kaasua omille asiakkailleen itsendisesti, ja myyntitapahtuman
jalkeen myyntiyhtiét toimittavat Innogasille tiedon myyntitapahtumasta. Innogasin

tehtdva tdman jalkeen on toimittaa myyntiyhtididen asiakkaiden tilaamat tuotteet.

Asiakkaiden tilaustiedot siirretddn Innogasin toiminnanohjausjarjestelmaén, minka
jalkeen Innogasin ajojarjestelijat reitittavat tilaukset toimituskonseptin mukaisesti ja-
kelureiteilleen. Toimituskonseptit ovat liitteessa 1. Reitityksen jalkeen valmiit autojen
kuormaussuunnitelmat lahetetéan varastoille kerdiltaviksi. Liitteessa 2 on Innogasin

jakelukuvaus, seké eri toimitusaika-alueet maantieteellisesti.

Kerdilyt suoritetaan siten, ettd seuraavana paivana lahtevét jakelukuormat keraillaén
valmiiksi illan aikana. Jakeluautot tulevat itsendisesti noutamaan kuormiaan varastoil-
ta ja lastaavat kuormansa itse. Innogasilla ei ole omaa kuljetuskalustoa eiké kuljetta-
jia, vaan asiakastoimitukset hoidetaan alihankkijoita kayttéen.

Jakeluautot jakelevat kuormansa annettujen tilausten mukaisesti reitin toimituspistei-
siin. Yhdelld reitilla voi olla useamman myyntiyhtion asiakkaita, ja asiakkaat voivat

olla seka jalleenmyyjia etté teollisia kayttdjid. Toimittaessaan taysié kaasupulloja asi-
akkaille jakeluauton kuljettaja keréa samalla tilauksen mukaiset tyhjat kaasupullot ja-

keluautoon.
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Selvitettyaan kaikki jakelureitillaan olleet toimituspisteet palaa jakeluauto l&htévaras-
tolleen. LahtOvarastolla auton kuljettaja purkaa kuormansa varastoon maaritellylle
alueelle.

Jakeluautojen purettua kuormansa varasto-operaattorit rupeavat siirtdmaan yhta laatua
sisdltavat hakit tuotekohtaisiin pinoihin. H&kit, jotka sisaltavét useita eri tuotteita siir-
retddn sekoittamoon, jossa varasto-operaattorit muodostavat niisté laatukohtaisia hék-
keja. Tamén jalkeen laatukohtaiset hékit siirretadn niille varatuille alueille odottamaan
tayttoa. Kaikki jakeluautojen mukana palautuneet pullot késitelldan varastoilla tyhjina

pulloina.

3.2 Tuotanto

Tayttoprosessi vaihtelee riippuen taytettavista pulloista; suurin osa pulloista taytetaan
tayttokarusellissa. Tayttokarusellissa taytettavien pullojen koot vaihtelevat 5 kg:sta ai-

na 11kg:aan. Seuraavana on kuvia osasta tuotteita, joita taytetdan tayttokarusellissa.

Tayttokarusellissa taytettavien pullojen lisdksi on olemassa erikokoisia pulloja, joita ei
karusellissa kyetd tdyttaméan. Taman tyyppisia pulloja ovat esimerkiksi 33 kg:n seké

2 kg:n pullot. Kuvassa 2 kuvia néistéa pullotyypeista.



10

Kuva 1. Tayttokarusellissa taytettavié pulloja
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Kuva 2. Pulloja joita ei voida tayttaa tayttokarusellissa

Tayttoprosessi on paapiirteittain kuvattu seuraavana olevassa vuokaaviossa, josta kdy
ilmi tayttoprosessin perustoimet. Tassa vuokaaviossa kuvataan eri toimenpiteet, mita

tehdaan kaikille Innogasilla taytettaville pulloille.
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OY INNOGAS AB:N TAYTTOPROSESSI (SFS-EN 1439)

—— | 1 byl0jen lajittelu > Tayttaminen
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Kuva 3. Vuokaavio Innogasin tayttoprosessista

Tyopisteiden maara vaihtelee venttiili- ja pullotyypista riippuen. Suurin ero pullo-
tyyppien kohdalla syntyy siita ,ettd painoventtiilipullot tayttyvat karusellissa auto-
maattisesti, kun taas kierreventtiililaaduilla tayttd on kdynnistettdvd manuaalisesti.
Seuraavassa kuvassa on tayttohallin layout, johon on numeroitu kierreventtiilipullojen

taytossa vaadittavat tyopisteet.
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Kuva 4. Tayttohallin layout
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3.3 Investointikohde

Investoinnin kohteena on kutistemuovilaite, jonka avulla on tarkoitus vaihtaa nykyisin
kayt0ssé olevat kierteensuojat ja suojahatut kutistemuoviin. Seuraavissa kuvissa on
nykyiset kierteensuojat ja suojahatut seka niiden korvaajiksi tarkoitetut kutistemuovi-

ratkaisut.

¥/

'Hnn»wl
AR RN

!
!

Kuva 5. Suojahatut, kierteensuojat seka kutistemuoviratkaisut
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Kutistemuovilaite korvaisi tuotannossa télla hetkellda manuaalisesti tehtéavan tydvai-

heen. Ty6vaiheen tehtavét yhden pullotyypin kohdalla on kuvattu liitteessa 3.

Laitteisto tulisi sijoittaa tayttohallissa samalle alueelle jolla manuaalinen tyGvaihe on

suoritettu. Kuvassa 6 on esitetty tydpisteen sijainti.

DA

L]

Kuva 6. Kutistemuovilaitteiston sijoituspaikka

Kutistemuovilaitteisto koostuu kahdesta erillisesta laitteesta. Ensimmaéinen laite aset-
taa kutistemuovin venttiilin péélle, ja toinen kustistaa hoyryn tai kuuman ilman avulla

muovin venttiilin muotoon.
4 INVESTOINNIN VAIKUTUKSET
4.1 Investoinnista aiheutuvat kustannussaastot

4.1.1 Logistiikka

Investointi kutistemuovilaitteeseen mahdollistaisi nykyistd paremman materiaalivirran
hallinnan. Tdma johtuu siitd, ettd taydet pullot jotka palaavat jakelureiteiltd, kyettéisiin
erottelemaan palautuvista tyhjista pulloista. Kutistemuovi siis toimisi erdénlaisena si-
nettin& pulloissa, ja sen avulla tdydet pullot kyettdisiin helposti havaitsemaan ja pa-

lauttamaan taysien pullojen varastoon.
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NyKkyisen toimintatavan takia jakelureiteilta palautuvat tdydet pullot menevét varasto-
siirtojen mukana takaisin tayttolaitokselle taytettavaksi. Mikali tdydet pullot palautet-

taisiin varastoilla tdysien pullojen varastoon, vahenisi varastosiirtojen tarve.

Investointi kutistemuovilaitteistoon aiheuttaisi kustannusséastoja jakelureittien nopeu-
tumisen myota. Kutistemuovin kéytté mahdollistaisi sen, etta jakeluauton kuljettajat
kykenisivat erottelemaan tdydet pullot tyhjista, ja tima nopeuttaisi toimintaa toimitus-
pisteessa. Investointi myds mahdollistaisi pullojen varikoodauksen tuotteittain. Taméa

helpottaisi jakeluauto kuljettajien tehtavié ja nopeuttaisi tehtdvaan vaadittavaa pereh-
dytysta.

Taysien pullojen helppo erotettavuus vahentéisi myds merkittavasti pullohavikkia.
NyKkyiset suojahatut ja Kierteensuojat mahdollistavat taysien ja tyhjien pullojen se-
kaantumisen kuljetuksen aikana, ja tasté johtuen osa toimituksista voi jaadda tekematta
ja syntyy pullohavikkid, kun taydet pullot katoavat kuormasta. ( Logistiikkapaallikkd

Johan Moilasen haastattelu)

4.1.2 Varastointi

NyKkyisen toimintatavan takia kaikki varastoille palaavat pullot on késiteltava tyhjina.
Mikali kerailya tehtdessd havaitaan tuotepuutteita keréilyt keskeytyvit siksi aikaa etta
kyseista tuotetta saadaan varastoon joko suoraan tuotannosta tai varastosiirron muka-
na.. Kutistemuovin avulla jakeluautojen mukana palautuneet taydet pullot kyettaisiin

siirtaméaan kerailyihin, mika vahentaisi tdman kaltaisten tilanteiden syntya.

4.1.3 Tuotanto

Tuotannossa suurimmat kustannusséastot investoinnista saataisiin tayttolaitokselle pa-
laavien taysien pullojen taytoisté aiheutuvien kustannusten véhentymisesté. Tuotan-
toon palautuvat taydet pullot k&sitelladn tuotannossa taysin samalla tavalla kuin tyh-
jatkin pullot. TAma tarkoittaa sitd, ett4 niiden kulkeminen tayttoprosessin l&pi vie tés-

maélleen saman verran aikaa kuin veisi tyhjélta pullolta.

Sesonkiluonteisen kysynnén vuoksi téysia pulloja palautuu tayttélaitokselle suuret
méarat juuri sesongin aikana, kun kysynta on suurinta. Tuotannon linja-aika on maari-

telty kysynté&é vastaavaksi, eiké linja-aikaa méériteltdessa kyeta tarkkaan huomioi-
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maan taysien pullojen tayttdmiseen kuluvaa aikaa. Tuotantoon palautuvat taydet pullot

siis aiheuttavat ylitoitd, kun linja-aika ei riitdkaan vastamaan kysyntéa.

Laiteinvestoinnin avulla yksi tyOvaihe tayttoprosessissa saataisiin automatisoitua.
Tydvaiheen poistuessa véhentyisi ndin tayttoprosessin vaatimat henkildstoresurssit

mika johtaisi kustannussaastoihin.

4.1.4 Tuotannon tukitoimet

Oy Innogas Ab ei itse valmista uusia nestekaasupulloja. Myyntiyhtiot tilaavat uusia
pulloja myyntiennusteensa seké Innogasin antamien tietojen perusteella eri valmista-

jilta ympari Eurooppaa.

Uudet pullot saapuvat Innogasille yleensé ennen sesongin alkua, ja niiden kayttoonot-
to ajoittuu suurimmaksi osaksi sesonkiin. Pullojen kayttdonotto sitoo sesongin aikana
henkildstoresursseja, ja tdimén tydvaiheen nopeuttaminen vahentaisi sesongin ajaksi

palkattavan henkildston tarvetta.

Investoinnin myo6té pullojen kayttoonotto nopeutuisi komposiittipullojen osalta. Ndamé&
pullot saapuvat Innogasille ilman suojahattuja, ja ne asennetaan kéyttéonottovaihees-

sa. Jos kutistemuovi korvaisi suojahatun, kyseinen tyovaihe jéisi pois kayttdonotosta.

Teraspullot saapuvat Innogasille taysin varusteltuina,ja ne vain siirretdan Innogasilla
lavoilta kuljetushakkeihin. Kayttoonotto on siis teetetty pullovalmistajalla. Kutiste-
muoviin siirtyminen vahentaisi myyntiyhtididen uusien pullojen hankintakustannuk-

sia.

4.1.5 Investoinnista saatavat muut hyodyt

Investoinnin avulla Innogasin omistavat myyntiyhtiot saisivat markkinointiedun sine-
toidysta pullosta; sinetin avulla ne erottuisivat pienemmista Kilpailijoistaan. Sinetti
olisi merkki siitd, ettd asiakkaan hankkima pullo on asianmukaisesti tarkistettu taysi

pullo.



4.2

17

Investoinnin muut vaikutukset

4.2.1 Logistiikka

Investointi mahdollistaisi myyntiyhtididen mainostamisen kutistemuovissa. Taté ei
kuitenkaan nykyisella konseptilla pystyttaisi logistiikan osalta jarjestamaan. Myynti-
yhtididen mainokset kutistemuoveissa vaikeuttaisivat ja hidastaisivat jakelua, ja nain

aiheuttaisivat lisakustannuksia.

4.2.2 Varastointi

Kutistemuovilla varustettujen nestekaasupullojen varastointi ei vaikuttaisi pullojen va-
rastointiin Innogasin varastoilla. On kuitenkin otettava huomioon kutistemuovin mate-
riaalia valittaessa materiaalin kestavyysominaisuudet. Pullojen varastointiajat vaihte-
levat huomattavasti, joten materiaalia valittaessa on otettava huomioon mahdollisesti
pitka varastointiaika. Materiaalin tulee siis kestdé haalistumatta auringon valoa, seka

sen on kestettdvd Suomen talviolosuhteita.

4.2.3 Tuotanto

Investoinnin vaikutukset itse tuotantoprosessiin vaihtelevat. Investointia suunnitelta-
essa on otettava huomioon sen vaikutukset tyopisteisiin tuotannon pullonkaulojen syn-

tymisen ehkaisemiseksi investointihetkelld seka lahitulevaisuudessa.

Investoinnin myota poistuisi tayttoprosessista yksi manuaalisesti tehtéva tyovaihe
poistuisi. Uusi automaattinen laite ei kuitenkaan suorittaisi kaikkia tassé tyovaiheessa
tehtyja tarkastuksia. Nama tehtavét siirtyisivat automaattisesti lajittelutyopisteelle,
koska se on ainoa tyopiste tayttéprosessissa, jossa tdiman kaltaisia tarkastuksia suorite-
taan. Lajittelupisteen tehtavét yhden pullotyypin kohdalla on kuvattu liitteessé 4. la-
jittelupisteen tehtévien lisadntyessa on vaarana, etté siihen syntyy tuotannon pullon-
kaula. Pullonkaulan syntymisen ehkaisemiseksi on harkittava tyopisteen siirtamisté si-
ten, ettd sen ja tayttokarusellin valiin jadvaa puskurivarastoa saadaan kasvatettua , ja

nain lisattyd tyovaiheen suorittamiseen kéytettavissa olevaa aikaa.

Kutistemuovilaitteiston valvonta ja kutistemuovimateriaalin syotto laitteistoon tulisi

organisoida niin, etta se ei vaikuttaisi tdyttoprosessiin sidotun henkiloston mééraan.
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4.2.4 Tuotannon tukitoimet

Uusien pullojen valmistuksessa pulloihin j&a ilmaa, ja tdmé& ilma on poistettava pul-
loista ennen loppukayttéjalle toimittamista. Mikali ilmaa ei poisteta uudesta pullosta

sen ensimmaisen tayttokerran yhteydessd, aiheuttaa se pullossa ylipaineen.

Pullonvalmistajat tarjoavat nykyadn mahdollisuuden ostaa teréspullot vakumoituina,
jolloin ilmaus on tarpeetonta. Valitettavasti komposiittipulloja ei materiaalinsa takia
saa vakumoida, vaan ilma on poistettava niista kaasun avulla. Pullonvalmistajat kui-
tenkin tarjoavat mahdollisuuden ostaa pullot hiilidioksidipestying, jolloin pulloista on

poistettu ylimaarainen ilma ennen niiden toimittamista Innogasille.

Myyntiyhtididen tulee siis investoinnin myota tilata komposiittipullot hiilidioksidi
pestyind. Tama ratkaisisi ilmausongelman. Naité hiilidioksidipestyja komposiittipullo-

ja on kaytossa esimerkiksi Norjassa, Ruotsissa seka Tanskassa.

Mikali kuitenkin paadytéan etsimaén ilmaamiseen teknista ratkaisua on seuraavaksi
kuvattu,kuinka ilmaaminen talla hetkelld tapahtuu, seka selitetty, miksi tydvaiheeseen

vaaditaan muutoksia sinetdinnin takia.

Innogasilla ilma uusista komposiittipulloista on poistettu tayton jalkeen. Tamaé tapah-
tuu siten, ettd kun pullo on taytetty oikealla méé&ralla nestekaasua, nousee ilma kaasua
kevyempéna pullon ylapintaan. llma padstetédan ulos pullosta painamalla venttiili alas,

jolloin ilma vapautuu ja pulloon j&& vain nestekaasua.

Tata tyOvaihetta varten on tayttohallin ulkopuolelle sijoitettu kaksi tyOpistettd, joissa
on kyseista tyota varten suunnitellut tyhjennysyhteet, jotka on liitetty imuletkuihin.
Imuletkujen avulla ilmauksen yhteydessé pullosta vapautuva ilma seka kaasu imetéén

ilmanpoistojérjestelmaan.

Investoinnin myo6té tata tyovaihetta ei nykyiselld menetelmalld enédé kyettaisi suorit-
tamaan. Kutistemuovilaite tulisi sijoittaa sisalle tayttohalliin, joten tdménkin tyovai-
heen sijaintia tulisi muuttaa. Kutistemuovilaitteiston koon takia pullojen ilmaaminen

tayttohallin sisélla johtaa koko tydvaiheen uusimiseen. Pullojen ilmaus on suoritetta-
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va ennen kutistemuovin asennusta. Kuvassa 7. alueella 1 suoritetaan talla hetkella

pullojen ilmaus, alue 2 osoittaa kutistemuovilaitteiston sijoituspaikan.

Kuva 7. llmaus ja kutistemuovilaitteiston sijoituspaikat

IIma olisi mahdollista poistaa pulloista joko ennen tayttod, tai tayton jalkeen. liman
poistaminen pulloista ennen tayttda nopeuttaisi pullojen tayttymista tayttokarusellissa.
Pullot, jotka siséltavat ilmaa, tayttyvat hitaammin tayttokarusellissa. Se johtuu pullos-
sa olevan ilman aiheuttamasta vastapaineesta, joka kasvaa ilman laajetessa. Tama tar-
koittaa sité ettd, mita korkeammassa lampdétilassa uusia pulloja taytetaan sitd hitaam-

min ne tayttyvat.

Kutistemuovin toimiessa sinettind on otettava huomioon myos ne pullot, joita ei tayt-
tokarusellissa taytetd. Ne tulisi sinetdida manuaalisesti, ja tdma vaatisi erillisinves-

toinnin manuaaliseen laitteistoon .

5 INVESTOINTI

Investoinnilla tarkoitetaan rahan kéayttod, jonka tarkoituksena on erimerkiksi hankkia
tuloja tai saada aikaiseksi kustannussaastoja. Investointeja voivat esimerkiksi olla

hankinnat, jotka kohdistuvat koneisiin, laitteisiin rakennuksiin tai kiinteistoihin. Inves-
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toinniksi voidaan myos kutsua tietyntyyppisia tuotekehitysprojekteja seka laajoja
markkinointikampanjoita. Tayttddkseen investoinnin méaritelmén on hankinnan oltava
pitk&vaikutteinen eli sen vaikutusten tulee kohdistua usealle vuodelle. Rahan kéyttoa
voidaan siis kutsua investoinniksi, jos sen kayton vaikutukset vaikuttavat pidemman

aikaa. Tallaiset investoinnit ovat reaali-investointeja. (Alhola & Lauslahti 2000, 162.)

5.1 Investoinnin tekniset mahdollisuudet

5.1.1 Kutistemuovilaite

Kutistemuovilaitteita on kéytossa nestekaasutéayttélaitoksilla ympéri Eurooppaa. Ku-
tistemuovi on yleisesti kdytdssa oleva sinetdintitapa nestekaasupulloille. Pohjoismais-
ta kuitenkin vain Norjassa on kéytossa kutistemuovi. Useat valmistajat tarjoavat ta-

man tyyppisié laitteita.

Suomen pullokalusto poikkeaa paljon yleisesti Euroopassa kaytdssé olevasta valikoi-
masta. Tayttolaitoksilla taytettavien erilaisten pullojen maaréd on hyvin vahainen ver-
rattuna Suomessa kéytossa oleviin venttiileihin. T&ma aiheuttaa haasteen kutiste-
muovilaitevalmistajille. Suomen pullokalustoon sopiva laitteisto on mahdollista hank-

kia, mutta se vaatisi Suomen oloihin modifioitua laitetta.

5.1.2 Kautistemuovimateriaali

Kutistemuovimateriaalia valittaessa on otettava huomioon Suomen olosuhteet. Tdma
tarkoittaa sité, ettd materiaalin tulee kest&a niin auringonpaistetta haalistumatta, kuin
talven pakkasia. Kutistemuovimateriaalien valmistajat ovat vakuuttaneet tuotteidensa

sopivan my6s Suomen olosuhteisiin.

Venttiilien laajan kirjon takia pitaisi 16yt&a kutistemuovimalli, joka sopisi kaikkiin
Suomessa kaytdssé oleviin venttiileihin. Painoventtiilipulloissa tdma4 ei tuota ongelmia
venttiilien samankaltaisuuden vuoksi. Kierreventtiilipullojen venttiileissa on suuria
eroja. Toimittajien lahettdmistd mallikappaleista kuitenkin 16ytyi kutistemuovimalleja,

jotka sopivat melkein kaikkiin kéytossé oleviin venttiileihin.
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Jos investointi toteutuu, on mahdollista, etta joitain vanhimpia venttiileja joudutaan
vaihtamaan uudempiin kutistemuovin k&yton mahdollistamiseksi. Kyseessa ei kuiten-

kaan ole suuri maaré venttiileitd, joten tdma4 ei esté investoinnin toteutumista.

Investointilaskelmat

Investoinnin kasite ja investoinnin tarkoitus

Investoinnit voidaan luokitella my6s niiden tarkoitusten perusteella, seuraava luokitte-
lu perustuu tah&n (Alhola & Lauslahti 2000,195):

1. Pakollisia investointeja ovat nimensa mukaisesti sellaiset investoinnit, joita on pak-
ko tehda esimerkiksi lain vaatimuksesta. Taman tyyppisia investointeja ovat esimer-

kiksi tietyt ymparistoinvestoinnit.

2. Korvausinvestoinneilla tarkoitetaan vanhan tuotantovélineen korvaamista uudella.
Vanhan tuotantokoneen vaihtaminen uuteen on esimerkiksi korvausinvestointi. Syyna
korvausinvestointien tekemiseen ovat esimerkiksi koneen kestavyyden heikentyminen

tai uuden mallin kdyton kannattavuus.

3. Rationalisointi-investointi tarkoittaa investointia, esimerkiksi robottiin, joka korvaa
aikaisemmin manuaalisesti tehdyn tydvaiheen. Investointi on siis tehty tuotantomene-

telmien parantamiseksi.

4. Laajennusinvestoinnilla tarkoitetaan toiminnan laajenemiseen suunnattua investoin-
tia. Uuden tehtaan rakentaminen toiminnan laajentamiseksi tai uusien tuotantokonei-
den hankkiminen vanhojen lisaksi on laajennusinvestointi. Myds uudelle toimialalle

laajentumiseen taht&évia investointeja kutsutaan laajennusinvestoinneiksi.

5. Vuokralaiteinvestoinnilla tarkoitetaan vuokrasopimuksen vaatimien laitteiden han-
kintaa. Esimerkkind téllaisesta ovat puhelinyhtididen tarjoamat outsourcing-

sopimukset, joissa puhelinyhtio investoi laitteisiin asiakasyrityksen puolesta.

Huonot investoinnit sitovat rahaa, ja heikentévat yrityksen taloudellista tilannetta.
Taman takia investointeja harkittaessa on niiden suunnittelu ja varsinkin kannattavuu-

den ja takaisinmakuajan laskenta seké investoinnin sopivuus yrityksen toimintastrate-
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giaan tarkeintd. Huonot investoinnit sitovat rahaa ja sita kautta heikentdvat yrityksen
taloudellista tilannetta. (Haverila, Kouri, Miettinen & Uusi-Rauva 2005, 195.)

Suurilla yrityksilla on resursseja etsid uusia investointikohteita jatkuvasti, kun taas
pienemmét yritykset investoivat omien olemassa olevien resurssiensa mukaan. Inves-
tointimahdollisuuden tutkiminen johtuu yleensé investoinnin tarpeesta. Tyypillisia
tarpeita ovat esimerkiksi koneiden vanhentuminen, tilojen ahtaus, yrityksen tahto tai
tarve laajentua, hyvé tulos tai markkinatilanne. Investointi ei saa olla yksittéisratkaisu,

vaan sen tulee olla osa kokonaisuutta. (Haverila ym. 2005, 197.)

Investointien vaikutusten pitkan ajallisen keston takia investoinneilla on vaikutuksia

yrityksen muihin paatoksiin seka tulevaisuuden investointeihin. Investoinnit eivét ole
yksittéisratkaisuja, ne saattavat vaikuttaa jopa yritysten pitk&n aikavalin strategioiden
suunnitteluun. (Ikdheimo, Lounasmeri & Walden 2005, 204.)

Investointipaatoksen valmistelu on térked osa yrityksen toiminnan suunnittelua. Inves-
tointip&atosté valmisteltaessa on tehtdva esitutkimus seka tekninen ja taloudellinen to-
teutettavuustutkimus. Investoinnin suunnittelun vaiheiksi Haverila ym.(2005, 197)

esittavat seuraavanlaisia:

Investointitarpeen toteaminen

Tavoitteiden tdsmentdminen ( hyvyyskriteerit)
Investointivaihtoehtojen etsiminen ja kehittdminen
Investointivaihtoehtojen edullisuustekijoéiden ja riskien kartoittaminen
Vaihtoehtolaskelmien laatiminen ja vaihtoehtojen vertaaminen
Investoinnin pddomatarpeen ja rahoituksen suunnittelu

Paatoksenteko asiassa

© N o g bk~ w D PE

Investoinnin toimeenpano ja sen valvonta

5.2.2 Investointilaskelmien peruskaésitteisto

Perusinvestoinnilla tarkoitetaan kertakustannusta, johon siséaltyvat kaikki investoinnin
kayttoonottoon liittyvat kustannukset. Perusinvestoinnista saatetaan kayttda nimityksia
perushankintakustannus tai perusinvestointikustannus. Perusinvestointi on kertakus-
tannus joka ajoittuu usein lahelle investointipdatoksen tekoa. (Alhola & Lauslahti
2000, 164.)
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Nettotuotoilla tarkoitetaan niiden tuottojen ja kustannusten erotusta, jotka syntyvét in-
vestoinnin ansioista vuosien saatossa. Nettotuotto on késitteena investointilaskelmissa
yleistynyt siind maarin, etta sitd kaytetadnkin usein myos tilanteissa, joissa todellisuu-
dessa syntyy kustannussaastdja nettotuoton sijaan. Kustannussaastojé syntyy tilantees-
sa jossa investoinnilla ei pyritd tuottojen kasvattamiseen vaan tuotantomenetelmien
tehostamiseen. (Alhola & Lauslahti 2000, 165.)

Investointikohteen fyysiselld idll4 tarkoitetaan ajanjaksoa, jonka aikana investointi on
kayttokelpoinen sen alkuperdisessa kayttotarkoituksessa. Investoinnin fyysista ikaa
voidaan jatkaa teknisesti tekemalla siihen tarvittavia korjauksia. Tasta syysta inves-
tointikohteen fyysinen ik ei ole kovin luotettava investoinnin pitoajan méaarittéja.
(Alhola & Lauslahti 2000, 165.)

Investointikohteen tekniselld idllla tarkoitetaan ajanjaksoa, jonka jalkeen todennakdi-
sesti ilmestyy markkinoille korvaava parempi investointi. Tekniseltd ialtdan vanhen-
tunut investointi voi olla kaytannossé vielé toimiva, mutta taloudellisesti kannattama-
ton. (Alhola & Lauslahti 2000, 165.)

Jaannosarvolla tarkoitetaan arvoa, joka investointikohteella on investoinnin pitoajan
paatteeksi. Jaannosarvosta voidaan kayttdd mydskin nimitystd romuarvo tai vaihtoar-
vo. Ja&dnnosarvolla siis tarkoitetaan investoinnin myyntiarvoa investoinnin pitoajan
paatteeksi. Padsaantoisesti jadnndsarvoksi arvioidaan investointilaskelmissa nolla,
koska myyntitulo investointihetkestd on vuosien padhan vaikeasti arvioitavissa. Inves-
toinnin jaannosarvo voi myoskin olla negatiivinen. Tall6in yritys joutuu maksamaan

investoinnin havittamisesta tai romuttamisesta. (Alhola & Lauslahti 2000, 166.)

Laskentakorkokannalla tarkoitetaan investoinnin minimituottovaatimusta. Yrityksen
investointilaskelmissa kaytetaédn yleisesti korkokantana jo toteutuneiden investointien
keskimadréista tuottoa. (Alhola & Lauslahti 2000, 166.)

Kasvaneella pddomalla tarkoitetaan koron liittdmistd osaksi pddomaa korkokauden
paattyessa. Kasvanut pddoma saadaan selville k&yttden koronkorkokaavaa, jonka avul-
la voidaan helposti selvittda sijoitetun pddoman tuottama korko ennalta maaritellyn
ajanjakson kuluttua. (Alhola-Lauslahti 2000, 168)
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Diskonttauksella tarkoitetaan investoinnin nykyarvon selvittdmista. Diskonttauksen
avulla voidaan laskea jonkun tulevaisuudessa erédéntyvén sijoituksen arvo, tai vaihto-
ehtoisesti selvittaa sijoituksen alkuperdisen pddoman mééard. (Alhola & Lauslahti
2000, 168.)

Jaksollisten maksujen diskonttauksella tarkoitetaan laskentatapaa, jonka avulla voi-
daan selvittad nykyhetken arvo investoinnista aiheutuville tuotoille ja kustannuksille.
(Alhola & Lauslahti 2000, 168.)

Annuiteetilla tarkoitetaan vuotuista tuottoa tai kustannusta, mita jonakin hetkena suo-
ritettava maksu vastaa. Taman tyyppista vuosierad kaytetaan esimerkiksi silloin kun,

laina maksetaan takaisin tasaerissd. (Alhola & Lauslahti 2000, 169.)

Investointilaskelma menetelmét

Nykyarvomenetelmalld tarkoitetaan menetelmad, jossa kaikki investoinnista kertyvét
tuotot ja kustannukset diskontataan nykyhetkeen kéyttaen valittua laskentakorkokan-
taa. Investointi on kannattava, mikéali saatu arvo on positiivinen. Tdma tarkoittaa sité,
etta investoinnista kertyvat nettotuotot yhteenlaskettuna investoinnin jaédnnésarvon
kanssa ovat suuremmat kuin investoinnin hankintameno ja muut kustannukset yhteen-
sd. Mikali tulokseksi saadaan nolla, tarkoittaa se sité, etté tuotto ja kustannukset kay-
tettdessa valittua laskentakorkokantaa ovat tdsmalleen samansuuruisia. Investointi voi-
taisiin talléinkin toteuttaa, mutta silloin yrityksen investointiin kohdistamat tuottota-
voitteet eivat tayttyisi. (Alhola & Lauslahti 2000, 171.)

Annuiteettimenetelmalla tarkoitetaan menetelmad, jossa investoinnin hankintameno
jaetaan investoinnin pitoajalle yhté suuriksi tasaeriksi. Annuiteetti siséltaa lyhennyk-
sen liséksi laskentakorkokannan mukaisen koron. Investoinnin kannattavuutta voidaan
annuiteettimenetelman mukaan pitda kannattavana, mikali nettotuotto on suurempi
kuin investoinnin hankintamenon annuiteetti. Useita investointivaihtoehtoja vertailta-
essa annuiteettimenetelmalla kannattavin vaihtoehto on se, jonka nettotuoton ja annui-
teetin erotus on suurin. (Alhola&Lauslahti 2000, 171.)

Siséisen korokannan menetelmassa lasketaan, mill4 korkokannalla nettotuottojen ny-
kyarvo sekd investoinnin perushankintameno olisivat yhté suuria. Investointia voidaan

pitdd kannattavana, mikéli sisdinen korkokanta on vahintaan investoinnin tuottopro-
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sentin kanssa yhta suuri. Investointivaihtoehtoja vertailtaessa kannattavin investointi

on se, jonka sisdinen korkokanta on suurin. (Neilimo & Uusi-Rauva 2005, 221.)

Padoman tuottoastemenetelmé on yksinkertaistettu versio sisdisen korkokannan mene-
telmastd. Tassa menetelmassa vuoden keskimaaréinen nettotuotto jaetaan keskimaa-
réiselld investoinnilla, jolloin saadaan pddoman tuottoaste. Menetelmé antaa riittavan
tarkan tuloksen, vaikka onkin yksinkertaisempi. Menetelmén ansiosta suoritusten eri-
aikaisuus voidaan jattdd huomioimatta ja korvata ne investoinnin poistoilla. (Neilimo
& Uusi-Rauva 2005, 222.)

Takaisinmaksuajan menetelmassé selvitetdén aika, jona investointi on maksanut itsen-
sé takaisin. Tama tarkoittaa, ettd selvitetd&n, milloin yhteenlasketut nettotuotot ovat
suuremmat kuin perushankintakustannus. Takaisinmaksuaika on hankintameno jaettu-
na vuotuisella nettotuotolla, mikali laskentakorkoa ei huomioida ja nettotuotto on va-
kio. Menetelmé on yleisesti kaytossa helppoutensa takia, mutta sen ongelmana on se,
etta se ei ota huomioon korkoa, ellei kdytetd diskonttaustekijaa. Laskentatapa suosii
nopeaa padoman takaisin kerryttdmista, ja osoittaa ennemminkin investoinnin rahoi-

tusvaikutukset kuin kannattavuuden. (Neilimo & Uusi-Rauva 2005, 223.)

5.3 Investointilaskelmien tulokset

Investointilaskelmamenetelména kéytettiin investoinnin takaisinmaksuajan menetel-

maa. Tamé& menetelma on kéytdssa Innogasilla investointipdatoksia harkittaessa.

Investointilaskelmissa kévi ilmi useita kustannuksia, joita kaytdssa ollut toimintatapa
aiheutti. Reitilta palautuvien taysien pullojen késittely tyhjind aiheutti suuria kustan-
nuksia, varsinkin sesongin aikana. Suurimmat kustannussaastot olisi mahdollista saa-
vuttaa laskelmien mukaan tuotannon linja-ajan tarpeen véahenemiselld seka logistiikas-

ta varastosiirtojen vahentamisella.

Investointilaskelmat osoittivat investoinnin kannattavaksi annetun takaisinmaksuai-

kamé&éreen tayttyessa.
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JALKISEURANTA

Investointi odottaa vield toteuttamistaan. Tukes ei ole myontynyt tekemaan uuteen
nestekaasuasetukseen Innogasin pyytamid muutoksia, jotka mahdollistaisivat suoja-
hattujen ja kierteensuojien korvaamisen kutistemuovilla. Innogas kdy osana kaasualaa
vuoropuhelua turvallisuusviranomaisten kanssa, jotta sinetdinti mahdollistuisi uuden
nestekaasuasetuksen myo6td; uuden nestekaasuasetuksen odotetaan astuvan voimaan
2012.

Innogas on aikeissa toteuttaa investoinnin, silla investointi nahdaan edelleen kannat-
tavana, ja turvallisuutta lisddvéana. Tarkoituksena on asentaa suojahattujen paalle ku-

tistemuovi, jolloin sinetdinti pulloille onnistuisi

Selvityksen aikana tuli esiin ongelmia, jotka liittyivat tdysien pullojen kasittelyyn nii-
den palautuessa varastoille, ja ndihin ongelmiin on puututtu. Toimintatapoja on muu-
tettu niin etta taydet pullot kyetdan palauttamaan takaisin kiertoon niiden palatessa va-
rastoille. Toimintatapa muutoksen ansiosta on paasty merkittaviin kustannussaastoihin

niin tuotannossa kuin logistiikassakin.
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Liite 1.

Oy Innogas Ab:n toimitusten toimituskonseptit:
Toimitusmaaré on kaikissa konsepteissa aina sama kuin tilausméaara.

1) TOIMITUSAIKATILAUS ( magritelty alue) ( KOODI TA)

-toimitus tapahtuu viimeistaén 2 seuraavan arkivuorokauden kuluessa tilauksen jattamispaivasta
- erikseen madritetyilla, maantieteellisilla alueilla (esim. paakaupunkiseutu)

- toimitusasiakkaan orderstop klo 12.00 Tilausten késittelylla orderstop klo 13.00, jonka jélkeen
tilaukset siirtyvat Innogasille tuotannon- ja toimitussuunnitteluun.

- toimitus voi tapahtua jo tilauspéivang, tai seuraavana arkipaivana, tai viimeistaan 2
arkivuorokauden kuluessa tilauksen jattopéivasta.

- muutos tilaustenkasittelyn orderstopin jalkeen késitellddn aina uutena tilauksena ja se saa sen
mukaisen toimitusajan.

2) JAKELUPAIVATILAUS ( KOODI JP)

- toimitus tapahtuu maarattyna vakioviikonpaivana jakelureitin varrella. Arkipyhét on huomioitava
erikseen.

- toimitusasiakkaan orderstop klo 12.00 ja tilaustenkasittelyn klo 13.00, jonka jalkeen tilaus siirtyy
Innogasille.

- jakelu tapahtuu tilauksen jattamista seuraavana arkipéivana.

- tilausmuutos tilaustenkasittelyn orderstopin jalkeen on aina uusi tilaus ja saa sen mukaisen
toimitusajan

3) TAYTTOPALVELU (KOODI TP)

- toimitus tapahtuu ennalta sovitun kaasupalveluohjelman mukaan vakio viikonpaivina.

- kdytossa asiakkailla, joiden kaasun tarve on ympérivuotista ja suhteellisen hyvin ennakoitavissa.
- toimitus tapahtuu ilman tilausimpulssia sovittuna viikonpaivana ja asiakkaan varastossa on
kausisuunnitelman mukainen maara pulloja.

- kuljettaja luovuttaa edelliselld kerralla tyhjana vastaanotetut pullot taysina takaisin, ja ottaa kaikki
tyhjat pullot vastaan. Tapahtumat raportoidaan mobiili péatteelle jolla automaattisesti generoituu
uusi tilaus perustuen vastaan otettujen tyhjien maaraan.

4) ERIKOISTOIMITUS (KOODI ET)

- Toimitus tapahtuu projektisopimuksen mukaisesti

- sovittu mm. alkamis- ja paattymisaika, toimitusosoite, tilausrutiini, tyhjien ja taysien pullojen
séilytys ja merkintd, puskurivarasto jne

5) PIKATOIMITUS (KOODI PT)

- toimitus tapahtuu asiakkaalle sovitun toimituskonseptin toimitusajan siséalla

- tapahtuu taysin omana prosessina ja on valmiiksi hinnoiteltu

- pikatoimituksen kaytto hyvéksyttava ensin asiakkaan ja myyntiyhtion valilla

- Innogas laskuttaa myyntiyhtiota sovitulla tavalla ja myyntiyhtié puolestaan toimitusasiakastansa
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Jakelu

* Tilaustoimitusketju
* Asiakas tilaa myyntiyhtiolta
* Tilaus Innogasille edina
* Tilausten selvitys (Toimituspalvelu)
* Tilausten reititys (Kuljetussuunnittelu)
— Tieto kerdilyyn ja jakeluautolle
* Jakelukuorman keraily tilausten mukaan
— Tapahtuu HUBeissa (Kulloo ja Jyvaskyla)
— Vain tilatut kerailldan
— Kerdily [dahtéruutuun
» Lahto suoraan jakeluun tai runkokuormana alueterminaaliin
* Jakelu
— Toimitus tilausten mukaan
» Paluupullot vaihtosaantéjen mukaan (Sienikirja)

Toimituskonseptit

* Toimituskonseptit
— Toimitusaika TA
* Toimitus kahden (2) seuraavan arkivuorokauden kuluessa tilauspaivasta (tilaukset
Innogasilla viim. klo 12:30)
Jakelupaiva JP
* Toimitus tiettyna viikonpdivana
* Tilaus Innogasilla viim. klo 12:30 jakelupéivaa edeltavana arkipdivana
Tayttopalvelu TP
* Tilaus muodostetaan Innogasin jarjestelmissa huomioiden asiakkaan varastot ja kulutus
* Kuljettajan toiminta
— Kuljettaja toimittaa tilatun maaran
— Laskee tyhjaksi jaaneet pullot ja kirjaa jarjestelmaéan

Pikatoimitus /Hatatoimitus (PIKA/HATA)

* Padsaantoisesti omana kuljetuksenaan, voi tulla toimitettavaksi myds norm.
Jakelukuorman mukana

* Maarat alle vapaarajan 333 kg netto (kaasu)
Erikoistoimitukset (ET)
* Esim. kokokuormat asiakkaalle, toiminta ja hinnoittelu tapauskohtaisesti sovittava



Innogasin logistinen rakenne HUB
Jyvaskyla &

* Kulloo-Jyvaskyla-Kulloo ey
— Paasaantoisesti taysia rekkoja

» Jyvdskylassa kerailldan
Vali-Suomen ja e s
Pohjois-Suomen runkokuormat

* Rungot ajetaan terminaaleihin
disin ja kaasu jaellaan
asiakkaille maarapaivina




Liite 3.

1.3.4 TYOPISTE 7

1.3.4.14 Varoventtiilin suojukset

1.3.4.14.3 Tarkastetaan, ettd varoventtilien suojukset ovat paikoillaan. Vialliset ja
puuttuvat suojukset korvataan uusilla.

1.3.4.15 Kierteensuojat

1.3.4.15.3 Operaattori laittaa jokaiseen pulloon kierteensuojan tyopisteella sijaitsevalla
siihen tarkoitukseen olevalla paineilmatydkalulla. Tarkistaen, ettéa kierteensuoja on
kunnolla kierteilla, eik& vinossa.

1.3.4.16 Vialliset pullot

1.3.4.16.3 Jos pulloissa tai venttileissd havaitaan jotain vikaa, nostetaan pullo
korokkeelle.

1.3.5.16.4 Operaattori tarkastaa nestekaasutarran/lipukkeen kunnon, jos se on
epakelvollinen, vaihdetaan uusi.

1.3.4.17 Laskuri

1.3.4.17.3 Taytetyt pullot kulkevat kuljettimella kahden laskurin ohitse.Mekaaninen mittari
nollataan pullotyypin vaihtuessa, ja kappaletuote mittariin vaihdetaan taytettdva
laatu. Lukumaéarat merkitddn lomakkeelle, mikéali laskurien luvut eivat tdsmaa
merkataan lomakkeeseen viimeisen hakin pullomaard. Tama lomake toimitetaan
toimistoon tayton loputtua

1.3.4.17.4 Pullot siirtyvat tyopisteeseen nr. 1 hakitettaviksi

1.3.5.7 Hatatuuletus

1.3.5.7.1 Operaattori kytkee hatatuuletuksen paélle tarvittaessa. Operaattori vastaa myos radan 2 paalle ja
poiskytkennasta
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1.3.1. TYOPISTE 2
1.3.1.1. Pesukone
1.3.1.1.1.Pullot siirtyvat tydpisteelle pesukoneen lapi kuljettimella 5.

1.3.1.1.2.Pesukone kierrattdd kaytettavan veden. Veden vaihdon, suodatinten ja sailididen
puhdistusten yhteydessa kaytetty vesi on viemardintikelpoista.

1.3.1.1.2.1.Tauoille lahtiessd puhdistetaan koneen suodattimet. Puhdistuksen
suorittaa 1.Tuuraaja tai tehtdvaén erikseen nimetty pesukonevastaava
Nonstop kaytdnndssé. Kun ei ole Nonstop ajoa sortteeraja vastaa
pesukoneen puhdistuksesta.

1.3.1.1.2.2.Ennen ruokatuntia puhdistetaan suodattimet ja iso sdilio, ison
sdilion vesi vaihdetaan. Puhdistuksen suorittaa 1.Tuuraaja tai
tehtavaan erikseen nimetty pesukonevastaava Nonstop kaytannossa.
Kun ei ole Nonstop ajoa sortteeraja vastaa pesukoneen
puhdistuksesta.

1.3.1.1.3. Tayttotoiminnan paattyessad tyhjennetdan ja puhdistetaan molemmat sailiét ja
puhdistetaan suodattimet. Pieni séilio jatetaan tyhjaksi ja sijoitetaan omalle paikalleen.
Sortteerajaa vastaa sadilion puhdistamisesta ja tyhjentamisesta tayttGtoiminnan
paéattyessa.

1.3.2.1.4 Operaattori vastaa venttiilin puhalitimen kaytt6on kytkennasta. Puhallin laitetaan
pesukoneen jalkeen 5.radan kaiteiden paalle. Operaattori kytkee puhaltimeen ilmat mustasta
liukukytkimesta, joka sijaitsee 5.radan inlinen puoleisella sivulla. Ja saataa puhaltimen ajettavan
pullotyypin korkeuden mukaan.

1.3.1.2. Sortteeraus
1.3.1.2.1.TyOpisteessd ohjataan taytettavat pullot tayttokarusellille kuljettimella 3. Hylatyt
pullot ohjataan kuljettimelle 6. Reklamaatio tuubilliset pullot nostetaan etukorokeelle
toimitettavaksi takalaiturille. Tayttdén menevienpullojen taarapainot nappaillaan
paatteelle joka valittaa tiedon karusellille.

1.3.1.3. Taarapainon ohjelmointi

1.3.1.3.1.Aloitettaessa tydskentely tyOpisteessa nayton alarivilla lukee:

Cylinder A) Tare 00,0kg

1.3.1.3.2. Operaattori valitsee oikean ohjelman valitsemalla D ( D=11kg )

1.3.1.3.3. Operaattori tarkastaa ettd FIFO-arvo on O ( First In First Out). Tdma arvo osoittaa
ettéd sortteerauspaikan ja karusellin vali on tyhja. Mikali arvo on erisuuri kuin O
saadaan arvo nollattua painamalla F1 ( talloin pitdd olla FIFO- valikossa) tai
resetoimalla n&appéimistd paneelin alta ( resetoinnin jalkeen ohjelma palautuu
oletusarvoon A, joten se tulee uudestaan muuttaa haluttuun D ohjelmaan)

1.3.1.3.4. Nyt paate on valmis vastaanottamaan pullon taarapainon.



1.3.1.3.5. Nappéilladn pullon osoittama taarapaino ja painetaan ENTER - ndppainta.

1.3.1.3.6. Ohjelmaan on asetettu taarapainolle raja-arvoiksi 06.3 kg. ja 16.4 kg
nappailyvirheiden estamiseksi. Jos paneelilla ohjelmoidaan taarapainoksi arvo
raja-arvojen ulkopuolelta paate ei talléin hyvaksy taaraa, eikéa pullo jatka matkaa.

1.3.1.3.7. Virhenappailyt korjataan nappailemalla taarapaino uudestaan mikali operaattori ei
ole ehtinyt jo painaa Enterié eli pullo ei ole vieléd ehtinyt siirtyd eteenpdin. Jos pullo
on jo siirtynyt eteenpéin, on virhe korjattava tayttdvaa an paneelilla.

1.3.1.4. Vialliset pullot ja venttiilit

1.3.1.4.1. Jos pulloa ei haluta tayttaa esim. viallisen venttiilin, juurivuodon, viallisen tiivisteen
tms. syyn takia, ohjelmoidaan pullon taarapaino, mutta keskeytetaan tayttd pullon
siirryttya karusellin vaa'alle. Venttiiliviat merkitddn punaisella ja juurivuodot
keltaisella renkaalla, jos niita ei ole edellisissa tyopisteissa havaittu.

1.3.1.4.2. Pulloa ei saa poistaa nappailypaikan ja karusellin valiselta kuljettimelta.

1.3.1.4.3.Hyvaksytyt pullot:

1.3.1.4.3.1. Avataan pv - suojahatut

1.3.1.4.3.2.Poistetaan metallilatkat yms.

1.3.1.4.3.3. Kiinnitetddn nestekaasulipuke sen puuttuessa tai sen ollessa
huonokuntoinen. Jos pullossa on liimattava nestekaasutarra, ei
lappua tarvitse. 11kg PV-pulloissa on valkoinen nestekaasulipuke.

1.3.1.4.3.4. Juurivuodot merkitaan keltaisella renkaalla.

1.3.1.4.3.5.Vialliset venttiilit merkitdan punaisella renkaalla.

1.3.1.4.3.6.Pullot joissa asiakkaan merkintdja merkitaan valkoisella renkaalla.

1.3.1.4.3.7.Puuttuvat tiivisteet korvataan uusilla.

1.3.1.4.3.8. Huollon jalkeen ensimmaisté kertaa taytettaviksi tuleviin pulloihin
lisataan pv - suojahattu ( etumies lukitsee narun).

1.3.1.4.4. Hylatyt pullot

1.3.1.4.4.1.Pulloista, joiden edellisesta koeponnistuksesta on kulunut yli 15 vuotta
poistetaan suojahatut, metallilatk&t yms.

1.3.1.4.5. Sortteerauksessa pulloista irroitettavat lipukkeet, suojahatut yms. kasitellaan
normaalina sekajatteena.

1.3.1.5. Hylkdykseen johtavat syyt:
1.3.1.5.1.Pullon edellisesta koeponnistuksesta on kulunut yli 15 vuotta.
1.3.1.5.2.Pullosta ei lI6ydy koeponnistusaikaa tai taarapainoa

1.3.1.5.2.1. Jos pullossa ei ole selkeasti nakyvissd viimeisinta
koeponnistusaikaa tai taarapainoa, ne tarkastetaan



pohjarenkaasta, kahvasta tai laipasta ja merkitdéan tussilla
pulloon. Jos merkintaa ei l6ydy, pullo hylataan.

1.3.1.5.3.Vaurioitunut pullo
1.3.1.5.3.1. Jos pullo todetaan lommon, painauman, pullistuman,
viillon,loven tai sybpyman perusteella hylattavaksi,
merkitaan vioittunut kohta seka kirjoitetaan pullon paalle R -
kirjain ja operaattorin nimikirjaimet. Nain menetellddn myds
epaselvissa tapauksissa.
1.3.1.5.4.Kahvat, joiden korjaus vaatii hitsausta
1.3.1.5.5.Vioittunut pohjarengas
1.3.1.5.5.1. Jos pullon pohjarengas on vaantynyt niin, ettei se seiso
tukevasti tai etene normaalisti kuljettimella, eika sita pysty
valittomasti korjaamaan lekalla tai jos se on murtunut,
merkitaan siihen P - kirjain ja ohjataan kuljettimelle 6.
1.3.1.5.6.Epasiisti pullo
1.3.1.5.6.1. Pullo, jonka pinnassa on héiritsevan paljon pikea tms.
epapuhtautta, hylatdan. Suojahattu asetetaan paikalleen ja
ohjataan huoltorataa pitkin hakitykseen.
1.3.1.5.7.Asiakkaan itsemaalaama pullo
1.3.1.5.8.Tulen aiheuttamat vauriot

1.3.1.5.9.Ulkomaiset pullot

1.3.1.5.9.1. Ulkomaiset pullot siirretdan niille varattuun hakkiin
tayttéhallin ulkopuolella.
1.3.1.6. Vialliset pullot
1.3.1.6.1.Pullot, joiden venttiilit ovat vioittuneet, mutta muuten tayttaisivat tayttokriteerit,
merkitdan punaisella renkaalla ja lahetetaan tayttokarusellille silla poikkeuksella, etta
pullot, joiden seuraavaan koeponnistukseen on aikaa alle yksi vuosi, hylataan.
1.3.1.6.2. Pullot, joiden painoventtiileissa ei ole varoventtiilia, kasitellaan viallisina venttiileina.

1.3.1.6.3. Puuttuvat venttiilintiivisteet korvataan uusilla tiivisteilla.

1.3.1.6.4. Tayttokriteerit tayttdvassa pullossa havaitut juurivuodot merkitdédn keltaisella
renkaalla.

1.3.1.7. Reklamaatiopullot

1.3.1.7.1.Reklamoidut pullot toimitetaan takalaiturille hékitettavaksi.

1.3.1.8. Poikkeavat pullot

1.3.1.8.1. Erityyppiset pullot (eri laatua olevat pullot), jotka tayttéavat tayttokriteerit,siirretaan
kuljettimella 6 tyopisteelle nr.1 ja keratdan 4 ja 5 radan yhdistymiskohdan viereen



lattialle odottamaan tayttda. Hylattavat erityyppiset pullot ohjataan suoraan
kuljettimelle 6.

1.3.1.9. Huollettavat venttiilittéméat pullot

1.3.1.9.1. Huoltohalliin tarkoitetut venttiilittémat pullot ohjataan kuljettimelle 6.
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