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Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia toimivat ja kayttokelpoiset LVIA-suunnitelmat
paivakotiin voimassa olevien asetuksien ja maarayksien mukaan. Paivakoti on
uudisrakennus, joka rakennetaan Oulunsalon Vihannestielle. Opinnaytetyon ti-
laajana toimii Insindoritoimisto KTS-Oy, joka on saanut toimeksiantona tehda
kohteen LVIA-suunnitelmat. Opinnaytety6ta voi tulevaisuudessa hyodyntaa sa-
mankaltaisten kohteiden LVIA-suunnittelussa.

Vesi- ja viemarijarjestelmien seka lammitysjarjestelmien suunnittelussa ja mitoi-
tuksessa kaytettin CADMATIC -suunnitteluohjelman HVAC, Layout/Piping-
sovellusta. Kohteen vesi- ja lammitysverkoston putkistot suunniteltiin paaosin ra-
kennuksen alapohjaan, milla valtettiin putkistojen pinta-asennukset lahes ko-
konaan. Viemarointi kohteeseen suunnitellaan tuuletettuna viettoviemarina. Ra-
kennukseen tulee maanvarainen alapohja, jonka salaojasoraan suunnitellaan ra-
donkaasua poistava radonputkisto.

llImanvaihdon suunnittelussa ja mitoituksessa kaytettiin AutoCadiin pohjautuvaa
MagiCad-ohjelmaa. llmanvaihto suunniteltiin lepo- ja ryhmahuoneiden osalta
tarpeenmukaiseksi ja muu rakennus mitoitettiin vahimmaisilmavirtojen mukaan.
llImanvaihdon kanavisto suunniteltiin ullakolle, alaslaskuihin ja ilmanvaihtokana-
vistoa varten tehtyyn syvennykseen kattoristikossa. llmanvaihdon suunnitelmat
sisalsivat tarvittavien ilmavirtojen laskennan, paatelaitteiden valinnat, kanaviston
suunnittelun ja mitoituksen seka ilmanvaihtokoneen mitoituksen ja valinnan.

Rakennuksen automaatiosuunnitelmat tehtin CADMATIC:n HVAC, Schematics-
sovellusta kayttaen. Automaatiolla saadetaan ja ohjataan LVIS-jarjestelmia.

Suunnittelussa pyrittiin tekemaan tarkoituksenmukaisia, energiatehokkaita ja jar-
kevia taloteknisia ratkaisuja. Se tarkoittaa energiatehokkaita, helposti huollettavia
seka helposti ohjattavia jarjestelmia.

Asiasanat: LVIA-suunnittelu, paivakoti, vesi- ja viemarijarjestelmat, lammitysjar-
jestelmat, ilmanvaihtojarjestelmat, rakennusautomaatiojarjestelma
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella Oulun Oulunsalon kaupungin-
osaan rakennettavan paivakodin LVIA-suunnitelmat. Tydn tilaajana on Insindori-
toimisto KTS-Oy ja yhteyshenkilona toimii Sami Lohilahti. Lisaksi opinnayte-

tyossa kaydaan lapi kohteen LVIA-suunnitteluprosessin kulku vaihe vaiheelta.

Kohteen suunnitelmissa tulee ottaa huomioon paivakotirakennuksen kayttajat eli
pienet lapset. Tama aiheuttaa LVI-suunnittelussa omat huomioitavat erityspiir-
teensa. Esimerkiksi lastenhoidossa, kuraeteisissa, lepo- ja ryhmahuoneissa pitaa

huomioida paivakotirakennuksen vaatimukset suunnittelussa.



2 SUUNNITTELUN TEKNISET LAHTOKOHDAT

Oulunsaloon Vihannestielle rakentuvaan paivakotiin on tilattu Insindoritoimisto
KTS-Oy:lta LVIA-suunnitelmat, jotka opinnaytetydssa toteutetaan. Kohteena
oleva paivakoti on suunniteltu toimimaan kolmelle ryhmalle, joissa henkildomaara
on yhteenséa 12 aikuista ja 54 lasta. Huoneistoalaa paivakodissa on 398 m?2. Pai-
vakoti rakennetaan tontille, josta on purettu vanhempi paivakotina toiminut raken-
nus pois. Kohteen vesi-, viemari- ja hulevesiliittymat tulevat pysymaan entisel-
l&aan, mitka tulee huomioida LVI-suunnitelmissa. Paivakodin LVIA-suunnitelmat
toteutetaan siten, ettd ne tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman va-

himmaisvaatimukset.

Suunnittelutyd aloitetaan tilaajan ja paivakodin rakentamisesta vastaavan paa-
urakoitsijan jarjestamalla suunnittelupalaverilla. Paaurakoisija toimii tassa koh-
teessa myOs suunnittelunohjaajana ja antaa suunnittelulle 1ahtokohdat, minka
mukaan kohde suunnitellaan. Arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan saatua LVI-
suunnitelmissa tarvitsevat suunnitelmat ja luonnokset valmiiksi toimitetaan pdf-
ja DWG-kuvat LVI-suunnittelijalle, jolloin kuvien suunnittelu ja piirtdminen voi-
daan aloittaa. LVIA-suunnitelmat tehdaan kahta eri suunnitteluohjelmaa kayt-
taen. AutoCadiin pohjautuvalla MagiCADin suunnitteluohjelmalla tehdaan ilman-
vaihtosuunnitelmat ja CADMATIC -suunnitteluohjelman HVAC, Layout/Piping-
sovelluksella tehdaan vesi- ja viemari seka lammitysjarjestelman mitoitus ja
suunnittelu. Lisaksi kaytetaan viela CADMATIC -suunnitteluohjelman HVAC,

Schematics-sovellusta kytkentakaavion ja rakennusautomaation suunnitteluun.

Kohde sijaitsee Oulussa, Oulunsalon kaupunginosassa, saavyohykkeella 3. Mi-

toituslampdtila alueella on —32 °C (kuva 1).



Huonclimpétilan hallimnan suunnittelussa kiytettivit sifitiedot

[Tuoneldmpdtilan hallinnan suunnittelussa kiytetidn taulukwssa L1.1-L1.4 esitetty)d séfitie-
toja. Suomi on jaettu neljdin sdivydhykkeeseen, jotka esitetidn kuvassa L1.1. Tunnittaiset
sidtiedot ovat saatavissa ympinstomimsterion verkkosivuilta.

Sidvyohykkeille 1 ja 1l kiytetiin samoja sdfitictoja, mutta mitoittavat ulkoilman limpdtilat
ovat enkseen.

Poljomen
(P}
Luode Eoillinen
(Lu) ~ (Ko}
Lans1 . Ita
(L) b i1
Lownas
Foaakko
iLo)
{Ea)
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Kuva L1.1. S&ivydhykkeet ja ilmansuuntien lyhenteet.

Taulukko L1.1. Mitoittavat ulkoilman lampdétilat eri saavvéhykkeilld.
Mitoittava ulkoilman
Sadvydhyke limpétila, °C
I =26
1 -29
11 -32
1V -38

KUVA 1. Mitoittavat ulkolémpétilat (1)



Paivakodin lammityksen ja kayttdveden energialahteena kaytetaan lima-vesilam-
popumppua seka lisalammonlahteena tarvittaessa varaajiin asennettuja sahko-
vastuksia. Rakennus litetdan Oulun kaupungin hulevesi-, vesijohto- ja jateve-

siviemariverkostoihin. Tarvittavat liitospaikat ja liitoskorkeudet toimittaa Oulun

Vesi (kuva 2).

Kiinteiston tiedot
Katuosoite Kaupunginosa Kortteli Tontti
Vihannestie 10 140 79 1

Vesijohdon liittaminen

Jatevesiviemarin littaminen

Litoslausunnon korkeustiedot N2000 korkeusjarjestelmassa

X Hulevesiviemarin littaminen

Tiedot VESIJOHDON littamiseksi Oulun Veden vesijohtoon

Sijainti Salaaltikuja Runkovesijohdon koko ja materiaali 63 PEH

- — Painetaso. - Painetaso:
Liitoskohta fontin raja Alin normaali (m) eitiedossa Vit nomah (i) +81
Egg}'{;ﬁgﬂ;ﬂon petiakoka ja malesial Ei tiedossa Tonttivesijohdon mitoitusvirtaama (dm?/s) 0,79
Asennettavan vesimittarin koko DN20 Vesimittarin painehavio (kPa) n 20

Tiedot JATEVESIVIEMARIN liitta- Tiedot HULEVESIVIEMARIN
miseksi Oulun Veden jatevesiviemariin  littamiseksi hulevesiviemanin
JWi: Jwz2 HWV1: Hwv2:

Sijainti Salaattikuja Vihannestie

Runkoviemarin koko ja materiaali 200 PVC 200 PP

Runkoviemarin sisdpohjan korkeustaso (m) +3.50 el tiedossa

Kaivon kannen korkeustaso (m) +6.05 +5.90

Padotuskorkeustaso (m) +4.70 +6.00

Liitoskohta fontin raja fontin raja

%to:izi;drram;;i’g putkikoko ja materiaali G il 110 PEH

;:;?;izlsdngzzg ?[lrs;)apohjan korkeustaso T —-— o

KUVA 2. Tonttivesijohdon seké hule- ja jatevesiviemaérin liitostiedot



3 KAYTTOVESI- JA VIEMARIJARJESTELMIEN SUUNNITTELU

Kayttovesi- ja viemarijarjestelma suunniteltiin vuonna 2018 voimaan tulleen ym-
paristoministerion asetuksen Rakennusten vesi- ja viemarilaitteiston (2) mukaan.
Tama asetus korvaa edellisen vesi- ja viemarilaitteistoa koskevan asetuksen
Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1 (3). Kohteen vesi- ja viemarijar-
jestelmien suunnittelu ja mitoitus tehtin CADMATIC -suunnitteluohjelmiston
HVAC, Layout/Piping-sovellusta kayttden. Kayttovesi- ja viemarijarjestelman

suunnitelmat I6ytyvat liitteista 1-5.
3.1 LVI-asemakuvan suunnittelu

Kohteen LVI-kuvien piirtaminen aloitetaan LVI-asemakuvasta. Jateveden runko-
viemarin ja paavesijohdon maarittdmisen takia LVI-asemakuvan suunnittelu aloi-
tettiin viemalla vesi- ja viemarikalusteet talon pohjakuvaan ennalta maarattyihin
ja sovittuihin paikkoihin. Nain saatiin laskettua CADMATIC -suunnitteluohjelman
HVAC, Layout/Piping-sovellusta kayttden paavesijohdon ja jateveden runko-
viemarin normivirtaamat ja valittua niille oikeanlaiset putkikoot. Jatevesiviemarei-
den normivirtaamien summaksi saatiin 33,1 |I/s, josta laskettiin mitoitusvirtaa-
maksi 3,92 I/s. Mitoitusvirtaaman voi katsoa tai laskea D1:sta |0ytyvasta taulu-
kosta ja kaavasta (kuva 3). Runkoviemarin putkeksi valittin 160 mm:n muovi-
putki, jonka minimikaltevuudeksi saatiin 15 promillea. Runkoviemarin putken
koko tarkistettiin viela D1:n taulukosta (kuva 4). Paavesijohdon normivirtaamaksi
saatiin 9,0 I/s ja mitoitusvirtaamaksi noin 0,9 I/s. Paavesijohdon runkoputkeksi
valittiin 63 mm:n putki (Pem-63-10).
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KUVA 3. Viemérin mitoitusvirtaaman rijppuvuus normivirtaaman summasta (3)

Jatevesiviemarointi voidaan toteuttaa kohteessa viettoviemaroinnilla eika erillista
jatevesipumppaamoa tarvita. Suunnanmuutokset rakennuksen ulkopuolella teh-
daan tarkastuskaivoilla, joita kohteessa on kaksi. Viimeiselta tarkistuskaivolta ja-
tevesiviemarointi yhdistetdan Oulun kaupungin jatevesiverkostoon (liite 1). LVI-

asemakuva loytyy liitteesta 1.
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KUVA 4. Tuuletettu viettovieméri. Koot ja kaltevuudet muoviputkelle (3)
3.1.1 Sade- ja salaojajarjestelmat

Hulevesijarjestelma pyritddn mitoittamaan siten, ettei mitoitussadetta vastaava
virtaama aiheuta tulvimista viemarissa (2). Sadevesiviemaradintia suunniteltaessa
huomioidaan sademaarat katolta ja piha-alueilta. Tassa kohteessa oli vanhan ra-
kennuksen katto ja piha-alueen huleveden mitoitusvirtaamaksi saatu 9,1 I/s. Uu-
dessa rakennuksessa kattopinta-alaa oli noin 530 m? ja asfalttipinta-alaa noin 480

m?2. Hulevesien mitoitusvirtaamaksi saatiin nain ollen 15,1 I/s. Sadevesimaarat
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laskettin CADMATIC -suunnitteluohjelman HVAC, Layout/Piping-sovellusta
kayttaen. Sadeveden tulevat mitoitusvirtaamat voidaan laskea myos rakentamis-
maarayskokoelman osan D1 ohjeen mukaan (kuva 5). Koska hulevesien mitoi-
tusvirtaama meni noin 6 I/s yli vanhan mitoitusvirtaaman saatiin kaupungilta maa-
rayksen viivyttda yli meneva osa sadevesiviemardinnin toiminnan varmista-

miseksi (liite 1).

i Mitoitusvirtaama

Sadeveden mitoitusvirtaama (q) lasketaan kaavasta

q=q (kA+kKA+ _+k A)dm¥s (1)
jossa
q, on mitoitussade (dm®/s/m")
Yleensd q_= 0,015 dm*/s/m*, tulvimisen haitallisuudesta rippuen ja
paikallinen viranomaisen luvalla voidaan kéyttdd arvoja . = 0,010 - 0.020 dm*/s/m?,
k  valumiskerroin osa-alueella,
k = 1.0. katot, asfaltts-, betoni- ja muut tuvut paillysteet,
k =0.7. sorapaillysteet.
k =0.3. nurmikot ja paillystamattomat pinnat,
A_ valuma-alueen osan pinta-ala (m?) vaakasuoralle pinnalle projisoituna.

KUVA 5. Sadeveden mitoitusvirtaama (3)
3.1.2 Viivytyskaivon mitoitus

Kohteessa jouduttiin kaupungin antaman ohjeen mukaan viivyttdmaan vanhan
rakennuksen ja uuden rakennuksen valinen sadevesivirtaamien erotus. Van-
hassa rakennuksessa katto- ja piha-alueen mitoitusvirtaama oli noin 9,1 I/s ja uu-
den kohteen mitoitusvirtaamaksi saatiin 15,1 I/s. Viivytystarvetta ennen kaupun-
gin jarjestelmaan viemista jai 6 I/s. Kaivon koko lasketaan yleista hule-100 -oh-
jeistusta kayttaen eli 1 m? viivastyssailiéta jokaista 100 m? Iapaisematonta pinta-
alaa kohden. Pinta-alaksi saadaan laskettua 400 m? kaavalla 1. Tama tarkoittaa

sita, etta viivytyskaivon kooksi tulee 4 m3.
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qv = 0,015 L+ 4 [m?] KAAVA 1

A = qul/s
0,015:7{—;
6l/s
A= —/l/S =400 mz
0,015 =
m

3.2 Rakennuksen sisapuolinen viemarointi

Rakennuksen sisapuoliset viemarodinnit tehdaan asetuksen 1047/2017 maarayk-
sia noudattaen ja talotekniikkainfo, rakennusten vesi- ja viemarilaitteiston opasta
(paivitetty 10.6.2020) kayttaen (4). Rakennuksen sisapuolisten viemareitten piirto
aloitetaan maarittamalla viemaripisteiden paikat. Kun viemaripisteet on maari-
tetty, voidaan aloittaa itse viemariputkien piirto. Kohteeseen tulee yksi 160 mm:n
jatevesiviemarinousu, joka haaroitetaan talon sisalla kahteen 110 mm putkeen.
Naista molemmista haaroista tulee oma tuuletusputki vesikatolle. Kaikille sisa-
puolisille viemareille maaritettiin minimikaltevuudeksi 2 %. Nain saatiin viema-
reille riittdva kaltevuus, eika epaselvyyksia paase syntymaan. Viemarit asenne-

taan tayttohiekkaan tai soraan ja putkiston materiaalina on muovi.

Kohteeseen tulee kaksi kuraeteista, joihin suunniteltiin kura-altaat. Ne liitetaan

viemarointiin hiekanerotuskaivoilla.

Keittion viemarointi voidaan yhdistaa talon yleisviemarointiin. Keittiossa ei val-

misteta ruokaa, joten erillista rasvaviemaraointia ei kohteeseen tarvita.
3.3 Radonputkisto

Radon on hajuton ja nakymaton radioaktiivinen kaasu, jota voi esiintya sisail-
massa lahes koko Suomen alueella. Talon alla oleva maapera on tarkein radonin

lahde ja asuntoon radonkaasu voi kulkeutua esimerkiksi rakennusmateriaaleista
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tai rakennuksen alapuolisista tayttokerroksista. Radon on terveydelle vaarallista

ja lisaa tutkitusti keuhkosyovan riskia (5).

Radontuuletusjarjestelmalla on tarkoitus tuulettaa salaojakerroksen ja alipaineis-
taa rakennuksen alapohja. Oulun seudulla radonpitoisuudet ovat hyvinkin pienia,
eika radonputkistoa olisi tahan kohteeseen tarvetta asentaa. Rakennuttaja on ot-
tanut kaytantdon ohjeistuksen, ettd heidan kohteisiinsa koko Suomen alueella

paikasta riippumatta asennetaan radonputkisto.

Radonputkisto asennetaan lattiaeristeen alla olevaan salaojituskerrokseen noin
200 mm lammadneristeen alapuolelle ja noin 1500 mm:n etaisyydelle sokkelista
(6). Kohteeseen tulee yhteensa kaksi radonputkistolenkkia, joissa molemmissa
oma tuuletusputki vesikatolle. Radon- ja viemarisuunnitelmat ovat liitteissa 2 ja
4.

3.4 Kayttovesijarjestelma

Kayttéveden putkitus toteutetaan kohteessa muoviputkella alajakoisena ja kyt-
kenta kalusteille tehdaan hanakulmarasioilla. Kayttovesisuunnitelmat I0ytyvat liit-
teista 2 ja 3. Kohteeseen tulee kaksi erillista kylma- ja lBmminvesijakotukkikaap-
pia ja yksi yhdistelmajakotukkikaappi. Kaikille jakotukkikaapeille tulee omat suo-
japutkessa olevat Mpex-syottdjohdot teknisesta tilasta. Jakotukeilta kalusteille
menevat putket ovat kaikki suojaputkessa olevaa 15 mm:n pex-putkea. Kuvassa
6 on esitetty, miten vesijohdot tulee asentaa maanvaraisessa alapohjassa.
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DETALJ
KV/ LV/ L— JOHTOJEN ASENNUS ALAPOHJAAN (MAANVARAINEN)

AMPIMAN KAYTTOVEDEN PUTKET

LATTIAL AMMITYSPUTKE T URITETAAN PINTA-ERISTEESEEN
‘ KYLMAVESISYOTTOJOHTO ‘
2 1 4 AMPIMAN KAYTT N_SYOTTOJOHT
2 |
l o -] o a a o o q a o o o O o o (=] o o o o a o O o o ﬂl
| [ !
AR ALETANOR AN 1 A PAVAVA VA VAN
6.
KYLMAN- JA |AMPIMAN HDON ‘
VALIN JATETAAN ERISTETTA
el
KYLMAN VEDEN SYOTTO- JUA
CYTIOMESPUIET URIETAAN| L0 E0 oA aseNTaA

MYOS ALAPOHJATAYTTOON.

. VALU 100m (RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN)

. ERISTE EPS 100mm+50mm (RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN)
. SISATAYTTO (HIEKKA / SORA)

. KYLMAT JA LAMPIMAT KAYTTOVESIJOHDOT SUOJAPUTKISSA

. JATEVESIVIEMARIT

. LAMPIMAN KAYTTOVEDEN SYOTTOJOHDOT

LR LR S T S R

KUVA 6. Vesijohtojen asennus maanvaraisessa alapohjaratkaisussa

Asetuksessa (1047/2017 § 6) on maaratty, ettd kylman veden lampdtila saa olla
enintdan 20 °C kylmavesilaitteistossa ja enintaan 24 °C 8 tunnin kayttamattoman
ajanjakson jalkeen (2). Talla ehkaistddn mikrobien kasvua putkistossa. Tassa
kohteessa kylmavesiputket asennetaan suojaputkessa maanvaraisen alapohjan
tayttohiekkaan. Talla estetaan kylman veden lampeneminen ja saadaan pidettya

vesi hyvana ja raikkaana.

Lamminvesisyottoputket asennetaan suojaputkeen lattialaatan alla olevan kah-
den eristekerroksien valiin. Veden lampdtila pitda asetuksen mukaan olla kalus-
teella minimissaan 55 °C ja maksimissaan 65 °C. 55 -asteista vetta taytyy saada
kalusteelta vahintaan 20 sekunnin kuluessa (2). Putkien asentamisella eristeker-
roksien valiin varmistetaan, ettei vesi paase jaahtymaan liikaa, mutta myos sita,

ettei vesi lammita lattiaa ja sitd myoten huoneilmaa.

Paivakodin lammin vesi tuotetaan ilma-vesilampdpumpulla ja varaajaan asennet-
tavilla sahkovastuksilla. llma-vesilampopumppu ei pysty tuottamaan tarpeeksi
lamminta vetta jarjestelmaan, joten veden lampdtilaa nostetaan varaajien vastuk-

silla. Lampiman kayttdveden lampdtila taytyy olla nykyisten asetusten mukaan 55
16



°C (2). Talla ehkaistaan legionellabakteerien lisdantymisen jarjestelmassa. Le-
gionellabakteerit on luonnonbakteereja ja lisaantyvat lampimassa kayttovedessa
haitallisiin pitoisuuksiin, jos veden lampdtila ei ole tarpeeksi korkea (6). llma-ve-
silampdpumppu pystyy lammittdamaan veden noin 50 °C:seen, minka takia tarvi-

taan sahkdvastukset nostamaan veden lampdtila tarvittavaan 55-58 °C:seen.

Suurin sallittu virtausnopeus jakojohdoissa on 2,0 m/s ja kytkentdjohdoissa 3,0
m/s. Vaikeimmalta vesikalusteelta saatava virtaama taytyy olla vahintaan 70 %
normivirtaamasta. Kalusteen maksimi virtaamana pidetaan arvoa, joka on 150
prosenttia normivirtaamasta (3, liite 2). Putkien koot ja virtaamat mitoitetaan
suunnitteluohjelmalla. Tarkemmat suunnittelutiedot |6ytyvat vesi- ja viemaripiirus-
tuksesta (liitteet 2 ja 3).

3.5 Lampiman kayttoveden kierto

Kiertojohdon avulla estetaan lampiman kayttdveden lampdtilan lasku ja huoleh-
ditaan siita, ettad lampiman veden odotusaika vesikalusteelta vetta laskettaessa
ei muodostu liian pitkaksi. Liian matala veden lampdétila saattaa aiheuttaa mm.
haitallisten bakteerien kasvua putkistoissa (6). Lampiman kayttoveden kiertove-
den paluulampdtilan taytyy olla minimissaan 55 °C, joten lampiman veden lam-

potilan tulee olla yli 55 °C, esimerkiksi 58 °C.

Lampiman kayttovedenkiertojohdot suunnitellaan kohteessa alajakoisena lat-
tiaeristeeseen asennettuna. Suojaputkessa olevat pex-putket suunniteltiin niin,
etta jokaiselle lampiman veden jakotukille on tuotu oma kiertojohto. Lampiman
kayttdveden kierron nopeus on mitoitettu siten, ettei veden nopeus ylita 0,5 m:a/s.
Koska kiertojohdossa virtaama on jatkuvaa, aiheuttaa lilan kova virtausnopeus
kupariputken kulumista. Pieni virtausnopeus pitda myos putkiston painehaviot
matalampina ja vaikuttaa sitd myodten kiertoveden pumpun valintaan ja pump-

pauskustannuksiin.
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3.6 LVK-pumpun mitoitus ja valinta

LVK-verkoston kierovesipumpun mitoitus ja valinta tehdaan suunnitteluohjel-

masta saadun kokonaispainehavion ja virtaaman mukaan. LVK-verkoston pai-

nehavidksi saatiin 20 kPa ja virtaama verkostossa on 424 |/h. Pumpun mitoitus ja

valinta tehtiin Grundfosin kotisivuilla sijaitsevalla mitoitusohjelmalla. LVK-verkos-
ton pumpuksi valittiin Grundfos Alpha 1 25—40 N 180 (kuva 7).

H ALPHA1T 25-40 N 180 eta
[kPa] L — [l

Q=45851h
H=201kPa
Pumpattava neste = Vesi
Mesteen lampitila kdyton aikana = 58 °C
Tiheys = 984.2 kg/m®

404 - 60

354 - 70

304 -60

254 +50

204 205. L 40

v
15 30
@
/
104 20
130
LE i 10
/
J/
,-"'r
ol Pumpun + moottorin + taajuusmuuttajan hyGtysuhde = 27.9 % 0
0 200 400 600 300 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 T am

KUVA 7. LVK-verkoston kiertovesipumpun toimintapiste



4 LAMMITYSJARJESTELMAN SUUNNITTELU

Kohteen lammitysjarjestelmien lammitysenergia tuotetaan rakennuttajan ohjeen
mukaan ilma-vesilampdpumpulla apuna varaajiin asennettavat sahkovastukset.
Kohteeseen tulee lattialammitys ja yksi IV-koneen lammityspatteri. Lattialammi-
tys soveltuu hyvin matalan menoveden lampdtilan vuoksi kohteeseen, jossa lam-
mitysenergia tuotetaan ilma-vesilampopumpulla. Lammitysjarjestelma suunnitel-
tiin siten, etta puskurivaraajalta lahteva kuuma menovesi viedaan ilmanvaihtoko-
neen lammityspatterille. Puskurivaraajan vesi priimataan eli nostetaan haluttuun
lampdotilaan tarvittaessa sahkovastuksilla. Tastd putkistosta otetaan ala-
shunttaus lattialammitykselle, jonka menoveden lampdétila (maks. 35 °C) on huo-
mattavasti alhaisempi kuin IV-patterille menevan menoveden Iampdtila (50 °C).
Tarkemmat suunnittelutiedot ovat nahtavissa lammityskuvasta ja kytkentakaavi-
osta (liitteet 6 ja 9).

4.1 llma-vesilampopumppu

lImavesilampoépumppu on lampdpumpputekniikkaa hyoddyntava lammitysrat-
kaisu, jossa lammitysenergia otetaan ulkoilmasta ja siirretdan rakennuksen vesi-
kiertoiseen lammitysjarjestelmaan. Nykyisten asetuksen mukaan kayttoveden
lampaotila taytyy olla 58 °C. Talla jarjestelmalla voidaan nostaa kayttoveden lam-
potila noin 50-55 °C:seen, joten lopullinen 1ampd joudutaan nostamaan 58

°C:seen varaajiin asennettavilla sahkdvastuksilla.

lIma-vesilampopumpulla pystytaan kattamaan lahes koko talon lammitykseen ja
lampiman kayttoveden lammitykseen tarvittava energia. Suomen oloissa kuiten-
kin pitad huomioida, etta lampatila voi talvella laskea hyvinkin alas, jolloin lampo-
pumpun teho pienenee. Kun ulkolampdtila laskee —20 °C:seen ilma-vesilampo-
pumpun teho laskee Motivan mukaan noin 50 % ilmoitetusta nimellistehosta (7).
Jos ilma menee vielakin kyImemmaksi, sammuu lampopumppu automaattisesti.

Koska lima-vesilampopumpun teho pienenee silloin kuin lammityksen tarve on
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suurin, tarvitaan rinnalle toinen yhta tehokas lammitysmuoto, esimerkiksi sahko-
kattila tai varaajiin asennettavat sahkovastukset. Nailla turvataan talon lammitys

ja kayttoveden lammitys myads silloin, kun lampépumpun teho ei riita.
4.2 llima-vesilampopumpun toimintaperiaate

Lampopumppujen toiminta perustuu laitteistossa kiertavan kylmaaineen
faasimuutoksiin eli toisin sanoen hoyrystymiseen ja lauhtumiseen. limasta saatu
lampo hoyrystaa lampopumpussa kiertavan kylmaaineen. Kun nestemainen kyl-
maaine muuttuu hoyryksi, siihen sitoutuu lampdenergiaa. Kompressori imee hoy-
rystyneen kylmaaineen hoyrystimesta ja puristaa sitéd pienempaan tilaan, minka
seurauksena kylmaaineen paine ja lampétila nousevat. Kuuma, noin sata-astei-
nen, korkeapaineinen kylmaainehoyry johdetaan lauhduttimeen. Lammitysver-
koston vesi jaahdyttaa kylmaainehdyrya, joka muuttuu takaisin nestemaiseksi,
jolloin kylmaaine pystyy jalleen hdyrystymaan. Taman yhteydessa vapautuu lam-
pda, joka siirtyy lammitysverkostoon. Jaahdytetty, nestemainen kylmaaine kulkee
viela paisuntaventtiilin kautta ennen kuin se palaa jalleen hdyrystimeen. Paisun-
taventtiili alentaa kylmaaineen painetta ja laskee sen lampatilaa. lIma-vesilampo-
pumpussa hoyrystymislampaétila riippuu ulkolammadsta ja lauhtumislampdtila riip-
puu lauhdutinta jaahdyttavan valiaineen eli tassa tapauksessa lammitysverkos-

ton veden lampdtilasta. Kuvassa 8 on esitelty lampopumpun toimintaperiaate.
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Lampopumpun toiminta

o111
(H)

= | Ammitysvesi
2 Kylmaaine
== | immonkeruuliucs

Lampatikat ovat vain esimerkke a voival vaihdelia en asannuksissa ja en vucdenalkoma.

KUVA 8. Lampépumpun toimintaperiaate (12)
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lIma-vesilampdpumppuja on yleisesti kaytdssa kahta eri mallia Split- ja Mo-
noblock-malleja (7). Monoblock-mallissa kaikki lampopumpun tekniikka on sijoi-
tettu ulkoyksikkoon. Tassa mallissa varaajien ja laitteiston valilla kulkeva vesi
kiertaa ulkona olevan laitteiston kautta, eika kylmaaineputkia tarvitse tuoda sisa-

tiloihin.

Split-mallissa, joka tahan kyseiseen kohteeseen tulee, on laitteisto jaettu erillisiin,
sisa- ja ulkoyksikkoon. Ulkoyksikdssa on hoyrystin, kompressori ja puhallin, jonka
tehtavana on kierrattaa ulkoilmaa hoyrystimen lapi ja tehostaa nain energian
saantia. Sisayksikkddn on sijoitettu lauhdutin, joka siirtda ilmasta kylmaaineen

avulla otetun energian lammitysjarjestelmiin.

4.3 Lampohavioiden laskenta

Lammitystehontarve rakennuksessa lasketaan yleensa tilakohtaisesti, etta voi-
daan laskea jokaisen tilan tarvitsema lammitysteho ja mitoittaa naihin tilakohtai-
set lammityslaitteet. Lammitystehontarve rakennuksessa tulee paaasiassa ra-
kenteiden ilmavuodoista, johtumislampohaviosta ja ilmanvaihdosta.

Rakennuksen huonekohtaisten lampdhavididen laskentaan kaytettin CADMA-
TIC -suunnitteluohjelmiston HVAC, Layout/Piping-sovellusta. Sovelluksen pro-
jektitietoihin maaritettiin rakennuksen alueella vallitsevat mitoitusolosuhteet, il-
manvaihdon tuloilman Iampdtila ja rakennuksen U-arvot. U-arvoina laskennassa
kaytettiin seuraavia arvoja: ylapohja 0,09 W/m?2K, alapohja 0,14 W/m?K, ulkosei-
nat 0,16 W/m?K seka ovet ja ikkunat 1,0 W/m?K. U-arvot rakennukseen saatiin
arkkitehdilta. Rakennuksen keskimaaraiseksi lampohavioksi saatiin 33,3 W/m? ja
yhteensa rakennuksen lampohavioksi tuli 13,2 kW. Taulukossa 1 on erittely tila-

kohtaisista lampohavioista.
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TAULUKKO 1. Tilakohtainen ldampdhé&vibraportti

N:o |+ |TILA +|m? | ¥ |m ¥ |Kerroin * [W/m? | = |W/m? = |W ¥ |Kerros |
2|IT1 AULA 1 13 34 1 26,3 10,1 342 1
1/IT1 KURAET 1 9,5 24 1 42,3 16,8 402 1
4{JT1 LEPOHUONE 1 18 a6 1 41,1 16,1 740 1
3/IT1 RYHMAHUONE 1 27,5 69 1 40,6 16,2 1117 1
5(IT1 WC 1 8,5 21,5 1 274 8,7 188 1
7[IT1WC 2 10,5 27,5 1 19,9 7,6 209 1
6/IT2 AULA 2 28,5 73,5 1 21,1 8,2 600 1

11{JT2 KURAETEINEN 2 17,5 45,5 1 30,1 11,6 526 1
9172 LEPOHUONE 2 34 88,5 1 37,6 14,5 1280 1
8/1T2 RYHMAHUONE 2 33,5 87,5 1 33,9 13 1136 1

10[IT2 VARASTO & 16 1 29,5 11,1 177 1

12(IT3 AULA 2 29 76 1 21 8 609 1

15(JT3 LEPOHUONE 3 34 89 1 37,6 14,4 1280 1

13(JT3 LE-WC 6 16 1 26,2 9,8 157 1

14(IT3 RYHMAHUONE 3 33,5 87,5 1 38 14,5 1273 1

16[IT3 WC 3 11 28 1 19,2 7,5 211 1

19[JT4 HLOK, KPH 4 10,5 1 33,7 12,9 135 1

20(JT4 JAKELUKEITTIO 14,5 38 1 47,5 18,1 689 1

17|IT4 KAYTAVA 13 33,5 1 25,4 9,9 330 1

18(IT4 PUKUHUONE 6,5 17 1 37,8 14,5 246 1

22(IT4 PYYKKIH, & 15,5 1 39,7 15,4 238 1

23|14 SIVOUS 45 11,5 1 33,3 13 150 1

21(IT4 TOIMISTO 11 28 1 50,9 20 560 1

24(TEKN, 16,5 42,5 1 35,9 14 593 1

YHTEENSA 396 1026 33,3 12,9 13188

4.4 Lattialammityksen mitoitus ja suunnittelu

Kohteen lattialammityksen suunnittelun toteuttaa Roth Finland Oy. Toimitettiin
kyseiselle yritykselle rakennuksen alustavan lammitysjarjestelmien DWG-kuvan,
jossa nakyy tulevien jakotukkikaappinen paikat ja rakennuksen tilakohtaiset lam-

pohaviodtiedot.

23



4.5 Lammitysjarjestelman piirto ja mitoitus

Lammitysjarjestelmien suunnittelu alkoi LL-jakotukkikaappien paikkojen maari-
tyksella. Jakotukkikaappien paikkojen maarityksen jalkeen piirrettiin ja mitoitettiin
teknisen tilan putkistot seka syoéttdjohdot jakotukeille. Syéttdjohdot jakotukeille
suunniteltiin rakennuttajan ohjeiden mukaisesti suojaputkessa olevilla PEX-put-
killa alajakoisena lattiaeristeeseen uritettuna. Kohteen lammitysjarjestelmien
suunnittelu ja mitoitus tehtiin CADMATIC -ohjelmiston HVAC, Layout/Piping-so-
vellusta kayttaen. Lampojohtokuvat ovat liitteessa 6.

4.5.1 IV-verkoston kiertovesipumpun valinta

IV-verkoston kierovesipumpun mitoitus ja valinta tehdaan suunnitteluohjelmasta
saadun kokonaispainehavion ja vitaaman mukaan. IV-verkoston painehavioksi
saatiin 40 kPa ja virtaama verkostossa on 1584 I/h. Pumpun mitoitus ja valinta
tehtiin Grundfosin kotisivuilla sijaitsevalla mitoitusohjelmalla. 1V-verkoston pum-
puksi valittiin Grundfos Magna 3 25-60 (kuva 9).
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[;qtl ! |I!MGNM 25-60, Malli D %
a
Q=15841h

H=40kPa

Pump sefpoint = 40,68 kPa

Pumpatiava neste = Vesi

Mesteen |ampotila kayion aikana = 60 °C

Tineys = 983.2 kg/m®

654
1100
1 G0
| &0
L 70
-6
k50
L 40
k30
|20
10
0 Pumpun + moottorin + taajuusmuuttajan hydtysuhde = 41 %

0 1000 2000 3000 4000 5000 600D 700D 800D QOO0 10000 Q[h

KUVA 9. IV-verkoston kiertovesipumpun toimintapiste
4.5.2 Lattialammitysverkoston kiertovesipumpun valinta

Lattialammitysverkoston kierovesipumpun mitoitus ja valinta tehdaan suunnitte-
luohjelmasta saadun kokonaispainehavion ja virtaaman mukaan. IV-verkoston
painehavidksi saatiin 30 kPa ja virtaama verkostossa on 2250 I/h. Pumpun mitoi-
tus ja valinta tehtiin Grundfosin kotisivuilla sijaitsevalla mitoitusohjelmalla. LL-ver-
koston pumpuksi valittin Grundfos Magna 3 32—40 (kuva 10).
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H IMAGNA3 32-40, Model D | et

P )
Q=2250 lh
H=29.87kPa
n=284%/2415 rpm 100

Pumped liquid = Vesi
Liquid temperature during operation = 35 °C
Density = 994 kg/m*
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il Eta pump+motor+freq.converter = 48.1 % 0
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KUVA 10. Lattialammitysverkoston kiertovesipumpun toimintapiste
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4.5.3 LL-verkoston 3-tie venttiilin mitoitus ja valinta

Lattialammityksen [ammitysenergia otettiin ala-shunttauksena I1V:n lammitysver-
kostosta. Seuraavassa on esitetty lattialammitysverkoston 3-tieventtiilin mitoitus

ja valinta. Kuvassa 11 nakyy valittu 3-tieventtiili ja sen tiedot.

gvav = 0,11 /s
Apputkisto =6 kPa

Kaavalla 2 lasketaan 3-tieventtiilille tavoite Kvs-arvo

0[]

KVS 31V, tavoite =
’ JAp[Bar]

KAAVA 2

0,11£*3,6
s —

KVS 31V, tavoite = =1,6

6 kPa
100

Valitaan venttiiliksi Belimon DN 15, R3015-1-S1, venttiilin kvs-arvo on 1.

Lasketaan valitun venttiilin painehavio kaavalla 3

o3\’
Apatv = - * 100 kPa KAAVA 3

KVS

1 2
0,11-%3,6

Apatv = ( i ) * 100 kPa = 15,6 kPa

Lasketaan valitun venttiilin auktoriteetti kaavalla 4

AP3 tv [kPa]

KAAVA 4

BaH =
APpytkisto,haara + APy [kPa]

B _ 15,6 kPa
" 15,6 kPa +6 kPa

=0,72
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2 B
3 8 R3015-1-51

Saatopalloventtiili, 3-tie, Sisakierre

PN PN40

Sallittu paine 1600 kPa

Viliaineen lamp. Alue -10...120°C

Maks. paine-ero 350 kPa

Kotelointimateriaali Nikkeldity messinki

Flow Characteristic Lapivirtaus A — AB: tasaprosenttinen (WDINVDE

2178), optimoitu avausalueella: Ohitus B — AB:
Lineaarinen (WVDI/WDE 2178)

Vuotocluokka Ilmakuplatiivis EN 12266-1
Venttiilin symboli P

KUVA 11. Valittu 3-tieventtiili R3015-1S1 (8)

4.5.4 Lammitysjarjestelman toiminta

Lammitysjarjestelma koostuu ilma-vesilampopumpuista ja rakennuksen sisaan
asennettavista split-moduuleista, IV- ja lattialammitysverkoston 500 litran pusku-
rivaraajasta seka kayttdvesipuolella olevista 500 ja 300 litran lamminvesivaraa-
jista. Lisaksi varaajiin asennetaan sahkdvastukset toiminnan turvaamiseksi ja ve-
den lampdtilan priimaamiseksi. llma-vesilampopumppujarjestelma on Jaspi Ba-
sic Split 48 kW, joka koostuu kolmesta erillisesta 16 kW:n lampopumpusta ja nii-
den sisayksikodista. Lampdpumpuissa kiertava kylmaaine on R410a, jonka GWP-
luku on 2088 (12). Talla GWP-arvolla maaritetaan kylmaaineitten ilmastovaiku-
tusta. Mita suurempi GWP-arvo on, sita suurempaa haittaa se aiheuttaa ilmas-
tolle. limastovaikutuksen lisaksi kylmaaineissa huomioidaan myos turvallisuus-
luokka, mika on kyseilla kylmaaineella A1. Kylmaaine R410a on lamp&pumpuissa

yleisin kaytdssa oleva kylmaaine.

Lampopumppujen 1 ja 2 split-moduulit kytketaan lammitysverkostossa olevaan
500 litran puskurivaraajaan. Lampopumppu 3:n split-moduuli (SB03) on kytketty
vaihtoventtiilin avulla lammityspiiriin seka kayttdveden lataukseen. Kayttovesi

lammitetaan vaihtoventtiilin QN10 kautta [ampdpumppuvaraajiin VS02 ja VSO03.
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Vaihtoventtiili sdadetaan toimimaan siten, etta lampépumppu 3:n ohjataan Iam-
mittdmaan kayttovetta, mutta jos lammityspiirin [ampdtilaa ei saada nousemaan
haluttuun tasoon vaihtoventtiili kaantaa myos LP 3:sen virtauksen lammittamaan
lammitysverkostoa. Jos lampdtilan tuotto ei vielakaan riita ottaa automatiikka
puskurivaraajan sahkovastukset portaittain kayttéon. Kun lammitysverkoston
lampdtila on noussut halutulle tasolle, vaihtoventtiili kdantaa LP 3:n virtauksen

takaisin kayttovesipuolelle.

Lampiman kayttoveden kierto seka tarvittaessa kayttoveden tulistus suoritetaan
varaajan VS03 avulla. Lammityspiirin [ampétilansaaté ohjataan ulkoilmananturin
BT1 mittauksen perusteella. Lammityspiirinsaatava anturi BT25 sijoitetaan juuri
ennen puskurisailiota. Kun lampdpumppujen teho ei riita, ampopumpun automa-
tiikkka ottaa varaajien sahkovastuksia portaittain mukaan lammitykseen. Lammi-

tysjarjestelman kytkentakaavio on liitteessa 6.

4.5.5 Paisunta-astian ja varoventtiilin mitoitus

Lammitysjarjestelman paisunta-astian mitoitus tehtiin LVI-kortin 11-10472 mu-
kaan (9). Verkoston kokonaisvesitilavuus on noin 950 | ja paisunta-astian nimel-

listilavuudeksi saatiin mitoituksessa 60 | (taulukko 2).
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TAULUKKO 2. Paisunta-astian mitoitus

H.erosto 25m

Hvarmuus . 1,m

BV% 25%

P 2.5 bar

APy 0,3 bar

APyp 0,3 har
lI'-||‘Palarajal'|il 0,2 bar

AP s rjans 0,2 bar

Vieriosto 950 |

i\ 23,75 |

Pep 0,35 bar P
Pap 0,65 bar yp
Py 2,2 bar Yp
Pep 1,35 bar ABS
Pap 1,65 har ABS
Py 3,2 bar ABS
Palarajahilxﬁ 0,55 bar YP
PY|5rEj5h§|y‘t 2,3 bar YP
Vy 60 |

M 0,58

AV; 1091

Pep = Hy + 2 myp

Pip = Pgp + 0,3 bar

Pyp = Py — 0,3 bar

Pep= kaasun esipaine

Pae= verkoston taytiGpaine, kun liuos on kylmaa (verkoston minimipaine)
Pyp= verkoston normaali maksimipaine, kun liuos on kuumaa
Pw=varaventtiilin avautumispaine

AV=verkoston nesteen lampdlaajenemistilavuus, joka riippuu nesteen maarasta,

lampotilamuutoksesta ja nesteen ominaisuuksista

Vn=paisuntasailion nimellistilavuus
Pyp*Pyp
N Pepe(Pro-Pap)

Huom. paineet ovat absoluuttisia paineita.

Kalvon kestavyyden kannalta on hyva, ettd hy6tysuhde non 0,4..0,6

AVr+A Pip-P Ppp#(Pyp=P
n= VoV _ Par B gp*(Pyp hp}{{],‘l-.......{];ﬁ

4] Pap Pyp+Pap

Varoventtiiliksi valittiin 2 kpl DN20-venttiileja, joiden avautumispaine on 2,5 baa-

ria. Jarjestelmassa riittaisi yksikin varoventtiili, mutta on suositeltavaa kayttaa

kahta varoventtiilia, varmistamaan paineen purku, jos toisessa varoventtiilissa il-

menee toimintahairio.

30



5 IV-JARJESTELMAN SUUNNITTELU

lImanvaihdon suunnitelmat on tehty Ymparistoministerion asetuksen 1009/2017
ja Finvacin oppaan (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinraken-
nuksissa) mukaan. Kohteen ilmavaihdon suunnittelu ja mitoitus tehtiin MagiCad-

ohjelmistoa kayttden. Kohteen IV-suunnitelmat 10ytyvat liitteista 7 ja 8.

Kyseisen paivakodin ilmanvaihto tapahtuu yhdella tulo- ja poistoilmanvaihto-
kojeella. IV-kone on Kair EcoCounter 4385, joka sijaitsee rakennuksen tekni-
sessa tilassa. Lepohuoneet ja ryhmatilat varustetaan tarpeenmukaisesti saa-
tyvalla ilmanvaihtojarjestelmalla. Tarpeenmukaisen ilmanvaihdon perusteena
on kaytetty ymparistdministerion laatimaa ohjeistusta, jonka mukaan sisail-
man hiilidioksidipitoisuus saa olla enintaan 800 ppm suurempi kuin ulkoilman
pitoisuus (1). Nama henkildomaariin perustuvat ryhma- ja lepohuoneiden ilma-

maarat on laskettu ymparistoministerion nettisivulta 16ytyvalla laskurilla.

Asetuksen 1009/2017 mukaan muun kuin asuinrakennuksen eli tassa tapauk-
sessa paivakodin ulkoilmavirran on oltava vahintaan 0,15 (dm?3/s) /mz2 lattian
pinta-alaa kohden suunnitellun kayttéajan ulkopuolella ja ilman on vaihduttava
kaikissa huonetiloissa (1). Tassa kohteessa kayttdajan ulkopuolinen ilman-
vaihto on toteutettu rakennuttajan pyynndsta siten, etta ilmanvaihtokone kay

kayttéajan ulkopuolella 50 %:n teholla.

Koko paivakotirakennus kuuluu samaan palo-osastoon, minka takia ilman-

vaihtokanavistoon ei tarvitse asentaa palopelteja.

Paivakotien keittiot ovat yleisesti kuumennus- tai jakelukeittiita. lImanvaihdon
tarve maaraytyy keittion kayton ja ruoan valmistusasteen mukaisesti. Jos keitti-
0ssa ei valmisteta ruokaa, on ilmanvaihto pienempi kuin keittidissa, joissa val-
mistetaan ruokaa. llmanvaihdon tarkoitus on poistaa keittiossa syntyneet epa-
puhtaudet seka lampo- ja kosteuskuormat. Tassa kohteessa on niin sanottu ja-

kelukeittio, jossa ei valmisteta eika lammiteta ruokaa. Jakelukeittidssa on lie-

31



situuletin, jolle korvausilma on toteutettu erillisella ilmanvaihdon yhteyteen ra-
kennetulla venttiililla ja saatopellilla. Automaatiolla ohjataan saatoépellin toi-
mintaa siten, etta liesituulettimen lahtiessa paalle, automaatio aukaisee saa-

topellin ja korvausilma paasee tilaan.
5.1 Rakennuksen sisdilmasto ja ilmanvaihdon toiminta

Asetuksessa 1009/2017 on annettu ilmanvaihdolle seuraavanlainen maarays.
lImanvaihdon on toteutettava terveellinen, turvallinen ja viihtyisd siséilman
laatu oleskelutiloissa. llmanvaihtojérjestelmén on tuotava rakennukseen riit-
tévéa ulkoilmavirta ja poistettava siséilmasta terveydelle haitallisia aineita, liial-
lista kosteutta, viihtyisyyttéd haittaavia hajuja seké ihmisista, rakennustuot-

teista ja toiminnasta sisdilmaan aiheutuvia epépuhtauksia (1).

Asetuksen 1009/2017 mukaan muun kuin asuinrakennuksen eli tassa tapauk-
sessa paivakodin ulkoilmavirran on oltava vahintaan 0,15 (dm?3/s) /mz2 lattian
pinta-alaa kohden suunnitellun kayttéajan ulkopuolella ja ilman on vaihduttava

kaikissa huonetiloissa (1).

lImanvaihtoa suunniteltaessa asetuksen 1009/2017 mukaan on huomioitava, etta
rakennuksen huonelampdtilojen suunnitteluarvona lammityskaudella on kaytet-
tava 21 °C. Huonelampdtilan hallinnan suunnittelussa huonelampétila voi vaih-
della valilla 20-25 °C:tta lammityskaudella ja valilla 20-27 °C:tta lammityskau-

den ulkopuolella (1).

Asetuksen mukaan sisailmassa ei saa esiintya niin suuria maaria epapuhtauk-
sia, fysikaalisia, kemiallisia tai mikrobiologisia tekijoita eika myoskaan viihty-
vyyttd heikentavia hajuja, etta ne olisivat haitaksi terveydelle. Sisailman het-
kelliset hiilidioksidipitoisuudet voivat kayttdaikana olla enintdan 800 ppm suu-
remmat kuin ulkoilman pitoisuudet. My0os sisailman kosteus on pysyttava kayt-

totarkoituksen mukaisissa arvoissa (1).
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5.2 limamaarien laskenta

llImamaarien mitoitus on tehty asetuksen 1009/2017 ja Finvacin ohjeen mukaan,

jossa sanotaan paivakodin ilmanvaihdon mitoituksesta seuraavasti.

Opetusrakennusten (mukaan lukien péivékodit) ilmanvaihdon mitoituksessa on
otettava huomioon opetus- ja varhaiskasvatussuunnitelmien vaatimukset tiloille
Ja niiden kéaytélle. Oppilaitoksissa ja paivdkodeissa on aikaisempaa enemmén
moniké&yttbisia oppimis- ja toimintatiloja, joiden ilmanvaihdossa on varauduttava
vaihteleviin henkilbm&ériin tilan eri osissa. Oppilaitosten ja péaivékotien ilmanvaih-
don mitoituksessa voidaan ldhted siita, etta kaikki tilat eivét ole koko aikaa enim-
maéiskéytossé. Tarkeda on mitoittaa ilmanvaihto siten, ettd koko rakennuksen il-
manvaihdon mééra riittda rakennuksen suunnitellulle oppilas-, lapsi- ja henkil6s-
tébméérélle. Ulkoilmavirta on ohjattava sinne, missé sita kulloinkin tarvitaan. On
kuitenkin huolehdittava, etté kaikille alueille johdetaan véhimmaéisulkoilmavirta
0,35 dm3/s/m2. limanvaihdon suunnittelussa on otettava huomioon myés raken-
nusten tilojen kayttd varsinaisen toiminta-ajan ulkopuolella erilaisiin kansalaisten

toimintoihin, erityisesti saleissa ja taide- ja taitoaineiden opetustiloissa.

Oppilaitoksissa ja péivdkodeissa kaytetdédn yleisend mitoitusperusteena ulkoil-
mavirtaa 6 dm3/s/hl6. Témé on perusteltua myés lapsille, joiden ilmanvaihdon
tarvetta voidaan pitdd samana kuin aikuisten, aineenvaihdunnan vilkkauden ja
kehitysvaiheen johdosta. Selvé lisdilmanvaihdon tarve on liikuntatiloissa seké&
taide- ja taitoaineiden tiloissa, joissa opetukseen kaytettévét laitteet ja aineet voi-
vat mééaréata ilmanvaihdon tarpeen. Siirtoilman kaytté ei saa vaikuttaa haitallisesti

rakennuksen painesuhteisiin. (10.)

Oppilaitosten ja paivakotien ilmavirrat voidaan mitoittaa kahdella vaihtoeh-

toisella tavalla.

1) Rakennus késitelldén kokonaisuutena, jolloin ilmavirran mééréé ensisijai-
sesti henkilbperuste eli 6 dm3/s, hlb. Tilaajilla (kunnat ym.) on omia oh-
Jeita. Rakennuksessa ilmavirtojen jakautuminen ohjataan tilojen kulloisen-

kin kdytén mukaisesti. Poistot keskitetédéan ensisijaisesti hygieniatiloihin ja
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muihin ns. likaisiin tiloihin seké sellaisiin opetus- ja muihin tiloihin, joissa
on poikkeavia haju-, epdpuhtaus- tai muita kuormia (esim. taide- ja taito-
aineet). Siirtoilmareittien painehévié ei saa nousta suureksi (yli 5 Pa). Siir-
toilma ei saa kulkea useamman kuin yhden huoneen kautta.

2) llmavirrat mitoitetaan tilakohtaisesti taulukossa 3.3.1 esitettyja vdhimmai-

silmavirtoja noudattaen.

Tila J kdyttétarkoitus Ulkoilma- Ulkoilma- Poistoilma- | Muita

virta virta virta ohjeita
dm?/s,hla dm3/s,m? dmifs,m?

Koulurakennus 33 Oppilaiden, opettajien ja muun
henkiléstan kokonaismairan
perusteella

Opetustilat & 3 Taide- ja taitoaineet vahintdan 8

[luokkahuoneet, dm?/s,hld

pienryhmatilat jne.)

Opettajainhuonest 2

K&ytavat ja aulat 3

Kaytavat ja aulat, jotka on 1

tarkoitettu vain lapikulkuun

Ulkovaatteiden sdilytystilat 3

Sali, likuntakayttd 2 Suurimpaan ilmanvaihtoon johtava

5ali, juhlasalikédytta & kriteeri m&ardd mitoituksen,

ilmanvaihdon on oltava ohjattavissa
salin kayton mukaan

Lilkuntasali / katsoma & Mitoitus ja ilmanwvaihdon ohjaus
dm3/s, katsomopaikka katsojamasran mukaan
5ali, urheilutapahtumat 15-30 2-4 LI 06-10600%; ohjearvot
lajikohtaisesti, ks. myds taulukko
381
Luentosali & dm?/s, paikka lImanvaihdon ohjaus kayton ja
) | tarpesn mukaisesti
Kirjastot, toimistotilat 2
Ruckailutilat 6 3 Ruokailutilat voivat olla
ruckailuaikojen ulkopuolella
opetuskaytossa
Faivakotien toimintatilat & 3
[ryhmatilat, lepohuoneet,
zalit, pienryhmatilat,
eteistilat)
Pdivakotien 2
henkildkuntatilat
Faivakodin markieteinen [ 5
Keittia ks. taulukko 3.13.1
Keittiot ja niiden
aputilat
Hygieniatilat ks. taulukko 3.14.1 Tiloja, joita on
monessa rakennustyypissa kuten
hygieniatilat

1) LW 08-10600 Sisdliikuntatilajen LVIA-suunnittelu. L\VW-ahjekortti. Rakennustieto.

KUVA 12. Oppilaitoksien ja péivékotien tilojen ulko- ja poistoilmavirrat (10)
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Tassa kohteessa ilmamaarat on mitoitettu seka henkildperusteisesti ettd vahim-
maisilmavirtojen mukaan. Henkiloperusteinen ilmanvaihto on toteutettu lepo- ja
ryhmahuoneissa. Muiden tilojen ilmamaarat on mitoitettu vahimmaisilmavirtojen

mukaan.

Lepohuoneet ja ryhmatilat varustetaan tarpeenmukaisesti saatyvalla ilman-
vaihtojarjestelmalla. Tarpeenmukaisen ilmanvaihdon perusteena on kaytetty
ymparistoministerion laatimaa ohjeistusta, jonka mukaan sisailman hiilidioksi-
dipitoisuus saa olla enintaan 800 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (1).
Nama henkildmaariin perustuvat ryhma- ja lepohuoneiden ilmamaarat on las-

kettu Ymparistoministerion nettisivulta 1oytyvalla laskurilla.

Taulukossa 3 on esitetty Vihannestien paivakodin tilojen ilmamaarat, jotka on

mitoitettu ymparistoministerion asetuksen ja Finvacin ohjeistuksien mukaan.

TAULUKKO 3. Paivékodin mitoitusilmavirrat

Tila Pinta-ala [m~ tulo poisto
01 Kuraeteinen = S0 45
02 Aula 12,5 55
03 Ryhmahuone 1 27 Bl Bl
04 Lepohuone 1 16,5 =) =)
05 WC 2 40
06 Aula 2 27,5 BO
07 WC 2 10 &0
08 Ryhmahuone 2 33,5 o n] 10
09 Lepohuone 2 33 126 126
10 Warasto 10 10 10
11 Kuraeteinen 2 11 S0 &0
12 Aulla 3 27,5 )
13 LE-WC JPukuh. M 5.5 20
14 Byhmahuone 3 33,5 o] 100
15 Lepohucne 3 33,5 126 126
16 WC 3 10 &0
17 Kaytawva 12,5 15 15
18 Pukuhucone =] 48 14
19 Hilgk. KPH 3.5 20
20 lakelukeittid 14,5 FiLE) 72
21 Meuv /Tauko/Tsto 10,5 21 21
22 Pyykkih. =3 S0 S0
23 Siivous ) 12
24 Tek 16 15 15
Komvausilma liesituuletin S0

1101 1101
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5.3 Paatelaitteiden valinta

Paatelaitteiden valinnassa toteutettiin asiakkaan pyyntoa ja kaytettiin kohteessa
pelkastaan Lindabin tuotteita. Paatelaitteiden valinnassa otettiin huomioon, etta

laitteen melutasot ovat alhaiset ja heittokuviointi on riittavan hyva.

Poistoilmaventtiileina kaytettiin ainoastaan Lindabin KSU-venttiileja (kuva 13).
Tuloilmapuolen paatelaitteiksi valittiin Lindabin NS19+MBB, mika on esitetty ku-

vassa 14 seka kuvan 15 kaltaisia KIR-tuloilmaventtiileja.

KUVA 13. KSU-poistoilmaventtiili (14)

KUVA 14. NS19+MBB (14)
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KUVA 15. KIR-tuloilmaventtiili (14)

5.4 Kanaviston suunnittelu

Kohteen ilmanvaihtokanavisto on suunniteltu paaosin kattoristikoihin kanavistoa
varten tehtyyn korotukseen (kuva 16). Talla ratkaisulla pyritaan siihen, etta yla-
pohjaan tulisi mahdollisimman vahan kanavistoa. llmanvaihdon paremman toi-
minnan ja tilojen ahtauden vuoksi paatettiin tuoda kuitenkin ryhma- ja lepohuo-
neitten seka keittion ja kuraeteisten tuloilmakanavisto ylapohjan kautta paatelait-
teille. Tama toteutettiin siten, etta IV-roilon kyljesta kanava viedaan ullakon puo-
lelle ja yhdistetaan paatelaitteelle. Kanavaan asennettavat saatdpellit asenne-
taan IV-roilon puolella olevaan kanavaan, mika helpottaa asennusta, kayttéa ja

mahdollisen huollon tekemista.

IV-koneelle tuleva kanavointi toteutetaan ylapohjassa. Ullakolla tilaa on todella
rajallisesti ja se toi haastetta |V-koneelle tulevan ulkoilman kanavointiin. Ulkoil-
man tulo jouduttiin ottamaan rakennuksen paatyseinasta, joka sijaitsee lansipuo-
lella. Tama ratkaisu ei ole auringon paisteen takia paras vaihtoehto, mutta muuta
ratkaisua ei tahan saatu.

Kanaviston eristys toteutetaan vain ullakolla. Kaikkiin ullakolla oleviin kanaviin on

suunniteltu asennettavaksi palovilla El 30 seka 50 mm:n lampdvilla.

37



KUVA 16. IV-kotelo ristikossa

5.5 limanvaihtokoneen valinta

Kanaviston piirtamisen ja mitoituksen jalkeen saadaan MagiCad-ohjelmalla otet-
tua kanaviston virtaamat ja painehaviot. Naiden tietojen avulla voidaan valita koh-

teeseen ilmanvaihtokoneen.

Kohteeseen valittiin ilmanvaihtokoneeksi Kair EcoCounter 4385, joka on vasta-
virtakennolla varustettu valmis pakettikone. Koneen toimitukseen kuuluu sahko-
jen ja automaatioiden lisaksi jalkilammityspatterin sekoitusryhma. Huurteenesto-
tilanteisiin valittiin lohkosulatustoiminto. Koska kohteeseen ei tullut kuin yksi il-
manvaihtokone ja kanavistoon jouduttiin yhdistamaan myos likaisen tilan pois-
toja, ei pyorivan LTO-kennon kaytto ollut mahdollista. liImanvaihtokoneeksi vali-
koitui Kair EcoCounter 4385, jonka SFP-luku on 1,73 kW / (m?/s). limanvaih-
tokoneen SFP-luku taytyy olla 1,8 kW / (m%/s) tai sen alle, joten tdma kone
taytti sen vaatimuksen. ilmanvaihtokoneen lammadntalteenoton vuosihyoty-
suhde laskettiin Ymparistoministerion sivuilta 106ytyvalla laskurilla (11). Lasku-
rilla saatu LTO:n vuosihyotysuhde 79,7 %, joka nakyy kuvassa 17, poikkeaa
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hieman konekortissa nakyvasta vuosihyotysuhteesta 82 %. IV-koneesta on
lisatietoa konekortissa, joka 10ytyy liitteesta 11.
Aputaulukot, joilla voidaan laskea limpohavididen tasauslaskennassa tarvittavat Rakennuskohde  |Péivakoti
keskimééraiset poistoilmavirrat ja iimanvaihdon l[immdntalteenoton (LTO) vuosihyétysuhteet, Rak lupatunnus
kun rakennuksessa on useita iimanvaihtokoneita ja niilld erilaisia kayttoaikoja. Rak tyyppi 1-kerroksinen péivakoti
Pag ittelij Sami Lohilahti
Laskelmantekiid  |Tero Vénttild

Taulukko 1. Poistoilman lammantalteenotiovaatimuksen piiriin kuuluvat lampimien tilojen imanvaintokoneet Paivéys 22.1.2021
Taulukko 2. Poistoilman lar ttovaatimuksen piriin 1at lampimien tilojen iimanvaihtokoneet
Taulukko 3. Poistoiman ammantatteenotiovaatimuksen piiriin kuuluvat puoliEmpimien tiojen imanvaihtokoneet TASAUSLASKENTA-
Taulukko 4. Poistoilman far ttovaatimuksen piiriin 1at puoliEmpimien tiojen imanvaihtokoneet LOMAKKEESEEN

Poistoilmavirta, m/s | limanvaihdon LTO:n

G wosihyétysuhde, % [n]

Taulukko 1. Lampimét tilat 0,872 79,7 %
Poistoilman [imm®ntalteenottovaatimuksen Kéyttotapa | Mitoitus- | Mitoitus- | Kaytto- Kéyttoajan Kéyntiaikatekijat Kéyntiajoilla lmanvaihtokoneen
piiriin kuuluvat iimanvaihtokoneet tuloilmavirta | poistoilmavirta| ilmavirta- | keskimaéréinen T i v painotettu LTO:n vuosihyodtysuhde,
Kone Palvelualue ms ms kerroin | poistoilmavirta, m¥/s | hivk | vrkivko | poistoilmavirta, m*/s % [N, vkone)
Péivakoti TKO1 |Koko rakennus Jatkuva 1,116 1,101 1 1,101 10 5 0,328 797 %
Paivakoti TKO1 |Koko rakennus Jatkuva 0,558 0,5505 1 0,551 14 5 0,229 797%
Péivakoti TK02 |Koko rakennus Jatkuva 0,558 0,5505 2 1,101 24 2 0,315 797 %

KUVA 17. Laskelma LTO:n vuosihyébtysuhteesta
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6 AUTOMAATION SUUNNITTELU

Rakennusautomaatiolla saadetaan ja ohjataan LVIS-jarjestelmia niin, etta sisail-
man olosuhteet pysyvat asetettujen arvojen mukaisina. Taman liséksi automaa-
tion tehtavana on kerata informaatiota kiinteiston toiminnasta, olosuhteista ja
kayttotiloista. Taman avulla pidetaan talotekniikka kunnossa seka energian kulu-
tus matalalla tasolla. Nykyaikaisen kiinteiston seuraaminen, ohjaaminen ja kaytto
on kaytannoéssa mahdotonta liman toimivaa rakennusautomaatiota. Kun pyritaan
parantamaan tai yllapitdmaan rakennuksen sisailmaolosuhteita ja samanaikai-
sesti parantamaan myo0s energiatehokkuutta on LVI-jarjestelmalla ja rakennus-

automaatiolla tassa keskeinen asema.

Taman kyseisen kohteen ilmanvaihtoa ohjataan konekohtaisen aikaohjelman
mukaisesti siten, ettd IV-kone ohjelmoidaan kdymaan 50 %:n teholla kayttéajan
ulkopuolella. Lisaksi ryhma- ja lepohuoneiden ilmanvaihtoa saadetaan tarpeen

mukaan hiilidioksiditunnistimien avulla.

Rakennusautomaatiosuunnitelmat ovat katsottavissa liitteessa 10. Automaatio-
suunnitelmat sisaltavat automaation periaatekuvan, ilmanvaihtokoneen pumppu-
ryhman toimintakaavion, paavesijohdon magneettiventtiilin toimintakaavion ja
paivakodin erillispisteiden periaatekuvan. Lisaksi suunnitelmista nakyy kokonai-
suudessa ilmanvaihtokoneen toimintakaavio, joka sisaltaa lepo- ja ryhmahuonei-
den ilmavirtasaatimien toimintakaavion seka liesituulettimen korvausilman toi-

mintakaavion. llma-vesilampopumpun kytkentakaavion voi katsoa liitteesta 9.
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7 YHTEENVETO

Tyon tavoitteen oli tehda Oulunsaloon rakennettavaan paivakotiin nykyaikaiset ja
toteuttamiskelpoiset LVIA-suunnitelmat. Suunnitelmien lisaksi tydssa avattiin

suunnitelmien toteuttamisen eri vaiheita.

Taman opinnaytetyon tilaajana toimi Insinddritoimisto KTS-Oy. Kyseinen yritys
on sahko- ja LVIA-suunnitelmia valittava yritys, joka toteuttaa paljon paivakoti ja

palvelutalojen suunnitelmia.

Suunnitelmat toteutettiin paaosin rakennuttajan toiveiden ja ohjeiden mukaan,
mika vaikutti monelta osin suunnitelmissa kaytettyihin ratkaisuihin. Rakennutta-
jalla on vahva kokemus hoiva- ja paivakotihankkeista eri puolilta Suomea.

Paivakodin sisailmasto toteutetaan siten, ettd se tayttaa sisailmastoluokan S3
vaatimukset. S3-luokan lampdtilojen ohjeistuksessa lampdtila voi kesakuukau-
sina hetkellisesti nousta 27 °C:seen. Rakennuttajan tekemassa energiaselvityk-
sessa on todettu, ettei rakennukseen tarvita erillista jaahdytysta eika viilennysta.
Kesakuukausina ilmanvaihtoa pidetdén 100 %:n teholla myo6s kayttdajan ulko-
puolella. Talla pystytaan pitamaan rakennuksen ilmanlaatu parempana. Lisaksi
ilmanvaihtokoneen lammontalteenottoa kaytetaan viilennykseen, jos poistoilman

lampdotila on matalampi kuin ulkoilman Iampatila.
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LIITE 1

JATE— JA SADEVESIVIEMAREIDEN ERISTYS:

(KUN PEITESYVYYS ALLE 1500MM)

2 L2 2 % 2 2

min. 500mm

(@)
n

ESIM. XPS 50mm

TONTTIVESIJOHTO ASENNETAAN
ALAPUOLELLE (VAH. 2000 mm

TONTTIVESIJOHTO ASENNETAAN
ALLA SUOJAPUTKEEN(SP).

PALLOPADOTUSVENTTIILI

A+B=1500

ROUTARAJAN
SYVYYTEEN)

RAKENNUKSEN

SALAOJIEN LIITOSKAIVOON ASENNETAAN

PVK= PERUSVESIKAIVO

VTP= VIEMARIN TARKASTUSPUTKI
VTK= VIEMARIN TARKASTUSKAIVO
SVK=SADEVESIKAIVO

SVTK= SADEVEDEN TARKASTUSKAIVO
RK= RANNIKAIVO

SOTK= SALAOJAN TARKATUSKAIVO

SS= SAHKOSAATTO (SU)

KOROT TARKISTETTAVA TYOMAALLA!

HUOM!

SALAOJAJARJESTELMA TOTEUTETAAN ENSISIJAISESTI RAKENNESUUNNITELMISSA
ESITETYN KUIVATUSSUNNITELMAN MUKAISESTI.

HUOM!

SUORITETTAESSA KAIVUUTOITA KAUPUNGIN OMISTAMALLA ALUEELLA,
ENNEN KAIVUUTOIDEN ALOITTAMISTA ON PYYDETTAVA KAIVUULUPA KAUPUNGILTA.

RANNIKAIVO (RK):
RK =
KATTOVESIKAIVOJEN (RK) SADEVESIVIEMAREIDEN

SADEVESISUPPILO ESIM. MELTEX (KAIVOKUVA).

ASENNUSSYVYYS MIN. 600 mm TOTEUTETTAVASTA
MAANPINNASTA. VIEMARIT ASENNETAAN RAKENNUK-—

SEN VIERESSA ROUTALEVYJEN ALAPUOLELLE.

EM. VIEMAREIDEN KOKO SV110 (POIKKEAVA MITTA KUVASSA)

JA KALTEVUUS 1,0%.

PERUSVESIKAIVO (PVK):

PADOTUSVENTTIILIN KAUTTA KAIVOON SAA JOHTAA
VAIN JA AINOASTAAN RAKENNUKSEN SALAOJAVESIA.

KAISESTI.

LELLE min.2000 MAANPINNASTA.

SIEN ALLA SUOJAPUTKEEN.

— VIEMARI— JA VESIJOHTOKAIVANNOISSA OLEVAT
PUTKET TULEE TAYTTAA SITEN, ETTA PUTKIEN
YMPARILLA ON KIVETONTA HIEKKAA 300mm.

— TAYTTOJEN TUVISTYKSET RAKENNESUUNNITTE—
LIJAN OHJEIDEN JA POHJATUTKIMUKSEN MU-

— PIHA—ALUEELLE ASENNETTAVAT SYOTTOVESI-
JOHTO ASENNETAAN ROUTARAJAN ALAPUO-

— KYLMAVESIJOHDOT ASENNETAAN RAKENNUK-—

Hulevesien mitoituksessa kdytetty volumaa 0,0151/s/m2 jo
mitoituksessa 10 min mitoitussadetta.

valumakerroin

VIHANNESTIE 10
90460 OULUNSALO

Kattojo ~530 m2 ,
Asfaltti ~480 m2 1,0
Hulevesien mitoitusvirtoama: 15.1 I/s
A | | [ISATTY HUIFVEDFIIFE VIVYTYSKAIVO . | Tv[16.7.2020
K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN:O VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN
OULUNSALO 79 1
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS. N:0
Uudisrakennus LVI-LAITTEET
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
PAIVAKOTI VIHANNESTIE ASEMAKUVA 1: 200

SUUNNITTELUALA, TYON NUMERO JA PIIRUSTUKSEN NUMERO

L VI

001

MUUTOS

SUUNN. PIIRT.
INS I NGO SR @ 1S T
I{TS (’)\Y YHT.HLO TARK.
— PWM.
Lentokatu 2, 90460 OULUNSALO ALLEK%R? .6.2020
P.040 35 30 182 :
LVI-ins. Sami Lohilahti (AMK 2005) S Akihe T

TILAAJAN N:O

C:\...\PVK Oulunsalo vihannestie\Suunnittelu\O0O1 Asema.drw
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LIITE 1


TONTTIVESIJOHTO
KV PEHES-10+5P] = < LITE 2 OSASTOIVIIN VALISEINIIN ASENNETTAVIEN HANAKULMARASIOIDEN TAUSTAT
TEKNISEN TILAN TEKNISENTILAN KYTKE_NNAg 29110 LEVYTETAAN JOTTA OSASTOINTIVAATIMUS TAYTTYY, KTS. RAKENNESUUNNITELMAT
VESIJOHTOJEN NOUSUKOHTIIN TEHDAAN VESI—ILMALAMPBOPUMPUN :
JUURIVALU(RU). KATSO DET \ TOIMITTAJAN OHJEEN MUKAISESTI LA Q43P R 339
) 7 E A DO A )N
VAROVENTTILIEN \ \ T}f \ —] D Lo TILAN AL TAIDEN
KV /LV: LSV JT-01 POISTOPUTKET o e [KVIZ. HANAKULMARASIOIDEN L) : H— — c
- NN 11 - - - - B
Normaalipaine 460 kPa DN=I5 JOHDE IAAN |2 TIAKAIVOON e e ﬁii’;ﬁfn‘fowws ") 13 - 14 - 19 - 16 g SO R E VIEMARIN MINIMIKALTEVUUS 2,0%.
Stoot_tine_r! poineh'd\_/i'd_ ves_imit'_torill_g 60 kPa 531226 Q MVO1 II ] o -3 X _KV12CuChrome KV12CuChrome c0x20 10x10 c0x20 10x10 KV12CuChrome KV12CuChrome | [/ “KVI2CuChrome ASTIAN /PYYKINPESUKONEEN KYTKENNAT PU.
Kaytetlovissd olevo poinetaso vesimittorin lkeen 380 kPo v =83 ‘LD 9 I AV AR LS A AN A E— XA SAE— L AL AARLAANL AAAAAAN Al | IAAN e — MAAAANANNANNANAN | | WAWAWA | | ANAAAANAANANANANAANA, AVAVAVAVAVA [ AAAAAAAAAAN, Q S TUULE TUSVIEMARIT LAMPO/PALOERISTETAAN ULLAKOLLA SUUNNITELMIEN MUKAISESTI.
Mitoitusvirtaama 0.86 I/s VIR Nl TILAN ALTAIDEN ) O . .
- — - LSV JT-02 . o= W A VIEMARIASENNUKSESSA 88,5° KULMA— JA HAARAYHTEIDEN SEKA
Koluste!den nc?rm_nvnrtc_lomnen summa KV/LV 56 / 4 1/s T KoVvksikkD M KVI5 L HANAKULMARRASIOIDEN or. 300 ar. 700 or. 300 or. 700 — kZQ W, CFJ 88.5" KULMA— JA MUHVIHAAROJEN KAYTTO EI OLE SALLITTUA,
Kalusteiden mitoitusvirtaama KV/LV 0.68 / 0.59 I/s — —_— ~ |ASENNUSKORKEUS - ————l ) PAITSI VIEMARIKALUSTEELTA LAHTEVA KULMAN OSALTA.
Pienin_kalustevirt 106 % ES=2.3 ) _|h=350mm TL 11 TL G APK:N VESI— JA VIEMARI=
surin_kolustevirtoome 3 s @ — SON0 \/ ARATIE VARATIIS TLAN AL TPIDEN KYTKENNAT ALTAAN VES|- KAAPILLA VARUSTETTUJEN ALTAIDEN ALASOKKELIN LAPI KAAPPIIN TULEVAT. VESIJOHDOT
SUUI’!n k0|USteVII't0meo 149 % v =134 AL Q <T . S0110 HANAKULMARASIOIDEN JA VIEMARIKALUSTEISIIN. -~ . 2 T TTA KAAPIN
Suurin LV odotusaika 17 s L e 1 ASENNUSKORKEUS o ESRIES - JA VIEMARI ASENNETAAN RITTAVALLE ETAISYYDELLE TOISISTAAN NIIN, ETTA
o . . — LSV JT-03 () — — — N — ] == i P N 3= POHJALEVYN PAALLE TULEVAT PEITELAIPAT VOIDAAN ASENTAA SISTISTI.
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K\\//—ver:ostton suurin_paineh6vis 11883 v.irttoomollllo g;g :go 22:125% ‘v ppf L & KV2IMASP n o = P | W | = _ S MERKITSEMATTOMAT KYTKENTAJOHDOT OVAT ROTH-PEX 15 PUTKEA.
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— ——— LSV JT-01 | |+ - L - L K AN/ Tk i ” _
LVK —verkoston kokonaispainehdvid 14.4 kPa = 33,0 M<K AAPPIRANGY T | | CAAPPIRANGY T 33, 5m | : 20110 — A Eggak% | Iﬁ_sAErwﬁDTATQ\éﬁTTKﬁo?_AIGT#JIquAPARlpuTKET KANNAKOIDAAN FALU-PLASTIN
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i [ A19a O T -
TEKNISEN TILAN / ! LV2gM+SP_| JI KY2oM &+ SF Dl - | , 13 | T A MUOVIPUTKELLA VARUSTETUT KYTKENTAJOHDOT OVAT ESIM. ROTH—PEX
VESIJOHTOJEN NOUSUKOHTIN]| | ||| .i: LV*;; BMEE’P KV28M+SP 10x I 10x21 D) e Lk e DY EgTS%A.E éAll?_éngEE)'I\ISESSA ASENNUKSESSA PEX PUTKET ASENNETAAN SUOJAPUTKESSA
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_ Ul ~ [ Lv2om+SP h ~ ‘ _ L — ] R el i e N 1216 o] e ——— ANAK r\l,ijAT Hl;'J\NAK MARASIAAN(HKR
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KV PEH63—10+SP]
= <L LI ITE 3 OSASTOIVIIN VALISEINIIN ASENNETTAVIEN HANAKULMARASIOIDEN TAUSTAT
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VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN

RAKENNUSTOIMENPIDE

Uudisrakennus

PIRUSTUSLAJI

VESI- JA VIEMARIJOHDOT

JUOKS. N:O

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE

PAIVAKOTI VIHANNESTIE
VIHANNESTIE 10
90460 OULUNSALO

PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
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Lattialdmmitysverkosto

Kokonaisvirtaus 2250 1/h
Kokonaispainehdvio (siirrin mukana) 25 kPa
Siirtimen painehdvioc 1 kPa.

Verkoston neste: Vesi

[V—Verkosto

Kokonaisvirtaus 1569 1/h

Virtauspdiden yhteisteho 33.7 kW
Kokonaispainehavio (siirrin mukana) 34.7 kPa
Siirtimen painehdvioc 1 kPa.

Verkoston neste:  Vesi

Nesteen mitoitusldmpdtilat 60 / 30 C°

Nesteen toteutunut paluuldmpotila 30 C°

ILP1-VILPS3

STAD*

DN=32
ES=2.9

KV=9.06
v =0.44

LSV JT1 LSV JT2 LSV JT3 LSV JT4
SLADz*o SLADz*o STAD* STAD*
= = DN=20 DN=20
ES=1.7 ES=3.1 ES=2.1 ES=1.9
KV=1.48 KV=3.85 | |[KV=2.07 | |KV=1.65
v =0.15 v =019 | |v=018 | |v =012
TEKNISENTILAN KYTKENNAT
TEHDAAN VESI—ILMALAMPOPUMPUN
TOIMITTAJAN OHJEEN MUKAISEST
LAMPOPUTKIEN
ILMANPOISTO LATTIALAMMITYKSEN NOUSUKOHTAAN
+SULKUVENTTIILI | SHUNTTIRYHMA LSV JT1 JUURIVALU
LSV JT3 |KATSO DET.
B, STAD*
TRy L12Cu
KV=(2).22 TV N = |
25 v =0.11 g A ———A—;
— _559_ D N %\
| | L3SCuJ LSV PUO3 | == RN N 32
I —N Qe
= 1 |/~ LSV JT4 f0——— "\
\V/ t{;~ 1l \ \\
L42Cu_L35Cu ST e 1Y | \\
VILP_SIIRRIN 1-3 DN=25 e | \
£S=2.3 : L32M
- (@ |Kv=4.36 @ ]
v =0.33 | | | | | |
VAROVENTTHLIEN | | | | | | ||
POISTOPUTKET | | |
JOHDETAAN LATTIAKAIVOON | | (L T ||
TEKNISENTILAN KYTKENNAT \\ ~ T T T T T
KATSO PIIRUSTUS NRO 401 \~——— =
VILP_SIRTIMET JA N— ] — —{———
LATAUSPUMPUT — g - T
ASENNETAAN SEINALLE +KAAPPI 800(ROTH)  [L32M
+VUODONILMAISU
[ ]

L32M |
|

JT-2

+KAAPPI 1150(ROTH)
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— — — — — — — — — — — —— — | — — — — — — — — —— — — — — —— — | — — — — — — — — — — — —

JT—=3

+KAAPPI _800(ROTH)

+ VUODONILMAISU

JT—4

+KAAPPI _800(ROTH)
+VUODONILMAISU

[ ]

KINTEISTO VARUSTETAAN LATTIALAMMITYKSELLA. LATTIALAMMITYSJARJESTELMAN TOIMITTAJA
LAATII LATTIALAMMITYSSUUNNITELMAN, JONKA TULEE SISALTAA LAMPOHAVIOLASKELMIEN
POHJALTA LAADITUN PUTKISTOSUUNNITELMAN SEKA KAIKKI TARVITTAVAT SAATOARVOT
JARJESTELMAN OPTIMAALISTA TOIMINTAA VARTEN. PUTKIURAKOITSIJA HANKKII JA ASENTAA
SYOTTOJOHDOT JAKOTUKEILLE JA KYTKEE SYOTTOJOHDOT JAKOTUKKEIHIN.
LATTIALAMMITYSURAKKAAN KUULUU KAIKKI LATTIALAMMITYSJARJESTELMAN OSA—ALUEET:
LAMMITYSPUTKET, TARVITTAVAT LITTIMET, JAKOTUKIT SAATOLAITTEINEEN,

SAATOTYO TAYSIN VALMIKSI TOIMINTAKUNTOON SAATETTUNA. JAKOTUKKIEN YHTEYTEEN
TULEVIEN MUUNTAJALLA VARUSTETTUJEN KYTKENTARASIOIDEN HANKINTA JA ASENNUS
KUULUU LATTIALAMMITYSURAKKAAN. KYTKENTARASIOILLE SYOTTOJANNITTEEN (230V) TUONTI
KUULUU SAHKOURAKKAAN. JAKOTUKEILLE TULEVIEN TOIMILAITTEIDEN JA
HUONETERMOSTAATIN VALINEN JOHDOTUS JA KYTKENTA KUULUU SAHKOURAKKAAN.

VAROVENTTILIEN POISTOPUTKET
JOHDETTAVA LATTIAKAIVON SUULLE

TARKEMMAT KYTKENNAT KUVASSA NRO 401

TEKNISENTILAN KYTKENNAT
KATSO KYTKENTAKAAVIO

VAROVENTTIILIEN
POISTOPUTKET JOHDETAAN
LATTIAKAIVOON

VESIKALUSTEIDEN PAIKAT ON TARKISTETTAVA
LOPULLISISTA KALUSTEKUVISTA.
VESIKALUSTEIDEN MALLIT JA TYYPIT,

KATSO KALUSTELUETTELO.

HUOM! JAKOTUKKIKAAPIT PITAA OLLA VESITIVITA
JA NE VARUSTETAAN VUODONILMAISULLA

HUOM! KAIKKI LATTIAN ALLE RAKENTEISIIN ASENNETTAVAT
PEX—PUTKET ON VARUSTETTAVA SUOJAPUTKELLA

LIITE 6

A [ LISATTY LSV:T, MUUTETTU PUTKIKOKOJA [SL]17.12.20
K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN:O VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN
OULUNSALO 79 1
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRU.S.TUSLAJI . JUOKS. N:O
Uudisrakennus LAMPOJOHDOT
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
PAIVAKOTI VIHANNESTIE POHJAPIIRUSTUS 1:50

VIHANNESTIE 10 1—-KERROS
90460 OULUNSALO

SUUNN. PIIRT.T \/ SUUNNITTELUALA, TYON NUMERO JA PIIRUSTUKSEN NUMERO MUUTOS
YHTAHééL TARK. '

o L VI 101 A
ALLEKIRJ. TILAAJAN N:O
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Syoksytorvi S = Syoksytorvi Raystaskouru @ 150 mm Syoksytorvi <L Syoksytory
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- A ulkosdleikon paikka vaihdettu 27.08.2020 T.V
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:< K—osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisen arkistomerkintdjd varten
> OULUNSALO 79 1
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n: o
UUDISRAKENNUS ILMANVAIHTOLAITTEET
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdltd Mittakaava
PAIVAKOTI VIHANNESTIE OULUNSALO POHJAPIIRUSTUS 1: 50
VIHANNESTIE 10 VESIKATTO
90460 OULUNSALO
‘mm\ Suunnitteluala, tyén numero ja piirustuksen numero
Lentokatu 2, 2krs
90460 Oulunsalo
Puh. 040 353 0182
LVI—=Ins. Sami Lohilahti (AMK 20 5)
Oulunsalossa 16.7.2020 —t glliael LV Nn. O 302
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Tekninen tila 1:50 _
§ Halytys Positio Nimitys Tekniset tiedot, Asetusarvot Huom!
£ | Mittaus g 4 4 ¢ O o ®® O ¢ LP 01..03 ILMA-VESILAMPOPUMPPU Esim. 3x Jaspi Basic Split Putkiurakassa
° 2 [ ohjaus 9 990 ¢ ¢ 3 ¢ o SB01..03 | Split Putkiurakassa
3 ° VSO01 LV-varaaja (puskurivaraaja) 500 litraa Putkiurakassa
= - Halytys VS02 LV-varaaja VML STAR 300/500 Putkiurakassa
$ | Mittaus VS03 LV-varaaja VML STAR 300/500
Ohjaus ¢ TOIMINTASELOSTUS GP10 Kiertovesipumppu, LA IV GRUNDFOS MAGNA3 25-60 Putkiurakassa
Jarjestelm koostuu vesi-imalimpdpumpuista (3kpl) GP20 Kiertovesipumppu, LA LL GRUNDFOS MAGNAS3 32-40 Putkiurakassa
RYHMAKESKUS joissa on kolme erillista split-modulia (SB01-SB03). GP30 Kiertovesipumppu, LVK GRUNDFOS ALPHA1 25-40 N 180 Putkiurakassa
oo © © © © e © © LP3:N split-moduli SBO3 on kytketty vaihtoventtiilin GP12_1 Kiertovesipumppu, VILP 1 Putkiurakassa
AR avulla Iammityspiiriin seké kéyttoveden lataukseen. GP12_2 Kiertovesipumppu, VILP 2 Putkiurakassa
LSVJT1  LSVJI2  LSVJT3  LSVJT4 Kattbvesilammitetaan vaihtoventtiilin QN10 kautta GP123 | Kiertovesipumppu, VILP3 ____ Putklurakassa
g{':mz’o lS)TN:ADz'D gLA-DZ;O g‘I’MA:DZ'o lampdpumppuvaraajiin VS01 ja VS02. Kayttdveden QN10 3-tiemoottoriventtiili (Vaihtoventtiili) Putk!urakassa
M ES=1.7 ES=3.1 ES=2.1 ES=19 saatava anturi BT6 sijoitetaan varaajan puolivaliin. QN20 3-tiemoottoriventtiili Putkiurakassa
cm ) s\fa.:g 5\?3.:133 5\55% 5\5‘1).?; Lampiman kayttévedenkierto seka tarvittaessa TE Lampétila-anturi Automaatiourakassa
) — - : . - kéyﬂf’"ede" tulistus suoritetaan varaajan VS03 BT25 Lampétila-anturi meno Automaatiourakassa
339 M@.%WW@D et T = avufa. BT71 Lampétila-anturi paluu Automaatiourakassa
T 1%% . Lammityspiirin lampétilansatd ohjataan ulkoilman BT2 jaBT4 | Lampétila-anturi meno Automaatiourakassa
:ng; [LMAN ASYaW NOUSUKOHTAAN TR s anturin BT1 mittauksen perusteella. LAmmityspiirin BT3 jaBT5 | Lampétila-anturi paluu Automaatiourakassa
+SULKUVENTTILT || SHONTTIRYHMA blo /3 W 104 saatava anturi BT25 sijoitetaan juuri ennen Automaatiourakassa
v= N 5 puskuriséiliéta. Kun lampépumppujen teho ei riita, ™ :
X T N = == TE limpépumpun automatiikka ottaa sahkdkatilan vvor Varoventil 2xDN15 avp 2,5 bar Putkiurakassa
. pépump PSO01 Paisunta-asti 60 L Putkiurakassa
N v \LDJ L y ) E@ ‘ ?% i ﬂ H BT1 AA5=LISAVARUSTEKORTTI sahkovastuksia portaittain mukaan l&mmitykseen. aisunia-astia
VLR Oy SRR =0 A v= 011 . [ p00 - Voidaan kayttda MCU:n siséénrakennettua
— . korttia, jos se ei ole vield|muussa kayt6ssa.
: W
B @ :[ Muutoin pitéa kayttdé AXC-50 lisévarustekorttia.
- AR1 ﬁ ﬁ ﬁ
1 - APURELEET
0
| % | Vayia >4 S0 G <€]
. > LVK22Cu
E <} pk— LVKm
% LV28Cu '%
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A4\ : cu2s cu42 LJ cuss
—_— / \ XL52 ?;'U < —= < _o P VS02 VS03
=\ L S| N _mz: —_—— \dl GP10 }» gD=f‘:)1151 dm3/s 2()3«8}5.4&41
. X - T e — e 10 ]
— o |ml T paAuseumeur 3} - T T — =T ] == . N AT
Lo (| IASENNETAAN SENALLE | Ve [ *KAAPPI BOOROTH) | (Lazw | x153]
- L 5 At —C{+VUODONILMAISU |-~ o<} LI CU35 LL PU3
S apg 2 VDS — - < Ly cuss) L
‘ 16,5 m od> ———n-¢ ° | [hssans C
MIN = (10 s=a] | . I_l |_| 25 kPa
I ! | -~
30 dB A = lapK][ 4 / | \ BT\etl C)
1~ K 4B >~ 19 F 3 Vayia Syotts ja
AN _fg_ = . /N S e\ ohjaus )
= MAU-VARAUSH S A « TN Y p . .
ALLAS L — .“ | 1N\ Y| ) Ryhma LJ cu4?2 (
. = E h=600 mm 5 ‘ ; | < ‘:\'\\\r*'{( 7 08 ’_6>_ )
a oLl o o - X \Nax2l s v LP02 CuU35 J-VASTUS PAISPNTASAILIO (
oS ~2g  Ryhmahuone 1 = L\%% - 33,5 n ° SBO2 e 3kpl %E iy =
N C g 03 g - 100kpa Cu3s \/E .
S <, — cuzs BT71 R 4 BT250Lampétila-anturi, ulkoinen menojohto
1 A A o A A K fae’felnen E A A A [ XL52 i? X1 St T J l BT710L&mpdtila-anturi, ulkoinen paluujohto
N cuss Ccu42 cu42 LJ CU35 Zg:ff:‘emvesmmwu
:._[><]_ — < ] OlLatauspumppu
_o ° 0_ LPOlima-vesilampdpumppu Split
P xis3}. & ; 3 Kohtelssa joissa Emmityspiirin SBOJaspi SplitBox
< paluuvesi voi laske alle 20 asteen |- - |- - VS01 Buffer tyotankki
on liséttava lisdshunttipiiri.
I_| LI Tallgin voidaan pitda varaaja riittavén
i o ampdisena sulatuksen mahdollistamiseksi. VLM STAR 300/500 VLM 300/500 LIITE 9
Vayld oh, jaus a cu2s
e
' ; D%M TOIMINTA:
a| aNto MCU 40 OHJAA ILMAVESILAMPOPUMPPUJA 5 TSATTY PUTKIKOKOJA S 1181220
ULKOILMAOHJATUN LAMMITYSKYRAN MUKAISESTI. . A2,
" " " A LISATTY MITOITUSTIETOJA SL117.12.20
LPO3 o0 cuzs | MITTAAVANA ANTURINA ON TE2 (BT25). ANTURILUKEMAN J3A- <: LB%TTIALAMMITYSVERKON TOIMINTALAMPOTILAT (: . (I)V—VERKON TOIMINTALAMPOTILAT Y T AT RO N AR SR TR VARTEN
- DESSA JALKEEN LAMMITYSKAYRAN PYYNNISTA MCU 40 2 2 OULUNSALO 79 1
/Q\ XL52 ? ;L1 KV <>k KAYNNISTAA LAMPOPUMPUN. 'é. 70 'é. 70 RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ] JUOKS. N:0
D>< TAMA KAAVIOKUVA ON KAUKORAN PERIAATEKUVA S ) i - T
N JASPI BASIC SPLIT KYTKENNOISTA, KYTKENTAKAAVIO, JOS LAMMITYSTEHO EI RIITA MCU 40 KAYNNISTAA . 60 - 60 m&!ggliigbﬁnggoie PI!;U\S(I'!JK!EéllsALT = EET B
TAYTYY TARKISTUTTAA ILMAVESILAMPOJARJESTELMAN PORTAITTAIN SEURAAVAT LAMPOPUMPUT. % 8
TOIMITTAJALLA. o 50 o 50 K Y I K A A
< e, UNLAUMITYSTEHON TARVE YLTTA LANPOPUMPPUJEN ;b P w — VHANNESTIE 10 o VILPLATTEISTO
<7 ANTOTEHON, SAHKOVASTUKSET SAA PORTAITTAIN KAYNTILUVAN a3 ///_ Q | _— 90460 OU LU N SALO
o 30 o 30
———
I_l |_| % Kolmas latauspumppu pitid kytked o 20 | o 20 —— |
AAS lisévarustekorttiin. IVLP SPLIT X 3 + BUFFER + VLM STAR P 120204043 JF8 KAUK@®RA m e Jou é 20 1.0 “O . _'10 -20 -2930 -38 %C’ 20 1.0 ._O L __10 -20 -2930 -38 SUUNN. PIIRT. SUUNNITTELUALA, TYON NUMERO JA PIIRUSTUKSEN NUMERO MUUTOS
LVKYTKENTA Tak Tes nomrssoraet. | LO00717 Ulkoilman 16mpé&tila °C Ulkoilman 1ampé&tila *C SL TV
Joosa | Musos | o fuae | . JlAlsiell L I (T S O\Y YHT.HéOI TARK
L LVIi 401
PVM.
14.10.2020 A
'l;eg;‘(’)kg;"a%’ ?ggso OULUNSALO ALLEKIRJ. TILAAJAN N:O
LVI-ins. Sami Lohilahti (AMK 2005) e P
C:\...\PVK Oulunsalo vihannestie\Suunnittelu\401 kytkentakaavio.drw
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LIITE 10

K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN:O VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN
OULUNSALO 79 1
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKS. N: O
Uudisrakennus RAKENNUSAUTOMAATIO
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRU‘STUKSEI:I .SISKLTU MITTAKAAVAT
PAIVAKOTI VIHANNESTIE PAIVAKOTI
VIHANNESTIE 10
90460 OULUNSALO
SUUN%. L PIRT. SUUNNITTELUALA, TYON NUMERO JA PIIRUSTUKSEN NUMERO MUUTOS
¥ YHT.HLé TARK. *
KTS OY =l | VI 600
t?&%kgél’a% ?gg 60 OULUNSALO AERRT TILAAJAN N:O
LVI-ins. Sami Lohilahti (AMK 2005) s Aloskche T

C:\...\PVK Oulunsalo vihannestie\Suunnittelu\600 RAU ETUSIFEW; |
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LIITE 10/1

PIIRRUSTUS | ALKUP. VIIM. MUUTOS NIMI LEHTIA/ PIIRUSTUSTEN JAKO
N:0 PVM REV. PVM. MITTAKAAVA - Ty U RU AU suU
RAU_0000 | 16.7.2020 PIIRRUSTUSLUETTELO
RAU_1000 | 16.7.2020 JARIESTELMAKAAVIO, LAMMONJAKOHUONE
RAU_1001 | 16.7.2020 KYTKENTAKAAVIO
RAU_1002 | 16.7.2020 TOIMINTAKAAVIO TK_01
RAU_1003 | 16.7.2020 TOIMINTAKAAVIO MAGNEETTIVENTTIILI
RAU_1004 | 16.7.2020 ERILLISPISTEET
RAKENNUKSEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO SUUNNITTELUJA PVM. PIIRUSTUSLAJI
PIIRRUSTUSLUETTELO LVI-LAITTEET
Insindoritoimisto KTS Oy VIHANNESTIEN PAIVAKOTI AUTOMAATIO e o 220
VlHANNESTlE 10 PIIRUSTUSNRO / SIVUJA
Lentokatu 2, 2.krs 90460 OULUNSALO 1
90460 OULUNSALO

puh. 040-3530 182
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TCP /IP

(liittyman
hankinta ei kuulu
urokkaan)

GSM—TEKSTIVIESTI

OUNET

SELAIN
KAYTTOLNITT.

Yhteys QOunettiin
joko modeemilla

NIM. | PAIVAYS

C:\...\PVK Oulunsalo vihannestie\Suunnittelu\1000 RAU Jdrjestelmakaavib.drw

tai kiinteglld luhhaydpllﬁ
)4
/| GSM modeemi
VAK-0I (liittymadn honki)nto ei
kuulu urakkaan
230VAC\——— OUFLEX -]
N (TEKN.TILA)
N
Z
[2]
[=]
o
MODBUS—-RTU-KENTTAVAYLA(IV-SAATOPELLIT) d
JAMAK 8x2x0,5 N
Ld
TKO1
/4 FG20.1-20.6
FG30.1-30.6
Ld
MODBUS—-RTU-KENTTAVAYLA(IV—KONEET)
JAMAK 8x2x0,5
r———T -~ —1 -
| VILP-01 | r, 1
| SK=01 | | TK—01 |
I €203 | i SK-02 .
| OUFLEX |
Lo oo J -
Lo - = J o
o
3
KAAPELOINNIT SAHKOURAKASSA L I I T E 1 0/2 =
AU KYTKEE RAKENNUSAUTOMAATIOON LITTYVAT HEIKKOVIRTAJOHDOT E
2
I~ SUUNN. BRT. rY——r P — KSEN N: )
KTS OY L T.V PAIVAKOTI VIHANNESTIE JARJESTELMAKAAVIO -
 rrerrverror ™ 16.7.2020 VIHANNESTIE 10 PERIAATEKUVA 000 Z
en . _FP .. . 3
P.OH03S30 182 e 90460 OULUNSALO PAIVAKOTI 2
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nittelu\401_RAU.drw

tie\Suun

vihannes

KATSO PIRUSTUS 401:
VILP KYTKENTAKAAVIO

Lentokatu 2, 90460 OULUNSALO
P.040 35 30 182

C:\...\PVK Oulunsalo

Midos Sami | oh AMK 2005

. . PAIVAKOTI VIHANNESTIE
" 16.7.2020 VIHANNESTIE 10
ERRIBIUS 90460 OULUNSALO

KYTKENTAKAAVIO
LAMMITYSLAITTEET

LIITE 10/3

LVIA 1001

NIM. | PAIVAYS

TUNN. | LUKUM.| MUUTOS
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C:\...\PVK Oulunsalo vihannestie\Suunnittelu\1002 TOIMINTAKAAVIO TKO1ldrw

LIITE 10/4

NIM. | PAIVAYS

| [63 [63 [ 3 [63 HALYTYS
— |INBKOINTI L3 L3 | <& < INDIKOINTI
Il g [onsaus 3 < OHJAUS
I € [@@raus [ [ MITTAUS
| |F 3 [sE&tS SKKTO
< |AO
:_ APULAITTEET @ @ APULAITTEET
_____ 1 (AN bbby 8] Gy W b (ST R T U N AN F R TR ] ST 1]
SYOTTO 1) I
| |
| |
| |
I -~ // // - - // - // - - // // // // - // // - // // I
: OHUELMALLNEN <> (AN (AN N AR Ny | Py | PR M N i AR u N} W [N N AR | Pyl PRy R AR U] :
| wrerry ’ |
I LISKVARUSTE . I
I su/au (5] I
| 2 2 |
| KT L] % o |
[ E E [
| 3 3 !
| |
Lol _|L____ |
%0 | ® @ & ® y & )| @ @
|
|
|
> | =P
| PF30 TFO1 l
! |
| FG50.4 |
: FG50.3 |
FG50.2 |
GO1 : o o —— o~ € 0
o)) e 1001 %5 |
|
> : 2 | Lo
s oo L _ _KAR ILMASTONTIKONEEN TOMITUSRAIA__|
1) puholtimet jo outomatikka - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
KAAPELOINNIT SAHKOURAKASSA
AU KYTKEE RAKENNUSAUTOMAATIOON LITTYVAT HEIKKOVIRTAJOHDOT LAITEPOSITIOIDEN ETEEN KOJETUNNUS TKOT
N SUUNN. BRT. rY—— JA Bl KSEN N
rQ v S.L T.V PAIVAKOTI VIHANNESTIE TOIMINTAKAAVIO
KTS OY = 1002
pereermry ey 16.7.2020 VIHANNESTIE 10 TK-01
; RGeS ] -
Lonoat 2 50 AR — 90460 OULUNSALO KAIR ECOCOUNTER 4385
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LAITETUNNUS |NIMITYS VARUSTETASO TEKN. ARVO HANKINTA HUOM.
C02 HIILIDIOKSIDILAHE TIN LISAVARUSTE 0-10v, 0-2000 ppm AU ei_hankinnassa
FGO1 ULKOILMAPELLISTO JA PELTIMOOTTORI ON/OFF, JOUSIP. U
FG30 JATEILMAPELLISTO JA PELTIMOOTTORI ON /OFF, JOUSIP. U
LTOO1 VASTAVIRTA LEVYLAMMONSIIRRIN VAKIO KT
PDEO1 TULOILMASUODATTIMEN PAINE—EROLAHETIN NAYTOLLA VAKIO 0-10 V, 0—-500 Pa KT
PDE30 | POISTOILMASUODATTIMEN PAINE—EROLAHETIN NAYTOLLA VAKIO 0-10 V, 0-500 Pa KT
PDES5S0 PAINE-EROLAHETIN LTO:N YLI (POISTO) NAYTOLLA VAKIO 0-10 Vv, 0-500 Pa KT
PF30 POISTOILMA TASAVIRTAKAMMIOPUHALLIN —EC VAKIO 1-10 VDC KT
SO IV-HATASEIS SU
S1 LISAAIKAKYTKIN LISAVARUSTE SU ei hankinnassao
SUO1 TULOILMASUODATIN VAKIO F7 KT
SU30 POISTOILMASUODATIN VAKIO M5 KT
TEO1 ULKOILMA— ANTURI VAKIO NTC10 KT
TEOZ TULOILMA—ANTURT LTO:N JALKEEN VAKIO NTCTO KT
TE10 TULOILMA—ANTURI VAKIO NTC10 KT
TE30 POISTOILMA—-ANTURI VAKIO NTC10 KT
TE31 JATEILMA—ANTURI VAKIO NTC10 KT
TFO1 TULOILMA TASAVIRTAKAMMIOPUHALLIN —EC VAKIO 1-10 VDC KT
PDE10 PAINE-EROLAHETIN TULOILMAKANAVA NAYTOLLA LISAVARUSTE 0-10 Vv, 0-500 Pa KT
é PDE 31 PAINE—-EROLAHETIN POISTOILMAKANAVA NAYTOLLA LISAVARUSTE 0-10 Vv, 0-500 Pa KT
B PU40 KIERTOVESIPUMPPU LISAVARUSTE KT HANKINNASSA
X TE4S5 PALUUVESI-ANTURI VAKIO PT1000 KT
9 V45 2-TIE VENTTILI JA TOIMILAITE (LAMMITYS) LISAVARUSTE KT HANKINNASSA
< LP10 JALKILAMMITIN VAKIO KT
g ouU OUFLEX—-SAADIN KT
2 FIEO1 TULOILMAMAARALAHETIN NAYTOLLA LISAVARUSTE 0-10 V KT
s FIE30 POISTOILMAMAARALAHETIN NAYTOLLA LISAVARUSTE 0-10V KT
2 FG50.1 | LTO:N LOHKOPELTI SEKA PELTIMOOTTORI VAKIO 0-10 VDC KT
N FG50.2 LTO:N LOHKOPELTI SEKA PELTIMOOTTORI VAKIO 0-10 VvDC KT
= FG50.3 | LTO:N LOHKOPELTI SEKA PELTIMOOTTORI VAKIO 0-10 VDC KT
2 FG50.4 LTO:N OHITUSPELTI SEKA PELTIMOOTTORI VAKIO 0-10 VvDC KT
E
>
2 E;EK@[]IR@
2 LIITE 10/8 OY PAMON AB
3 LAITEPOSITION ETEEN KOJETUNNUS TKO1 15860 HOLLOLA
e} www.kair. fi
£ T PAIVAKOTI VIHANNESTIE TOIMINTAKAAVIO a ’
a
] Lsomo ™ 16.7.2020 VIHANNESTIE 10 TK-01 1002
| Powssasies RLERRIT0S 90460 OULUNSALO KAIR ECOCOUNTER 4385 =
© LLVHns, Sami Lohliahtl (AMK 2005) L e G
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[xrs oy

LAITE— NIMIKE TEKN.TIED./ HAN— |ASEN-
TUNNUS ASETUSA. KINTA.|NUS.
ILMAVIRRAT 50% JA 100%
TKO1FG20.1 ILMAMAARASAADIN FTCU-160(LINDAB) 50% +38 I/s 100%: +76 /s LV} V]
TKO1FG20.2 ILMAMAARASAKDIN FTCU-200(LINDAB) 50% +40 I/s 100% +81 I/s IU v
TKOIFG20.3 ILMAMAARASAADIN FTCU-200(LINDAB)  50% +50 I/s 100% +100 I/s ] ]
TKOIFG20.4 ILMAMAARASAADIN FTCU-250(LINDAB)  50% +63 I/s 100% +126 I/s ] ]
TKOIFG20.5 ILMAMAARASAKDIN FTCU-250(LINDAB)  50% +63 I/s 100% +126 I/s [ [
TKO1FG20.6 ILMAMAARASAADIN FTCU-200(LINDAB)  50% +50 I/s 100%: +100 I/s V] 10}
ILMAVIRRAT 50% JA 100%
TKO1FG30.1 ILMAMAARASAADIN FTCU-160(LINDAB)  50% +38 I/s 100%: +76 I/s V] [V}
TKO1FG30.2 ILMAMAARASAADIN FTCU-200(LINDAB)  50% +40 I/s 100% +81 I/s [ I
TKO1FG30.3 ILMAMAARASAADIN FTCU-200(LINDAB)  50% +50 I/s 100% +100 I/s ] [0
TKO1FG30.4 ILMAMAARASAADIN FTCU-250(LINDAB) 50% +63 I/s 100% +126 /s V] V]
TKO1FG30.5 ILMAMAARASAADIN FTCU-250(LINDAB)  50% +63 I/s 100% +126 I/s U v
TKO1FG30.6 ILMAMAARASAADIN FTCU-200(LINDAB) 50% +50 I/s 100% +100 1/s Y Y
AU AU
TE / QE-01..06 [ILMANLAATUANTURI co2  350-500ppm 35%, 500-800ppm 50%, 800-1200ppm 100% | AU AU
LPT > 25 celsiusastetta 100%
OY s‘;‘ 1v__| PAIVAKOTI VIHANNESTIE TOIMINTAKAAVIO
" 16.7.2020 VIHANNESTIE 10 TK-01

Lentokatu 2, 90460 OULUNSALO

P.040 35 30 182
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Tunnus Tyyppi Kv |Kvs |Dp |[Virtaama [Teho meno-/paluvesi tuleva-/ldhtevdilma | Valmistaja
m*h | m?h |kPa [Us W, kW °C °C
TV45 R2015-2P5-51 2,5 | 22 0,33 Belimo
PU40 MAGNA3 25-60, 1~230V 35 |0.45 38 W (9—84W) Grundfos
LS45 STAD DN25 5,1 10 0,45 TA
LP10 2.1-1200-490- 3R 5,7 8 0,45 37,4 kW, 1.2 m*/|50/30 —5/+21
KAIR —VP pumppuryhmd (lisévaoruste) >i< ko jetoimituksessa
N32 UK
?1 1/4uUK) PUA4O
P— D 235mMm
B
® | LP1
N32 UK DN25
1 1/47UK)
~ 4 P35mm
Tv45 (M)  LS45
S S PAIVAKOTI VIHANNESTIE TOIMINTAKAAVIO
" 16.7.2020 VIHANNESTIE 10 TK-01
“}_"" a0 _ 90460 OULUNSALO KAIR ECOCOUNTER 4385
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LIITE 10/11 ¢
3
1. Kojeen kdyntiaikana 2. Koneen seisonta—aikana :E
1.1 Oh joukset Pellistot FGO1 jo FG30 ovat kiinni. Lisdaikakytkintd (S1) painettoessa =
kone kdy sdddetyn ajan. Lisdaikakytkin on lisGvaruste. z
Koneen kdyntid ohjataan sddtimen viikko— / vuorokausikellolla, Sdddin ohjaa lIdmpdtila—anturin TE45 mukaan venttiilia TV45 siten, etta
kdsikdytolld tai lisdaikakytkimelld. paluuveden ldmpadtila pysyy seisonta—ajalle asetellussa asetusarvossaan.
Puhaltimien nopeuksia ohjataan kolmella (3) nopeudella, jotka
mddritetddn portaattomasti.  Kiertovesipumppu PU40 kdy aina. 3. Varotoiminnot

3.1 Jddtymissuoja

1.2.1 Talvi
Sddtimen jogtymisvahti toimii 2—vaiheisesti:

1. Avaa venttiilia TV45, kun TE45-anturin lompaotila Iohestyy asetusarvoa.
2. Estdd puhaltimien kdynnin jo antaa hdlytyksen, kun TE45—anturin
Idmpdotila laskee asetusarvoon. Jddtymissuojan kuittaus tapahtuu

Sdddin ohjaa tuloilman I6mpdtilan mukaan sarjassa IGmmon talteenottoa
ja jalkildmmitystd portaattomasti siten, ettd tuloilman Idmpd&tila pysyy
asetusarvossaan. Poistoilman Idmpé6tila muuttaa tuloilman asetusarvoa
asetettujen minimi— jo maksimildmp®dtilojen rajoissa  (kaskadisd&td).
Puhaltimien kierroslukua rajoitetaan portaattomasti maksimin (—26°C) jao

minimin (-28°C) valilld, ulkolémpdstilan mukaan. 3.2 Hdlytykset
LTO:n huurteenesto on toteutettu lohkosulatuspelleilld. LTO:n taso
—tulopuhaltimen ristiriitahdlytys A
huurtuminen tunnistetaan paine—eroldhettimelld, kun paine—ero on yli —Ppoistopuhaltimen ristiriitahdiytys A
asetusarvon niin aloitetaon huurteenesto. Asetusarvo on —kiertovesipumpun hdlytys . A
poistoilmapuhaltimen nopeudesta riippuvainen. Sulatusaikana jokaista lohkoa —vesipatterin jogtymissuojan hdlytys A A
pidetddn erikseen kiinni asetetun ajon verran. Kun tunnistetaan LTO—kennon —tulosuodattimen halytys B
sulaneen, vapautetaan LTO:n ohjous normaali sdddolle. —poistosuodattimen hdlytys B
—kanavapaineen poikkeamahdlytys A

1.2.2 Kesd
Suodatinhdlytyksien asetusarvoa muutetaan puhaltimien ohjausjdnnitteiden

LTO: ta kdytetddn viilennykseen, jos poistoilman |dmpdtila on alhaisempi mukaan.

kuin ulkoilman

1.2.3 Hiilidioksidi

Hiilidioksidildhetin tehostaa ilmanvaihtoa portaattomasti minimin ja
maksimin vdlilla  CO2-pitoisuuden mukaan. Minimille jo maksimille
annetaan omat ppm-—asetusarvot.

Ldhetin on lisdvaruste.

1.2.4 Vakiopainesddto

PRT.
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1. Kojeen kdyntiaikana
1.1 Oh jaukset
Koneen kdyntid ohjataan sddtimen viikko— / vuorokausikellolla,

kdsikdytolld tai lisdaikakytkimelld.
Puhaltimien nopeuksia ohjataan kolmella (3) nopeudella, jotka

mddritetddn portaattomasti.  Kiertovesipumppu PU40 kdy aina.

1.2.1 Talvi

Sdddin ohjaa tuloilman I6mpdtilan mukaan sarjassa IGmmon talteenottoa

ja jalkildmmitystd portaattomasti siten, ettd tuloilman Idmpd&tila pysyy

asetusarvossaan. Poistoilman Idmpé6tila muuttaa tuloilman asetusarvoa
asetettujen minimi— jo maksimildmp®dtilojen rajoissa  (kaskadisd&td).
Puhaltimien kierroslukua rajoitetaan portaattomasti maksimin (—26°C) jao
minimin (—28°C) vdlilld, ulkoldmpdtilan mukaan.

LTO:n huurteenesto on toteutettu lohkosulatuspelleilld. LTO:n

huurtuminen tunnistetaan paine—erolghettimelld, kun paine—ero on yli
asetusarvon niin aloitetaan huurteenesto. Asetusarvo on

poistoilmapuhaltimen nopeudesta riippuvainen. Sulatusaikana jokaista lohkoa
pidetddn erikseen kiinni asetetun ajan verran. Kun tunnistetaan LTO—kennon

sulaneen, vapautetaan LTO:n ohjaus normaali sdddolle.

1.2.2 Kesd

LTO: ta kdytetddn viilennykseen, jos poistoilman Idmpdtila on alhaisempi
kuin ulkoilman

1.2.3 Hiilidioksidi

Hiilidioksidildhetin tehostaa ilmanvaihtoa portaattomasti minimin ja
maksimin vdlilla  CO2-pitoisuuden mukaan. Minimille jo maksimille
annetaan omat ppm-—asetusarvot.

Ldhetin on lisdvaruste.

1.2.4 Vakiopainesddto

3.

3.1

3.2

LIITE 10/12

Koneen seisonta—aikana

Pellistot FGO1 jo FG30 ovat kiinni. Lisdaikakytkintd (S1) painettoessa

NIM. | PAIVAYS

kone kdy sdddetyn ajon. Lisdaikakytkin on lisdvaruste.
Sdddin ohjoa Idmpd&tila—anturin TE45 mukaan venttiilia TV45 siten, ettd
paluuveden ldmpadtila pysyy seisonta—ajalle asetellussa asetusarvossaan.

Varotoiminnot
Jddtymissuoja

Sddtimen jogtymisvahti toimii 2—vaiheisesti:
1. Avaa venttiilia TV45, kun TE45-anturin lompaotila Iohestyy asetusarvoa.
2. Estdd puhaltimien kdynnin jo antaa hdlytyksen, kun TE45—anturin

Idmpdotila laskee asetusarvoon. Jddtymissuojan kuittaus tapahtuu

Halytykset

taso
—tulopuhaltimen ristiriitahdlytys A
—poistopuhaltimen ristiriitahdlytys
—kiertovesipumpun hdlytys
—vesipatterin jddtymissuojan hdlytys
—tulosuodattimen hdlytys
—poistosuodattimen hdlytys
—kanavapaineen poikkeamahdlytys

>0D > > >
>

Suodatinhdlytyksien asetusarvoa muutetaan puhaltimien ohjausjdnnitteiden
mukaan.
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Koneajo

Tasavirtakammiopuhaltimet-EC
Vastavirtalammaonvaihdin

VAT

KAIR ECoCounter 4385-EC-VP-OF-FIE-VPS-LS

LIITE 11/1

Kohde Vihannestien péivakoti
Vihannestie 10
90460 Oulunsalo
Lisatiedot
Konetunnus TKO1
Tuloilmamaara 1116 l/s
Poistoilmamaara 1101 l/s

1000 1000

900 900
800 800
700 700

600 600

Kanavapaine (Pa)
Kanavapaine (Pa)

500 500
400
300 300
200 200

100 100

0 200 400 600 800

Tuloilmaméara (I/s)

Ominaissahkoteho SFP
LTO:n lampdtilahyotysuhde

1000 1200 1400

Kanavapaine
Kanavapaine

400 600 800

Poistoilmamaara (I/s)
1,73 kW / (m3/s)
91,3% Alue 3 (-32 °C)

1000 1200 1400

Aéanitiedot
63 Hz 125 Hz 500 Hz 1k Hz 2k Hz 4k Hz 8k Hz
dB dB dB dB dB dB dB
Tuloilma 69 71 72 71 73 69 65 63 79 7
Poistoilma 56 60 65 62 55 47 33 27 68 62
Ulkoilma 62 65 68 65 60 56 47 40 72 66
Jateilma 70 72 73 71 74 69 66 63 80 7
Vaipan lapi 61 57 51 49 52 42 39 36 64 54
Tuloilmasuodatin
Malli Pussisuodatin
Koko 2kpl 490x744x450/6
Suodatusluokka PM1, 60% (F7)
Alkupainehavio (puhdas) 105 Pa
Painehaviémitoitus (0% likaantunut) 105 Pa
Loppupainehavid (likainen) 210 Pa
Poistoilmasuodatin
Malli Pussisuodatin
Koko 2kpl 490x744x450/4
Suodatusluokka PM10, 60% (M5)
Alkupainehavié (puhdas) 48 Pa
Painehaviémitoitus (0% likaantunut) 48 Pa
Loppupainehavid (likainen) 120 Pa
Jalkilammityspatteri
Haluttava teho 40,61 kW
Patterin teho 40,61 kw
Putkiliitanta 2x DN32 UK
lIma
Otsapintanopeus 1,9m/s
Painehavi6 26 Pa
Tuloilma LTO:n jalkeen -8,3°C
Laskenta (sis. turvarajan 4 °C) -12,3°C
Lampdtila patterin jalkeen 18 °C
Neste
Menovesi 50 °C
Paluuvesi 30°C
Nestevirta 0,49 /s
Nesteen painehévio 8,5 kPa
Virtausnopeus 0,60 m/s
KAIR -tuotteet
Oy Pamon Ab www.kair.fi 15.7.2020
puh 0424 958 1 13.48
fax 0424 958 240 myynti@Kkair.fi Versio 4.6
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Koneajo

Tasavirtakammiopuhaltimet-EC
Vastavirtalammaonvaihdin

URATR

LIITE 11/2

KAIR ECoCounter 4385-EC-VP-OF-FIE-VPS-LS

Kohde Vihannestien paivakoti
Vihannestie 10
90460 Oulunsalo
Lisatiedot
Konetunnus TKO1
Tuloilmamaara 1116 /s
Poistoilmamééara 1101 l/s

Vastavirtakenno
Lampdtilahydtysuhde
LTO:n laskennallinen poistoilmavuosihy6tysuhde
LTO:n sulatus
Kennon teho mitoituspisteessa
Lampdotilahydtysuhde, kuiva EN308
Tuloilma
Painehavit
Ulkoilmanlampétila
Tuloilma LTO:n jéalkeen
Ulkoilman suhteellinen kosteus
Poistoilma
Painehavio
Poistoilman |ampdtila
Jateilmanlampdtila
Poistoilman suhteellinen kosteus
Tuloilmapuhallin

Kanavapaine
Kanavapaine

86,3 %

82,0 % Alue 3 (-32 °C)
Ohitus + Lohko

53,02 kW

835%

153,2 Pa
-32,0°C
-8,3°C
20,0 %

220,9 Pa
21°C
-15,0°C
40,0 %

Tasavirtakammiopuhallin -EC, portaattomalla sdadolla

Ottoteho

Kokonaispaineenkorotus

Py6rimisnopeus

Tyyppi

Ohjausjannite

K-arvo
Poistoilmapuhallin

932 W
529 Pa
1714 rpm
K3G400
7,1V

188 m3/h

Tasavirtakammiopuhallin -EC, portaattomalla saadolla

Ottoteho
Kokonaispaineenkorotus
Py6rimisnopeus
Tyyppi
Ohjausjannite
K-arvo
Sahkotiedot
Ottoteho
Syottésulake

Paino

997 W
577 Pa

1 750 rpm
K3G400
72V

188 m3/h

3,9 kW
3x10 A

659 kg

KAIR -tuotteet
Oy Pamon Ab
puh 0424 958 1
fax 0424 958 240

www.Kkair.fi

myynti@Kkair.fi

15.7.2020
13.48
Versio 4.6
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LIITE 11/3

Ominaissahkoteho SFP
® KAIR ECoCounter 4385-EC-VP-OF-FIE-VPS-LS
m@ Tasavirtakammiopuhaltimet-EC
Vastavirtalammonvaihdin

Kohde Vihannestien paivakoti
Vihannestie 10
90460 Oulunsalo

Lisatiedot

Konetunnus TKO1

Tuloilmamaara 1116 /s Kanavapaine 173 Pa
Poistoilmamééara 1101 /s Kanavapaine 192 Pa

Tuloilmasuodatin

Suodatusluokka PM1, 60% (F7)

Painehaviémitoitus (0% likaantunut) 105 Pa
Poistoilmasuodatin

Suodatusluokka PM10, 60% (M5)

Painehaviémitoitus (0% likaantunut) 48 Pa

Tuloilmapuhallin
Tasavirtakammiopuhallin -EC, portaattomalla sdadolla

Ottoteho 932 W
Kokonaispaineenkorotus 529 Pa
Pyodrimisnopeus 1714 rpm

Poistoilmapuhallin
Tasavirtakammiopuhallin -EC, portaattomalla s&dadolla

Ottoteho 997 W

Kokonaispaineenkorotus 577 Pa

Pyo6rimisnopeus 1 750 rpm
Ominaissadhkdteho SFP 1,7 KW [ (m?3/s)
Tehostusvara % 229%

Tayttdd uudet ekosuunnitteludirektiivit 1.1.2018 (2009/125/EY)

KAIR -tuotteet

Oy Pamon Ab www.Kkair.fi 15.7.2020
puh 0424 958 1 13.48

fax 0424 958 240 myynti@Kkair.fi Versio 4.6
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Lammaontalteenoton laskennallinen poistoilmavuosihydtysuhde
® KAIR ECoCounter 4385-EC-VP-OF-FIE-VPS-LS
m@ Tasavirtakammiopuhaltimet-EC
Vastavirtalammadnvaihdin

Kohde Vihannestien paivakoti
Vihannestie 10
90460 Oulunsalo

Lisatiedot

Konetunnus TKO1 .
Tuloilmamaara 1116 /s Kanavapaine 173 Pa
Poistoilmamééara 1101 /s Kanavapaine 192 Pa

LTO:n tuloilmahydtysuhde 86 %
Poistoilman suhteellinen kosteus 40 %
Poistoilman lampdtila 21°C
Tuloilman haluttu lampétila 18 °C
Ulkoilmanlampdtila -32 °C
Kayttbaika 24 hivrk
llman ominaispaino roo 1,2 kg/m3
astepaivaluku 6 149 Alue 3 (-32 °C)
LTO:n huurteeneston jateilman lampdtila -15°C
ilman lammitysenergian tarve ilman LTO:ta (A) 197 644 kWh/a
LTO:lla talteenotettu lammitysenergia (A-B) 159 872 kWh/a
Poistoilman lammadntalteenoton vuosihydtysuhde 82,0 %
1,01* 4 246 -~ 820 - RSt
6 149 Ss
Liite 1
ST ja SS:n arvot on kuvattu liitteessa 1.
KAIR -tuotteet
Oy Pamon Ab www.Kkair.fi 15.7.2020
puh 0424 958 1 13.48

fax 0424 958 240 myynti@Kkair.fi Versio 4.6
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Liite 1
KAIR ECoCounter 4385-EC-VP-OF-FIE-VPS-LS

Tasavirtakammiopuhaltimet-EC
Vastavirtalammaonvaihdin

VAT

LIITE 11/5

Kohde Vihannestien péivakoti
Vihannestie 10
90460 Oulunsalo
Lisatiedot
Konetunnus TKO1
Tuloilmam&aara 1116 l/s Kanavapaine
Poistoilmamééara 1101 /s Kanavapaine

Aika ttLto, C tj, C tj ttLTO RLTO np  SS,Kd ST, Kd
vuodesta, % maks. min
-34 0,057 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,65 0,65 11 5
-33 0,080 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,66 0,67 5 2
-32 0,091 17 0 21| -15,0( 18,0 1,0 0,67| 0,68 2 1
-31 0,171 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,68 0,69 15 7
-30 0,263 17 0 21| -15,0( 18,0 1,0 0,70 0,71 17 8
-29 0,377 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,71 0,72 21 10
-28 0,548 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,72 0,73 31 15
-27 0,753 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,74 0,75 36 18
-26 0,902 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,76 0,77 26 13
-25 1,210 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,77 0,78 52 27
-24 1,553 17 0 21| -15,0 18,0 1,0 0,79 0,80 56 30
-23 1,975 17 0 21| -14,3| 18,0 1,0( 0,79 0,80 68 36
-22 2,432 17 0 21| -13,5 18,0 1,0 0,79 0,80 72 38
-21 2,911 17 0 21| -12,8| 18,0 1,0( 0,79| 0,80 73 39
-20 3,368 17 0 21| -12,0 18,0 1,0 0,79 0,81 68 36
-19 3,984 17 0 21| -11,3 18,0 1,0 0,80 0,81 90 48
-18 4,749 17 0 21| -10,5( 18,0 1,0 0,80| 0,81 109 58
-17 5,731 17 0 21 -9,7 18,0 1,0 0,80 0,81 136 72
-16 6,963 17 0 21 -9,0| 18,0 1,0 0,80| 0,81 166 89
-15 7,740 17 0 21 -8,2 18,0 1,0 0,80 0,81 102 54
-14 8,402 17 0 21 -7,4 18,0 1,0 0,80 0,81 85 45
-13 9,064 17 0 21 -6,7 18,0 1,0 0,80 0,81 82 44
-12 9,680 17 0 21 -5,9 18,0 1,0 0,80 0,81 74 40
-11 10,450 17 0 21 -5,1| 18,0 1,0 0,81| 0,82 90 48
-10 11,950 17 0 21 -4,3 18,0 1,0 0,81 0,82 170 91
-9 13,320 17 0 21 -3,6| 18,0 1,0 0,81 0,82 150 81
-8 14,510 17 0 21 -2,8 18,0 1,0 0,81 0,82 126 68
-7 15,960 17 0 21 -2,0| 18,0 1,0 0,81 0,82 148 80
-6 17,710 17 0 21 -1,2 18,0 1,0 0,81 0,82 172 93
-5 19,900 17 0 21 -0,4 18,0 1,0 0,81 0,82 208 113
-4 22,910 17 0 21 0,4 18,0 1,0 0,81 0,82 275 149
-3 26,290 17 0 21 2,0 18,0 1,0 0,78 0,79 296 231
-2 29,100 17 0 21 2,0| 18,0 1,0( 0,81 0,83 236 192
-1 32,930 17 0 21 2,8 18,0 1,0 0,82 0,83 308 251
0 38,180 17 0 21 3,6 18,0 1,0( 0,82| 0,83 402 329
1 45,470 17 0 21 4,4 18,0 1,0 0,82 0,83 532 436
2 50,210 17 0 21 5,2 18,0 1,0 0,82 0,83 329 270
3 54,030 17 0 21 6,0 18,0 1,0 0,82 0,83 251 206
4 56,950 17 0 21 6,8 18,0 1,0 0,82 0,83 181 149
5 59,390 17 0 21 7,6 18,0 1,0 0,82 0,83 142 117
6 62,070 17 0 21 8,5 18,0 1,0 0,82 0,84 147 121
7 63,950 17 0 21 9,3| 18,0 1,0 0,83 0,84 96 79
8 65,960 17 0 21 10,1 18,0 1,0 0,83 0,84 95 79
9 68,370 17 0 21| 10,9 18,0 1,0 0,83| 0,84 106 87
10 70,880 17 0 21 11,8 18,0 1,0 0,83 0,84 101 84
11 73,740 17 0 21 12,6 18,0 1,0 0,83 0,84 104 87
12 76,390 17 0 21 13,4 18,0 1,0 0,83 0,84 87 72
Yhteensa 6149 4246
KAIR -tuotteet
Oy Pamon Ab www.kair.fi 15.7.2020
puh 0424 958 1 13.48
fax 0424 958 240 myynti@Kkair.fi Versio 4.6
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