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1 INLEDNING

1.1 Utgangspunkt

| en detaljhandelskedja kan man latt identifiera att verksamheten ar uppdelad i tva olika
processer. Den ena processen sker vid kassan da man séljer varor till kunderna, medan
den andra processen handlar om administrativa uppgifter inom kedjan. Som exempel pa
dessa administrativa uppgifter kunde ndmnas skapande och uppréatthallande av varor,
kampanjer och anvéandare, samt bestdlining av varor for forsaljning och dvervakning av

rapporter etc.

For att kontrollera dessa tva processer anvander man tva olika programvaror. | projektet
som detta examensarbete ar en del av, gar kassaprogramvaran under arbetsnamnet POS
(eng. Point Of Sale) och administrationsprogramvaran under arbetsnamnet RCMS (eng.
Retail Chain Management System).

Uppdraget med arbetet var att planera och skapa ett delprojekt av RCMS. Meningen var
att ersétta uppdragsgivarens nuvarande detaljhandelshanteringsprogram med en ny, mer
smidig, mer dynamisk och lattare hanterbar programvara, som ocksa ar skapad med
modernare verktyg. Den nya programvaran skall ocksa kunna séljas utomlands; den
nuvarande produkten har stod endast for finska, och lampar sig darfor inte for den

internationella marknaden.

Min andel av RCMS-projektet &r Inkdpsverktyget, dar programmets anvandare kan
bestalla varor fran leverantérer och administrera dessa inkopsbestallningar, lagga till
och administrera leverantérer, automatiskt generera inkdpsbestallningar samt registrera

leverans av hela inkdpsbestallningar eller enskilda produkter.

Som uppdragsgivare for detta arbete fungerar Crafthouse Oy och projektet ar uppbyggt
med PHP-ramverket Symfony medan webbplatsen uppratthalls i WAPP-miljo (Windows-
Apache-PostgreSQL-PHP).



1.2 Malséattning

Malsattning for examensarbetet var att planera och utveckla Inkdpsverktyget for RCMS
samt att planera och skapa dartill horande databasstruktur. Den utvidgade
databasstrukturen skulle smidigt integreras med den existerande databasstrukturen utan
att data i nagot skede skulle dupliceras, dvs. man onskade undvika problem med
redundans. Ett ytterligare mal med arbetet var en utredning och evaluering av hur
ramverket Symfony fungerar och hur man kan utnyttja det for programvaruutveckling.
Den skriftliga delen av examensarbetet ar indelad i en teoretisk del och en praktisk del.

| den teoretiska delen beskrivs Symfony-ramverkets huvudsakliga delar, en 6verblick av
designmonstret som ramverket grundar sig pa och hur designmonstret ar realiserat i
ramverket. Malsattningen med den praktiska delen &r att redogora for de tekniska

I6sningarna bakom Inkdpsverktyget och hur databasmodellen ar uppbyggd.

Nar hela RCMS &r fardigt kommer vi att ha ett redskap som kan anvéandas av alla slags
butiker fran enskilda med en dator till stora detaljhandelskedjor med hundratals butiker
och tusentals kassaenheter i Finland eller utomlands. Vi kommer att ha ett palitligt

system som ar l4tt att installera, utvidga, anvanda och konfigurera.

1.3 Avgransningar

Endast en prototyp av Inkdpsverktyget gors av mig, medan den slutliga finslipningen av
Inkdpsverktyget och 6vrig funktionalitet i RCMS utvecklas av uppdragsgivarens andra

resurser i ett senare skede.

Jag fick inte sjalv vélja varken plattform, utvecklingssprak eller ramverk, utan PHP-
ramverket Symfony och WAPP-miljon valdes av uppdragsgivaren. En objektorienterad
databas kunde inte heller utnyttjas eftersom den existerande databasen som utvidgades

var en relationsdatabas.
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2 RAMVERKET SYMFONY

2.1 Introduktion

Ett ramverk forenklar applikationsutveckling genom att automatisera manga av de
monster som anvands vid olika skeden av utvecklingen. Ett ramverk ger ocksa struktur
at koden och uppmanar darmed utvecklaren att skriva battre, mer lattlast och lattare
underhdllbar kod. Slutligen gor anvandningen av ett ramverk programmering lattare,

eftersom det packar in komplexa operationer i enkla uttryck.

Symfony &r ett komplett ramverk och planerat for att optimera utvecklingen av
webbapplikationer med hjalp av sina mangsidiga egenskaper. Ramverket innehaller
flera verktyg och klasser, som stravar efter att forkorta utvecklingstiden av komplexa
webbapplikationer. Dessutom automatiserar ramverket generella uppgifter, sa att
utvecklare helt och hallet kan fokusera pa detaljerna i ett program. Allt detta innebar att
man inte behover uppfinna hjulet pd nytt varje gang man skall bygga upp en ny

webbapplikation.

Symfony ar helt och hallet skriven i PHP. Den ar kompatibel med de flesta tillgangliga
databasmotorerna, inklusive MySQL, PostgreSQL, Oracle och Microsoft SQL Server.
Symfony &r korbar pa Unix- och Windows-plattformar. Anvandningen av Symfony-
ramverket i PHP baserade webbapplikationer forbattrar kvaliteten pa koden genom att
strukturera och ordna filer samtidigt som ramverket skapar ett nytt anvandningssétt for
existerande teknik (Jarmotowicz et al. 2008 s. 597).

Den forsta versionen av Symfony lanserades i oktober 2005 av projektets grundare
Fabien Potencier. Fabien ar verkstallande direktor for Sensio, en fransk webbyra kand
for sin innovativa syn pa webbutveckling. Ar 2003 studerade Potencier vilka befintliga
Oppen kallkodsverktyg som fanns tillgdngliga for utveckling av webbapplikationer,
skrivna i PHP. Han kom till den slutsatsen att det inte fanns sadana som skulle uppfylla
hans krav. Nar PHP 5 lanserades, bestamde han att de tillgangliga verktygen hade natt
en tillrackligt mogen niva for att kunna integreras till ett fullt utrustat ramverk. Han
tillbringade darefter ett ar med att utveckla kéarnan till Symfony och han baserade sitt
11



arbete pa ramverket Mojavi Model-View-Controller (MVC), pa Propel objekt-
relationell kartlaggning (ORM) och pa Ruby on Rails hjalpfunktioner for template-
hantering. (Potencier & Zaninotto s. 12-13)

Man kan anvéanda sig av Symfony oavsett om man &r en PHP-expert eller en nyborjare i
webbapplikationsprogrammering. Nar man bestdmmer sig for om man skall anvénda sig

av Symfony eller inte, ar storleken pa projektet den viktigaste faktorn.

Om man vill utveckla en enkel webbplats med fem till tio sidor, begradnsad
databastillgang och inga krav pa prestanda eller dokumentation, da vinner man inte sa
mycket med att anvanda ett ramverk, utan det kan vara lonsamt att halla sig till enbart
PHP. A andra sidan, om man vill utveckla mer komplexa webbapplikationer, med
mangsidiga databasforfragningar kan det handa att enbart PHP inte réacker till.

Da man planerar att effektivt uppratthalla eller utvidga sin applikation i framtiden kravs
det att koden &r latt, lasbar och effektiv. Om man vill astadkomma detta pa ett snabbt
och effektivt sétt lénar det sig att bekanta sig med ramverket Symfony. (Potencier &
Zaninotto s. 13-14)

2.2 Grundlaggande begrepp

Innan man kan borja arbeta med Symfony finns det en del grundléggande begrepp man
bor forsta. Bland dessa ar de viktigaste: PHP, objektorienterad programmering (Object-
Oriented Programming, OOP), magic methods, Object-Relational Mapping (ORM),
Rapid Application Development (RAD) och YAML (YAML Ain’t Markup Language).

Ramverket Symfony dr utvecklat i programmeringsspraket PHP och ar framst avsett for
att bygga webbapplikationer med samma sprak. Darfor kravs det att man har goda
kunskaper i PHP och i objektorienterad programmering for att fa ut det mesta av
ramverket. Den l&gsta versionen av PHP, som krévs for att kdra Symfony ar PHP 5.2.4.
Wikipedia  (2011a)  beskriver  objektorienterad  programmering som en

programmeringsmetod i vilken ett program kan innehalla en varierande uppsattning
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objekt som interagerar med varandra. PHP realiserar objektorienterade paradigmer av

klasser, objekt, metoder, arv och mycket mer.

En stor fordel som man far av PHP:s objekt &r deras férmaga att anvéanda sig av magiska
metoder (Magic Methods). Dessa ar metoder som kan anvandas for att asidosatta
standardbeteendet av klasser utan att behdva modifiera koden som ligger utanfor. De
gor PHP-syntaxen mer kortskriven och mer utbyggbar. De &r latta att k&nna igen,
eftersom namnen pa de magiska metoderna borjar med tva understreck (). Till
exempel vid visning av ett objekt letar PHP underforstatt efter en __ toString( )-metod
for objektet i fraga, for att se om ett anpassat visningsformat har definierats av

utvecklaren:

SmyObject = new myClass () ;
echo $myObject;

// motsvaras av:
echo $myObject-> toString();

Databaser &ar idag oftast relationella. PHP och Symfony ar objektorienterade. For att
komma at databasen pa ett objektorienterat satt, kravs ett granssnitt for att oversatta
objektlogik till relationslogik. Detta granssnitt kallas for objekt-relationell kartlaggning,
eller ORM (eng. Object-Relational Mapping). En ORM bestar av objekt, som ger
tillgang till data och innehaller funktionalitetsregler.

En fordel med ett objekt-relationellt abstraktionslager ar att det hindrar programmeraren
fran att anvanda databasspecifik syntax vid programmering. Det Oversatter automatiskt
modellobjektskallelser till SQL-forfragningar, som &r optimerade for den databas man
anvander. Detta innebar att det gar latt till att byta till ett annat databassystem mitt i ett
projekt. Ett praktiskt exempel pa denna fordel &r om man forestéller sig att man maste
snabbt skapa en prototyp av ett program, men kunden inte &nnu har bestdmt sig for
vilket databassystem som bast skulle passa hans behov. Da kan man bérja bygga
applikationen med till exempel SQLite och sedan vid behov byta till MySQL,
PostgreSQL eller Oracle, da klienten ar redo for att fatta ett beslut. Eftersom man har
anvant sig av en ORM, gar byte av databassystemet genom att enbart &ndra en rad i en
konfigurationsfil, i 6vrigt fungerar allt pa samma sétt.

13



Genom att anvanda objekt istallet for databasrader, och klasser istallet for tabeller, far
man ocksa en annan fordel: man kan lagga till nya accessmetoder till tabellerna. Till
exempel, om man har en tabell som kallas client med tva kolumner, FirstName och
LastName, kan man vilja kunna skriva ut enbart Name istallet for dessa tva skilt for sig.
I en objektorienterad vérld behdver man endast lagga till en ny accessmetod till Client

for att &stadkomma detta, sa har:

public function getName ()

{
return $this->getFirstName ().' '.Sthis->getLastName () ;

}

Symfony stoder de tva popularaste 6ppen kallkods ORM:s i PHP: Propel och Doctrine.
Bada ar somlost integrerade i Symfony. Nar man skapar ett nytt Symfony projekt, maste
man valja vilkendera man kommer att anvénda sig av. | detta arbete behandlas endast
Doctrine, eftersom det var uppdragsgivarens val.

Det forvantas ofta av programvaruutvecklare att de skall kunna &ndra
applikationsstrukturen i ett projekt véldigt snabbt. Lyckligtvis gor anvéndningen av
skriptsprak sasom Python, Ruby och PHP det latt att tillampa utvecklingssmetoder
sasom snabb utveckling av applikationer (eng. Rapid Application Development, RAD)

eller agila metoder.

En av huvudidéerna i dessa utvecklingsmetoder &r att man borjar
applikationsutvecklingen sa fort som mojligt, sa att kunden kan bedoma en fungerande
prototyp och erbjuda vidare vagledning redan i ett tidigt skede. Efter det byggs resten av
applikationen upp i en iterativ process, dar mer och mer utvecklade versioner slépps ut i
korta utvecklingscykler.

Symfony &r det perfekta verktyget for RAD. | sjalva verket byggdes Symfony upp av en
webbagentur som redan utnyttjade principen av RAD for sina egna projekt. Detta
innebar att Symfony inte handlar om ett nytt programmeringssprak, utan snarare om att
anvanda réatt teknik for att bygga upp applikationer pa ett mer effektivt satt. (Potencier
& Zaninotto s. 14-16)
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Det sista grundldggande begreppet som man bér kunna ar YAML. Enligt den officiella
YAML-hemsidan & YAML en anvéndbar dataserialiseringsstandard for alla
programmeringssprak. Med andra ord, &r YAML ett mycket enkelt sprak som anvands
for att beskriva data pa ett XML-liknande satt men med en mycket enklare syntax
(YAML 2011). Det éar speciellt anvéndbart for att beskriva data som kan overséattas till

arrayer och hashar, sa har:

Shouse = array(
'family' => array(
'name' => 'Doe',
'parents' => array('John', 'Jane'),
'children' => array('Paul', 'Mark', 'Simone')
),
'address' => array (
'number' => 34,

'street' => 'Main Street',
'city' => 'Nowheretown',
'zipcode' => '12345"'

Namnet YAML é&r en rekursiv akronym for "YAML Ain’t Markup Language” och
formatet har funnits sedan 2001, och det finns Y AML-parsers tillgangliga for flera olika
programmeringssprak. YAML ar mycket snabbare att skriva an XML (kravs inga
sluttaggar eller explicita citationstecken), och det &r mer kraftfullt &n .ini-filer (som inte
stoder hierarki) (Wikipedia 2011b). Det & darfor Symfony anvédnder YAML som

utgangssprak for att lagra konfigurationer.

2.3 Allmant om Symfony

2.3.1 MVC

Symfony baserar sig pa det klassiska designmonstret MVC (Model-View-Controller),

som bestar av tre lager:

e Modellen, som representerar informationen pa vilken applikationen driver -
affarslogiken.
e Vyn, som renderar modellen till en webbsida, som anpassar sig for interaktion

med anvandaren.
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e Kontrollern, som reagerar pa anvandarens handlingar och anropar forandringar i

endera modellen eller vyn, beroende pa handlingarna.

Genom att separera programkoden i vyer som innehaller information om hur webbsidan
skall se ut, i en datamodell som hanterar information samt i en kontroller som hamtar
data fran modellen och anvander den for att rita upp vyn far man en tydlig separation
mellan programkod och HTML-kod. Det gor att man snabbt kan anpassa utseendet, utan
att behdva rora affarslogiken och applikationen blir lattare att underhalla. Anvandningen
av MVC-designmdnstret ar ett enkelt sétt att skapa kod som é&r lattare att underhalla,
anpassa och felsoka. Figur 1 visar en grafisk representation av MV C-designmonstret.
(Gorling 2009 s. 133)

. Cienl:
_________ l"""_"""""_"K""""
Internat
[ A
E mim I T
: o :
: Controller ~ —— - :
E ——p View :
i Model :

Figur 1. Grafisk representation av MVC-designmdnstret. (Potencier & Zaninotto 2010)

Modellen gar dessutom &nnu att dela in i ett data-accesslager och i ett databas-
abstraktionslager. Pa det sattet behdver inte data-accessfunktionerna anvanda
databasspecifika forfragningar, utan de kan kalla pa andra funktioner, som i sig sjalva
skapar forfragningarna. Nyttan &r att om man bestammer sig for att byta databassystem
senare, racker det med att man uppdaterar abstraktionslagret.
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Vyn kan ocksa dra nytta av lite kodseparation. En webbsida innehaller oftast
overensstimmande element inom hela applikationen: sidhuvuden, den grafiska
layouten, sidfoten, och den globala navigeringsmenyn. Endast den inre delen av sidan
andras. Det &r darfor vyn indelas i en layout och en template (mall). Layouten &r oftast
likadan hos hela applikationen eller hos en grupp av sidor. Templaten ger bara form at
variablerna som tillhandahalls av kontrollern. Viss logik behdvs for att dessa
komponenter skall kunna samverka och detta lager for vylogiken gar under namnet vy

(eng. view).

I en storre applikation har kontrollern mycket arbete och en viktig del av detta arbete &r
gemensamt for alla kontrollers i applikationen. Till de gemensamma uppgifterna hor
hantering av forfragningar, sakerhetshantering, laddning av applikationskonfigurationen
och liknande sysslor. Av denna orsak delas kontrollern upp i en frontkontroller, vilken
ar gemensam for hela applikationen, och actions (handlingar), vilka innehaller endast
sidspecifika kontrollers. En av de stora fordelarna med en separat frontkontroller &r att
det erbjuder en unik ingang till hela programmet. Om man bestammer sig for forhindra
tillgangen till programmet, behdver man bara dndra skriptet for frontkontrollern. | en
applikation utan frontkontroller, maste tillgangen till varje enskild kontroller férhindras.
(Potencier & Zaninotto s. 23-27)

Figur 2 visar en grafisk representation av MV C-designmonstret med vidare uppdelning.
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Figur 2. Grafisk presentation av MVC-designmdnstret med vidare uppdelning. (Potencier & Zaninotto 2010)

2.3.2 Projektstruktur

I ett Symfony-projekt &r verksamheten logiskt grupperad i applikationer. Vanligtvis kan
en applikation koras individuellt oberoende av andra applikationer inom samma projekt.
| de flesta fallen innehdller ett projekt tva applikationer: en for front-office och en for
back-office, vilka delar samma databas. Front-office delen av projektet bestar av den
delen som vanliga anvéandaren har tillgang till, medan back-office delen omfattar den
administrativa delen. Man kan ocksa ha ett projekt som innehaller manga mini-sajter,

med varje webbplats som en egen applikation.

Varje applikation &r en uppséttning av en eller flera moduler. En modul &r oftast en sida
eller en grupp av sidor med liknande syfte. En typisk applikation kunde ténkas ha
modulerna hem, blogg, varukorg, konto osv.

Modulerna innehaller handlingar (actions), som representerar olika atgarder som gar att

gora i en modul. Modulen varukorg kunde till exempel innehalla handlingarna lagg till,
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visa, uppdatera och tom. Generellt beskrivs handlingarna med ett verb. Att handskas
med handlingar &r ndstan som att arbeta med sidor i en klassisk webbapplikation, dven
om tva olika handlingar kan leda till sasmma sida. (Potencier & Zaninotto s. 29)

Figur 3 presenterar hur koden &r organiserad i ett blogg-projekt, i en

projekt/applikation/modul/handling-struktur.

Projmct Blog
"""" e — - e M
Applicaticen Iﬁ'nnmnd |I:|at:kaﬂd
--------
Modules post | |c{:rmment‘ | s ! tag | saarch | | User | post mmmem|| biog |
mh ‘.Emv l__alm:l ’__ﬁs‘lﬂecam list ’_ru:m Fﬂnm Ell _list mlnﬁwrg
- list _result _welcoms [ show —show
L listByTag lngin |_create delete
| edit
L delete
| preview
L addTag

Figur 3. Exempel pa projektuppbyggnad. (Potencier & Zaninotto 2010)

Alla webbapplikationsprojekt har i stort satt samma typ av innehall:

e En databas, sasom MySQL eller PostgreSQL

e Statiska filer (HTML, bilder, JavaScript filer, CSS filer etc.)
e Uppladdade filer

e PHP klasser och bibliotek

e Utomstdende bibliotek (tredje parts skript)

e Loggfiler

e Konfigurationsfiler

Symfony erbjuder en vanlig filtradstruktur for att organisera allt detta innehall pa ett
logiskt sétt, 1 Overensstimmelse med den valda arkitekturen (designmoénstret MVC och
projekt/applikation/modul/handling-grupperingen). Denna  tradstruktur  skapas
automatiskt vid initieringen av varje projekt, applikation eller modul. Naturligtvis gar
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tradstrukturen ocksa att anpassa enligt behov. | Figur 4 kan man se hur filtradstrukturen
for en standard Symfony applikation ser ut:

= apps
backend
4 | frontend
config
i18n
lib
modules
4 templates
| layout.php
cache
config
4 data
=gl
doc
4 liby
model
log
plugins
4 [ test
bootstrap
functional
unit
a web
%13
images
is

J uploads

Figur 4. Filtradstrukturen i ett standard Symfony-projekt.

Varje applikation innehaller en eller flera moduler. Varje modul har sin egen
underkatalog i modules-katalogen och namnet pa denna katalog véljs nar modulen
skapas. | Figur 5 kan man se den typiska filtradstrukturen i en modul:

modules
4 [madule name]
4 actions
|| actions.class.php
config
lib
4 templates

| indexSuccess.php

Figur 5. Typisk filtradstruktur i en modul.
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2.4 Kontroller-lagret

Kontroller-lagret, som innehaller den kod som lankar affarslogiken med presentationen,

ar indelat i olika komponenter som anvénds for olika andamal:

e Frontkontrollern &r en unik ingang till applikationen. Den laddar konfigurationen
och bestammer vilken handling som skall exekveras.

e Handlingarna innehaller den applikativa logiken. De granskar forfragans
integritet och utarbetar de uppgifter som behovs av presentationslagret.

e Sessionsobjekten, som innehaller data om anvéandaren.

e Filter ar delar av kod som kors for varje forfragning, fore eller efter handlingen.
Till exempel, sakerhets- och valideringsfilter anvands ofta i1 webbapplikationer.

Man kan utvidga ramverket genom att skapa egna filter.

2.4.1 Frontkontrollern

Alla webbforfragningar hanteras av en enda frontkontroller, som &r en unik ingang till

hela programmet i en viss miljo.

Nar frontkontrollern far en forfragning, anvander den routing-systemet for att koppla
ihop en handling och en modul med webbadressen som anvéndaren vill navigera till.
Féljande URL: http://localhost/index.php/mymodule/myAction kallar till exempel pa
index.php-skriptet (frontkontrollern) och kommer att forstds som en kallelse pa
handlingen myAction i modulen mymodule. (Potencier & Zaninotto s. 74)

2.4.2 Handlingar (Actions)

Handlingarna ar applikationens hjarta, for de innehaller applikationens logik. De kallar
pd modellen och definierar variabler for vyn. Nar man gér en webbforfragning i
Symfony, definierar URL:n en handling och forfragningsparametrarna. (Potencier &
Zaninotto s. 76)
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2.4.3 Sessioner

Symfony hanterar automatiskt anvandarsessioner och kan halla standig data for
anvandarna  mellan  forfragningarna. Den  anvénder  inbyggda  PHP-
sessionshanteringsmekanismer och forbattrar dem genom att goéra dem mer

konfigurerbara och enklare att anvanda. (Potencier & Zaninotto s. 84)

2.4.4 Sakerhet vid hantering av handlingar

Maojligheten att utfora en handling kan begrénsas till anvandare med vissa rattigheter.
Med hjalp av de verktyg som Symfony erbjuder for detta &ndamal kan man skapa sakra
applikationer, dar anvandarna maste verifieras innan vissa funktioner eller delar av
applikationen blir atkomliga. Att sékra en applikation kraver tva steg: att deklarera
sakerhetskraven for varje handling och att logga in anvandare med behdrighet sa att de
kan fa tillgang till dessa sakra handlingar.

I modulens konfigureringsfil security.yml kan man endera stélla in varje handling till
saker skilt for sig eller sa alla pa en gang. (Potencier & Zaninotto s. 88)

2.5 Vylagret

Vylagret ansvarar for att rendera utmatning av data som korreleras med en viss
handling. I Symfony bestar vyn av flera delar, dar varje del ar utformad pa ett sadant
satt att den latt kan dndras. | detta kapitel behandlas hur sidorna &r uppbyggda i
Symfony och vilka dessa olika delar av vylagret &r.

2.5.1 Siduppsattning

Om man skulle inspektera noggrannare vilken som helst template-fil i ett Symfony-
projekt, sa skulle man marka att den inte ar en fullstandig XHTML-fil. Detta innebar
bland annat att DOCTYPE-definitionen saknas och av att <html>- och <body>-
taggarna saknas fran filerna. Orsaken till detta ar att man hittar dem pa ett annat stalle i
applikationen, i en fil som kallas layout.php, vilken innehaller sidans layout.
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Layout.php-filen kallas ocksa ibland for den globala templaten och i den lagras HTML-
kod som &r gemensam for alla templates for att undvika kodrepetition i alla vyfiler.
Template-filernas innehall integreras i layouten eller sa kan man ocksa se det som om
layouten anvénds for att dekorera template-filerna. I Figur 6 demonstreras hur en

template tillsammans med layouten bygger upp den slutliga sidan:

Layout Layaut

¥ Template - Template

Final Paga

Figur 6. Templaten och layouten bygger tillsammans upp den slutliga sidan. (Potencier & Zaninotto 2011)

Den globala templaten kan helt och hallet anpassas for varje applikation. Man kan lagga
till s& mycket HTML-kod som behdvs. Layouten anvands oftast for att lagra
navigeringsmenyn, webbsidans logo och annan information som hélls oforandrad da
man anvéander applikationen. Man kan dven ha mer dn en layout och bestdmma vilken

layout som skall anvéndas for varje specifik handling. (Potencier & Zaninotto s. 101)

2.5.2 Kodfragment

Man kan ofta ha behov av att anvanda en bit av HTML- eller PHP-kod pa flera sidor.
For att undvika repetition av dessa fragment erbjuder PHP-biblioteket include( )-
funktionen, som kan anvéndas for att inkludera en fil med HTML- eller PHP-kod inom
en annan. Men bl.a. for att man skall kunna anvanda olika variabelnamn mellan
kodfragmenten och de olika filerna som ska inkludera den samt for att varje
kodfragment skulle kunna hanteras skilt for sig av cache-systemet erbjuder Symfony pa

tre alternativa typer av intelligenta kodfragment for att ersétta include:

e Partials.
e Komponenter (eng. components).
e Slots.
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Om logiken &r enkel, kommer man att endast vilja inkludera en template-fil som har
tillgang till visst data, som man skickar till den. For detta &ndamal skall man anvanda en
partial. Sasom ocksa templates-filerna, hittar man partials-filerna i templates/-
katalogen, och de innehaller HTML-kod med inbaddad PHP-kod. Ett partial-filnamn
borjar alltid med ett understreck (), och det hjélper att skilja at template-filer fran

partial-filer eftersom de befinner sig i samma katalog.

Om logiken &r mer komplicerad (till exempel om man behover komma at datamodellen
och/eller éandra pa innehallet beroende pa sessionen), kommer man att foredra att
separera presentationen fran logiken. For detta andamal skall man anvanda sig av en
komponent. P4 samma satt som MVC-designmonstret paverkar handlingar och
templates, kan man bli tvungen att dela upp en partial i en logik-del och i en
presentationsdel. Detta gérs da man anvander komponenter. En komponent ar som en
handling, forutom att den &r mycket snabbare. Den logiska delen lagras i en

module/actions/components.class.php-fil medan presentationen lagras i en partial.

Om fragmentet & menat att ersatta en viss del av layouten, dar det redan kan finnas
standardinnehall, skall man anvéanda sig av en slot. | grund och botten &r en slot en
platshallare som kan laggas i vilket som helst av vyelementen (i layouten, i en template
eller i en partial). Ifyllningen av platshallaren gar sedan till lika enkelt som att ge en
variabel ett nytt varde. Ifyliningskoden lagras globalt i svaret pa forfragan, sa den kan
definieras var som helst (i layouten, i en template eller i en partial). Om en layout annars
enbart hade en plats for innehdll, dit templaten kommer, erbjuder slots mdjligheten att
definiera flera sadana platser. (Potencier & Zaninotto s. 103-108) Figur 7 representerar

hur sidan kan uppbyggas och layouten kan ifyllas av en template och tva slots:

Template Layout Layaut
541“1 Template g'n Template
+ =
Siot1
Slot 2 Slot 2
Slot 2

Figur 7. Exempel pa anvandningen av flera slots for att bygga upp en sida. (Potencier & Zaninotto 2011)
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2.6 Modell-lagret

Affarslogiken i en webbapplikation ar valdigt beroende av applikationens datamodell.
Modell-komponenten i Symfony baserar sig pda nagon av de objekt-relationella
kartlaggningsmodellerna Propel eller Doctrine. | ett Symfony-projekt kommer man at
data i databasen enbart genom objekt, man ar aldrig i direkt kontakt med databasen. Pa
detta satt uppratthalls en hog abstraktionsniva och portabilitet av applikationen.

2.6.1 Databaschemat i Symfony

For att skapa dataobjekt-modellen, som Symfony skall anvanda sig av, maste man forst
Oversétta databasens relationsmodell till en objekt-datamodell. ORM-lagret behéver en
beskrivning av relationsmodellen for att kunna skapa kartldggningen och denna
beskrivning kallas for schema. | ett schema definieras tabellerna, deras samband med
varandra och deras kolumnegenskaper. Schemafilen heter schema.yml, &r skriven i
YAML-format och finns i projektkatalogen /config/doctrine. (Potencier & Zaninotto s.
122-123)

2.6.2 Modellklasser

Schemat anvénds for att bygga upp modellklasser av ORM-lagret. Dessa klasser kan
skapas automatiskt via kommandoradsgranssnittet med kommandot doctrine:build-
model. Kommandot startar upp en analys av schemat och genereringen av en basdata-
modellfil och tva egentliga datamodell-filer per databastabell, i projektkatalogen
/lib/model/doctrine. (Potencier & Zaninotto s. 124)

2.6.3 Modellen patva stallen

Nackdelen med att anvanda en ORM &r att datastrukturen maste definieras pa tva
stallen: en gang for databasen och en gang for objekt-modellen. Lyckligtvis erbjuder
Symfony ett verktyg som gor att man kan generera den ena pa basen av den andra, och

darmed undvika dubbelt arbete och minimera chansen for misstag.
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Om man borjar bygga upp sin applikation med att skriva schema.yml filen, kan man
skapa en SQL forfragan som skapar databastabellerna direkt fran Y AML-datamodellen
med kommandot: php symfony doctrine:build-sql.

Om man a andra sidan borjar bygga upp sin applikation med att skapa databasen forst,
kan man automatiskt skapa ett schema pa basen av databasens tabeller med kommandot:
php symfony doctrine:build-schema. (Potencier & Zaninotto s. 140)

2.7 Lankar och routing-systemet

2.7.1 Vad ar routing?

Routing &r en mekanism som omskriver webbadresser (URL-adresser) for att géra dem
mer anvandbara och lattare att forstd. Webbadresser kan fungera endera som
serverinstruktioner eller som en del av grénssnittet. | det forsta och mer traditionella
fallet bar de enbart information fran bladdraren till servern for att aktivera en viss

handling 6nskad av anvandaren.

Huvudidén med routing ar att se webbadresser som en del av granssnittet. Da kan
applikationen utforma webbadresserna sa att de kan ge information at anvandaren, och
anvandaren kan anvanda webbadresserna for att komma at olika delar av applikationen.
Detta ar mojligt i Symfony-applikationer eftersom den webbadress som visas for
anvéandaren inte ar kopplad serverinstruktionen, som behdvs for att utfora anvédndarens
begéran. Istallet &r webbadressen kopplad till den begérda delen av applikationen och
den kan se ut hur som helst. (Potencier & Zaninotto s. 142-143)

2.7.2 Hur fungerar det?

Symfony separerar den externa webbadressen och dess interna URI (Uniform Resource
Identifier) och korrespondensen mellan dessa gors av routing-systemet. Det betyder att
en webbadress visas for anvadndaren medan en annan tolkas av webbservern. Routing-
systemet anvénder sig av en speciell konfigureringsfil, routing.yml, dar man kan

definiera routing-regler.

26



Varje begdran som sands till en Symfony-applikation analyseras forst av routing-
systemet. Routing-systemet soker sedan efter en motsvarighet bland olika ménster som
ar definierade i routing-reglerna. (Potencier & Zaninotto s. 144-145)

2.7.3 Hjalpfunktioner for lankar

Pa grund av routing-systemet borde man alltid anvanda sig av hjalpfunktioner for lankar
istallet for <a>-taggar i applikationerna.

Den forsta av hjalpfunktionerna for lankar &r link_to( ). Funktionen returnerar en
XHTML-kompatibel hyperlank och den férvantar sig tva parametrar: elementet som
skall kunna klickas pa och den interna URI:n av resursen som den pekar till. Om man
istallet for en hyperlank vill visa en knapp skall man istéllet anvdnda sig av
hjalpfunktionen button_to( ). (Potencier & Zaninotto s. 147-148) Figur 8 visar exempel
pd hur man kan kalla pa dessa funktioner och vad den motsvarande webbadressen
resulterar i

// Hyperlink on a string

<?php echo link to('my article', ‘article/read?title=Finance_in France') 7=
== <a href="/routed/url/to/Finance in France"=my article</a=

// Hyperlink on an image

<?php echo link_to(image_ tag('read.gif'), ‘article/
read?title=Finance in France') 7>

=> <a href="/routed/url/to/Finance in France"=<img
src="http://www.symfony-project.org/images/read.gif" /></a>
// Button tag
<7php echo button_to('my article', 'article/read?title=Finance_in_France')
7=

=> <input value="my article"

type="button"onclick="document.location.href="/routed/url/to/
Finance in France';" /=

Figur 8. Exempel pa anvandning av hjalpfunktioner for lankar. (Potencier & Zaninotto 2010)

2.8 Formular

Med formular avses alla sidor eller delar av sidor dar anvandaren kommer at att mata in

nytt data till databasen eller att &ndra pa existerande data i databasen.
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2.8.1 Att visa ett formular

I Symfony ar ett formuldr ett objekt som definieras i handlingen och fors 6ver till
templaten. For att kunna visa ett formular maste forst alla dess falt definieras. Symfony
anvander begreppet widgets™ for dessa falt. Man kan skapa ett nytt formuldrobjekt av
klassen sfForm i handlingen genom att kalla pa $this->form = new sfForm( ) och stélla
in formularets falt genom att kalla pa $this->form->setWidgets( ) med de onskade
widget-objekten som argument. FOr att rendera formuldrets alla falt med sina titlar
racker det att man kallar pa echo $form fran template-filen. (Potencier & Zaninotto s.
159-160)

2.8.2 Formular-widgets

Det finns olika widgets tillgdngliga for olika typer av inmatning. Varje typ av
inmatningsfalt representeras av ett eget slags widget-objekt. Till exempel om man vill
rendera ett typiskt textinmatningsfalt skall man anvanda sig av ett objekt av widget-
klassen sfWidgetFormInput och om man vill rendera ett falt for inmatning av lésenord,
dar den inmatade texten ersatts av stjarnor, skall man anvdnda sig av ett objekt av
widget-klassen sfWidgetFormInputPassword.

2.8.3 Hantering och validering av formular

| praktiken handlar formularhantering om mycket mer &n att enbart ta emot inmatade
varden av anvandaren. For hantering av de flesta formular maste applikationen ga

igenom fyra steg:

e Kontrollera att data 6verensstammer med en uppsattning av férdefinierade regler
(obligatoriska falt, formatet av e-postadresser, etc.)

e Eventuellt omforma en del av inmatad data for att gora det forstaeligt
(borttagning av mellanslag, konvertering av datum till PHP format, etc.)

e Om data ar ogiltigt, maste formularet visas igen med felmeddelanden dar de ar
aktuella.

e Om data ar korrekt, maste data hanteras och anvandaren dirigeras vidare till

nagon annan handling.
28



Symfony erbjuder ett automatiskt satt att validera inmatad data mot en uppsattning av
fordefinierade regler. Forst maste man definiera en uppséttning av regler for varje
inmatningsfalt med hjélp av $this->form->setValidators( ). Sedan nar formuldret
hanteras maste inmatade datat bindas ihop med formularet med hjalp av $this->form-
>bind( ) och till sist maste man begara att formularet kollar att data ar korrekt genom att
kontrollera returvérdet av $this->form->isValid( ). Funktionen isvalid( ) fungerar ocksa
som en sékerhetskontroll. (Potencier & Zaninotto s. 170-172)

2.9 Internationalisering

Symfony erbjuder flera egenskaper for att underlatta internationalisering (118n) och
lokalisering (L10n) av webbapplikationer. Bland de viktigaste och lattaste att anvanda
av dessa &r hjalpfunktionen for oversattning _ (). Hjalpfunktionen anvénds i template-
filerna och allt den kraver ar att man skriver ut fraserna som skall kunna dversattas med
hjalp av den. Till exempel om man skriva "Valkommen till applikationen” och vill
kunna visa texten pa ett annat sprak da anvandaren byter sprak, maste man skriva ut

texten pa foljande satt: <?php echo __("Valkommen till applikationen’) ?>.

Varje gang funktionen _ (') kallas, letar Symfony efter en dversattning pa argumentet
fran oversattningsfilen som motsvarar anvandarens kultur. Oversittningsfilerna &r
skrivna i XLIFF-format (XML Localization Interchange File Format) och sparade i
applikationens i18n/-katalog. For att exempelvis skapa en Oversattningsfil for spraket
engelska maste man via kommandoradsgranssnittet kalla pa kommandot php symfony
118n:extract --auto-save frontend en. (Potencier & Zaninotto s. 219-228)

2.10Admin-generatorn

Webbapplikationer grundar sig ofta pa data som é&r lagrat i en databas och pa ett
granssnitt for att komma at data. Med hjalp av Symfony kan man automatisera den
repetitiva uppgiften att skapa moduler for att manipulera data, som grundar sig pa
Doctrine-objekt. Om objektmodellen ar ordentligt definierad, kan Symfony &ven

generera en hel webbplats administration automatiskt med hjalp av admin-generatorn.
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2.10.1 Kodgenerering baserad pa modellen

I en webbapplikation kan operationer for dataatkomst kategoriseras som en av foljande:

e Skapande av data

e Hamtande av data

e Uppdatering av data

e Borttagning av data
Dessa operationer ar sa vanliga att man anvander en sarskild forkortning for dem:
CRUD, som kommer fran de engelska termerna Create, Retrieve, Update och Delete.
Manga webbsidor kan reduceras till en av dem. Exempelvis ar upplistningen over de
senaste inlaggen i en forum-applikation ett exempel pa hamtande av data, medan sidan
for att svara pa ett inlagg &r ett exempel pa skapande av data.

De grundldggande handlingarna och templates som realiserar CRUD-operationer for en
sarskild tabell skapas upprepade ganger i webbapplikationer. I Symfony-projekt
innehaller modell-lagret tillrackligt med information for att automatiskt kunna generera
fardig kod for att mojliggdra CRUD-operationer for alla databasens tabeller. (Potencier
& Zaninotto s. 231)

2.10.2 Administrationsmoduler

Symfony kan automatiskt generera fullstaindiga moduler som baserar sig pa
modellklass-definitionerna i schema.yml-filen. Man kan skapa en hel webbplats-
administration genom att enbart anvanda sig av genererade administrationsmoduler.

Man kan till och med skapa en webbplats som endast bestar av administrationsmoduler.

Administrationsmodulerna tolkar modellen genom en konfigurationsfil som kallas
generator.yml, som kan d&ndras for att utvidga alla genererade komponenter och
modulens utseende och kénsla. Man kan asidosétta genererade handlingar och
templates, for att kunna integrera egen funktionalitet i modulerna, genom att skapa dem

inom modulen med samma namn men med annorlunda innehall &n i de genererade.
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Administrationsmodulerna maste skapas skilt for varje modell. En modul som baserar
sig pa Doctrine-modellen kan genereras genom att man anvéander sig av

kommandoradsgranssnittet och doctrine:generate-admin-kommandot.

Om man efter skapandet av en administrationsmodul ser pa innehdllet i modulkatalogen
ser man inte nagon genererad kod, utan katalogen ar tom. Detta beror pa att koden ar
skapad forst da det finns behov for det och om man vill se hur koden ser ut for den
genererade modulen maste man forst samverka med den i bladdraren och sedan
kontrollera innehallet i projektets cache/-katalog. (Potencier & Zaninotto 2010 s. 233-
235)

3 UTVECKLINGSVERKTYG

3.1 NetBeans

FOr programmering av programvarans PHP-, HTML-, CSS- och AJAX-kod anvandes
utvecklingsmiljon NetBeans. NetBeans IDE (Integrated Development Environment) &r en
prisbeldnt integrerad utvecklingsmiljé for Windows, Mac, Linux och Solaris. NetBeans-
projektet bestar av en oppen kallkods IDE och en applikationsplattform som gor det
mojligt for utvecklare att snabbt skapa webb-, enterprise-, skrivbords- och
mobilapplikationer med Java-plattformen, samt med PHP, JavaScript och Ajax, Groovy
och Grails, och C/C++. (NetBeans 2011)

NetBeans-projektet stdds av en aktiv utvecklings-community och erbjuder omfattande
dokumentation och utbildningsresurser samt ett brett urval av tredje parters plugins. I
detta arbete anvandes versionerna 6.8 och 7.0 av NetBeans och Symfony plug-in.

3.2 Versionshantering

Versionshantering innebdr att tidigare versioner av en sida, dokument, k&llkodsfiler eller
program kan aterskapas, och andringar gjorda i dessa tidigare versioner kan sparas.
Maojlighet till parallell utveckling, exempelvis rattning av &ldre versioner parallellt med

vidareutveckling av nya, ar ocksa vasentlig. Detta &r i synnerhet anvandbart nar manga
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personer arbetar med samma sak. Vanligen anvands ett speciellt program, exempelvis
CVS (Concurrent Versions System), men moderna utvecklingsverktyg har ofta inbyggt
stdd for versionshantering. (Gorling 2009 s. 117-122)

I borjan av projektet anvandes TortoiseSVN for versionshantering, men i ett senare
skede bestamde uppdragsgivaren att versionshanteringssystemet Git skulle anvéandas i
stallet.

3.2.1 TortoiseSVN

TortoiseSVN dr ett lattanvant SCM (Software Configuration Management)-
kallkodskontrollprogram for Microsoft Windows och fungerar som en fristaende klient.
Klienten realiseras som en utvidgning av Windows shell, vilket gér den somlost
integrerad i Windows Explorer.

Eftersom TortoiseSVN inte &r en integration for ett specifikt IDE, kan man anvanda den
med vilket utvecklingsverktyg som helst. (TortoiseSVN 2011)

3.2.2 Git — Fast Version Control System

Git ar ett distribuerat versionshanteringssystem som &r gratis och har 6ppen kéllkod. Git
ar planerat for att hantera allt fran sma till mycket stora projekt med snabbhet och
effektivitet.

Varje Git-klon (eng. clone) ar ett fullstdndigt arkiv med komplett historik och full
funktionalitet for versionsparning, som inte ar beroende av natverksanslutning eller
anslutning till en central server. Forgrening och sammanslagning gar snabbt och latt att
gora med hjalp av Git. (Git 2011)

3.3 Notepad++

Notepad++ &r ett gratis textredigeringsprogram med 6ppen kéllkod, som stdder flera
olika programmeringssprak och ar en utmark ersattare av Windows-programmet

Anteckningar. Programmet kors i Microsoft Windows-miljon. | utvecklingsskedet
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anvandes Notepad++ for mindre andringar och for att se pa innehallet av filer snabbt,

utan att behdva starta upp utvecklingsmiljon NetBeans.

Notepad++ baserar sig pa den kraftfulla redigeringsverktygskomponenten Scintilla, &r
skriven i C++ och anvander sig av Win32 API och STL (Standard Template Library),
vilket leder till en hogre exekveringshastighet och till mindre programstorlek.
Utvecklarna av Notepad++ stravar till att genom att optimera sa manga rutiner som
mojligt, utan att minska pa anvandbarhet, forsoka minska pa vérldens koldioxidutslapp.
Deras idé gar ut pa att nar man anvander mindre CPU-kraft, kan datorn varva ner och

minska pa stromférbrukningen, vilket resulterar i en gronare miljo. (Notepad++ 2011)

Figur 9 visar hur textredigeringsprogrammet Notepad++ ser ut.

Qf’ *Dhsource\npp.5.9.2src\notepaddever.cpp - Notepad++ [ (S S
cHEB s @ 4 DhiE| €|l %3]

=l Notepad plusepp | = notepaddevercpp 1E ScintilaEdit\View opp l
1 #include <GPL.h>
2 #include <free software.h>

e

void notepaddever()

1
& while (true)
o {
3 Notepad++;
S }
}

Sy

]

Figur 9. Textredigeringsprogrammet Notepad++. (Notepad++ 2011)

3.4 Firebug

Firebug &r ett webbaserat utvecklingsverktyg som mojliggor felsokning, redigering och
overvakning av CSS, HTML, DOM och JavaScript pa vilken webbsida som helst och

erbjuder dven andra verktyg for webbutveckling. Verktyget har ocksa en JavaScript-
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konsol for att logga fel och kontrollera varden, samt en "Net"-funktion, som 6vervakar

den tid i millisekunder det tar att kora skript och ladda bilder pa sidan.

Firebug ar gratis, har 6ppen kallkod och ar licensierad under BSD-licensen. Firebug
skrevs ursprungligen i januari 2006 av Joe Hewitt, en av de ursprungliga skaparna av
Firefox-bladdraren. Firebug har en arbetsgrupp som 6vervakar utvecklingen av den
oppna kéllkoden och utvidgandet av verktyget. Firebug har tva stora realiseringar, ett
tillaggsprogram for Mozilla Firefox och Firebug Lite, som kan integreras i webbsidan.
Fran och med november 2010 har cirka 3 miljoner anvandare installerat
tillaggsprogrammet Firebug. (Firebug 2012)

Forutom felsokning pa webbplatser, ar Firebug ett anvandbart verktyg for testning av
webbsékerhet och av webbplatsers prestanda.

4 UTFORANDET AV PRAKTISKA DELEN

Den praktiska delen av examensarbetet gick ut pa att planera och utveckla en utvidgad
databasdesign och Inkdpsverktyget for uppdragsgivarens delvis existerande nya
webbapplikation. | detta kapitel forklaras hur de nya egenskaperna planerades, hur
datamodellen &r uppbyggd och vilka de skapade centrala egenskaperna &r. For att
erbjuda en bra dverblick av funktionaliteten och for att inte avsloja alltfor detaljerad
information om programvaran, &r exempelkoden av datasékerhetsskél aningen férenklad

och variablers och funktioners namn ar forandrade.

4.1 Konceptuell modell

Den centrala funktionaliteten i Inkdpsverktyget kan beskrivas med hjalp av fyra centrala
begrepp:

e Bestéllningar

e Leverantorer

e Mottagande av bestéllningar och varor

e Bestéllningsforslag
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4.1.1 Bestallningar

Inkopsbestallningar omfattar bestallning av varor fran en specifik leverantor. For att
underlatta lasandet kommer man hddanefter att hénvisa till inkOpsbestéallningar som
bestallningar. En bestéllning kan ha fyra olika status: sparad, bestalld, delvis mottagen
eller helt och hallet mottagen. Varorna som hor till en bestallning bestalls av en
leverantér genom att sanda bestdliningen till leverantéren via e-post. Varje
bestéllningsrad i databasen innehaller ocksa detaljerad information om bestallningen,
sasom tid for bestallningen, vem som skapat bestéllningen, onskad tid for leverans och
bestallningsnummer. Alla varor som ingar i en bestallning har samband med
bestallningen och informationen om hur manga exemplar av varje vara bestéalls ar den
viktigaste informationen gallande varje varurad i databasen vid bestaliningsskedet.
Varje bestélining &r dessutom bunden till en affarsenhet inom en
detaljhandelskedja/affarskedja.

4.1.2 Leverantorer

Varje lagervara, dvs. varje fysiska vara som kan ha ett lagersaldo, bor vara bunden till
en viss leverantor av vilken man kan bestidlla den ifragavarande varan for
aterforséaljning. En vara kan ocksa vara bunden till flera olika leverantorer samtidigt,
men av dessa ar en forvald. Varje leverantdrrad i databasen innehaller basdata om
leverantoren, sasom till exempel namn, adress, e-postadress, kontaktpersonens uppgifter
och en flagga som bestammer om det &r tillatet att géra bestallningar av leverantoren.

4.1.3 Mottagande av bestallningar och varor

En vara kan mottas endera oberoende av eller som en del av en bestallning. Om en vara
tas emot som en del av en bestallning maste man kunna associera bestallningen, varan,
den mottagna mangden, tiden for mottagning och vem som tog emot varan, med
mottagningsraden. Om varan tas emot oberoende av en bestallning, behdver raden inte

innehalla nagon information om bestallningar.
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4.1.4 Bestallningsforslag

Varje lagervara bor ha ett aktuellt lagersaldo, ett maksimalt lagersaldo och en larmgrans
I databasen. Om det aktuella lagersaldot underskrider larmgransen bor den
ifragavarande varan hamna med pa ett leverantdrspecifikt bestallningsforslag. Mangden
som kommer att bestéllas av den ifragavarande varan utgors av skillnaden mellan det
aktuella lagersaldot och det maksimala lagersaldot. Bestéllningsforslag skapas av en

skild funktion som maste triggas av anvandaren.

4.2 Utvecklingsprocessen

Vattenfallsmodellen &r en av de &ldre modellerna for utveckling av programvara.
Modellen etablerades kring 1970 och anvdndes lange som huvudmall vid
systemutveckling. Den &r sekventiell och innehaller fem separata steg:

e Kravanalys och specifikation - | det forsta steget studeras och specificeras
kraven.

e Design - | det andra steget planeras applikationens grundldggande arkitektur
utifran specifikationen.

e Implementering - | det tredje steget skrivs sjalva programkoden utifran
designen.

e Test och verifikation - | det fjarde steget testas att programmet motsvarar de
krav som stéllts i bérjan av projektet.

e Installation/underhall - I det femte och slutliga steget 6verlamnas produkten

till kunden och 6vergar i en forvaltnings-/underhallsfas.

Ett steg utfors i taget och mellan varje steg genomfors granskningsmoten for att
kontrollera om det ar dags att ga vidare till nasta steg. (Gorling 2009 s. 59-60)

Den iterativa modellen eller spiralmodellen &r den andra huvudtypen av
utvecklingsmodeller. Den grundar sig pa att utvecklingsarbetet gar runt i en spiralform
dar alla stegen fran Vattenfallsmodellen passeras flera ganger under projektets
utveckling istallet for att ga en gang sekventiellt genom processen. (Gorling 2009 s. 62)
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Modellen som anvéndes for att utveckla detta projekt var en blandning av
Vattenfallsmodellen och den iterativa modellen. Forst uppstalldes en kravspecifikation,
som godkéandes av uppdragsgivaren och efter det paborjades planeringen av databasen.
Efter att datamodellen borjade fa form paborjades planeringen av programmet, utgaende
fran datamodellen och kravspecifikationen. Féljande steg var implementering och efter
att mindre helheter var realiserade och testade gjordes en riskanalys och vid behov
andrades designen. Sjdlva kodandet inleddes med att forst skriva pseudokod, som
beskrev vad programkoden skulle astadkomma, och efter det skrevs den egentliga
programkoden. Figur 10 visar en grafisk presentation av utvecklingsmodellen som

anvandes.

Kravanalys

Design
Riskanalys

Implementering

Test &
Verifikation

Installation &
Underhall

Figur 10. Grafisk presentation av utvecklingsmodellen.

De tva sista stegen i modellen kommer att forverkligas forst i ett senare skede och
darfor finns linjen i Figur 10. Testandet kommer att utféras genom att skriva user-stories
pa basen av kravspecifikationen och motsvarande funktionella tester for dem.

4.2.1 Kravspecifikationen

For att komma igang med kravspecifikationen hade vi forst ett méte tillsammans med

uppdragsgivaren dar vi tillsammans skapade riktlinjer for huvudegenskaperna i

Ink6psverktyget. Huvudkravet for projektet var att nar InkOpsverktyget &r fardigt, skall

man kunna utfora liknande tjanster som i uppdragsgivarens nuvarande program, men
37



databasdesignen skulle forbattras. Det ibrukvarande programmet studerades grundligt

for att fa ett grepp om helheten i dess tjanster.

Efter att ha kommit fram till ndgra riktlinjer om egenskaperna gick vi tillsammans med
uppdragsgivaren igenom vad som dittills hade implementerats i RCMS och hur de nya
egenskaperna skulle forhalla sig till befintlig funktionalitet. Val av ramverk och
plattform gjordes av uppdragsgivaren och en stor del av RCMS redan var
implementerad da jag borjade planera Inkopsverktyget.

Kravspecifikationen bestar forst av allt av en introduktion, som kortfattat forklarar vad
InkOpsverktyget ar och vad det kan anvandas for. Efter det foljer en detaljerad
beskrivning av de fyra helheterna som tas upp i kapitel 4.1: bestéllningar, leverantorer,
mottagande av bestdllningar och varor samt bestéliningsforslag. Forutom detta
innehaller kravspecifikationen en beskrivning av datamodellen, hur partier av varor
skall behandlas i samband med bestéllningar och en uppspjélkt tidsestimering.
Bestallningsforslag och behandling av partier av varor ingar i kravspecifikationen men
kommer att forverkligas forst i ett senare skede av uppdragsgivarens andra resurser.

Nar tidsestimeringen for projektet borjade kartldggas var det viktigt att komma fram till
en sa realistisk estimering som majligt. Gallande tidsestimering skriver Gorling (2009
5.99) om en vanlig tumregel som kallas The doubling rule, vilken innebéar att man alltid
bor dubbla de estimeringar som gors. Denna regel foljdes inte ordagrant, men den
erbjod vissa behdndiga riktlinjer.

4.3 Datamodellen

Att fa planerat och uppbyggt en fungerande och anvandbar datamodell, som kan
utvidgas vid behov var en de viktigaste delarna i detta projekt. Hela systemets
effektivitet, palitlighet och utvidgningsbarhet &r beroende av den.

Datamodellen dr en utvidgning av en existerande databas och grundar sig pa ARTS
(The Association for Retail Technology Standards). ARTS &r en del av National Retail
Federation och en internationell medlemsorganisation inriktad pa att minska pa
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teknikkostnaderna genom standarder. Sedan 1993 har ARTS levererat exklusiva
applikationsstandarder, -produkter och -program for detaljhandeln, vilka ar avsedda att
framja innovation och Oka effektiviteten hos aterforsaljare. Medlemskap i ARTS éar
6ppet for alla medlemmar av det internationella tekniksamfundet: aterforséljare fran alla
industrisegment, applikationsutvecklare och hardvarutillverkare (National Retail
Federation 2011).

Allt data som sparas i databasen, forblir ocksa i databasen. Ingenting raderas fran
databasen, utan data som man inte langre vill att anvandaren skall komma at, passiveras
med hjalp av en flagga i databasen. Alla rader i databasens alla tabeller har en passive-
flagga, som kan ha vérdet 1 eller 0. Orsaken till denna I6sning &r att man senare skall
kunna ha tillgang till alla handelser i databasen for eventuell felsokning och/eller

redovisning.

Som en regel for projektet har ocksa fastslagits att inga tabeller far anvanda sig av
automatiskt inkrementerande identifikationsnumror, utan varje rad bor identifieras av ett
universellt unikt identifikationsnummer UUID (Universally Unique Identifier). En
UUID é&r enl6-bytes lang nummerserie som representeras av 32 hexadecimala siffror.
Detta innebér att det finns 3 x 10 olika teoretiska kombinationer, s& sannolikheten att
det forekommer tva rader med samma identifikationsnummer i en databas ar valdigt
liten. Men en UUID d&r inte garanterat unik, utan snarare praktiskt taget unik. (Wikipedia
2011c)

4.3.1 Tabeller

Till den existerande databasen skapades sju nya tabeller manuellt med hjalp av
phpPgAdmin, som &r ett bladdrarbaserat administrativt grénssnitt for PostgreSQL-
databaser. | Figur 11 presenteras granssnittet for skapande av nya tabeller:
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PostgreSOL 9.0.1 running on localhost 5432 -- You are logged in as user “postgres”

phpRgAdmin
LN

SOL | History | Find | Logout

— — P chopoadmi (1 PostoresaL O puwic”
1 I Create table
Column Type Length ":‘;I'l “':;';' "'::'e‘;'y Defa Comment
5% Seher 1. [vendorid charsclervarying ICIE B0 @
=@ publi - 2. [name character varying v [~ [55 BB @\
i 3. |address character varying v v 255 E R B
\\ ‘ 4. |telephone character varying v v 255 E RN B
: \.:._‘ 5 [fax character varying v v |255 B R B
" @ 6. description character varying v v 4095 [ i} a
o 7. [shaname charactervarging d @k @@ 0O
8. |email character varying v v |255 E R B
9. |contact character varying v v 255 o RN B
10. | contacttelephone character varying v v (255 B D B
11. |ordervendorflag boolean v v | ] O
12. |passiveflag boolean v v [ ] O
13. |created_at timestamp without time zone v v 8 0 O
14. |updated_at timestamp without time zane v v = 0O ]}

(Create] [Cancel]

>

Figur 11. Skapandet av en ny tabell med phpPgAdmin.

Den existerande tabellen item, som innehaller data om varorna, anvandes for manga nya

databassamband. De nya tabellerna &r:

PURCHASEORDER, som innehaller data om bestéllningarna och har samband
med tabellerna purchaseorderlineitem, vendor, businessunit och currency.
PURCHASEORDERLINEITEM, som innehaller data om varje bestalld vara
och har samband med tabellerna purchaseorder, item och receiveditem.
RECEIVEDITEM, som innehaller data om mottagna varor och maste vara en
egen tabell eftersom varor kan ocksa tas emot oberoende av bestéllningar eller sa
kan en vara mottas i flera omgangar och vid varje omgang maste tidpunkt,
mottagaren och den mottagna mangden registreras. Tabellen har samband med
tabellerna item, purchaseorderlineitem och operator.

VENDOR, som innehaller data om leverantdrer och har samband med tabellerna
purchaseorder och vendoritem.

VENDORITEM, som innehaller data om varor som ar kopplade till
leverantorer. Tabellen fungerar som sammanbindningstabell mellan tabellerna
vendor och item.

ITEMPURCHASEPRICE, som innehaller data om inkOpspriset av varor och
ar har samband med item-tabellen och det kommer i ett senare skede ocksa att
laggas till samband med vendor-tabellen for att varor skall kunna kdpas in av
olika leverantorer till olika pris.
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e PURCHASEORDERPROPOSAL, som innehaller data om bestéllningsforslag

och har samband med tabellerna item och businessunit.

Se Bilaga for en grafisk representation av de nya databaserna och deras kopplingar.

4.3.2 Schema

Eftersom databastabellerna skapades direkt till databasen, kunde en motsvarande
schema-fil skapas genom att kéra kommandot: php symfony doctrine:build-schema via
kommandoradsgranssnittet. For att detta skulle vara mojligt maste man ocksa ha
databasen konfigurerad rétt i databases.yml filen. Jag fick en fardigt konfigurerad
konfigureringsfil for databasen, men man kan fa filens innehall att motsvara sin egna
databas genom att enbart kdéra kommandot: php symfony configure:database
"pgsql:host=localhost;dbname=mydatabase" root mYsEcret med korrekta varden.

4.4 InkOpsverktyget - programvaran

Inkopsverktyget i RCMS dar uppbyggt i sin helhet genom att utnyttja Symfony-
ramverkets admin-generator. Grundvyn i Inkopsverktyget byggs upp av en lista pa
leverantorer varav nagon leverantor alltid &r vald. Tillsammans med den valda
leverantéren visas endera dess varor, bestallningar eller basinformation.
Utseendemassigt har tanken varit att val mellan dessa gérs genom att byta flik pa sidan.

| Figur 12 kan man se hur grundvyn av Inkdpsverktyget ser ut i bladdraren.
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[t 1.412-06v] config view logs 16896.0 KB 328 ms 4

& o CraftHouse
L/

»’ THE FUTURE OF RETAIL

Retail Chain Management

er's Desktop Sign out

Vendors

fi Vendor Name

=
C)

@ Created Vendor
(1) Ericsson

Leverantor etta

Name: Lﬁv)reramér etta

Shortname: LET

Address: Dennagata 4 A 16 00345
‘Mnmmerfors

E-mail: leve il.com

Tel: 020-4457222124

Items  Purchaseorders Vendor Information

Order Number Order Status Vendor Businessunit Currency Placed Time Ordered Time Created By Ordered By Desired Deliverydate Comment
487521 Delivery Scheduled  Created Vendor  Espoo Sello Shoppinc  EUR March 01, 2011 March 14, 2011 pekka maija April 01, 2011 This is a comment
680984 Placed Created Vendor  Helsinki Flagship Sto EUR November 11, 2011 pekka January 07, 2012
694332 Delivery Scheduled  Created Vendor  Espoo Sello Shoppinc  EUR November 12, 2011 December 16, 2011 reijo maija
784515 Delivery Scheduled  Created Vendor  Espoo Sello Shoppinc  EUR March 14, 2011 March 14, 2011 pekka pekka April 14, 2011 No comment
951247 Placed Created Vendor  Helsinki Flagship Sto  EUR March 03, 2011 admin December 04, 2011
999450 Delivery Scheduled  Created Vendor  Helsinki Flagship Sto  EUR October 10, 2011  November 15, 2011 admin maija My comment

6 Results

| © Add new purchase order
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Figur 12. Grundvyn av Inkdpsverktyget i RCMS med den valda leverantérens bestéallningar listade.

FoOr att snabbt kunna se en dversikt av leverantdrens grundinformation har det realiserats
en tooltip-ruta, som kommer fram da man lagger musen 6ver informationssymbolen.

Funktionaliteten fOr detta &r realiserad med JavaScript.

4.4.1 Routing

I InkOpsverktyget anvénds inga absoluta hyperlankar for navigering mellan sidorna.
Alla lankar som i HTML-kod ser ut att peka till en viss adress ar egentligen utformade
av ramverket efter att man med PHP-kod har kallat pa ramverkets hjalpfunktioner med
onskad metod och handling som parameter. | bladdrarens adressfalt visas sedan en
adress medan ramverket egentligen anvander vardena i routing.yml for att se till vilken
modul och handling den skall vidarebefordra anvéndaren. | Figur 13 kan man se
sammanbandet mellan utseendet i bladdraren, den blandade HTML- och PHP-koden,
hur bladdraren har skrivit om PHP-koden till ren HTML-kod och hur motsvarande

lankar representeras i routing-tabellen:
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Utseendet i bidddraren Iltems | Purchaseorders | Vendor Information

itemsSuccess.php

26 [] <div id="sob menu">

27 <uls -

I8 <11 class="gurrent"><7php &cho 1ink cod_ ( Ve » ATERY( orid)) Ta<flix
7a £14%<¥php &chs l'_r.k_‘_':l_lj ¥ & Ers', array(’ b1 ?PRLSlA

n <lix<iphp echo link tol__( b « array( dozad)) P<Sfli>

Ey Al < ful>

32 L «fdivy
HTML-kod i bididdraren
= <div id="sub_ menu">
= <ul>

= <1i class="current">

<a href="/vendor/items/vendorid/802da630-35533-40aa-afbf-57364d5c2226"> Items </a>
</lix
= <1li»
<a hrefs"/vendor/orders/vendorid/ /B02deé30-3593~-40aa-afbf-ET7364d5c2226% > Purchaseorders</a>
</lir
= <li»
<a href="/vendor/info/vendorid/B80Zda€30-3553-40aa-afbf-573€4d5ci2ie">Vendor Information</fa>
<f1liy
</ul>
</div>
muﬁng'ym_" 63 vendor_orders:
4 arl: fwendor/orders/*
& - param: { module: vendozr, action: czdezrs }
1]
L 'Jendur_inro:
(1) narl: fwendoariinfof*
&9 - param: { module: vendor, action: info }
]
=l 'Jend&r_uems:
72 arl: fuendor/icems
73 L param; { modole: vendor, action: items }

Figur 13. Exempel pa routing fran inkdpsverktygets undermeny.

4.4.2 Genvagar inom applikationen

For att forbattra programvarans anvandbarhet har genvégar inom applikationen tagits i
bruk. Lat oss séga att man exempelvis vill gora en bestéallning pa en vara men man vill
innan det &ndra namnet pa varan. For att inte forst behdva navigera till sidan med alla
varor, sedan soka fram den ifragavarande varan och till sist Oppna varans
redigeringssida och dar gora andringar har istéllet alla listningar av varor gjorts pa det
séttet att dar varans namn skrivs ut, fungerar utskriften egentligen som en direkt lank till
varans redigeringssida. Med listning menas att data fran databasen endast visas, utan att

anvandaren direkt kommer at att lagga till eller att gora andringar i det.

Lankarna skapas i vyfilerna med hjalp av ramverkets hjalpfunktion link_to( ). Genom
att ge ett motsvarande varde for rutten till redigeringssidan i routing-tabellen och varans

itemid som argument for funktionen, kan ramverket vidarebefordra anvandaren till ratt
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sida. | Figur 14 kan man se hur funktionen anvands och hur argumentvérdena utformas

samt hur PHP-koden ser ut da den har omformats till HTML-kod av ramverket och

webbservern.
<?php echo link to(Sitem->getltem()->getName(), , array( T ' => Sitem->getItemid())) ?>
<a href="/ite BSa 73-T£37-44bc-b733-TbE€ETSe7c4B/edit"> Itemname </a>

Figur 14. Lank till varans redigeringssida i PHP-kod och motsvarande HTML-kod.

4.4.3 Beredskap for flersprakighet

Alla statiska texter i Inkdpsverktygets template-filer ar utskrivna genom att utnyttja
ramverkets __ ( )-hjalpfunktion. N&r man kor kommandot for att skapa Oversattnings-
filer via kommandoradsgranssnittet kommer alla strangar, som &r utskrivna pa detta satt,
att automatiskt bilda ett eget block i 6versattningsfilerna. Pa detta satt ar det i ett senare

skede valdigt latt att ge applikationen stod for flera sprak.

4.5 Anvandargranssnittet

For varje tabell i databasen skapades en egen modul i applikationen. Modulerna
skapades med kommandoradsverktyget och vendor-modulen skapades exempelvis med
kommandot i Figur 15:

B Cwindows\system3Zicmd.exe B Se— ﬂlﬁ

[C:~rcmssjani_branch>php symfony ——theme="custonTheme" doctrine:generate—admnin kassapp Uendor ——module=vendor_

Figur 15. Exempel pa kommando for skapande av modul.

Genom att anvanda doctrine:generate-admin-kommandot skapar ramverket automatiskt
fullt fungerande grundfunktionalitet for den angivna modellklassen, sa att man kan lista,
lagga till, editera och ta bort varden fran databastabellen. Parametern

--theme=""customTheme”” berattar for ramverket att det skall anvanda ett fordefinierat

tema fOr att bestdmma utseendet for de genererade vyfilerna.

Genom att skapa egna funktioner, med samma namn som de genererade, i filen
lapps/kassapp/modules/modulNamn/actions/actions.class.php och egna vyfiler i

katalogen /apps/kassapp/modules/modulNamn/templates/ kan man ersdtta och/eller
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utvidga den automatiska funktionaliteten skapad av ramverket, med en mer avancerad

och sjalvutvecklad funktionalitet for modulerna.

45.1 En modul inom en annan

Bestéllningarna och varorna som hor till bestallningarna finns i egna tabeller i databasen
och darmed ocksd i egna moduler. Modulerna i frdga ar purchaseorder och

purchaseorderlineitem.

Da man skall lagga till varor till en bestallning anropas purchaseorderlineitem-
modulens executeNew()-funktion med bestallningens id som parameter, sa att den valda
varan skall kunna kopplas med bestallningen i fraga. For att spara id:n i en lokal
variabel kallas funktionen $request->getParameter(‘orderid’) och efter det skapas ett
nytt objekt i klassen Purchaseorderlineitem med $purchaseorderlineitem = new
Purchaseorderlineitem();. FoOr att koppla objektet med bestdlliningen kallas

$purchaseorderlineitem->setPurchaseorderid($request->getParameter(‘orderid")).

Ett objekt i formulérklassen for tillaggning av varor med en forutbestdmd bestallnings-
id skapas av $this->form = new PurchaseorderlineitemForm($purchaseorderlineitem);
genom att ge det tidigare skapade objektet som parameter. Den egentliga utskriften av
formularet sker i vyfilen genom att kalla pa <?php echo $form ?>.
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16[£ public function executeNew (sfWebRequest Srequest)
17|[= {

18 C
19 if (S$this->hasRequestParameter('orderid'))
20 {

21
22 $this->purchaseorderid
23
24
25 Spurchaseorderlineitem = new Purchaseorderlineitem();
26
27
28 Spurchaseorderlineitem->setPurchaseorderid($this->purchaseorderid);
29
30 S$this->form = new PurchaseorderlineitemForm($purchaseorderlineitem);
31 }else

32 {

33
34 S$this->forward404():
35
36

S$request->getParameter('orderid');

—~

Figur 16. Funktionen executeNew() i apps/kassapp/modules/purchaseorderlineitem/actions/actions.class.php

For att pa bestallningssidan lista upp alla varor som hor till den ifragavarande
bestallningen maste man skapa nya accessmetoder till tabellerna. De nya metoderna
heter getltems() i bada fallen och de skapas i filerna
/lib/model/doctrine/Purchaseorder.class.php och
/lib/model/doctrine/PurchaseorderlineitemTable.class.php. Den forsta metoden skapar
en databasforfragan som returnerar bestallningar for en viss id och kallar sedan pa den
andra metoden med forfrdgan som parameter. Den andra metoden i sin tur returnerar
alla resultat fran tabellen, som motsvarar bestallningen i parametern. | Figur 17 kan man

se metodernas uppbyggnad:
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Purchaseorder.class.php

20 public function getltems|()

21 {

22 $g = Doctrine Query::create()

23 ~>1rvom (' Purchasesorderlineitem p')

24 -»where('p.purchase ', Scthis->»>getPurchaseorderid()):

25

26 return Doctrine Core::getTable('Purchaseorderlineitem')->getItems(Sq);
271 }

PurchaseorderlineitemTable.class.php

15 public functicn getltems (Doctrine Query $q = null)
16 [- {

17 if (is_null(5qg))

18 {

18 $q = Doctrine Query::create()

20 =3»fram('Purchaseorderlineitem p'):
21 }

22 5g=->add0rderBy ('p.rownumber DESC'):

23

24 ratyurn Sg->axacute():

25| }

Figur 17. getltems()-funktionerna.

Den  ovre  funktionen  kallas  fran bestaliningsmodulens  formularfil
lapps/kassapp/modules/purchaseorder/templates/_form.php och man kan till exempel
skriva ut varje varas namn och den bestéllda mangden enligt koden i Figur 18:

19 <?php if ((S$count = S$purchaseorder->getlItems()->Count()) > 0): 2>
20 <h2><?php echo __ ('Ordered items') ?2></h2>

21|[F] <table>

22 <th><?php echo __ ('Itme name') ?2></th>

23 <th><?php echo __ ('Ordered units') ?2></th>

24 <?php foreach (Spurchaseorder->getlItems() as $i => $item): ?2>
25 <tx>

26 <td><?php echo Sitem->getItem()->getName ()?2></td>

27 <td><?php echo $item->getOrderedunits()?2></td>

28 </tr>

29 <?php endforeach; ?2>

30| - </table>
31 <?php endif; ?2>

Figur 18. Exempel pa utskrift av bestallningens varor.

Om $count ar noll betyder det att bestallningen inte innehaller varor och da visas inte
heller nagonting.
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45.2 Formular

For att kunna visa ett formuldr genom att enbart kalla pad <?php echo $form ?> fran
vyfilen maste man forst initialisera formularobjektet i kontrollern och dessutom
definiera bland annat vilka falt som skall visas, standardvérden och valideringen i
modellen. Exempel pa skapande av formularobjektet visas i Figur 16 och i detta kapitel
behandlas modellen for formular. Man kommer at formularobjektens modellfiler fran
filerna i projektkatalogen /lib/form/doctrine/. Som exempel kommer formuldret for
skapande av ny leverant0r att anvéndas.

Om man inte skulle gora férandringar till modellen, utan enbart anvanda formuldret som
genererades i samband med skapandet av modulen skulle man raka ut for problem.
Formuléret skulle visa databasens alla falt forutom id-féaltet, och dessutom skulle id-
faltet forbli utan véarde och sparandet skulle misslyckas eftersom kolumnen &r definierad
att inte fa innehalla NULL-varden. Foljande figur representerar utseendet av formularet
i bladdraren med modellfilen oféréndrad:

LL/
& .°$ CraftHouse
)" THE FUTURE OF RETAIL Retail Chain Management

Home Items Operators Locations Customers Parameters Buyer's Desktop Sign out

Vendors

| = close | ® | % Editfields |

Name: Fax

* Short Name: Description

Address

Telephone

Contact Name:

Contact Telephone

Order Vendor:

passiveflag: ]

| = close | @ | % Edit fields

Retail Data Bank © Crafthouse | Tel. 010 837 0100 | Fax. (09) 2900 805 | Kimmeltie 3, FI-02110 Espoo

Figur 19. Formular for skapande av leverantér med formulérets modellfil oférandrad.

Det specificerades att vid skapande av en ny leverantér maste vendorid-faltet fa en
UUID, shortname-faltet maste vara mellan tre och sex tecken langt och email-faltet
maste folja e-postadress formatering. Dessutom specificerades att vendorid- och

48



passiveflag-falten inte skulle synas och att vendorid-, name-, shortname- och email-

falten ar obligatoriska att fylla i.

Modellfilen foér vendor-modulens formuldr &r /lib/form/doctrine/VendorForm.class.php
och funktionen configure() maste andras pa for att kunna uppfylla specifikationerna.
Forst kollas om objektet ar nytt och i sa fall laggs som standardvarde for vendorid en ny
UUID, som fas genom att kalla pa funktionen UUID::v4(), och som standardvarde for
passiveflag ett FALSE-varde. Efter det definieras hurudana falt skall representera de
andra kolumnerna, vad det skall sta framfor varje falt och hur breda falten skall vara.

Till sist definieras hur de falten som behdver valideras, skall valideras.

I Figur 20 kan man se hur configure()-funktionen ser ut i VendorForm.class.php och hur

det resulterande formuléret ser ut i bladdraren:
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11; class VendorForm extends BaseVendorForm

12 L
di public function configure()

14 {

15| if ($this->getObject (}->isMew())

16 {

17| /{ Set default values if che object is new

13! $uuid = UUID:z:vé();

19 $this->widgetSchema[ 'vendorid'] = new sfWidgetFormInputHidden (array(), arzay('val = $uuid)):

20| $this->widgerSchema['passiverflag'] = new sfWidgecFarmInputHidden (array(), array('value' => false));:

21 1

22 // Define field types and appearance

23| $this->widgetSchema['email'] = new sfNidgecForminputText (Array('label' ®=> 'E-mail address:'), array('size’ => 40)):
24 Sthis->widgetSchema(’'shorcname'] = new sfWidgecFormInputText(array('label’ = '5h name:*), array(‘size’ => 40)):
25! Sthis—>widgetSchema['nam='] = new sfWidgetFormInputText (axzay('label' => 'Name:'), array(‘'sizs' => 40));

zsi $this=->widgetSchema['telephone’] = new sfWidgetFormInputText (array('label' => 'Telephcne:'), array('size' =» 40)):
27 $this->widgetSchema['fax'] = new sfWidgetFormInputText(array('label’ ®> 'Fax Number:'), array('size’' =3 40)):

2a| Sthis-»widgetSchemal" tact'] = new sfWidgetFormInpucText (arxay('labsl' => _‘za act Name:'), array('size’' =» 40)):
23| Sthis-»>widgetSchema(’ tacttelephone'] = new ofWidgetFormInputText (azray('lpbel' =»> 'Contact Telephone:'), azrray('size’
au! $this->widgetSchema['description'] = new sfWidgetFormTextarea(array('label' m> 'Description: array('zows' => 3));
31 Sthis-»widgetSchema['addresa’] = new sfifidgecformTextarea(array(’'label’ => 'Addressa:'), array('rows' => 3));

2

33 // Define field validators

:!d! Sthis=->validacorSchema['vendorid']= new sfValidatorString({array(‘required"’ = true)):

35 $this-»validatorSchema('name’]= new sfValidatorString(array('zequired’ => true));

aﬁi Sthis->validatoxSchema['sh ame'] = new sfValidaterString(arzay| 1 length' =>.3, ‘'max langth' => §, '"required’' => trusz)):s
a7 $this=->validatorSchema|'email']= new sfValidatorEmail {array('raguired' => true));

B |

3 -}

=> 40}};

New Vendor

= close | [ © seve | [ & Eatnews |

* Name: Fax:

= Short Name: Description:

= E-mail:

Address:

Contact Name:

Contact Telephone:

Telephone: Order Vendaor:

= close | [ © seve | [ & Eatnews |

Figur 20. Exempel av formular efter att &ndra pa dess modellfil.

Om man fyller i felaktig data i formuléret eller I&mnar ett obligatoriskt falt ofyllt

berattar applikationen vilka falt &r felaktiga och av vilken orsak. Denna funktionalitet

gors av Symfony-ramverkets formularvalidering pa basen av de fyra sista raderna i

configure()-funktionen i Figur 20. Skapandet av en ny leverantor & omdjligt innan

valideringskraven for alla falt ar uppfyllda.
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Create Vendor

= Close | | © save || 4 Editfields

* Name: TestVendor Fax:

* Short Name: (TestVendor
Contact Name:

S o etone

Order Vendor:

* E-mail: (

Address:

Telephone: (

= Close | | © save || & Editfields

Figur 21. Exempel pa hur bristfallig data i formular indikeras for anvandaren.

4.5.3 Listning av leverantorer

Sjalva listningen av leverantorer ar gjord i tre steg. Forst gors i modulens
component.class.php-fil en databasforfrdgan, som ber efter alla rader fran
leverantortabellen. Utskriften av varje leverantdrs namn gors sedan i ett separat
kodfragment, dar alla rader itereras igenom och varje leverantérnamn skrivs ut sa att
varannan rad far en annan bakgrundsfarg an den féregdende raden. For att applikationen
skall veta att den skall anvdnda funktionen i components.class.php och visa
kodfragmentet maste detta definieras i vyfilen. Figur 22 visar hur allt hdnger samman
och hur HTML- och PHP-kod har kombinerats for att nd énskvarda resultat:
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components.class.php

@ <?php
2 class vendorComponents extends sfComponents
3 {
4 public function executeVendors ()
5 {
6 §q = Doctrine Query::create()
7 ->from( Y )
8 ->orderBy('v.na "Ye
ordersSuccess.php, itemsSuccess.php, infoSuccess.php 9
11 <div id="sf admin_content"> $this->vendor = $g->execute():’
12 <?php include_component ( e ) 2> 11 t }
13 <?php if (has_slot(’ t')): 2> 1 }
14 <?php include_slot (' ) 2>
15 <?php endif; ?>
16 </div> _vendors.php
<?php foreach(S$vendor as $i => S$row): 2>
<tr class="sf admin row <?php echo fmod($i, 2) ? $ 2>">
<td>
<?php echo link_to(Srow->getName(),
.$sf_request->getParameter ( ),
array( => S$row->getVendorid())) ?>
</td>
</txr>

<?php endforeach ?>

Vendor Name

Figur 22. Kodexempel pa listning av leverantorer.

Valet att anvanda en komponent och en slot for leverantorlistningen gjordes for att da
man navigerar mellan den valda leverantérens varor, bestéllningar och
grundinformation ar det egentligen tre olika templates som visas. Detta var det enklaste
sattet att visa samma information utan att behova definiera den pa flera stallen.
Samtidigt erbjuder det en mojlighet att ateranvanda koden pa ytterligare stallen.

4.5.4 Dynamiska rader for mottagande av varor

Da man vill motta varor som inte ar en del av en bestallning, kan man géra det via en
egen sida. FOr att minimera stegen som anvandaren maste ta och for att effektivera
processen har sidan en funktionalitet, som tillater anvandaren att dynamiskt mata in
informationen for sa manga varor som denne vill motta och sa kan alla rader registreras
pa en gang. Utan denna funktionalitet, skulle anvandaren tvingas mata in informationen
for en vara, registrera mottagningen och sedan &nnu atervanda till den ursprungliga

sidan for att motta nasta vara och sedan igen repetera proceduren.
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& ¢°s CraftHouse
"“ THE FUTURE OF RETAIL

Retail Chain Management

Home Items Operators Locations Customers Parameters Buyer's Desktop Sign out
Items Hierarchies Prices Discount Rules Receive Items
Businessunit (Helsinki Flagship Store [~}
EAN Code Received Units Purchase Price Comment

4001057906112 ] [16 ] 6950 ] [Comment for received item line ]

[ ] ( ] ( ] ]
& Add row
[ © Receiveitems ] [© Addnewitem J
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Figur 23. Sidan fér mottagande av varor som inte &r en del av en bestallning.

Figur 23 visar hur sidan ser ut i bladdraren. Man kan lagga till rader till tabellen genom
att klicka pa den nedersta raden av tabellen med texten ”Add row” och man kan ta bort
vilken som helst osparad rad genom att klicka pa det réda krysset vid véanstra kanten av

raden.

Hur nya rader laggs till forverkligas med AJAX. I modulens vyfil IndexSuccess.php har
en AJAX-funktion addNewCode( ) tillagts, liksom en handelsehanterare som kallar pa
funktionen da man klickar pa den nedersta raden i tabellen med id=""addCode”.
Foljande figur presenterar hur AJAX-koden ser ut:

75[3 function addNewCode ()

76 {

77 S.ajax(

78

79 type: "POST",

g0 url: "<?php echo url for('receiveditem/AddCode') ?2>",
81 data: ({ newcodescount: newcodescount }),

82 success: function(data)

83 {

g4 $('#code_ le').find('tbody') .append (data);
85 $('#code table').find('tbody’).find('tr:last').fadeIn(700):;
gé setInputFieldSizes ()

87 if (newcodescount > 0)

g8 {

g9 $('input[id$=code] ') .focus():

90 }

91 newcodescount++;

92 }

93 }):

94 }

95

96 Ch A 1 i Cton g

97 $('#addCode') .1live('click', function()

98 {

a9 addNewCode () ;

100 }):

Figur 24. AJAX-funktion och handelsehanterare for att lagga till ny rad.
53



Funktionen addCode( ) kallar i sin tur pa modulens executeAddCode( )-funktion i
actions.class.php som returnerar renderat innehall av vyfilen _addNewCode.php. Det
renderade innehallet av _addNewCode.php ar egentligen PHP-koden for en rad i
tabellen. Figur 25 visar addCode( )-funktionens uppbyggnad och _addNewCode.php-

filens innehall.

executeAddCode( )-funktionen

1?4E§ public funcrtion execnteAddCode (2fWebRequesat Sreguest) |
175 Sthis->forwardd404unlesas (Srequest->ia¥XmlHttpReguest());
176
177 Snumber = intval (Srequest->getParameter ('newcodescount')}):
178 Sthis-»form = new ReceiveditemForm():
174 Sthis->form->addNewCodeFields (Snumber)
180
181 return Sthis->renderPartial ('addNewCode’',
182 array('form' => Sthis->form, 'number' => Sn:nbe:}]::
183 0 7
_addNewCode.php
2 <tr>
3 <td> <?php echo image tag(' s
4 'class=delete row title="Clear not yet saved code row"') 7>
5 <?php acho 5$form['newc 1 [5number] [ i'] Pa</Td>
& <td> <?php echo $form['newcodes'][fnumber][‘code'] 2> </td>
7 <td>» «<?php echo 5form['newcodes'] [Snumber] ['receivedunics'] 7> «</td>
8 <td> <?php echo Sform['newcodes'] [Snumber]|['purchaseprice’'] 2> </td>
g <td> <?php echo $form['newcodes'][Snumber] ['comment'] ?» </td>»
</tx>

10

Figur 25. Funktionen addCode( ) och vyfilen _addNewCode.php.

Att ta bort en rad gors ocksa med en AJAX-handelsehanterare, som aktiveras da man
klickar pa ett element i tabellen med class=""delete_row”. | den ifragavarande tabellen
ar det roda krysset i vanstra kanten av raden i Figur 23 det enda elementet som hor till

den klassen. Figur 23 visar hur hdndelsehanteraren ser ut i IndexSuccess.php:

108
109
110
111

$('.d

elete row').live('click!'

’

function() {

S(this).;losest('t:').fadeOut('z;;v', function() { $(this).remove():

}):

Figur 26. AJAX hdndelsehanterare for borttagning av rader fran tabellen.
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4.6 Datasakerhet

Férutom den inbyggda datasakerheten i ramverket Symfony, sasom till exempel
sessionshanteringen, inbyggt skydd mot XSS-anfall (Cross-Site Scripting) och inbyggt
skydd mot CSRF-anfall (Cross-Site Request Forgery) har tillaggsmodulen
sfDoctrineGuardPlugin anvénts i detta projekt. SfDoctrineGuardPlugin &r en plugin
som erbjuder autentiserings- och auktoriseringsfunktionalitet som &r I4tt att realisera.

For tillfallet maste en anvandare endast autentisera sig sjalv, det vill saga logga in, for
att komma at funktionaliteten i applikationen. | ett senare skede kommer det att laggas
till olika rattighetsnivaer for bade enskilda anvandare och anvandargrupper for alla
handlingar inom applikationen.

5 AVSLUTNING OCH DISKUSSION

Resultatet av arbetet blev en fullstandig kravspecifikation samt en effektiv och
utvidgningsbar databasuppbyggnad for Inkopsverktyget, som en del av projektet
RCMS. Sjalva praktiska realiseringen av Inképsverktyget har utvecklats sa langt att man
kan anvénda verktyget, men det kréver en hel del vidareutveckling och omfattande
testning innan det &ar fardigt for produktionsanvéndning.

5.1 Vidareutveckling av Inkdpsverktyget

Aven om Inkopsverktyget géar att anvanda i sitt nuvarande skick, finns det manga
mojligheter for vidareutveckling. For att uppfylla kravspecifikationen borde for det
forsta funktionaliteten for bestallningsforslag forverkligas. Andra saker som kunde
realiseras ar till exempel mdjligheten att gora samlade bestéllningar for flera enheter
inom en detaljhandelskedja, sa att det per enhet gar att bestamma hur mycket av varje
vara skall bestéllas av leverantoren. For att underlatta anvandningen av Inképsverktyget
I stérre detaljhandelskedjor, med mycket information i databasen, skulle filtrering av
informationen som visas for anvandaren vara véldigt nyttig att realisera. Det skulle
ocksa vara smart att skapa omfattande testprocedurer for all funktionalitet i
InkOpsverktyget, for vilket man dven kunde anvanda ramverket Symfony.
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5.2 Ramverket Symfony

Ett av malen med examensarbetet var att lara sig utveckla webbapplikationer med hjalp
av PHP-ramverket Symfony. Det &r ett komplett ramverk med mangsidig automatiserad
funktionalitet som kraver att man lar sig hur det fungerar och hur det ar uppbyggt. Om
man anstranger sig blir man garanterat belonad till sist. Utvecklaren av ramverket,
Fabien Potencier, har skrivit véldigt heltdckande dokumentation och dessutom finns det
pa ramverkets hemsida olika tutorials som hjalper till att praktiskt komma igang med

ramverket.

5.2.1 Inlarning

Ramverket Symfony har en véldigt brant inlarningskurva; speciellt gallande avancerad
funktionalitet. Med hjalp av tutorials pa ramverkets hemsida kunde man relativt snabbt
fa igang ett projekt och utveckla basfunktionalitet, men det tog ganska lange innan jag
larde mig vilka filer befann sig var och till vilka filer man skulle gora andringar far att
na onskade resultat.

Till en borjan var det svart att tanka pa det sattet som MV C-designmonstret kraver och
det var ocksa kravande att se databastabellerna som anvandbara objekt, for att kunna
utnyttja den objekt-relationella kartlaggningsmodellen.

5.2.2 FOrdelar

Ramverket Symfony medfér manga fordelar som underlattar livet for utvecklare, genom
att gora saker i stallet for dem eller genom att forenkla komplicerade uppgifter. Da man
anvander ramverket dr det inte latt att fuska med designmonstret MVC och déarmed
forblir koden ocksa valstrukturerad och vidareutveckling underlattas.

Felsokningen i ramverket ar ocksa en stor fordel. Da man anvéander applikationer i
utvecklingsomgivningen redovisas varje fel och meddelande, alla databasoperationer
loggas och aven exekveringstiden mats automatiskt av ramverket, sa man kan fa ut all

information som man behdver om en sida pa nagra sekunder.
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5.2.3 Nackdelar

Ramverket Symfony innebdr ocksa vissa nackdelar. Som en av de storsta nackdelarna
skulle jag ndmna dess branta inlarningskurva. En annan nackdel &r det valdigt
heltdckande och darmed valdigt komplicerade konfigureringssystemet, som innebdr att

man maste administrera valdigt manga filer.

Det var valdigt svart att hitta information om ramverket fran andra kallor an fran
ramverkets egen dokumentation. All teori dr pa sétt och vis partisk och det ar darfor
svart att sdga vad som egentligen &r bra med ramverket, och om vad som kunde vara

battre att utféra med ett annat liknande ramverk.

5.3 Slutsats

Jag har lart mig valdigt mycket om att utveckla webbapplikationer och om ramverket
Symfony. Speciellt dverraskande var hur mycket webbapplikationer och utvecklandet
av dem skiljer sig fran traditionella desktop-applikationer.

Vad jag annu skulle studera vidare om ramverket &r anvandningen av externa plugins.
Det finns massor av externa plugins tillgangliga och jag tror att det vore vért att lara sig
anvanda dem pa ett klokt sett.

Om jag nu skulle borja utveckla en ny webbapplikation skulle jag definitivt anvanda
ramverket Symfony och jag skulle denna gang vara mycket snabbare och effektivare i
utvecklandet. Jag skulle borja testa direkt fran borjan, for att minska pa arbetsmangden

under och i slutet av utvecklingsskedet.

For nagon annan som tanker pa att borja utveckla webbapplikationer med hjalp av
ramverket Symfony skulle jag rekommendera att forst studera teorin grundligt, innan
man borjar sjalva utvecklingen for ramverket & sid mangsidigt att man sparar pa

arbetsméngden om man vet vad man gor innan man borjar gora det.
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