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THVISTELMA

Vuonna 1947, 21. elokuuta Neuvostoliiton hallitus paatti tehda Kazakstanin Tasa-
vallassa Semipalatinskin (nykyinen Semey) kaupungista 130 km:n paahéan ydin-
aseohjelmien ensimmaisen koealueen. Alue on 18 500 km?2.

Vuosina 1949-1989 on tehty 456 ydinkoetta ja 616 ydinrdjaytystd Kazakstanissa.

1. vaihe — ydinrdjaytykset vuosina 1949 - 1962 ilmakehdssa.
2. vaihe — maanalaiset ydinrajaytykset vuosina 1961 - 1989 tunneleissa ja po-
rausaukoissa ja lisdksi 175 kemiallista r&jaytysta.

Testausalueella on testattu lisdksi rdjahdyspanoksia ja ammuksia sekd maan pin-
nalla ettd ilmassa rajéytettynd. Lisdksi maa- ja ilmaydinrdjaytyksiné on testattu
aseita ja sotatekniikkaa. Kaivoksissa tehdyissé ydinrdjaytyksissé testattiin ydin-
aseita ja ammuksia.

Ydinpommien kokonaisteho pystyisi tuhoamaan kaksi ja puoli tuhatta Hirosimaa.
Sateily iski yli kolmensadantuhannen neliokilometrin alueelle. T&ma alue vastaa
suunnilleen yht4 Euroopan suurimmista maista, kuten Saksaa. Semipalatinskin
ydinasekoealue oli ainut paikka maailmassa, jonka alueella on asunut ja asuu yha
ihmisia.

20 vuotta sitten 29. elokuuta vuonna 1991 Kazakstanin presidentti Nazarbaev sul-
ki Semipalatinskin ydinasekoealueen.

Kazakstan jéi yksin radioaktiivisen maan ongelman kanssa. Semipalatinsk on
muistutus Kazakstanin ihmisten maksamasta korkeasta hinnasta Neuvostoliiton
ydinaseiden hyvaksi.

Avainsanat: radioaktiivi, ydinkoe, réjaytykset, pilaantuneet maat, kunnostus, satei-
ly, syopa
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ABSTRACT

On 21st of August, 1947, the government of the Soviet Union decided to build the first
ever known test area for their nuclear weapon program. This test area was 130km away
from a city called Semipalatink (now known as Semey) located in the Kazakhstan Federa-
tion.

456 nuclear tests (616 nuclear explosions) had been done during 1949 — 1989.

Stage 1 — nuclear explosions in the atmosphere during 1949 — 1962.

Stage 2 — underground nuclear explosions, and additional 175 chemical explosions in the
tunnels and drill holes during 1961 — 1989.

Moreover, there were testing grounds for:

-explosion of charges and missiles in the atmosphere;

-ground and air nuclear explosions, weapons and war techniques were tested as well;

- mine nuclear explosion, nuclear weapons and missiles were tested,;

The power of an atomic bomb is enough to destroy a city 2500 times bigger than Hiro-
shima. Radiation covered over the area of 300 000 square kilometers wide. This region of
area corresponds to one European country as Germany.

Semipalatinsk was the only test area for nuclear explosions in the world were residents
still remain living.

The President of the Kazakhstan Federation Nazarbaev has closed the test areas for nu-
clear explosions 20 years later.

Kazakhstan were left alone with its radioactive problems. May Semipalatinsk be a re-
minder of the high prize that needed to be paid for nuclear weapon abuse of the Soviet
Union.

Key words: radioactive, nuclear test, blasting, polluted countries soil, repair, radiation,
cancer.
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SANASTO

Bqg/ kg
mSv /year

Ci

ILpop

MDA

MPC

NRB

STS

becquerel / kilogramma
millisieverttid / vuosi

Curie on aktiivisuuden yksikkd. Yksi curie on 37 miljardia bec-
querelia

Interference level for population = haitalliseksi tunnettu pitoisuus
vaestolle
LD, Detection Level = havaittavuustaso mittauksessa

maximum permissible consentration = sallittu enimmaispitoisuus

Radiation Safety Norms = radioaktiivisuus normit

Semipalatinsk Test Site = Semipalatinskin testausalue



Haluaisin kiittd4 henkilokohtaisesti LAMK:n yliopettaja Sakari Halmemiesta sek&

muita LAMK:n opettajia.

Haluaisin lisaksi kiittdd henkilokohtaisesti Kazakstanin presidentti Nazarbaevia
Semipalatinskin ydinasetestialueen sulkemisesta. Tdma tyd on tehty sen
kunniaksi, ettd on kulunut 20 vuotta Semipalatinskin ydinalueen sulkemisesta ja
synnyinmaani Kazakstan on saanut olla itsendinen jo 20 vuotta. Samalla haluan
kunnioituksella muistaa Semipalatinskin alueelle haudattu rakkaita vanhempiani.
muistolle. Lisaksi haluan osoittaa kunnioitusta koko Semipalatinskin
ydinkoealueella asuvalle kansalleni ja Semeyn alueelle asuville sukulaisilleni.

Olen itsekin syntynyt Semipalatinskin alueella ja karsinyt sateilyn aiheuttamista
kasvaimista. Tama ty6 oli minun velvollisuuteni maatani kohtaan.



1 JOHDANTO

Ydinasekoealue oli salainen eikd ympariston asukkaita aina evakuoitu ennen ko-
keita asunpaikastaan (kuva 1). Asukkaat eivat tienneet rajahdyksen vaaroista ja he
katsoivat l&helté rajdhdyksid ulkona kuin ilotulitusta taivaalla. Yli 40 vuoden
ydinasekokeiden aikana paikkakuntaa ei ollut suljettu. Sateilyaltistuksen todelli-
nen vaikutus oli piilossa yli 40 vuotta Neuvostoliiton viranomaisilla (kuva 2), ja
vasta vuonna 1991 siitd on saatu tietoa ydinasekoealueen sulkemisen jélkeen.

(Nazarbaev, Epicenter of Peace 2001)

Kazakstanin presidentti Nazarbaeville ei ollut helppoa voittaa Neuvostoliiton sota-
teollisuutta ja hallitusta ja saada alue suljettua. Painetta Kazakstaniin tuli joka
puolelta. Oli saatu voitto pahasta. Kazakstanista tuli ensimmainen maailmassa
suljettu ydinasekoealue, joten luonnollisesti 29. elokuuta julistettiin Kazakstanin

aloitteesta YK:n Kansainvéliseksi péivaksi ydinkokeita vastaan. (Nazarbaev 2011)

Kazakstanin paakaupungissa Astanassa 12-13.10.2011 oli kansainvalinen forumi
nimelld Ydinaseeton maailma”. IAEA:n paéjohtaja Yukija Amano sanoi: "Ka-
zakstan on esimerkkind muille maille. Arvostan historiallisesta paatoksestd Ka-
zakstanin tasavaltaa ja Kazakstanin presidentti Nursultan Nazarbaevia. Presidentti
on vienyt ihmiskuntaa yhden askeleen lahemmaksi ydinaseetonta maailmaa, joka
loi perustan ydinuhan alentamiseen ja pyrkimyksille kohti ydinasesulkua. IAEA
tukee kaikkia Kazakstanin pyrkimyksié kehittd4 rauhanomaista ydinenergiaa.
Ydinkokeiden lopettaminen pitdisi pysya etusijalla kansainvalisessé yhteisossa.”
(Amano 2011)

Vammaisia on syntynyt jopa kolmannessa sukupolvessa. Eniten tapauksia ja syo-
pakuolemia maassa on téllg alueella. Arvioiden mukaan jopa 1,5 miljoonaa ihmis-
té4 karsi séteilyn aiheuttamista sairauksista. Neuvostoliitto sensuroi ydinséteilysté
johtuvia sairauksia ja kontrolloi sairauksien syitd, ettd ydinsateilyn vaaroista ei

tulisi selvyytta. (Nazarbayev, Epicenter of Peace 2001)
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Kuva 2. Ydinkoealue: Semipalatinskin ydintestausalue. (Building Nuclear Safe
World: The Kazakhstan Way 2)

29.8.1949 klo 7.00 aamulla rajaytettiin ilmakehdssa ensimmainen Neuvostoliiton
atomipommi, jonka teho oli 22 kilotonnia (kuva 3). (Semipalatinsk Nuclear Test
Site. Present State 2008)

Kuva 3. Ensimméinen atomipommi RDS-1, 22 kt. (Building Nuclear Safe World:
The Kazakhstan Way 2)

Seuraavassa on lueteltuna merkittavia koerédjaytyksia:



12.8.1953 testattiin ensimmaisend ilmakehdssa miniydinase, jonka teho oli 400

kilotonnia

29.11.1955 testattiin vetypommia ilmakeh&ssa

24.9.1951 testattiin 38 kilotonnin atomipommia

18.10.1951 atomipommi pudotettiin lentokoneesta (kuva 4). (Semipalatinsk Nu-

clear Test Site 2008)

Kuva 4. Ydinpommin réjahdys.
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Video. Ydinpommin r&jahdykset (Institute of Radiation Safety and Ecology).
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Kuva 5. Pilaantuneita maita. (Building Nuclear Safe World: The Kazakhstan Way

2)
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Jotkut pilaantuneista maista ovat radioaktiivista jatetta.

Demilitarisointitoitd on tehty vuosien 1994 - 1998 aikana. 31.5.1995 testialueella
”Degelen” tehtiin viimeinen ydinrdjaytys kontrolloidusti niin ett4 siité ei aiheutu-
nut haitallista ydinsateilyd. Vuosina 1996 - 2000 Kazakstanin ja USA:n puolus-
tusministeriot sopivat 181 kaivostunnelin rajayttdmisesta ja peittdmisesta betonil-
la. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)
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2 YDINASETESTAUSALUEET

”Opytnoe pole” (suom. Kokenut kenttd) oli ensimmadinen testialue 300 km?, joka
sijaitsee 50 km:n etéisyydella Kurchatovin kaupungista. Testialueella on vieldakin
sirpaleita ja rakennuksissa nakyy ydinréjaytysten jéalkia (kuva 6). (Semipalatinsk
Nuclear Test Site 2008)

Equipment housing “Gus™

Kuva 6. Ankka-laite. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)

”Opytnoe polella” on vuosina 1949 - 1962 tehty 116 ydinrgjaytysta: ilmakeh&ssé
86 ja maanalaisia 30. ”Opytnoe pole” -testialueella on tehty erittdin voimakkaita
ydinaserdjaytyksié: v. 1949: 22 kt, v. 1951: 38 kt, v. 1953: 400 kt, 1962: 0,4 kt.
Ydinasetestialueelle ja l&hialueille tuli toistuvia radioaktiivisia saastumisia. Ra-
dioaktiivista saastetta levisi monen sadan kilometrin pdéhén. Kuvassa 4 ilmasta
nakyy hyvin suppilot ja sulaneet maaperat, kraatterit (kuva 7). Suppiloiden lahell4
radioaktiivinen séteily on yli 10 Msv/h. Suppiloiden lahelld on tavattu seuraavia
radionuklideja: **¥Cs, ***Am, *Co, 1%2Eu, ®**Eu, ®sr, @**2*0py_ Vety-
ydintestejakin on tehty. Testissa kdytettiin uraania tai plutoniumia. (Semipalatinsk
Nuclear Test Site 2008)

e : s 2
Kuva 7. Kraatterit. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)
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Asiantuntijoiden mukaan noin 750 Ci (12 kg) aktiivista plutoniumia on hajallaan,
jonka seurauksena tavataan suuria radionuklidien ****9py ja ***Am aiheuttamia
saastepitoisuuksia. Maanpeite on radioaktiivista jatettd. Koko ”Opytnoe Pole” -
testialue on edelleen ydinaseiden aikakausien ainutlaatuinen monumentti. (Semi-
palatinsk Nuclear Test Site 2008)

2.1 Balapanin testialue

Balapanin ( suom. tipu) testialue on 780 km2, jossa on tehty 105 maanalaista ydin-
rajaytystd, suurimpien rgjaytysten ollessa 150 kt. Kokeilussa luoda keinotekoisen
vesiséilio 4 kaivoksessa tapahtui hatatilanne, mink& seurauksena maaperd saastui.
Ilmakehassa tehtévadn testaukseen verrattuna radioaktiivinen saastuminen on
maanalaisessa ydinrajaytyksessa pienempi. Suurin osa radioaktiivisista jatteisté
hautautui kallion kerroksien alle. Kaivoksista otetuissa naytteista saadut sateilyar-
vot ovat enimmékseen standardin mukaisia. Kaivoksien padssa saastuttavat ra-
dionuklidit ovat *°Cr, *¥'Cs. Kahden kaivoksen maaperéssé on radioaktiivista
saastetta kymmenid, jopa satoja metrejd. Radionuklidien mitatut séteilyarvot oli-
vat: 2*Am: 3x10°, *¥'Cs: 2x10°, °°Sr: 2x10°, *2Eu: 5x102, *Eu: 4x10%, @°*240py;:
2x10° Bg/kg. Maanalaiset rajahtamattomat pommit voivat spontaanisti rajahtaa.
Todellinen varaa voi olla, kun maanalaisia kaasuja purkautuu ja syttyy tulipalo.
Ydinkoerajaytyksessé “Glubokaya” (suom. syvd) tehdyssa kaivoksessa tapahtui
rajahdys 17 vuotta mybhemmin ja sen seurauksena syntyi yli 100 metrié hal-
kaisijaltaan ja 30 m syva reik& maankuoreen (kuva 8). (Semipalatinsk Nuclear
Test Site 2008)

—

Kuva 8. Kaivos. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)
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2.2 Sary-Osenin testausalue

Sary-Osenin (suom. keltainen joki) testaus alueella tehtiin vuosina 1965-1980
maanalaisia ydinrdjaytyksié 24 kaivoksessa. Naisté rajaytyksistd levisi maata ja
polya ympdaristodn monta 100 metrié. Radioaktiivista saastumista on havaittavissa
vielakin useiden kilometrien p&assa koereidstd numero 101. Radiologisessa tutki-
muksessa testialuelta “Sary-Osen” paljastui 4 tuntematonta kaivosta. Yhdessé
kaivoksessa sateilyarvot olivat jopa 2.0 MSv/h seka sieltd mitattiin runsaasti kei-
notekoisia radionuklideja, joiden aktiivisuudet olivat: **’Cs: 2x10°, *°Sr: 4x10°,
21 Am: 2x10* Bg/kg. Testausalueiden "Balapan” ja "Sary-Osen” lahes kaikki kai-
voksien péét on suljettu (kuva 9). (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)

Kuva 9. Kaivos rdjahdyksen jalkeen. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)

Kaivoksien (101, 125, 1024, 1003) ydinrdjaytysten jalkeen muodostui kraatterei-
ta,joiden sdteet ovat monta sataa metrié ja syvyydet monta kymmenta metria.
Jokien Shagan ja Ashisu (suom. vakevé vettd) risteyksessé tehtiin kaivoksessa
1004 vuonna 1965 maanalainen ydinrgjaytys (140 kt), josta muodostui Atomi
(ydin) jarvi (100 m syvd, 400 m halkaisijaltaan). Nyt jarvessa sateilyarvot ovat yli
7mSv/h ja aktiivisuudet **¥’Cs: 9x10° - 3x10* Bq/kg. seka *°Cr: 1,2x10* - 8,5x10°

s @39"240py joissakin osissa 2x10* Bg/kg.

Ba/kg, ja lisdksi plutoniumin aktiivisuu
Radionuklidilla saastumista voi esiintyé jopa 3 - 4 km pa&ssé pohjoisessa. (Semi-

palatinsk Nuclear Test Site 2008)

2.3 Delegen testausalue

Delegen testausalueella (300 km?) tehtiin keskikokoisia ja pienid ydinkokeita tun-
nelissa, jopa 2 km:n syvyydessd. Vuosina 1961-1989 tehtiin 209 ydintestid 181
tunnelissa. Viimeinen testaus oli 4.10.1989 tunnelissa numero 169/2 ( kuva 10).

Vuosina 1996-1998 tunnelit suljettiin. Paikoin on mitattu suuria radionuklidipitoi-
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suuksia sekd maaperésté, vedesté ettd kasvillisuudesta. Pitkdaikainen seuranta
osoittaa, etta radionuklidit poistuvat rajaytetylta alueelta veden mukana. T&lla
alueella sijaitsee 8-12 tunnelia, joista saasteiden poistumisen térkein vaikuttava
tekija on ilmakehén sademaara. Plutoniumin aktiivisuustaso **°Pu: 10* Bg/kg
kulkeutuu lahteestadn maksimissaan 100m:n etdisyydelle. VVastaavasti strontium-
ja cesiumpitoisuudet *°Sr:10* - 10° Bg/kg ja **’Cs 10* - 10° Bg/kg kulkeutuu mak-
simissaan 100 m:n p&ahan lahteestadn. Strontium-90:n kulkeutuvuus on 100 m:sta
alkaen moneen kilometriin asti. Tritiumin kulkeutuvuus on monta kymment4 ki-
lometrid. Pohjavesien kautta vuorelta tulee alas radionuklideja. Vuosina 1998 -
2008 "Degelen” l&hella Karadzal - kentdssa cesium-137:n, strontium-90:n ja tri-
tiumin aktiivisuudet olivat 10* Bqg/l. Lahiaikana tutkitaan nuklidien paastoja testi-
alueen ulkopuolella. Liséksi "Degelen” vuoristoalueella on rekisterdity korkeita
raskasmetallipitoisuuksia; mm. molybdeenin ja berylliumin pitoisuudet ovat kor-
kealla. Mikroelementtien pitoisuuteen vaikuttaa myds vuoriston geologinen ra-
kenne, mutta ei valttdmaétta ydintestit. T4t asiaa selvitelladn juuri nyt. Voi olla,
ettd alueella aloitetaan malmin etsintd ja kaivostoimintakin. (Semipalatinsk Nu-
clear Test Site 2008)

Kuva 10. Ydinkokeita tunnelissa. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)

Vuosina 1953 - 1957 testattiin nestemaisid ja jauhemaisia radioaktiivisia taistelu-
aineita. Niitd valmistettiin radiokemiallisen teollisuuden radioaktiivisista jatteista
tai ydinreaktorin aineista erityisesti valitulla neutronisateilylla (kuva 11). Niiden

spesifinen aktiivisuus vaihteli kymmenesosista useisiin Ci/l (curie / litra). (Semi-
palatinsk Nuclear Test Site 2008)
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Kuva 11. Radioaktiivisesti saastunutta maaperdd. (Semipalatinsk Nuclear Test
Site 2008)

Testattiin kenttd 4 ja 4A. Radioaktiivisen taisteluaineiden hajonta toteutettiin ra-
jayttamalla yksittaisia pommeja, tykilla ampuen, lentokoneesta pudottaen seké
lentoruiskutuksin. Viime vuosien tutkimuksissa alueelta on [6ydetty metalliosia,
joita on kéaytetty edelld mainituissa kokeissa (kuva 12). Yli 30 alueella on havaittu
radioaktiivista saastetta. Paasiallinen epapuhtaus on *Sr, jota I6ytyy maaperassa
perati 5x10% Bg/kg. Muita radionuklidien isotooppeja ovat ¢***#40py, 12gy,
By, B¥7Cs, ! Am ja ©°Co. Alueilla on radioaktiivisesti saastunutta maaperaa

sadoista tuhansiin neliometreihin, paikoitellen useiden kilometrien padhan. Maa-

peréa ja kasvillisuutta voidaan verrata radioaktiiviseen jatteeseen. (Semipalatinsk
Nuclear Test Site 2008)

Kuva 12. Radioaktiivisia metalliosia. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)
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3 VESIEKOSYYSTEEMI, MAAPERA, KASVIT JAELAIMET

Semeyin (ent. Semipalatinsk) ydinasetestausalue kuuluu Irtysh-joen alueen ve-
siekosysteemiin. Pdasuunta pohjaveden liikkeelle on pohjois-koillinen. Pohjave-
det laskevat Irtysh-jokeen. Taulukossa 1 esitetdan kéytettévissa olevat tiedot ra-
dionuklidien enimmaisarvoista ja pitoisuuksista pinta ja pohjavesissa nykypdaivan

tilanteesta. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)

Taulukko 1. Radionuklidien pitoisuudet vedessé.

Table «Radionuclide content in waters of SNTS»

Specific activity of radionuclides, Bg/l
Object Water type
wCy “Sr H Py
Delegen well water 10 73 2100 1430000 1 10
testing grouna spring water 7.0 3.0 190000 0.15
ground water 1.0 30 260000 0,12
surface water, lake Telkem.2 <01 190 . 06
Telkem (crater of the explosion) d / 300 06
testing ground ground waler ’ e 5 e
(850 m away from Telkem-2 lake) 10 33 500 No data
'*‘J";;';'L' ("charged” woll #1004) <1.0 15 4000 0.01
Sary-Uzen ground water - o 0 000 dat
tesling ground (320 m away from “charged” well #125) 003 01 4800 000 No data
Baapan ground waler o 4800 000 03
testing grouna (950 m away from “charged” well #308) 40 1240 0.
Uvanas RadSafety Norms “"HPB-99" (Appendix 2) " 5 7700 0,56

Degelen testausalueella tunneleissa oleva vesi on saastunut keinotekoisista ra-
dionuklideista. Useimmissa vesistoissa radionuklidien pitoisuus ylittdé haittaa
véestolle aiheuttavan tason NBR-99, kun radionuklidi tunkeutuu organismiin ve-
den ja ruoan mukana. Tunnelin vesistén radioaktiivisen epapuhtauden syy on %Sr.
Pohjavedessa cesiumin (**Cs), strontiumin (°°Sr) ja plutoniumin (%3°*249py) pi-
toisuudet eivat ylita ILpopia. Pohjaveden padasiallinen epdpuhtaus on tritium.
Tritiumin pitoisuus vuoriston ja sen ulkopuolen pohjavedessa on huomattavasti
suurempi ILpopia. Degelen vuoressa ja sen ulkopuolella tritiumin luonnetta ja sen
pohjavedessé levidmista ei ole vield tutkittu. Maksimaalinen tritiuminpitoisuus,
260 kBg/l, on mitattu pohjavedest ja se on levinnyt kaakkois-suuntaan Baitles-
joen laaksoon. T&ssé suunnassa tehdyt liséselvitykset osoittivat, etta tritiuminpi-
toisuus pohjavedessé on jopa 10 km:n etéisyydelld Delegen vuoresta korkea ja
nousee aina arvoon 70 kBg/l, mika on lahes 10 kertaa suurempi kuin maksimaali-

nen sallittu arvo juomavedessa. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)

Balapanin koekentén yhteydessa on huomattava, ettd pohjavesien korkeat cesium
(**’Cs)- ja strontium( 2°Sr)- pitoisuudet oli rekisterdity vain kaivoksen valittdmas-

s& laheisyydessa. Tritiumin pitoisuus pohjavesinaytteissé vaihtelee. Se voi olla
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MDA:sta 500 kertaa suurempi kuin maksimaalinen sallittu pitoisuus juomavedesta
(kuva 13). (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)

Kuva 13. Tritiumin pitoisuus pohjavesissa. (Semipalatinsk Nuclear Test Site
2008)

Pohjavedet testialueen ulkopuolella

Semeyn testausalueella otettiin vuonna 2007 vesindytteitd noin 200 kaivosta ja
porausreidstd, joita ei ollut tutkittu aikaisemmin. Mukana oli valtion valvonta-
kaivoja. Tulokset osoittivat, etteivét radionuklidi pitoisuudet ylitd MDA:ta. Yksit-
taisissa tapauksissa, kaivoissa ja porausrei’issa oli korkeat tritiumpitoisuudet, mut-
ta ne olivat pienempié kuin ILpop. Kuvassa nakyy pohjaveden naytteenottopaik-
koja tritiumpitoisuuksien madrittdmiseksi. Tdma on kiinnostavaa, kun halutaan
selvittd radionuklidien kulkeutumista vedessa (kuva 14). (Semipalatinsk Nuclear
Test Site 2008)

Kuva 14. Pohjaveden néytteenotto. (Semipalatinsk Nuclear Test Site 2008)
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Pohjavesien kemiallinen koostumus osoitti, ettd raskasmetallien maarat juomave-
sissa ylittivat maksimirajat. Erityistd huomiota olisi kiinnitettava berylliumiin,
jonka pitoisuus ylittd juomaveden standardin. Siksi ekologis-geokemialliset omi-
naisuudet ympariston olosuhteiden havaitsemisessa ovat vahintdén yht4 tarkeité
kuin ydinkokeiden valittdmien seurausten tutkiminen. (Semipalatinsk Nuclear
Test Site 2008)

Shagan-joki on ainut vesivayld Semeyin koealueella. Se virtaa Semeyn ydinkoe-
alueen itaisté rajaa pitkin ja on Irtysh-joen sivujoki. Shagan-joen pituus on 275
km ja sen keskimé&aréinen kaltevuus on 0,003. Balapan koekentén sisélla joen pi-
tuus on noin 50 km ja kaltevuuskulma on keskimaarin 0,002. Joki virtaa 900 km?
ydinkoealueen I&pi. Vuonna 2006 Semeyn koealueen vesiympériston tutkimuksen
aikana selvisi Shagan joen saastuminen ydinrdjahdyksin radioaktiivisille jatteille.
Paaasiallinen radioaktiivinen epdpuhtaus on tritium. Jokivesien tritiumin maksi-
maalinen pitoisuus, 40 x10* Bqg/l, on rekisterdity 4,7 km:n paassa Atomi-jarven
l&helld, ja se on yli 50 kertaa suurempi kuin maksimaalinen juomaveden sallittu
pitoisuus. Kun etédisyys Atomi-jarveen kasvaa, tritiuminpitoisuus Shagan-vesilla
vahenee huomattavasti, ja kauempana Irtysh-joen vedessé tritiumin pitoisuus on
10 Bg/l, mik& vastaa MPL:44 (maksimi sallittu taso). (Semipalatinsk Nuclear Test
Site 2008)

Monimutkaiset tieteelliset tutkimukset (hydrogeologiset, hydrologiset ja geofysi-
kaaliset) osoittivat, ettd Shagan-vesien tritiumsaastuminen johtuu Balapan-
koekentdsta saastuneista pohjavesistad. Vuonna 2007 tehdyt lis&selvitykset joen
ekosysteemista osoittivat, ettd pintavedet joen tritiumin liséksi sisalsivat stron-
tiumia ja pohjasedimenttista kulkeutui saastumia ®°Co, ***Eu, **Eu, **'Cs. Tri-
tiumin joutuminen veteen on ymmarrettdvissé. Strontiumlahdetta ei ole viela tut-
kittu. Pitoisuuksien syité selvitetddn: ovatko ne pohjavedestd saastuneesta maape-
résté tai Atomijarven ilmakehdn sadevedestad. Nykypaivén tilanne vaikeuttaa lai-
dunkarjanhoidon ja kasvintuotannon aktiivisen kehittdmisen Shagan-joen l&helld.
Tritiumin korkea pitoisuus, jopa 24000 Bg/l on rekisterdity myos kasvillisuudesta
joen laheltd. Tritiumin I&sndolo havaittiin eldinten tuotteista, l&hell& Shagan-jokea.
Maitonaytteiden tritiuminpitoisuus on 5,0 x10% Bg/l, joka ei ylita maksimaalista
sallittua arvoa, mutta vaati perusteellista tutkimusta. (Semipalatinsk Nuclear Test
Site 2008)
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3.1 Maaperd

Suoritetuissa tutkimuksissa paljastui sédnnénmukaisuuksia radionuklidien kerty-
misessé eri maisemissa ja maaperissa (kuva 15). Jos sademéaré on vahainen, maa-

pinta on v&héan kostea ja Cs ja Sr ovat maanpinnasta 5-10 cm syvalld. Jos pinta on

huokoinen, silloin radionuklidi Sr on 20-25 cm syvalla. (Semipalatinsk Nuclear
Test Site 2008)

2008)

Kuva 16. Sateilymittareita. (Institute for Radiation Safety and Ecology. 2008)

Kuva 17. Maanéytteenotto. (Semipalatinsk Test Site Radioecological Situation of
the Nortern Lands. 2010)
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3.2 Kasvit, Eldimet ja Terveysvaikutukset

Seuraavassa on kuvia sateilyn aiheuttamista seurauksista seka kasveille etté eldi-

mille.

Kuva 19. Radioekologiset tutkimukset. (Institute for Radiation Safety and Ecol-
ogy. 2008)
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Taulukko 2. Ihmisten vuoden aikana ilman, veden ja ruoan mukana saamat

enimmaispitoisuudet radionuklideja.

Maximal annual ingestion and inhalation of radionuclides,
acceptable volume activities for inhaled air and specific activity
in water for certain radionuclides (for population)

Intake due to air (inhalation) LI
Radionuclide watelduiltood
Maximal annual intake, | Acceptable average annual | Maximal annual intake,

Bq/year volume activity, Bq/m* Bq/year

*H 3.7*10° 1.9*10° 2.1*107
%Sr 2.0*10* 2:7 1.3*10*
*Te 2.0%10° 2.7*10! 2.1*10°
B1Cs 2.2%10° 2.7*10! 17510
BISm 2.5%10° 3:1*10" 1.6%106
Py 2.2*10' 2.7*10° 2.5%10°
%Py 2.0*10! 2.5%103 2.4%10°
“Pu 2.0%10! 2:5%10 2.4*10°
“1Pg, 1.1%10? 1.4¥10 2.1*10°
HAm 2.4%10! 2.9%107 2.7*10°

Taulukko 3. Ruoassa sallitut enimmaispitoisuudet cesiumia ja strontiumia.

Hygienic safety requirements for food products

Acceptable levels, B not more

Food class pm Cs - Ba/ke, (9°Sr )
Meet of domestic and edible animals (without bones) 160 50
Milk, cream, liquid sour milk products, etc. 100 25
Vegetables, melons and gourds 600 200

Taulukko 4. Maaperan radioaktiivisuuspitoisuuksia luonnonkatastrofien ja hatati-

lanteen suhteen.

Indexes of radioactive contamination of soil

Parameter

Relatively satisfactory

Index Ecological | Emergency T
disaster situation
Radioactive contamination, Bq/kg*
Cestum-137 over 18,500 |6,938 — 18,500 up to 6,938
Strontium-90 over 1,388 462 -1,388 up to 462
Plutonium (all isotopes) over 46.3 23.1-463 up to 23.1

Note: * specific activity 1s calculated for 5 cm-deep soil layer at soil density 1.6 kg/dm?
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Taulukko 5. Maaperéssé esiintyvien radionuklidien aktiivisuuksista aiheutuvat

sateilyannokset.

Concentration of some radionuclides in soils
and their expected effective dose rates

ype f s . g(oncentratmn ofz :’:{;honuchde, quirgr - Deversici v
Sierozems 660 31 48 0.074
Grey-brown 770 27 41 0.069
Chestnut 450 26 37 0.06
Chernozem 410 21 36 0.051
Gray forest 370 17 27 0.041
Sod- spodosol soils 290 15 22 0.034

Tonehian 40(Ifconcentration ofZ :‘:;;lionuclide, Bqﬁig[ s o etk
Podzol 15 9 12 0.028
Peaty 88 6 6 0.011
World average 370 26 26 0.046

Typical range 100-740 11-54 7-48 0.014-0.09

Taulukko 6. Kazakstanin maaperassé esiintyvia radionuklidipitoisuuksia.

Activity of natural radionuclides in soils in Kazakhstan

Specific activity, Bq/kg
g 26Ra (BU) BTh
Minimal values 100 12 10
Maximal values 1200 120 220
Average 300 37 60

Note: it is assumed that uranium and thorium ores have radioactive equilibrium close to one and
specific activities of uranium and radium are equal

Taulukko 7. Radionuklidien keskimaéaraiset radioaktiivisuuspitoisuudet koealueen

pohjoisosalla.

Average concentration of artificial radionuclides in northern part of the STS

137Cs 9osr

ZJIPu

238Pu

241 Am

139+240Pu

A1 51Sm

172 10

3.1

0.1

0.8 4.1

03 1.4

Maataloustuotteiden sateilyarvot

Muuntokerroin. Radionuklidien pitoisuudet kasviksissa sekd maaperéassé voidaan

laskea seuraavalla kaavalla.
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_ “veg
K, = . where

soil

products:

C, —is the transfer coefficient:
b 1s the radionuclide concentration in vegetation (Bq/kg):
C_, —1s the radionuclide concentration in soil.

. =

soil

X C.. where

C_,. 1s the calculated concentration (Bq/kg):

B ﬂlS the average radionuclide concentration in soil (Bg/kg):
C,1s the transfer coefficient.

-

=N _ . xEi ,where

prod ration

~

Cprod = Cmtion X Ct N
products

C_, is the calculated concentration (Bg/kg):

C_,1s the average radionuclide concentration in soil (Bq/kg):
C, 1s the transfer coefficient.

Taulukko 8. VVdeston saama kumulatiivinen sateilyannos keskimaéraisista pitoi-
suuksista laskettuna.

Dose accumulated by a member of population at average concentration values.

Dose, mSv

s sbmmper St 1 year S years 15 years 25 years 50 years 70 years
BCs 3.26-102 1.44-101 3.26-10! 4.23-101 543107 527107
°Sr 1.11-10! 4.90-101 1.10 1.43 172 197
ISm 7.37-10% 3.36-10° 8.08-10° 1.10-107 1.44-102 1.53-102
PTe 2.59-104 1.20-103 2.98-103 4.17-103 5.70-10°3 6.20-103

239:240py 4.08-10° 1.89-102 4.70-102 6.58-107 9.00-102 9.77-102
233py 5.28-107° 2.40-10% 5.79-10* 7.88-10* 1.03-10° 1.09-103
24Py 1.01-104 4.26-10* 8.77-10* 1.06-10°3 1.18-10° 1.19-10°3
) 5.69-10° 2.63-10° 6.55-10° 9.18-10°% 1.26-107 1.36-107
#lAm 4.69-10°3 2.16-102 5.34-102 7.44-107 1.01-10" 1.09-10*
Total 1.53-10! 6.80-10" 1.54 2.01 2.44 2.53
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Taulukko 19. Ruoasta saatava tehollinen sdteilymé&ara strontiumista vuodessa

laskettuna miehelle, naiselle sek& lapsille.
Effective dose from foodstuffs for the main dose-forming radionuclide, *Sr

Effective dose for *’Sr, pSv/year

Product
KRSty Man Woman | 11-year-old child | Infant (1 year-old)
Products of crop farming 0.1 0.08 0.04 0.003
Products of livestock farming 0.018 0.004 0.002 0.003

Birth defects, deformities and diseases
from nuclear radiation are a result of
Soviet nuclear weapons testing in

eastern Kazakhstan.

Kuva 20. Ydinpommien aiheuttamia epdmuodostumia ihmisissé. (Building Nu-

clear Safe World: The Kazakhstan Way 2).



Diseases, however hideous, cannot breal
the human spirit. Nuclear fallout victim:
learn to walk, paint with one's mouth
because hands are not there:

and build their lives

Kuva 21. He kérsivat edelleen ydinpommin seurauksista. (Building Nuclear Safe
World: The Kazakhstan Way 2)

Alueella panostetaan kaivosteollisuuteen jalometallien vuoksi. Kaivosalueilla on
jatkuva séteilyvalvonta.

Kuva 22. Testialue Balapan. (Institute for Radiation Safety and Ecology. 2008)
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Kuva 23. Alueen jalometalleja. (Institute for Radiation Safety and Ecology.

2008)

Pilaantunen maan kunnostussuunnitelma alueittain.

-
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Kuva 24. Pilaantuneen maan kunnostussuunnitelma. (Institute for Radiation Safe-

ty and Ecology. 2012)
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4 YHTEENVETO

Vuonna 1991 elokuun 29. pdivéna Kazakstanin presidentin Nursultan Nazarba-
evin asetuksella lopetettiin traagiset ydinrdajaytykset. Samana vuonna 1991 joulu-
kuun 16. maa julisti itsendisyyden ja aloitti puhdistukset ydinkoealueella. Yksi
maailman suurimmista ydintestialueista oli hiljaa - 40 vuotta sitten siell& tehtiin
ensimmainen ydinkoe. Nazarbaev kirjoittaa kirjassaan, Maailman Napakeskus,
ettd maa olisi voinut jadda ydinasevallaksi halutessaan. Kuitenkin Kazakstan kiel-
taytyi t&sté ja on 20 vuotta pitk&janteisesti ja karsivallisesti edistdnyt ydinaseeton-
ta maailmaa. Kazakstanilla on moraalinen oikeus puhua siité suurilla kansainvali-
silld forumeilla. Kazakstan on nyt yksi maailman johtava maa ydinaseiden kielta-

misen edistamisessa.

Vuoden 1996 huhtikuussa, kun alueelta alettiin poistaa ydinaseita, sielld oli: 1216
yksikkoa ydinaseita, 104 ballistista ohjusta, 1040 ydintaistelukéarked, jokainen 1
megatonnia, 40 raskasta pommikonetta TU-95, 375 risteilyohjusta ( N. Nazarbaev.
2010, Building a Nuclear Safe World: The Kazakhstan Way).

Tama potentiaali on suurempi kuin ydinvoimavarastot Yhdistyneesséd Kuningas-
kunnassa, Ranskassa ja Kiinassa yhteensé. Alueen infrastruktuuri ja kaivostunnelit
tuhottiin. Ydinaseista kieltdytyminen oli rohkea askel ennen ndkemattomalla ta-
valla. Téllaista analogia ei ollut ennen n&hty maailman historiassa. Kazakstan oli

ollut yksi maailman ydinsiipi Kiina, Intia, Vengja, Ranska, Yhdysvallat.

Kurchatovin ydinkeskuksen tiedemiehet ilmoittivat polygonin strategian mukai-
sesti, ettd koko 18,5000 km2:n alue on jaettu vyohykkeisiin. Ensimmaisessa radio-
aktiivisessa alueessa kaikki toiminta on Kielletty. Toinen vyohyke palautetaan
kayttoon 15 vuoden sisalld, kun piilaantunut maa on kunnostettu, ja radioaktiivi-
suus on laskenut. Kolmas vydhyke, niin sanottu vihred vyohyke, on palautettu 3-5
vuoden pilaantuneen maan kunnostustoiden jalkeen kayttoon. Ty on kallista ja

vaikeaa seka paljon aikaa vievaa.
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Kazakstanin Tasavallan Presidentti Nursultan Nazarbaev.
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LIITE 2

Kazakstanin presidentin N.Nazarbaevin kirja: Epicenter of Peace.

EPICENTER OF PEACE

NURSULTAN NAZARBAYEV
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LITE 3
Semey:n ydinasetestaus alue.
— .
/] £
7

Standing 2 kilometers away from the 'ground zero' with the 'geese’

in the background pointing towards it, the UN Secretary General said:
“We have a good reason to believe that the promise of Semipalatinsk -
the abolition of nuclear weapons — will become reality”.

Kazakhstan's Secretary of State —
Minister of Foreign Affairs Kanat
Saudabaev presents to Ban Ki-moon
a replica of the 'Stronger than Death'
monument as they stand next to
'ground zero.' The centre of the
symbolic 'mushroom’ cloud in this
replica holds a piece of melted earth
from the epicentre of the first
nuclear explosion at the site.




LITE 4

Asetus testialueen sulkemisesta.

NopnexnT onyGavkomarmio
B "benovoerax", pecmyCau-
KaHCKVX ¥ OGJNaCTHHX I'aseTax

KA3AK COBETTIK COWHAJMCTIK PECHYBJHKACHI IIPESHAEHTIHIN
JKAPABITDBI

VKA3

IIPE3HIEHTA KA3AXCKOH COBETCKOH COILHAJIHCTHYECKOM
PECIY BJIHKH

O _sakpuTMM CevunenaTHECKONO UCHOBTATENbHOI'O ANEePHOro
IOJIMI'OHa

He reppuropun Hasaxcrko#t CCP B CewvunanaTuHcko# o6iacTv ¢
1949 rona OCymeCTBAANMCH WCIHTEHUA ANEPHOIO ODYyXMA. Sa 3TO
BDENA Smech OO npomsBenero oxkodo S0U AnepHHX B3PHBOB, KOTO—
THE HAHECHM YPOH 3MOPOBBO ¥ KUSHM THCAY JoAeit.

JuuteiBaf, uTo Hasaxckes CCP Bumomsusa CBO% NOJAr MO cosna-
ALEPHOT'O TOTEHIMala, OCEeCMEUMBNIEro CTPATErMUECKUH BOEHHHM
nepurer wemny CCCP m CUA, v, NMpuHWNvaa BO BHMNMAHME TPeCOBEHWA
fUECTBEKHOCTY DECHYSIUKY, MOCTAHOBJAW:

I. Saxpurs CevMnanaTyHCKUi WCNHTATENbHHA SNIEPHE MOJMIOH.

2. Ha6unery Munucrpop Hasaxcko#t CCP no corzsacoBanve ¢ My—
sierepeTeor 060ponn CCCP ¥ LivHMCTEpeTBOM aTOMHON PHEPreTUKH ¥
mpovenerHocTy CCCP npeoCpasoparh CenunasieTUHCKKHA MCIMTaTeNbHEH
IOIMIOH B COWSHO-PEecryCIUKaHCKUA HAYUHO~UCCHIEN0BaTeNbCKUY LEeHTD.
51591 rony paspaGoTaTh ¥ YTBEPUKTH EI'0 CTATYC ¥ NI€PEUEED OCHOB—
Hi¥ HalDaBJICHUH HaYUHO-YCCJIGIOBATENbCKUX PacoT.

3. YuyTHBas, UTO NpU NPOBENEHVY BORLYUHHX ¥ HABENHHX KCIb-

¢ 1949 no I962 rogw HeHeceH yuepl BLOPCBbO HACENEHUS peji-

, nprreraouux x CevuraneTVHCKOMY ICJMI'OHY, COBMECTHO C CON3-
1M} OpreHEVK ONpENeJNHWTE DPAasSVEPH M IOPANOK KOMIEHCALMOHHHX BhILIAT
nocTpazaBiay Tpaxnanam Kasaxcroli CCP.

4, KaGuneTy MNumvcerpos Kasaxckoii CCP COBMECTHO C CONSHHNVY
WEACTEPCTBANY U BEJNOMCTBOMK, IDAYACTHIMY K HPOBENEHMI fIeDHLX
B3PHUBOB HA TEPPUTOPLE PECIyCJHKY, Y TBEPIATE HPOrpaaly COINAJIbHO—
OKOHOMIYECKOT'0 DPASBUTNS, YJIyUleHS yCJAOBLi XESHM H MEIMIUHCKOIO
ofcuyxKBaHud HaceJeHus] palfionos CenpmasarTiHCROK, KepararmuHCKok
u llapronaperofl odnacreil, HpuIeraiyx X UCHHTATEJBHOMY IIOJII'OHY,
¢ LPUBICYEHNEN HA JKASAHHHE IQJH CPENCTB COOTBETCTBYIUMX CON3—
X HCTOYHHKOB.

Hacroammii YKas BCTYNAET B CHIY C MOMEHTA GI'O IPUHATIA.

. lipesumenT N
Hasaxcroft Copercrofi Cormaymeriyeckoit 4@ 64)
Pecrydmmen E o H.}

Amia-Ara,
29 aBrycra 1991 r.
« 409

34

President Nursultan
Nazarbayev signed
this decree #409 on
August 29, 1991,
closing down the
Semipalatinsk
nuclear test site.
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LITES
Ydinturvallisuuteen liittyvd huippukokous Washingtonissa 2010.

The heads of state and governments and the participants of the Global Nu-

clear Security Summit pose for a photo, Washington, April 13, 2010
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LIITEG

President Barack Obama greets President Nazarbayev during official arri-

vals for the Nuclear Security Summit in Washington, April 12, 2010

\uc ear

President Nazarbayev talks with President Obama, Washington, April 11,
2010




LIITE?Y
President Nursultan Nazarbayev addresses the participants of the informal

meeting of the OSCE Foreign Ministers, Almaty, July 17, 2010
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LIITE 8

President Nursultan Nazarbayev and President of the Republic of Finland

Tarja Halonen observe the official welcome ceremony in Helsinki, March 24,

2009

President Nursultan Nazarbayev of Kazakhstan and President Tarja Halonen.
Copyright © Office of the President of the Republic of Finland

Puheet, 24.3.2009

1 TASAVALLAN PRESIDENTTI TARJA HALOSEN PUHE KAZAKSTA-
NIN PRESIDENTIN NURSULTAN NAZARBAJEVIN KUNNIAKSI JAR-
JESTETTAVILLA JUHLAPAIVALLISILLA 24.3.2009

(muutosvarauksin)

Minulla ja puolisollani on ilo toivottaa Teidat, arvoisa presidentti Nazarbajev,
vield kerran lampimasti tervetulleeksi Suomeen. Vierailunne on ensimmainen
Kazakstanin presidentin Suomeen tekema valtiovierailu ja uskon, etté se entises-
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tadn lujittaa maittemme vélisia hyvia suhteita.

Olemme keskustelleet kahdenvélisen yhteistydn syventdmisesta. Tanéan on alle-
kirjoitettu hallitusten vélinen verotusta koskeva sopimus, joka edistéd kaupallisten
suhteidemme kehittdmistd. Samoin on allekirjoitettu opetusalan yhteistyota kos-
keva poytakirja. Huomenna tapaatte suomalaisen yritysmaailman johtajia ja tutus-
tutte Suomen innovaatiopolitiikkaan. Kazakstan kiinnostaa suomalaisyrityksié.
Teidadn maanne on puolestaan asettanut tavoitteekseen kilpailukyvyn nostamisen.
Uskon, ettd Kazakstanin tyd maailmankauppajarjeston WTO:n jasenyyden eteen
on vahvistanut edelleen yritysten kiinnostusta maahanne. Suomen ja Kazakstanin
vélisilla taloussuhteilla on paljon kasvupohjaa.

Maanne on tunnettu kulttuurisen monimuotoisuuden puolestapuhujana. Suvaitse-
vaisuus erilaisten etnisten ja uskonnollisten ryhmien kesken on aina ollut osa Ka-
zakstanin kulttuuria.

Kazakstan on ottanut tarkeitéd askeleita uudistaessaan lainsdadantéédan. Me suoma-
laiset toivomme, ettd maanne jatkaa ponnisteluja demokratian, ihmisoikeuksien ja
hyvén hallinnon puolesta. Se on erinomaisen tarke& asia omalle kehitykselle, ja
Kazakstan voi olla hyva esimerkki muillekin ja néin tukea koko Keski-Aasian
vakautta, turvallisuutta ja kestdvaa kehitysta.

Suomi perustaa tdnd vuonna Astanaan suurléhetyston. Haluamme tall& osoittaa,
miten tarke&dnd piddmme suhteittemme kehittymisté edelleen Kazakstanin kanssa.

* * *

Suomen mielesta on térked4 lisatd yhteistyota Euroopan unionin ja Keski-Aasian
maiden kesken. Olemme toimineet aktiivisesti EU:n Keski-Aasia-strategian kehit-
tamiseksi. Tuemme EU:n ja Kazakstanin suhteiden kehittdmisté ja haluamme olla
edelleen aloitteellisia t&ssé tydssd. Unionin ja Kazakstanin tulisi etsia uusia yhteis-
tydomahdollisuuksia energia-alalla, mutta uskon niita I6ytyvan myds monilta muil-
ta sektoreilta.

Kazakstanilla on merkittava rooli kansainvalisten turvallisuus- ja kehitysaloittei-
den edistdjénd. Teidan aloitteestanne, presidentti Nazarbajev, on perustettu Aasian
vuorovaikutusta ja turvallisuutta lisdavien toimien konferenssi CICA. Maallanne
on myds johtava rooli YK:n piirissd rannikottomien maiden erityisongelmia poh-
tivassa ryhmassa.

Suomea ja Kazakstania yhdistdd Euroopan turvallisuus- ja yhteistydjérjeston pu-
heenjohtajuus, josta Suomi vastasi vuonna 2008 ja jonka Kazakstan puolestaan
ottaa vastaan vuonna 2010. Etyj on tarked yhteisty0jarjesto seké kriisinhallinnan
keskeisend toimijana ettd demokraattisten instituutioiden vahvistamisessa.

Meill& oli tdndén tilaisuus keskustella Suomen Etyj-puheenjohtajuuskauden ko-
kemuksista. Suomessa olemme panneet merkille, ettd Kazakstan valmistautuu
huolellisesti omaan puheenjohtajuuskauteensa. Suomi on valmis tukemaan Ka-
zakstania sen toimiessa Etyj-puheenjohtajamaana.

* * *

Globalisaation edetessé maiden keskindainen riippuvuus on lisdantynyt monin eri
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tavoin. Paljon hyvéé on tapahtunut, mutta myos uusia ongelmia on tullut. Ajan-
kohtaisena esimerkkina siitd on nykyinen talouskriisi, joka on levinnyt tavattoman
nopeasti. Toisaalta olemme olleet todistamassa uusia yhteisia ratkaisupyrkimyk-
sid. Kansainvélista finanssijarjestelméa onkin uudistettava nopeasti. Meidan on
ka&nnettava globalisaatio myonteiseksi voimaksi, joka tukee kasvua, ihmisarvois-
ta tyotd, kestavad kehitystd ja oikeudenmukaisuutta siten, ettd hyddyt jakautuvat
tasaisemmin niin kansakuntien kesken kuin niiden sisalla.

Yhteiskuntien vakaa kehitys rakentuu sille, ettd kaikki kansalaiset voivat osallis-
tua taloudelliseen ja poliittiseen toimintaan. Tdman paivan maailmassa naisten
tasa-arvoisen osallistumisen tukeminen ja tyttdjen koulutusmahdollisuuksien tur-
vaaminen on erityisen tehokasta tyota rauhan, vakauden ja kestavan kehityksen
hyvaksi.

Suomi ja Kazakstan voivat omalla toiminnallaan edistdd monenkeskisen yhteis-
tyon vahvistumista. llmastonmuutoksen vaikutusten hallitseminen seka kestdvan
kehityksen ja oikeudenmukaisemman globalisaation edistdminen ovat esimerkkejé
haasteista, joihin vastaaminen edellytta tiivistyvaé kansainvalista yhteistyota
erityisesti Yhdistyneiden Kansakuntien puitteissa.

Lopuksi, sallikaa minun herra presidentti nostaa malja Teiddn kunniaksenne, Ka-
zakstanin kansan hyvinvoinnille ja onnelle sekd maidemme véliselle yhteistyolle.
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