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Maaritelmat

Ajoneuvosilmukka

Ajoneuvotunnistin

Flexim

Etdohjaus

Handsfree

Ajoneuvosilmukka on induktiosilmukka. Sen sijainti on ylei-
simmin ajoradan alla portin valittdmassa laheisyydessa.
P&aasiassa turvajarjestelmd, joka estda portin sulkeutumi-
sen ajoneuvon ollessa sen vaikutuspiirin alueella. Induk-
tiosilmukkaa voidaan myos kayttad antamaan avauskasky,
mikali ajoneuvo tulee silmukan vaikutusalueelle. Ajoneu-

vosilmukka ei identifioi heratteen antajaa

Ajoneuvotunnistin on autoon asennettava laite, joka lahet-
taa signaalin portin lahelld tai vieressa sijaitsevalle vastaan-
ottimelle. Tunnistin asennetaan yleisimmin ajoneuvoon Kkiin-
tedsti. Tunnistin lahettdd identifioidun signaalin handsfree-
laitteelle, joka sijaitsee vieressa vastaanottimelle, joka sijait-
see portin lahella tai vieressa. Tunnistimen kayttajan ei tar-

vitse poistua ajoneuvosta paastakseen kulkemaan portista.

Flexim on tyOajanseurantajarjestelma, johon on integroitu
kulunvalvonta ohjausjarjestelmineen. Kayttoliittymalla tar-
koitetaan sité, ettd toimivalle portille on koottu kaikki tarvit-
tava tunnistaminen, valvonta, avaus ja sulkujarjestelmét au-
tomatiikkoineen yhtenaiseksi kokonaisuudeksi. /1./ Flexim

on tuotemerkki, jonka omistaa FleximSecurity.

Etdohjaus on ohjausjarjestelmé&, joka mahdollistaa toiminto-
jen tekemisen muualta, kuin toimilaitteelta. Kaytanndssa se
on portin tai puomin avausten ja sulkemisten tekemista var-
tioasemalta tai valvomosta. Yleisesti my0ds valvontakameroi-

ta etaohjataan.

Handsfree on laitteisto, joka lahettda identifioitua tietoa luki-

jalle. Katso kohta "Ajoneuvotunnistin”.



Indusoitua

Kulkukortti

Lehti

Lukija

Luokiteltu riippulukko

"Puskaradio”

Resetointi

Revisio

Sahkovirran aiheuttama sdhkomagneettinen pulssi. Vaihto-
virta indusoi viereisiin johtimiin jannitettd ilman johtimien
fyysista suoraa kosketusta. Vakavia ja kulunhallinnallisesti
haitallisin ongelma syntyy “ukonilman” salamien purkausvir-

ran aiheuttamat voimakkaat indusointijannitteet.

Kulkukortti on henkilokortti, joka on identifioitu maaratylle
henkiltlle. Kortti on kuvallinen ja se toimii sek& henkilokort-
tina ettd kellokorttina. Helsingin Energialla urakoitsijoiden
kulkukortti ei ole kuvallinen. Korttiin on maaritelty tarvittavat

kulkuoikeudet. Kulkukortti on aina henkildkohtainen.

Lehdell& tarkoitetaan porttilehted.

Lukija on laite, joka lukee kulkukortin tiedot. Lukija valittaa

lukemansa tiedon jarjestelmalle.

Riippulukot ovat standardin SFS-EN 12320 mukaan testattu-
ja Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton hyvaksymat luok-
kiin 2, 3, 4 ja 5. /2./ Luokiteltujen 2-5 riippulukkojen sanko-
jen halkaisijat vaihtelevat 8 - 15 millimetriin. Lisaksi lukko-

runkojen ja sankojen materiaali vaihtelee. /3./

Puskaradio on nimitys kuulopuheen ja juorujen kautta kul-

kevista epavirallisista tietokanavista.

Resetointi on jarjestelméan palauttaminen oletusasetuksille.
Esimerkiksi jarjestelma voidaan kytke& hetkeksi jannitteet-

tomaksi.

Voimalaitoksilla suoritettavasta vuosihuollosta kaytetaan

nimitysta revisio.



Ryhti

"Silm&”

SVK

TyOaikapaate

Ulkokeha

Ryhti on tietokantapohjainen yllapidon hallintajarjestelma,
jolla voidaan johtaa kiinteistGjen tai tuotannollisten jarjes-
telmien yllapitoon liittyvia tarpeita. Ryhti-jarjestelmalla ohja-
taan kiinteistojen, toimilaitteiden ja jarjestelmien huoltoa,

kunnossapitoa ja seurataan vikaantumis-tiheytta. /4./

Silmalla tarkoitetaan valokennoa ja lukup&éata. Valokennon
lahetinosa lahettda valonsateen (infrapuna, laser, nakyva
valo) valvottavaan kohteeseen. Vastaanotin tunnistaa tai ei
tunnista saapuvan valon optiikkansa kanssa valoherkalle
komponentille. Valokennon ominaispiirre on kosketukseton
nopea tunnistus ja se mahdollistaa myds pitkdn tunnis-

tusetaisyyden.

Suomen Vakuutusyhtitiden Keskusliitto.

TyOaikapdate on lukija, jonka p&aasiallinen tehtava toimia
kellokorttipaatteend. TyoOaikapadte tekee vastaavat toimin-

not kuin lukijakin.

Yleisesti tontin tai toimipaikan ymparilla oleva suojarakenne.
Kevyimpana se on aita, kun taas tukevimpana ulkokeha on

muurirakenteinen. /5./



1 Johdanto

Helsingin Energia on saanut alkunsa vuonna 1909, jolloin Helsingin kaupungin kunnalli-
nen sahkolaitos perustettiin, kun kaupungin useat pienet sahkoyhtiot siirrettiin pitkan
pohdinnan tuloksena kaupungin omistukseen. Jo silloin toiminnan kunnallistamisen

taustalla olivat seké lainsaadanndlliset, taloudelliset ettd turvallisuustekijat. /6./

Ensimméainen hoyryturbiinilaitos valmistui Suvilahteen 1909, laitoksen tulo oli silloin
Helsinkilaisille varsinainen onnenpotku, silla saatiin kaupungin ilmanlaatua parannettua
korkean piipun ja syrjéisen sijaintinsa ansiosta. Suotuisilla tuulilla laitoksen savukaasut

kulkeutuivat pois kaupungista. /6./

Vuonna 1929 sahko- ja kaasulaitos Kilpailivat asiakkaista. Sahkoa kaytettiin padasiassa
sisé- ja ulkovalaistukseen, kun taas kaasua kotitalouksissa ja teollisuudessa. Kaasulai-
tos markkinoi kovasti kaasuliesien puolesta ja séhkolaitos kovasti yleistyvid sahkolie-
sia./7./

Vuosina 1953 - 1960 kaukoldammitys kehittyy, kun sahkdlaitokseen tuli kaupunginval-
tuuston hyvaksynnan jalkeen, myos kaukolammityksen tuotanto. 1953 otettiin Salmi-
saaren A-voimalaitos kayttoon ja vuonna 1960 aloitti Hanasaaren A-voimalaitos séhkon

ja lammon yhteistuotannon. /8./

Vuonna 1977 Helsingin kaupungin energialaitos syntyy, kun séhkélaitos ja kaasulaitos
yhdistetdan. Kaasulaitos jatkoi toimintaansa Helsingin kaupungin energialaitoksen kaa-

suosastona. /7./

Vuonna 1987 Nesteen tytaryhtio Tehokaasu Oy osti kaasulaitoksen laitteistoineen Hel-
singin kaupungilta. Tehokaasu Oy:n kaupunkikaasuosastosta tuli Helsinkikaasu Oy joka
huolehti kaupunkikaasun jakelusta Helsingissd. Nykyaan Helsinkikaasu Oy liikkuu ni-

mella Gasum Energiapalvelut Oy. /9./

Vuonna 1995 Helsingin kaupungin energialaitoksesta tuli kunnallinen liikelaitos, ja sen
nimi muuttui nykyiseksi Helsingin Energiaksi. Samana vuonna séahkdomarkkinalaki astui
voimaan kesakuun ensimmaisend paivana ja sahkdonmyynti vapautui, ensin suuryrityk-

sille. Kotitalouksille ja pienyrityksille sahkonmyynti vapautui vasta vuonna 1998. /7./



Nykyisin Helsingin Energialla on monia erilaisia toimipaikkoja Helsingin kaupungin alu-
eella ja my6s etakohteina muutama vesivoimalaitos. Lahes kaikki kohteet on aidattu,
eli niissd on ns. ulkokeh&, joiden ymparistdé muuttuu jatkuvasti. Kohteiden alueilla on
erilaiset turvallisuusmaaritteet ja niiden toiminnot vaihtelevat suuresti. P4&osin alueet
ovat tarkeita energian tuotannon tai jakelun turvaamiselle. Alueita padasiassa rajaavat

aidat ja portit.

Aidat ja portit tulee tarkastaa ja huoltaa maaravéalein. Aitojen eheyteen tulee kiinnittaa
erityistd huomiota, koska pienikin heikko kohta ja sen hyddyntamismahdollisuus leviaa
"puskaradiossa” aarettoman nopeasti alueelle asiattomien tietoon. Aidat ja portit tarvit-
sevat huoltoa samalla tavalla kuin rakennuksetkin. Ne ovat ympéri vuoden erilaisten
saailmioiden kourissa. Silti porttien tulisi toimia kaikissa mahdollisissa oloissa turvalli-

sesti.

Viimeisien vuosien aikana on tapahtunut Helsingin Energialla organisaatiomuutoksia,

joiden tavoitteena on luoda kustannussaastoja.

Taman mestarityon tarkoituksena on tuoda esille asioita, joita pitaisi ottaa huomioon jo
porttien suunnitteluvaineessa. Hyvalla suunnittelulla jo hankintavaiheessa pystytaan
vaikuttamaan koko portin tuleviin kaytdssa aiheutuviin kustannuksiin. Kustannukset
voivat olla, joko suoraan porttiin kohdistuvia tai sivullisia kuluja, jotka muodostuvat
pikku hiljaa isoksi potiksi. Tassa tydssa tuodaan esille muutamia parannusehdotuksia,

joita voidaan kayttad nykyisissa ja tulevissa porteissa.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittad eri porttityyppien toiminnalliset eroavuudet ja
niiden soveltuminen eri kohteisiin huomioiden portin toimintavarmuus ja luotettavuus
kaytossa. Tassd mestaritydssa tuodaan esille, millaisia asioita tulee ottaa huomioon
porttia suunnitellessa, sekd millaisia tyypillisidA ongelmia Helsingin Energian porteista
l0ytyy. Liséksi tutkitaan, millaisia sivullisia kuluja voi huonosti suunnitellusta portista
tulla, seka millaista tietotaitoa talon sisalta l16ytyy ja keiden pitéisi tietd& uudesta portis-

ta ja sen toimintatavasta.



2 Tutkimusmenetelmat

Tassd mestaritydssa tutustutaan aiheeseen kaytannon laheisesti. Tama johtuu kirjalli-
suuden vahyydesta. Moottoroituja portteja ei koske samat turvallisuusmaaritteet, kuin

nosto-ovia. Nosto-ovia koskee Kauppa- ja teollisuusministerion paatos:

Sahkolla toimivien hissien seka erdiden muiden nosto- ja siirtolaitteiden tarkastamises-

ta ja huoltamisesta /10./

Kauppa- ja teollisuusministerié on 16 paivana maaliskuuta 1979 annetun séhko-
lain (319/79) 6[18:n, sellaisena kuin se on 10 péivana joulukuuta 1990 annetus-
sa laissa (1067/90), 31 ald8§:n, sellaisena kuin se on 29 paivana tammikuuta
1993 annetussa laissa (142/93), seka 32 ja 34[18:n nojalla paattanyt: /10./

88

Maéaraaikaistarkastus

Valvotun tarkastuslaitoksen on tarkastettava kaytdssa olevat hissit sekd eraat
muut nosto ja siirtolaitteet maaraajoin siten, kuin jaljempana 2—4 momentissa
maarataan (mddrdaikaistarkastus). /10./

Henkilokuljetukseen tarkoitetut hissit on tarkastettava ensimmaisen kerran neljan
vuoden kuluessa kayttdonottotarkastuksesta ja sen jalkeen joka toinen vuosi.

Muut hissit sek&d nosto- ja siirtolaitteet on tarkastettava ensimmaisen kerran nel-
jan vuoden kuluessa kayttéonottotarkastuksesta ja sen jalkeen seuraavasti: /10./

1) tavarahissit, tavaralavahissit, muut tavaroiden kuljettamiseen tarkoitetut nos-
toja siirtolaitteet sekd nosto-ovet, joiden nostokorkeus on yli 5 metria tai paino
yli 400 kilogrammaa, joka kolmas vuosi;

2) pikkuhissit joka neljas vuosi;

3) nosto-ovet, joiden nostokorkeus on enintd@dn 5 metrid ja paino enintdan 400
kilogrammaa joka viides vuosi. /10./

Porteille ei ole lain maaraamia tarkastuksia. Eli porteille ei tarvitse maéraaikaistarkas-
tuksia suorittaa, mutta niihin voidaan soveltaa samoja maarayksia kuin nosto-oviin.
Portteihin ja aitoihin on myds tullut Helsingin Energian omia ohjeita, jotka perustuvat
Turvallisuus ohjeeseen G50, Finanssialan Keskusliiton tekem&an ohjeeseen, joka on

tarkoitettu ulkona séilytettavalle omaisuudelle sek& sahkdturvallisuus standardiin.



Helsingin Energian hankintoja rajaa julkisten hankintojen laki.

1 luku

Tarkoitus ja periaatteet
18

Lain tarkoitus

Valtion ja kuntien viranomaisten sekd muiden hankintayksikéiden on Kkilpailutet-
tava hankintansa siten kuin téssé laissa saadetaan. /11, s1./

Lain tavoitteena on tehostaa julkisten varojen kayttod, edistaa laadukkaiden
hankintojen tekemista seka turvata yritysten ja muiden yhteisdjen tasapuolisia
mahdollisuuksia tarjota tavaroita, palveluita ja rakennusurakointia julkisten han-
kintojen tarjouskilpailuissa. /11, s 1/

Talla lailla pannaan téytantéon:

1) julkisia rakennusurakoita seka julkisia tavara- ja palveluhankintoja koskevien
sopimusten tekomenettelyjen yhteensovittamisesta annettu Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston direktiivi 2004/18/EY, jéaljempana hankintadirektiivi; /11, s 1/

2) julkisia tavarahankintoja ja rakennusurakoita koskeviin sopimuksiin liittyvien
muutoksenhakumenettelyjen soveltamista koskevien lakien, asetusten

ja hallinnollisten maaraysten yhteensovittamisesta annettu neuvoston

direktiivi 89/665/ETY, jaljempana valvontadirektiivi; seka /11, s 1./

3) neuvoston direktiivien 89/665/ETY ja 92/13/ETY muuttamisesta julkisia
hankintoja koskeviin sopimuksiin liittyvien muutoksenhakumenettelyjen
tehokkuuden parantamiseksi annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivi 2007/66/EY, jaljempéna oikeussuojadirektiivi. (321/2010) /11, s 1./

28
Julkisissa hankinnoissa noudatettavat periaatteet

Hankintayksikbn on kaytettéava hyvaksi olemassa olevat kilpailuolosuhteet, koh-
deltava hankintamenettelyn osallistujia tasapuolisesti ja syrjimatta seka toimitta-
va avoimesti ja suhteellisuuden vaatimukset huomioon ottaen. /11, s 1/

Hankintayksikdiden on pyrittava jarjestaméan hankintatoimintansa siten, etta
hankintoja voidaan toteuttaa mahdollisimman taloudellisesti ja suunnitelmallisesti
sekd mahdollisimman tarkoituksenmukaisina kokonaisuuksina ympéristonako-
kohdat huomioon ottaen. Hankintatoimintaan liittyvien hallinnollisten tehtavien
vahentédmiseksi hankintayksikot voivat kayttda puitejarjestelyja seka tehda yh-
teishankintoja tai hyddyntaa muita yhteistydmahdollisuuksia julkisten hankintojen
tarjouskilpailuissa. /11, s 1/

Jos tarjouskilpailussa ehdokkaana tai tarjoajana on hankintayksikén omistama
yhteiso tai laitos taikka toinen hankintayksikko, sitéd on kohdeltava samalla tavoin
kuin muita ehdokkaita ja tarjoajia. /11, s 1/



2.1 Kirjallisuus

Finanssialan Keskusliiton ohjeita ulkona séilytettavalle omaisuudelle: opuksessa tuo-
daan esille seuraavanlaisia asioita. Aitauksen rakenne ja lukitus on toteutettava ja
omaisuus sijoitettava aitaukseen siten, ettd omaisuuden anastaminen ei ole mahdollista

aitausta rikkomatta /12./.

Aita voi olla panssariverkkoaita, jonka silmékoko enintddn 50 mm. Aidassa ei saa olla
aukkoja ja sen tulee ulottua suojeltavan alueen ympari. Aidan rakennekorkeus on olta-
va vahintddn 2 metrid. Aidan alareunan korkeus maanpinnasta saa olla enintédn 100
mm. Portit ja muut kulkureitit on lukittava varmuuslukolla tai 4. luokan riippulukol-
la./12./

Aidattu alue on valaistava siten, ettd alueelle tunkeutuminen voidaan havaita. Valaisi-

met tulee sijoittaa aidatulle alueelle. /12./

Kaikki seuraavassa referoidussa lainauksessa esitetyt asiat ovat ohjeita, joita ei ole

tarkoitettu varsinaisia vakuutusehtoja tadydennettavaksi osiksi.

Portilla tarkoitetaan tassa yksiosaista porttia. Portti koostuu yleensé portinkehyksesta,
joka ympardi koko porttia, ja portinpeilistd, joka on mainitun kehysprofiilin

sisdpuolella kuva 1 ja kuva 2. /13./

Portinkehyksen ylareunan on oltava samalla tasolla kuin aitaverkon ylareunan, ja yli-
tyseste samalla tavoin kuin aitaverkon ylapuolella. Kuvassa 1 ja 2 on kaytetty piikkilan-
kaa. /13./

Portinpylvéiden taivutusvastuksen on oltava vahintaan 28 cm?®, mikali portin leveys ei
ylitd 3 m:a. Levedmmissa porteissa pylvaiden taivutusvastuksen on oltava vahintaéan 65
cm?®. Tolpat on téytettavd mieluiten betonilla. Jos taivutusvastus ylittdd 130 cm?®, voi-
daan kuitenkin kayttda tayttamattomia portinpylvaita. Aineen paksuus ei saa portinpyl-

vaissa olla alle 2,0 mm. /13./
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Kuva 2. Kayntiportti /13./

Porttipeili voi koostua verkosta tai pystysuorista profiileista. Portti on varustettava risti-

Vinotuki !

Aitaverkko Silmakoko Z 50X50 mm

T

\f

tuella tai muulla tarkoitukseen sopivalla jaykisteelld. Jos kaytetdan pystysuoria profiile-

ja, ei ristitukea tarvitse asentaa, mutta profiilin taivutusvastuksen on oltava vahintdan
0,5 cm® ja paksuuden suurempi kuin 1,3 mm. Profiilien keskinainen etéisyys ei saa ylit-

tdad 100 mm. Portinkehyksen profiilien taivutusvastuksen on oltava terasprofiileilla va-

hintdan 4 cm?® ja kevytmetalliprofiileilla 7 cm?®. /13./
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Kun portin leveys on alle 3 m, riittdd kaksi saranaa. LeveAmmat portit on varustettava
vahintédan kolmella saranalla. Kaksi naistd on asennettava niin, ettei niitéd portin ollessa
suljettuna voida helposti irrottaa yksinkertaisilla kasityokaluilla. Liséksi portti on tehtava

niin, ettei sitd voida suljettuna ollessa nostaa pois paikoiltaan. /13./

Portissa ollessa kiinted kayttélukko on lukkorunko asennettava koteloon, jonka seina-
man paksuus on vahintddn 3 mm, tdman lisdksi portti on varustettava Suomen Vakuu-
tusyhtididen Keskusliiton hyvaksymalla riippulukolla. Riippulukon helojen ja kiinnityksen
tai riippulukon kanssa rinnakkain kaytettavan ketjun on vastattava naitd SVK:n vaati-

muksia. /13./

2.2 Haastattelut

Tutkimuksessa on pyritty ottamaan huomioon portin kayttéhenkil6itd. Haastatelluilta
portinkayttajiltd on kysytty samat kysymykset viidestd eri porttityypistd. Lisdksi on

haastateltu porttia huoltavaa henkil3stoa.

Portin kayttéhenkildihin on luokiteltu kaikki 16 henked, jotka ovat joutuneet menemaan
alueelle portin kautta. Portin huoltohenkildihin on luokiteltu kaikki 14 henkil6d, jotka
ovat joutuneet tekemaan portteihin jotain korjauksia. Yhteensa haastattelu on pidetty

30 henkilélle, liitteend haastattelu kysymykset.

3 Porttimalleja

3.1 Kayntiportti

Kayntiportti on tyypiltdan yksilehtinen saranaportti. Sitd kautta tapahtuu kavely ja pol-

kupyoréliikenne. Kayntiportit sijaitsevat yleisemmin ajoneuvoporttien l&heisyydessa.
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Kuva 3. Kayntiportti

Kuvan 3 kayntiportin kulkuaukon leveys on huomattavasti pienempi, kuin kaksilehtises-
sa saranaportissa. Kayntiportti on mahdollista automatisoida. Portti mahdollistaa usean
henkilon liikkumaan yhdella avauksella, siitd on suhteellisen helppo kulkea polkupyo-

rankin kanssa.

3.2 Pyoroportti

Pyoroportti on tarkoitettu henkildiden kulkemiseen (Kuva 4.). Silla pyritdan véhentéa-

maan materiaalin siirtoa. Samalla pystytddn valvomaan paremmin henkildliikennettéa.
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Pydroportista paasee kulkemaan yhdelld avauksella yksi henkil6. Samalla silla pystytaan
rekister6imaan tarkkaan henkilomaara, joka on alueen sisélla. Tiedosta on hyotya var-
sinkin onnettomuustilanteissa. Talldin pystytdan saamaan tietoon, kuinka monta henki-
64 on alueella mahdollisessa evakuoinnin tarpeessa. Taman tyyppista tietoa tarvitsee
muun muassa pelastuslaitos. Pelastuslaitos pystyy ndin ollen toimimaan tilanteen tar-

vitsemalla tavalla ja pelastamaan mahdollisia vaara-alueella olevia tyontekijoita.

Kuva 4. Pyoroportti

On myds kehitetty pyoroportteja, joista on mahdollista menné polkupyodréan kanssa
(Kuva 5). Pyoroportin polkupyéramallin rakenne on sama, mutta siihen on lisatty alu-
miininen kaantyva telki, joka sallii polkupydrdn mukana kuljettamisen. Kaantyva telki
on varustettu erilliselld koneistolla ja suunnantuntevalla porttiautomatiikalla. Polkupy®-
ramalli toimii henkilékulun osalta kuten tavallinen pyodréportti. Polkupyéramalli osaa
tunnistaa, kun luvallisen auki-kdskyn antajalla on polkupyérd mukanaan. Polkupyora-
telki aukeaa siis vain, kun talutusaukon edessé on polkupyora. Liséksi polkupyoraportti

pystyy tunnistamaan, mista suunnasta polkupyoraa talutetaan ja avaa teljen aina pois-
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pain pyorasta. /14./ Helsingin Energialla tallaisia polkupydraportteja ei ole viela kaytos-

sa.

Kuva 5. Carousel Py6roportti valmistaja Pur-Ait Oy. /14./

3.3 Liukuportti

Liukuportti on portti, joka liikkuu aukon suuntaisesti auki ja kiinni. Liukuportti saadaan
asennettua hyvinkin pieneen tilaan, johon normaali saranaportti ei kdytannon syista ole
paras mahdollinen. Suurin porttileveys on kahdeksan metrid, joten kyseisella porttityy-
pilla saadaan suuria jannevéleja jopa 16 metria. /15./ Pitkalla jannevalilla olevissa liu-
kuporteissa pitda olla suuri vastakappale, joka ohjaa portin oikeaan paikkaan (Kuva 6).
Suuri vastakappale eli "sieppari” auttaa portin kiinni menossa. Tuulisilla paikoilla voi
liukuportinlehti heilua paljonkin. Silloin kun lehti padsee menemaan ohi siepparin, jaa

portti tdssa tapauksessa auki.
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Kuva 6. Liukuportin sieppari

Liukuportteja on mahdollista saada moottoroituna. Moottori sijaitsee maanrajassa, itse
portin alareunassa on hammaskisko, josta moottori liikuttaa porttilehted. Ylapaasta
liukuportti on tuettu muovisilla pyoérilla eli ohjainrullilla, jotka kuluvat kéyton myo6ta.

Ohjainrullien kulumisen seurauksena portti alkaa heilua.

Liukuportit on tehty alumiinista. Alumiinista tehdyt portit ovat herkkia tomaysvaurioille
ja muutoinkin kolhuille. Alumiiniporttia ei pystytd palauttamaan ennalleen samaan ta-
paan kuin rautaporttia. Alumiininen portti on kevyt ja kestéava. Alumiini ei ruostu ja sen

takia sité ei tarvitse maalata. N&in ollen se on melko huoltovapaa porttimateriaali.
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3.4 Saranaportti

Saranaportti on saranoitu portti tai porttipari, joka aukeaa yleisimmin 90 astetta tai 180
astetta. Aukeamisen suuruuteen vaikuttaa, mihin kohdin saranat on pylvaassa asennet-
tu ja onko portti automatisoitu. Automatisoidun portin aukeamisen sadetté rajoittaa

porttimoottorien vivustot.

Kuva 7. Ajoneuvoportti

Saranaportteja on suurin osa Helsingin Energian porteista (Kuva 7). Tallakin porttimal-
lilla pystytadn estdmadn asiattomien paasy alueille. Saranaporteista liikkuu alueille
huoltohenkilostéd, voimalaitosten polttoaineet, sekd voimalaitoksen jalkituotteet ja osa

tyontekijoista.
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Kuva 8. Kuvassa punaisella ympyroity "peili” on handsfree-laite. Keltaisella ympyroity on merk-
kivalo.

Osassa saranaporteissa on ns. handsfree-laitemahdollisuus. Talléin autoon tai tydko-
neeseen on mahdollista hankkia ajoneuvotunnistin. Ajoneuvotunnistin lahettda signaa-
lin handsfree-laitteelle, joka valittdd kaskyn porttikeskukseen, joka taas antaa portille

kaskyn aueta. Silloin ei tarvitse nousta autosta ulos ndyttamaan kulkukorttia lukijalle.

Kuvassa 8 on handsfree-laitteen vastaanotin (punainen ympyrd). Kuvassa 8 vastaanot-
timen alapuolella (keltainen ympyrd) on sininen merkkivalo, josta ajoneuvolla liikkkuva
henkilé nékee olevansa lukijan lukuetéisyydella. Merkkivalo alkaa vilkkua tunnistettuaan
ajoneuvossa sijaitsevan ajotunnistimen. Ajoneuvotunnistin asennetaan ajoneuvon tuuli-
lasiin, kiinnitysta helpottaa tunnistimissa olevat imukupit, joita mallista riippuen on yh-
desta kolmeen (Kuva 9.). Ajoneuvotunnistimia 16ytyy myds kiintedsti asennettava malli,

joka ei ole Helsingin Energialla kaytdssa.
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Kuva 9. Helsingin Energialla kdytettévia ajoneuvotunnistimia

3.5 Puomi

Puomi on ajoradan yli ulottuva tanko, silla on helppo estéaa ajoneuvoliikennettd. Puomi
ei estd kavely- ja polkupyoraliikennettd. Puomeja kaytetéaan yleensa parkkialueilla. Niita
on myds voimalaitosalueille johtavilla ajovaylilla portin lisdn&. Portin ja puomin kayttd
mahdollistaa raskasrakenteisen portin auki pitdmisen suurimpaan liikennevirran, jolloin
portin lapi kuljetaan paljon. Téallaisella menettelyllda véltetddn varsinaisen portin avaus

ja sulkulaitteiston tarpeeton kaytto.
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Kuva 10. Puomi. /16./

Puomi vaatii kortin nayttamista lukijalle, ettd paasee alueelle sisélle. Poikkeuksena on
Salmisaaren voimalaitoksen pysékdintialue, jossa avausta pyydetdan vasta poistuttaes-
sa parkkialueelta. Yleisimmin parkkialueilta poistumaan péaésee ilman kortin nayttamis-
ta, talldin kortti on naytetty sisddn mentéessa parkkialueelle. Puomin avaamisen ilman
kulkukorttia mahdollistaa maahan asennettu induktiosilmukka. Silmukka tunnistaa ajo-
neuvon vaikutusalueellaan ja valittdd tiedon puomin ohjauskeskukselle. Ohjauskeskus
antaa puomin moottoreille avauskaskyn. Kuvassa 10 on puomi ja sen koneisto, maassa

on induktiosilmukka.

Kuva 11. Liukupuomi. /17./
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Puomi on kaytdssa huomattavasti nopeampi aukeamaan, kuin sarana- tai liukuportti.
Puomityyppeja on kahdenlaisia nousupuomi ja liukupuomi. Kaikki Helsingin Energian
kohteissa olevat puomit ovat nousupuomeja. Nousupuomi on huomattavasti kevyempi-
rakenteinen liukupuomiin verrattuna. Liukupuomeja kaytetaan esimerkiksi moottoriteilla

(Kuva 11.).

4 Saan vaikutus portteihin

Kaikki koneistot porteissa ovat saiden rasitukselle altistettuina ympéri vuoden. Porttien
on toimittava saalla kuin sadalla. Suurimmat ongelmat esiintyvat sahkdgistetyissé porteis-
sa, siella on eniten helposti sarkyvaa elektroniikkaa. Sédn muodostamat rasitukset on
pystyttdva ottamaan huomioon porttia suunnitellessa. Talvella pakkanen, lumi ja jaa
haittaavat porttien toimintaa. Kesalla portteja rasittavat lammin s@a vesisateet ja uk-

kosmyrskyt.

Kuumalla kesapaivana paljon ajettavat portit kuumenevat ja niiden lampdreleet laukea-
vat. Notkeat 6ljyt vaihteistossa tulevat helteella tiivisteiden lapi. Tasta johtuen vaihteis-

tot rasittuvat ja kuluvat voitelun puuttuessa.

Vuoden aikana lampotilat saattavat vaihdella -30...+30 asteen valilla. Kesalla lisaksi
auringonpaiste saattaa nostaa porttien koneistojen lampétilat huomattavasti korkeam-

malle.

4.1 Tuuli

Helsingin Energian useimmat laitokset ovat lahella merta tai muuten avoimessa maas-
tossa, jossa esiintyy ajoittain suuriakin tuulen puuskia. Liukuportti, jossa on suuri aukko
ja pitka lehti, on tuulelle arka varsinkin, jos moottorin mitoitus on tehty edullisimman

vaihtoehdon mukaan.
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Isot ja monet opastekyltit saranaporteissa aiheuttavat kovilla tuulilla ylimaaraista tuuli-
kuormaa portin mekaniikkaan (kuva 12). Saranaporttien vaihteistot ja nivelet ovat pai-
navissa lehdissd suuressa rasituksessa edestakaisen rynkytyksen johdosta. Suuret ja
painavat saranaportit eivit jaksa aueta vastatuuleen, jos niihin on viela liséksi kiinnitet-

ty suuria kyltteja.

4.2 Pakkanen

Pakkanen aiheuttaa monenlaisia ongelmia portteihin. Eniten ongelmia on sahkoisissa
porteissa, jotka aukeavat korttia nayttden. Moottoreiden vaihteisto6ljyt kerdavat koste-
utta lAmpdotilojen vaihdellessa. Pakkasella 6ljyssa oleva vesi jaatyy. Jaykat 6ljyt rasitta-

vat my0s porttien moottoreita.

Pakkasella riippulukot ja kiinteat lukot ovat jaatyneet niin, ettei niitd saa kunnolla auki.
Kaksilehtisissa porteissa maahan tulevat tapit jaatyvat ja jadvat maahan kiinni. Porttien

lampdoreleet laukeavat pakkasellakin, jos portti alkaa aurata lunta maasta.

VAVAVAYI VA
/ /I\ l ‘I/ \ ‘l~ A A .‘I\\r

Kuva 12. Porttikoneiston saasuoja
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4.3 Vesisade

Vesi l16ytaa yleensa reitin paikkaan, jossa se padsee aiheuttamaan oikosulun. Koneistot
on suojattu vesisateita varten "hatuilla”, kuten kuvasta 12 nékee. Téllainen séasuoja
auttaa parantamaan moottoreiden korroosiosuojausta. Suoja estdad myos lumen paasyn

koneistoon, néin ollen haitallisia jaédmuodostelmia ei paase syntymaan.

Kuva 13. Erilaisia lukijamalleja.

Kaikki koneistot ja niihin kytkettavat sahkolaitteet ovat IP-luokiteltuja ulkok&yttoon.
Kuvan 8 Transcont uPASS ajoneuvolukija on IP 65 suojausluokiteltu /18./. Kuvan 13
Bevatorin myyma nappaimista on IP 54 luokkaan kuuluva /19./. Edella mainittuihin IP-
luokitukseen péaastéadn esimerkiksi valamalla lukijoiden siséltd muovin sisaéan, silloin

siitd nakyvat liitosjohdot ja led-valo.

4.4 Ukkonen

Ukkosia esiintyy eniten sydankesalla. Ukkoskausi kestad toukokuusta syyskuuhun ja on
vilkkaimmillaan kesakuunpuolivélistd heindkuun loppuun. Runsaimmin ukkostaa Salpa-
usseléan alueella ja Keski-Suomessa, vahiten Pohjanmaan rannikolla ja Lapissa. Keséan-
mittaan Suomen maasalamapaikantimet rekisterdivat keskimaarin 140 000 salamaa.
/20./
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Kuva 14. Salama. /21./

Ukkoseen liittyy yleensa paljon salamointia, joista onneksi suurin osa on pilvi- ja il-
masalamointia. Kuvassa 14 nakyva salama on maasalama. Voimalaitoksien piiput toi-
mivat hyvana salamamagneettina. Piiput on suojattu ukkosen johtimilla, mutta silti
lahella oleva heikkovirtaelektroniikka ei yleensa kesta kovia iskuja. Salaman iskiessa
piippuun seurauksena on tavallisesti, ettd lahella oleva sahkokayttdinen portti menee
epakuntoon. Tama johtuu salaman aiheuttamasta indusoinnista, joka rikkoo kulunval-

vonnan heikkovirtalaitteita.

Ukkosen aiheuttamia vahinkoja pystytédn vahentdmaén maadoituksella ja ylijanni-
tesuojilla. Kaikki aidat joissa on sahkdlla toimivia portteja, on maadoitettava erityisen

huolella.

4.5 Lumi

Lumi on yleensa jokatalvinen ongelma muutamia poikkeusvuosia huomioon ottamatta.
Seuraavissa tapauksissa aiheuttaa lumi ongelmia portin kayttssa. Auraamaton lumi
pakkaantuu portin alle. Valokennon tukkeutuessa lumesta jaa portti auki. Lunta auraa-
va portti jaa lumeen kiinni. Portin alla oleva maavara ei riitd portin toimintaan eli lumi

estda portin liikkumisen.
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Helsingin Energian alueilta 16ytyy muutamia saranaportteja, joissa portin ollessa kiinni
on portin ja maan valissa 25 senttimetrin rako. Portin ollessa auki niin todellinen maa-
vara pienenee vain viiden senttimetrin rakoon, tata tilannetta on hahmoteltu kuvassa
15. Pienesta lumivarasta ei olisi ongelmaa, jos portin luota saataisiin aurattua lumet
ennen likkennetta. Lumien poisto ennen lilkennetta ei kuitenkaan ole mahdollista kaikis-
ta paikoista jatkuvan liikenteen takia. Huonoimmissa porteissa riittaa, etta yksi henkilo-

auto ennattaa liikkkumaan alueelle ja tamppaa sataneen lumen samalla.

Aitaa vasten aukeavalla saranaportilla tulee usein hankala tilanne kun portin luona on
satanut paljon lunta ja portti alkaa kasata satanutta lunta lehden ja aidan valiin. Aikan-
sa portti lakaisee lunta portin ja aidan valiin. Kun lunta on tullut tarpeeksi, niin portti ei
enda aukene tarpeeksi ja se jaa jumiin. Yleensa porteista laukeaa lamporele lumen
aurauksesta johtuen, vaikka pakkasta olisi enemmankin. Silloin portin ohjauskeskus

pitaa kayda resetoimassa, joka palauttaa lamporeleen /22./.

207 7T

Kuva 15. Maanpinta on huonosti muotoiltu. Porttilehti on auki.
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Liukuportin koneiston ollessa lahella maata, koneisto paasee kerddméaan hammasrat-
taille ja kiskoille lunta, jolloin heikkotehoinen moottori ylikuumenee ja lopettaa toimin-
tansa. Suurempitehoisella moottorilla voidaan estda jonkun verran tukkeutumista, mut-
ta jossain vaiheessa tulevat turvarajat vastaan. Kiskon ja koneiston puhdistaminen on
kaikki kéasityota, joka pitdd tehda huonoimmassa tapauksessa jatkuvasti. Pahimpia lu-

mia liukuportin kannalta on tuisku- ja nuoskalumi.

207 I ——2=£100

Kuva 16. Maanpinta muotoiltu hyvin. Porttilehti on auki.

Talvella lumesta muodostuu ongelma automatisoiduissa porteissa, silla niitd ei ole
suunniteltu lumitoihin. Valokennon tukkeutuessa lumesta portit ja puomit yleensa jaa-
vat aukioasentoon. Kuvan 17 kavelyportti on hautautunut lumen alle. Kaikki lumet ka-
velyporteilta on poistettava kasin lapioimalla. Pahinta aikaa on lampétilan ollessa nollan
molemmin puolin, silloin lumi on kaikkein raskainta. Jaatyessaan tai kunnolla tampattu
lumi on tydlasta poistaa kasin ja koneellisesti. Yleensd tampatun lumen poisto on han-

kalaa isoilla kauhakuormaajillakin.
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Kuva 17. Lumeen hautautunut kévelyportti.

Saranaportin lehti ei saa olla pylvaassa kiinni. Lehden ja pylvaan valiin jaanyt lumi es-
tédd portin kunnollisen kiinni menon. Lumen pakkaantuessa tai jaatyessa portin kiinni

laittaminen rikkoo aikaa mydten alimman saranan.

5 Porttien s&dhkoistys

Porttien séhkgistys ei juuri muutu nosto-ovesta tai kulunvalvotusta ovesta. Porttipylvai-
den valissda maan alla pitda kulkea yhtendinen betonipalkki, jonka sisélla kulkee my6s
tarvittavat varaukset kaapeloinnille. Yhtendisella betonipalkilla valtytdan osittain roudan
aiheuttamien pylvéiden kallisteluilta. Mikali uutta porttia suunnitellessa ei ole viela tie-
toa, tuleeko kyseiseen porttiin automatiikkaa, niin kannattaa siihen tehda ainakin vara-

us kaapeleita varten. Tallgin ei myéhemmin tarvitse repid maata auki portin pylvaiden
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vélista kaapeloinnin takia. Varaus on helpoin toteuttaa putkituksilla ja sen sisélle asen-

nettavalla vetonarulla.

Sl

Kuvan 18. Porttikeskus.

Porttikeskukset tulisi olla samalta valmistajalta. N&in ollen kdytdnaikainen huolto olisi
vaivattomampaa. Esimerkiksi vian paikallistaminen nopeutuisi, kun kaikki keskukset
eivat poikkea toisistaan. Varaosien hankkiminen ei olisi niin tyolasta, kun keskuksen
siséltd on samanlainen. Liséksi urakoitsijan olisi helpompi perehdyttaé tydntekijoitaan.
Silloin urakoitsijalla ei menisi niin kauaa vian etsintdan. Talla paastaisiin siihen, etta
korjauslasku olisi pienempi. Kuvan 18 porttikeskus on ulkonddltédn samanlainen kuin

katujakokaappi.
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Kuvan 19. Porttiin tehtyja handsfree-laitevarauksia.

Kuvassa 14 nakyy portinohjauskeskuksesta tuodut handsfree-laitevaraukset. Téllaiseen
porttiin on helppo lisatd myéhemmin handsfree-laite. Varaus mahdollistaa nopeamman
asentamisen, kun kaapelointia ei tarvitse vieda portinohjauskeskukseen asti. Portin
pieleen asennetavat handsfree-laitteet on viel& ohjelmoitava eritaajuuksille, etteivéat
laitteet hairitse toisiaan kaytdssa. Handsfree-laitteita on oltava yksi kappale kulkusuun-

taa kohden.
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Kuvan 20. Porttikeskus.

Kuvan 20 porttikeskuksen sisélté numeroituna.

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

Termostaattiohjattu lammitysvastus.
Huoltopistorasia.

Kulunvalvontapaate.

Ryhmékeskus ja ryhmékeskuksen péaavirtakytkin.
Valintakytkin ulosajosilmukan aktivoimiseksi.
Huoltovalaisin.

Kéasikayttohuoltokytkin.

Kaytosta poistettu verkkokaskytyslaite.

. Késikayttohuoltokytkin.

10. Huoltovalaisimen katkaisija.

11. Porttimoottorikeskus.

12. Portin huoltokirja.

13. Porttikeskuskaappi.
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Porttikeskuksesta pystytadn saatamaan porttilehtien esimerkiksi aukipitoviiveet. Seu-

raavana esitellddn muutamia esimerkkejéa ohjelmointimahdollisuuksista.

Lehtien sulkeutuminen 30 sekunnin paasta, kun siité ei ole kuljettu. Lehtien sulkeutu-
minen 30 sekunnin paastd, kun siitd on kuljettu. Silmédn huomatessa jonkun olevan
valissa, pysahtyy lehti ja jatkaa kiinni tai auki menemista hairion mentya ohi 10 sekun-
nin jéalkeen. Portti odottaa kulkua 30 sekuntia leimauksesta. Induktiosiimukka ilmoittaa
ajoneuvon olevan liian lahella. Vartija antaa vartioasemalta kiinni- tai aukikaskyn.
Handsfree antaa kaskyn aukaista lehden. Portin jaddessa aukiasentoon minuutiksi an-

taa halytyksen kulunvalvontajarjestelmaan esimerkiksi Fleximiin.

Kuva 21. Portin etédohjauskeskus vartioasemalla.

Voimalaitosalueiden porttien etdohjauskeskus sijaitsee vartioasemalla, sieltéd vartijat
pystyvat avaamaan ja seuraamaan alueita ja alueiden portteja. Vartijat pystyvéat seu-
raamaan porttien vikaantumista ja luvattomien paasya alueelle. Joskus portin vika ei
ole porttikeskuksessa tai portin tunnistimissa, silloin hairita pitaisi etsia etdohjauskes-

kuksesta. Esimerkiksi portti voi jaadéa aukiasentoon, vaikka mikaan ei porttikeskuksesta
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antaisi kaskya aukipitdmiseen. Etdohjauskeskuksesta on voinut menna pelkkd avausvi-
pu rikki. Avausvivun rikkoontuminen ei anna vikakoodia porttikeskukseen, joten vian

paikallistaminen on ty6ladmpaa.

Jokaiselle portille on oma kytkin, josta sitd voi ohjata. Portin aukeamista pystytdan seu-
raamaan turvakameroista. Etdohjauskeskus ei ohita turvarajoja, eli portin valiin ei voi

jaada vahingossa ketéan, poikkeuksena turvarajan rikkoontuminen.

Kuva 22. Flexim-lukija.

Kuvassa 22 vasemman puoleisesta lukijasta on poistettu graffiteja. Oikean puoleinen
lukija on muuten samanlainen, mutta sitd ei ole pesty graffitin poistoaineilla. Oikean
puoleisesta lukijasta erottuu led-poltin, joka pystytdan ohjelmoimaan palamaan monel-
la eritavalla. Esimerkiksi led palaa koko ajan tai ainoastaan kulkukorttia nadyttaessa.
Led-valo saadaan myds ilmaisemaan, jos Kortilla ei ole kulkuoikeutta kyseiseen paik-
kaan, silloin valo vilauttaa vihreda ja muuttuu hetken paasta punaiseksi. Kulkukorttia
nayttédessa lukijalle antaa se PiiP-d&nen, koska lukijat on varustettuna aanimerkilla.

Aanimerkki on my6s mahdollista poistaa kaytosta.
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6 Turvallisuus

Portit ja aidat on rakennettu suojaamaan rakennuksia ja laitteita. Aitaamalla kohteet
pyritddn vahentdmaan ilkivaltaa ja vahingontekoja. Aidoilla ja porteilla saadaan suojaa
my0s ulkopuolisille. Yleensad alueilla pitda tehda erilaisia huoltotoitd, eikd ndin ollen

alueen sisapuolella liikkuvilla ole valttamatta tietoa kaikista vaaroista.

Hyvalla turvallisuussuunnittelulla pystytéan estamaan tehokkaasti ulkopuolisten paasy
alueille. Oikein toteutettuna tdma ei hankaloita alueilla vakituisesti tydskentelevien liik-
kumista. Kulunvalvonnan hyotyja on jatkuva tiedonsaanti alueella tytskentelevien hen-
kildiden lukumdaarasta. Hyvalla kameravalvonnalla pystytdan tehostamaan vartiointia.
Kameroilla pystytddn esimerkiksi huomaamaan ylimaéaraisten henkildiden alueille tule-

minen ja porttien vikaantuminen.

Kuva 23. Graffitimaalaus

Helsingin Energialla on monenlaisia kohteita. Alueet voidaan erotella toimintansa puo-
lesta, sdhkdasema-, voimalaitos-, huippulamp6-, kaukokylmé- ja varavoima-alueisiin.

Jokaisella alueella on erilaiset suojausvaatimukset.

Esimerkkind kytkinkentalla saa tyoskennelld vain koulutuksen saanut henkild. Sama
sadantd koskee myods sahkbaseman sisdlla tehtavia toitd. Sadhkdasemalla suoritetaan
muun muassa kiinteiston seka piha-alueen kunnossapidon t6itd. Samalla pitéisi turvata
ulkopuolisten paasy kielletyille alueille. Mikali vaaraan paikkaan eksyy ulkopuolisia, niin

voi sahkoa tarvitseville asukkaille tulla sahkon toimituskatkoksia. llkivallalla saattaa olla
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pitkaaikaisia vaikutuksia sdhkodnjakelussa. Huonoimmassa tapauksessa ulkopuolinen voi

paasta hengestaan.

Onnettomuustilanteissa palokunnan on paastava kohteeseen mahdollisimman nopeasti.
Vaara-alueet on saatava evakuoitua mahdollisimman nopeasti. Ajoneuvoja ei saisi olla
alueella héairitsemassa pelastustoimintaa. Pahimmat vaaratilanteet pelastettavan nako-
kulmasta. Pelastajat eivat padse alueelle rikkoontuneen portin, tukitun pelastustien tai

vaarin pysakoidyn auton vuoksi.

i e
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Kuva 24. Auki oleva portti

Alueen sisélle paasee myds, jos portti on jatetty auki. Tama mahdollistaa ulkopuolisten
vapaan liikkumisen alueelle. Mahdollista on my6s portin rikkoontuminen. Talléin porttia
voidaan kayttaa vaarin ja alueelle tulee ulkopuolinen. Tuhotyd ei valttamattéa ole kuin
toherrys seindan (Kuva 23). Toherrys kylla voidaan jalkikdteen siitd seinasta poistaa.
Mutta jos tohertdja kiipedd, vaikka sahkdaseman katolle ja haluaa tehda piirroksen

oikein paraatipaikalle, saakin han talloin sahkoiskun séhkolinjasta.
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Kuva 25. Aitaa vasten varastoitua tavaraa.

Kuvassa 25 alueelle on tuotu Vepe Iso -rakennusaitaa, jotka on pinottu suoraan aluetta
rajaavaa aitaa vasten. Kiinted aita ei ole kestanyt sitd vasten pinottua rakennusaidan
tuomaa painoa. Aidan viereen ei missadn nimessa saa laittaa ylitysta helpottavia mate-
riaalikasoja. Talvella lumia aurataan aitoja vasten, talldin voidaan saada paljonkin tu-

hoa aikaan aitoihin.

Yksi kiipeamistapaus on kaynyt vuonna 2011. Suvilahden sdhkéaseman katolle oli kii-
vennyt muutama henkild. He olivat menneet séhkbasemalle aidan yli ja jotenkin paas-
seet kiipeamaan katolle. Sadhkdasema sijaitsee aivan Suvilahden tapahtuma-alueen

laheisyydessa. Kyseiselta sahkbasemalta lahtenyt 110kV:n sahkdlinja jouduttiin tapauk-
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sen johdosta ottamaan pois kaytosta, ettd pelastuslaitos paasi noukkimaan nostolava-

autolla innokkaat festivaalin seuraajat alas.

7 Porttien huolto ja huoltotarve

Helsingin Energian porttien koneistojen huoltoa yllapitdd Crawford. Flexim Security
huoltaa, korjaa ja uudistaa tyfajanseurantaa ovi- ja porttiautomatiikkaa seka kulunval-
vontaa. Kiinteistdhuolto rasvaa saranoita, korjaa térmaysvaurioita, pitda porttien ympa-

riston puhtaana ympari vuoden ja tilaa porttien huoltoa Crawfordilta.

HelenKiinteistt yllapitad porttien Flexim-laitteistoa. HelenKiinteisttt siis tilaa palvelun
Flexim Securityltd. Vartioasemat lahinnd voimalaitoksilla valvovat porttien kautta liikku-
vaa henkilokuntaa ja asiakkaita. Vartioasemilta ilmoitetaan epakunnossa olevista por-
teista Kiinteistohuoltoon, joko soittamalla tai Ryhti-sovellutuksen kautta. Mikali joku
portti menee rikki ja se jaa auki, pitaisi siihen tulla yhden vartijan valvoman siksi aikaa,

kunnes saadaan kyseinen portti taas kuntoon.
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Kuva 26. Liukuportin pieli sarkynyt.

Kuvassa 19 liukuportin aukko on ollut liian pieni. Siitd ei ole mahtunut kuorma-auto

lastin kanssa liikkkumaan, sen seurauksena portinpieli on rikkoontunut. Vastaavia tilan-
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teita pystytdan ennalta ehkaisemaan tekemalld alueille suurempiaukkoisia portteja.

Tama saastaisi porttien korjauskustannuksia.

7.1 Kavelyportti

Kavelyporteissa on suoritettava seuraavanlaisia huoltotoimenpiteitd. Saranoiden rasva-
us on suoritettava saannoéllisesti samoin lukkopesan ja lukonkielen rasvaus. Lukkokielen
toiminta on tarkastettava. Automatisoiduissa kéavelyporteissa huolletaan sdanndllisesti
porttikoneistoa. Porttikoneiston huolto seuraa: 6ljyvuotoja koneistossa, nivelien kuntoa

koneiston kiinnityst&, portin/puomin kuntoa ja turvarajojen toimintaa.

5-8 vuoden valein porttimoottorien vaihdelaatikoille on suoritettava tayshuolto. Sitd
ennen vaihdelaatikko alkaa vuotaa 6ljya ja lehti ei sulkeudu kunnolla sdatamisesta huo-
limatta. Vaihdelaatikonhuolto kestéda paivan irrotuksineen ja takaisin asennuksineen.

Hintaa tayshuollolle tulee 1700 €/vaihdelaatikko.

7.2  Pyo6roportti

PyOroporttien huolto. Portti on "saranoitu” kahdesta paasta. Portin ylapadssa on kanna-
tinlaakeri joka kannattelee koko portin painon. Portin alhaalla on pohjalaakeri, joka
pitéda portin paikoillaan. Kannatinlaakeri tayttyy uusia aika-ajoin pydréportteihin. Pydro-
portin laakerointi on suunniteltu kannatinrakenteiseksi, tdma helpottaa portin huoltoa.
Pohjalaakeria uusittaessa joudutaan koko pyoroportti purkamaan. Kannatinlaakerin

pystyy uusimaan ilman koko portin purkamista.

Pyoroportin pyorimistéa sédadellddn magneettisalvalla, eli kun kortinlukija hyvaksyy kul-
kukortin tunnistuksen, portti sallii kulun pyydettyyn suuntaan. Kulkijan taytyy itse tyon-

taa portti auki. Ajan ja kaytdon mydtd magneettisalpa kuluu ja se pitda vaihtaa uuteen.
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7.3 Liukuportti

Liukuportissa ylapadssa olevat muovipytrat kuluvat aikaa myo6ten, sen seurauksena
portti alkaa heilua auki ja kiinni mennessa. Tama voi kuluttaa normaalia enemman por-
tissa olevaa hammaskiskoa. Liukuportin alta on poistettava myos kasvillisuus, ettei se
paése porttimoottorin rattaisiin sotkeutumaan. Liukuporteissa pitdad auki- ja kiinnimeno

rajojen sataa tarvittaessa.

7.4 Saranaportti

Ajoneuvoporteissa on suoritettava seuraavanlaisia huoltotoimenpiteitd. Saranoiden ras-
vaus on suoritettava saannoéllisesti samoin lukkopesan ja lukonkielen rasvaus. Lukko-
kielen toiminta on tarkastettava, ettei se jata porttia auki. Automatisoiduissa kavelypor-
teissa huolletaan s&anndllisesti porttikoneistoa. Porttikoneiston huolto: on seurattava
Oljyvuotoja koneistossa, nivelien kuntoa koneiston kiinnitysta, portin/puomin kuntoa ja

turvarajojen toimintaa.

Pariporttien magneetin kiinnitys 18ystyy aika ajoin, se vaatii uudelleen kiinnitysta (kuva
27). Huoltoa tarvitsevat myds porttien pielissa olevat huomio- ja liikennevalot, palanei-
den polttimoiden vaihto tehtava tarvittaessa. Handsfree-laitteen huomiovalonpolttimo

nakyy kuvassa 7. sekin pitda vaihtaa aika-ajoin.
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Kuva 27. Porttilehden magneettisalpa

Ajoneuvoporteille on tehtdvad 5 - 8 vuoden valein porttimoottorien vaihdelaatikoiden
tayshuolto. Ennen tayshuoltoa porttimoottorien vaihdelaatikot alkavat vuotaa o6ljya ja
lehdet eivat sulkeudu kunnolla sdatamisesta huolimatta. Vaihdelaatikonhuolto kestaéa
paivan irrotuksineen ja takaisin asennuksineen. Hintaa tayshuollolle tulee 1700
€/vaihdelaatikko.

7.5 Puomi

Puomi on melko huoleton johtuen sen rakenteesta. Talvisin siitd joutuu puhdistamaan
silméan lumesta. Vaikka silma sijaitsee puomin alapuolella, niin sen eteen tulee suotuisil-
la ilmoilla lunta. Lumi pyo6rahta& puomin paalta puomin alapuolelle, mutta ei lahde irti.
Puomin induktiosilmukoiden toiminnan tarkastus on tehtéva puomin vikaannuttua. Tur-
varajoja joutuu saatamaan tarpeen mukaan. Puomin pitéisi pysahtya ennen kuin se
osuu esimerkiksi auton kattoon, mutta nain ei aina tapahdu. Puomi on saanut kolhun

tai se reagoi liian myohaan ja taman seurauksena osuu autoon.
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8 Johtopaatokset

Saranaporteissa tulee olla rasvanipat. Silla saadaan saranoiden rasvaus onnistumaan
huomattavasti paremmin ja rasva menee varmasti oikeaan paikkaan. Rasvanippojen
lapi saadaan huomattavasti jaykempdaa rasvaa, kun sité verrataan sumutinpullosta saa-
tavaan rasvaan. Nain ollen rasva ei lahde niin helposti pois. Vesisade liuottaa rasvaa
pois. Kosteuden seurauksena rasvattomat saranat ruostuvat huomattavasti herkemmin.
Vahan kaytetyssé portissa ruostuneet saranat jumiutuvat. Saranoiden ruostumisesta
johtuen portin kayttd hankaloituu. Porteissa yleensd on tarpeeksi suuri vipuvarsi, joka
auttaa aukaisemaan portin. Kiinni ruostumisen takia ruosteiset sarana tapit saattavat

mennd poikki aukaistaessa, jonka jalkeen portti tarvitsee suurempaa huoltoa.

Portit, joissa lehdet aukeavat aitaa vasten pitdisi aitalinjaa muuttaa kauemmaksi portti-
lehdesta. Aitalinjan siirtdminen riittéisi lehden matkalta, jotta lehden taakse jaisi lumia

varten pieni tasku. Muutokset voisi tehda kaikissa paikoissa missa se on mahdollista.

Kuva 28. Havainnepiirros kammoilla varustetusta portista. /22./

Porttien luona maan tulisi olla tasaista. Toinen vaihtoehto olisi ettd maanpinta olisi kor-
keimmillaan kiinni olevan portin kohdalla. (Kuva 16). Huonoin vaihtoehto on kuvan 15.

kohdalla, portin kiinni ollessa sen ali pAdsee menema&an helposti.
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Saranaportin lumen auraamista pystytddn vahentamé&an kampamaisilla pystytangoilla
portin alaosassa (Kuva 28). Silloin ei jaa portin alle liilan isoa rakoa, joka mahdollistaa
kulkemisen portin alta. Pystytangotkaan eivat auta, jos lunta tulee paljon kerrallaan.
Automatisoimattomien saranaporttien talvikunnossapitoa auttaisi, jos sen aukeamissa-

de olisi 180 astetta. Portin lehden aukeaminen aitaa vasten tulee valttaa.

Mekaanisilla lukoilla varustetut portit on hyva kdyda kaksi kertaa vuodessa voitelemas-
sa lukkodljylla, siksi ettei lukot talvella jaatyisi. Kesalla lukkojen voitelu auttaa lukkojen

kayttomukavuuteen, hyvin voideltuina ne toimivat herkemmin.
VLR
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Kuva 29. Kuvan portti aukeaa aitaa vasten.

Kuvan 29 portissa joutuu jokaisen lumisateen jalkeen putsaamaan portin ja aidan valis-
ta kaikki lumet kéasityona. Liséksi portti aukeaa ylamékeen, jolloin lehden auetessa

porttilehden lumivara on olematon. Portin ollessa auki on lumivaraa todella véahan.

Automatisoitujen porttien rakenne voisi olla kevyempi, se saastéisi aukaisumoottoreita
ja vivustojen nivelia. Samalla portin saranat eivat olisi niin kovalla rasituksella. Porttien
induktiosilmukat on asennettava asfalttiin tai betoniin, silla silmukan johdot eivat kesta

mukulakivien vélissa ehjana. Hiekalle ei silmukkaa pystyta edes asentamaan. Silmukoi-
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den asennuskohdassa ei asfaltti saa olla lohkeillut, silla silmukan johdot eivat kesta.
Raskaiden ajoneuvojen alla murtuneet asfaltinpalat liikkuvat eri tahtiin, tman takia
induktiosilmukan johdot voivat vaurioitua. Vaurioitumisvaaran takia kovin murskaantu-
nut asfaltti on uusittava rikkoontuneen induktiosilmukan vaihdon aikaan. Vahintaan
portin induktiosilmukan tarvitsema alue asfaltoidaan ensiksi, sen jalkeen asfalttiin roilo-
taan silmukalle paikka. Silmukka asennetaan roilottuun asfalttiin, joka paikataan piell&.

Asennuksen jalkeen silmukan toiminta testataan.
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Kuva 30. Yksi porttilehti painaa noin 700 kg.

Kulkuaukon leveydessa ei tule tinkia. Mitd suurempi aukko, sitd enemman se rasittaa
portinkoneistoa, oli portintyyppi sarana- tai liukuportti. Mutta yleensa kaikilla alueilla
taytyy paasta liikkumaan raskaallakin kalustolla, silloin ei ole haitaksi, jos se ajoneuvon
molemmille puolille jé& viiden sentin sijasta 50 senttid. Tama mahdollistaa suurem-

mankin lastin viemisen porttia rikkomatta.

Kuvassa 30 ja 31 esiintyva saranaporttimalli on lilan raskas saranoille, aukaisumootto-

rinvaihdelaatikolle, aukaisumoottorille ja aukaisumoottorin vivustoille.

Vartioidut portit on mahdollista varustaa puomilla. Portteja pystyttéisiin pitamaan péi-
valla auki ja ajoneuvojen ohjaus tapahtuisi puomilla vartioasemalta. Portit saisivat leva-

téd péaivan suurimman liikennevirran ajan. Tatéa kaytantoa voitaisiin kayttdd kohteen
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revision aikaan, jolloin kulkeminen alueelle on kaikkein vilkkainta. Revisio on voimalai-

tosalueilla suoritettava vuosihuolto.

Alueiden porttiliikenne on syytd saada myds ensikertalaisille selvéksi. Tama on mahdol-
lista toteuttaa maalaamalla piha-alueille ajovaylat ja muut tarvittavat merkinnat. Talvel-

la tAma hoidettaisiin likennemerkeilla.

Talvea varten olisi syyta varautua, ettei ajoneuvoja tarvitse pysayttaa ylamakeen kortin
lukua varten. Sama koskee alueelta poistumista. Ajoreitit pyrittdva suunnittelemaan

niin, ettei alueelta tarvitse poistua kaikkein makisinté reittia.

Porttien ymparistd on syyta varmistaa kameravalvonnalla ja valaista hyvin. Hyva valais-
tus antaa mahdollisuuden parempaan kuva laatuun. Hyvastdkaan kamerasta ei ole

hyotya, jos siind nékyy vain tumma hahmo vaaranlaisen valaistuksen takia.

Portteihin on kiinnitetty paljon erilaisia kyltteja, joista muodostuu tuulisilla paikoilla suu-
ri tuulikuorma, mikéa taas rasittaa porttien aukaisumoottoreita (Kuva 31). Kyltit kannat-

taa sijoittaa porttia ymparoiviin aitoihin, jos se vain on mahdollista.

Kuva 31. Suuria kyltteja porttilehdessa.

Fleximin yhteydet p&atelaitteelle on toteutettava kaapelilla. 3G-yhteydelld varustettua
porttia on kokeiltu, mutta tuloksena on ollut huono toimintavarmuus. Porttia ei ole néin

ollen saatu tarvittaessa auki, eika alueelle ole paasty ajoneuvoilla sisélle. Henkiloportti
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on toiminut vain avaimella, mutta ajoneuvoille siitd ei ole hyétya pienen kokonsa vuok-
si. Lukijan huonon toiminnan vuoksi alueelta ei ole pystytty auraamaan lumia pois, eika
sinne ole pystytty toimittamaan polttoaineita. 3G-yhteyden takia paatelaitetta on jou-
duttu viela erikseen resetoimaan, jotta tdma olisi saanut paivitettya tietonsa. Resetoi-
minen on jouduttu tekemaan saannollisesti kyseisessa etapisteessa, silti portin toimi-

vuus on ollut heikkoa.

Kuva 32. Saadettava sarana.

Kaikki saranaportit tulisi tehda séadettavilla saranoilla. Etuna edelld mainitulla saranalla
on porttilehden helppo sadataminen. Liséksi lehti saadaan tarpeeksi kauaksi portin pie-
lestd. Suuremman raon ansiosta lehden alin sarana ei vaurioidu niin helposti. Porttileh-

den ja pielen véliin pystyy jaddmaan enemman esimerkiksi lunta ja jaata.
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Porttien moottorit tulee asentaa, joko yl0s portin lehteen, tai keskelle porttia. Moottorin
paras paikka on porttilehden ylareuna, sité ei tarvitse erikseen tukea. Porttimoottoria ei
kannata asentaa porttilehden alareunaan. Alhaalta moottoria on helpoin huoltaa, mutta

talvella se rypee keskella lumihankea ja vaurioituu helpommin.

Liukuportin talviongelmia vahentamaan voisi kokeilla massiivista suojausta /22./. liuku-
portin voisi suojata samalla tavalla, kuin kuvassa 11. (sivu 18) nékyvan liukupuomin
suojaus. Kokonaan suojaaminen voisi auttaa liukuportin jatkuvaan lumen puhdistami-
seen. Suuri aukkoisissa liukuporteissa kannattaisi harkita niiden muuttamista kaksileh-

tiseksi.

Helsingin Energia joutuu noudattamaan tiukkaa lakia julkisista hankinnoista, se tuottaa
joillain osin ongelmaa, koska melkein kaikkia hankintoja pitaé kilpailuttaa, joista on

valittava yleensa halvin, ellei toisin tarjouksessa ole mainittu.

Porttia suunniteltaessa kannattaa suunnittelijan ottaa yhteytta porttia kayttaviin henki-
[6ihin. Esimerkiksi huoltohenkilostd, alueella normaalisti tytskentelevid, alueen turvalli-
suudesta vastaaviin henkiloihin seké talvea varten selvittad millaisilla toimenpiteilla

alueelle paastaan porttia rikkomatta.

Haastatteluiden perusteella eniten ongelmia esiintyy talviaikaan liukuporteissa ja sa-
ranaporteissa, joissa ei ole lumivaraa portti lehden alla. Ongelmia esiintyy saranapor-
teissa heti lumisateen aikana tai sateen jalkeen, kun lehden taakse on kinostunut lunta.

Liukuporteissa kiskon hammastuksiin tarttuu lumi ja estaa portin liikkumisen.

Portin kayttohenkildiden haastatteluista ei ilmennyt suuremmin ongelmia, edes talvella.
Tama voi johtua siita etté haastateltu ryhma liikkuu aikaan, jolloin lumity6t on jo tehty

porttien ymparistosta.
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Lukijatolppa

LukijanTopeajpg

~ 150 mm

A _Lippa (optio)

__ Lukija+aluslevy

~ 1200 mm

04 022005
Lukijan tolpan esimerkkimitoitus
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Urakkaraja malli

Helsingin Energia
Kohde:

Urakkarajat Porttiymparistdssa

JRakennuttaja
|ukmram
53 hk Burakka
Altatolmittaja
JFexim

Laite JHuomio

IPortin-faidan asennus

-

Paikanmadritys

E]

Portin kuvat

=

Toimitus

=

Azennus ja toiminnan testaus

Vastaamotho X X

IMoottori-f solenoidilukko

Toimitus

Asennus ja toiminnan testaus

Putkitus

Kaapelointi

E e B el B

Kytkenndt

Yirvientisuoja

»

Toimitus

=

Asennus

IMagneetti- ja pitkansalvankosketin, lulunvalvonta

Toimitus

Asenus ja toiminnan testaus

Putkibus

Kaapelointi

E B B el

Kytkennat

IPortinavauspaate kotelo, kulunvalvonta

Toimitus ja toiminnan testaus X

Azennus X

-

Putkitus

Kaapelointi X

Kytkents X

[Kortinlujat

Toimitus ja toiminnan testaus X

Asennus X

Putkibus X

Kaapelointi X

Kytkents X

K ortinlujan pasatteen pohja

Toimitus X

Azennus X




Haastattelukysymykset

1. Puomi

Hyvaa

Huonoa

2. Saranaportti

Hyvaa

Huonoa

3. Henkiloportti

Hyvaa

Huonoa

4. Liukuportti

Hyvaa

Huonoa

5. Pyoroportti

Hyvaa

Huonoa
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