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TIIVISTELMA

Hankkeen tavoitteena on koostaa kone- ja metallitekniikan ensimmadisen vuoden keskeinen opetus-
sisélto kertaus- ja tukimateriaaliin. Tarve materiaalille ilmeni, kun opetin kone- ja metallitekniikan
toisen vuosikurssin oppilaita. Heilld oli merkittdvid puutteita kone- ja metallitekniikan teoreettisissa
perusteissa. Heiltd oli selvéstikin jadnyt jotain oppimatta ensimmadiseltd luokalta. Materiaali mah-
dollistaa oppiaineksen mieleen palauttamisen tai uudelleenopettelun. Oppilailla ei juurikaan ole

muistiinpanoja tai kirjoja tallessa.

Materiaalista on tarkoitus tehda tiivis kokonaisuus, johon on helppo palata, kun on tarvetta. Se on
tarkoitus laittaa nakyville www-linkin taakse, josta oppilaat voivat sen tarvitessaan tulostaa. Mate-

riaali on oppilailla kdytettdvissda myos ensimmadisissd kesdtyo- ja/tai tydssdaoppimispaikoissa.

Materiaalin runkona on kdytetty opetushallituksen opetussuunnitelmaa kone- ja metallitekniikan
opintoja varten ja muuta alan kirjallisuutta. Mukaan on otettu myos kdytdntdjd, jota itse olen koke-

nut hyviksi.

Ajatuksena olisi saada valmistumaan kone- ja metallitekniikan ammattilaisia, jotka paasisivat hy-

viin téihin ja myds pysyisivat tdissd.

Asiasanat: konetekniikka, metallitekniikka
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1. Johdanto

Teoreettisen ja kdytannollisen tiedon toimiva yhdistdminen on keskeistd, mikéli halutaan kasvattaa
kone- ja metallitekniikan ammattilaisia. Tarkedksi koulutukselliseksi kysymykseksi nousee, miten
yhdistetddn teoreettinen ja kdytdnnollinen tieto. Teoria ja kdytdntd on perinteisesti erotettu kouluissa
omiin lokeroihin. Kertaus- ja tukimateriaalilla pyritddn rikkomaan teorian ja kdytdnnon raja-aidat
tuomalla teoreettinen opetussisalto tyosaliin kdytdnnon harjoittelun sekaan. (Eteldpelto & Tynjéla,

172)

Kertaus- ja tukimateriaalin kokoaminen on tarpeellista, koska oppilaat eivdt ymmarra tai halua osal-
listua opetukseen ja muistiinpanoja he eivdt juurikaan tee ensimmaiselld luokalla. Asia korjaantuu
silld, ettd kootaan materiaali, jota voi lyhyesti kuvata puuttuvien muistiinpanojen korvikkeeksi.
Miksi olettaa, ettd opiskelijat muistavat kaiken teoriatunnilla sanotun tai sdilyttavét teoriatunneilla
jaetun materiaalin. Tehdddn heille materiaali, josta he voivat katsoa, miten jokin teoreettinen asia

on.

Ensimmadisend vuonna luokat ovat keskimdérin hyvin rauhattomia. Tdma johtuu oppilasaineksen
merkittavastd heterogeenisuudesta. Hyvit ja keskinkertaiset oppilaat eivét pysty omaksumaan vai-
keassa ympdristossa tietoa haluamallaan tavalla. Toiselle luokalle tultaessa kaikista vaikein oppilas-

aines on karsiutunut pois ja luokan tunnelma on huomattavasti rauhallisempi.

Ensimmadisen luokan tietoja kuitenkin tarvitaan seuraavina vuosina. Ensimmadisen vuoden aikana
kdydaan lapi keskeinen kone- ja metallitekniikassa tarvittava oppimissisdltd. Varsin merkittdva osa
keskeistd oppimissisdltdd on teoreettista ja muistinvaraista, kuten koneenpiirustuksen késitteet tai

piirustusmerkit.

Jos ensimmadisen vuoden teoreettisessa opinnoissa on pahoja aukkoja, niin seuraavien vuosien opin-
not vaikeutuvat. On ilman muuta selvéd, ettd opetuksessa edetddn niin, ettd edellisten vuosien opit
oletetaan olevan hallussa. Mikali ndin ei ole, niin oppilasta uhkaa ryhmén tahdista putoaminen tai
opettajan on kerrattava oppilaan kanssa puuttuva oppiaines. Opettaja ei voi rajattomasti kerrata op-
pilaiden kanssa jo ldpikdytya teoreettista opetussisdltdd. Tiivistetty teoreettisen tiedon kertausmate-

riaali mahdollistaa oppilaan itsendisen oppiaineksen kertaamisen ja opiskelun.

Kertaus- ja tukimateriaali mahdollistaa erilaisten oppimisstrategioiden hyédyntamisen. Osa oppi-



laista pystyy soveltamaan teoreettista tietoa kdytannon téihin suoraan. Toisille taas on helpompi
oppia teoreettiset asiat kdytannon yhteydessd. Opiskelijalle voidaan ndin tarjota sitd tietoa, josta on
osaamisvajetta tai tietoa, joka tdydentdd kdytdnnon harjoituksia. Opiskelija pystyy ndin itse

sdadtelemddn oppimistaan. (Eteldpelto & Tynjéld, 162 - 165)

Onkin tdarkedd, ettd teoreettinen tieto niveltyy saumattomasti kdytdnnolliseen tietoon. Vain ndin pys-
tytddn saavuttamaan todellinen ammatillinen osaaminen. On kuitenkin hyvd huomata, ettd teoreetti-
nen tieto on luonteeltaan yleispatevad, eli silld on kdyttdd laajemmin, kuin kdytdnnén esim. typaja-
harjoituksilla. Thanteena olisi, ettd opiskelija pystyisi koulussa tai tyopaikalla ollessaan reflektoi-
maan yleisen teoreettisen tiedon ja kdytdnnon erityistapausten suhteen ja ndin ymmartamaan jotain

uutta. (Eteldpelto & Tynjdld, 171-172)

On erittdin tarkeda tyollistymisen ja ammatillisen kasvun kannalta, ettd oppilaat osaavat opetus-
suunnitelman mukaiset asiat. Vaikka opetussuunnitelma ei ole mikdédn kaikenkattava tietopankki,
niin se kuitenkin kertoo, mité oppilaan tulisi osata jonkun tietyn kurssin suoritettuaan. (Antikainen,

Rinne, Koski, 174)

Tdrkeintd on pyrkid kaikin keinoin estaméén nuorten syrjdytyminen yhteiskunnasta. Koulun kes-
keyttdnyt tai muuten vaille ammattitutkintoa jddnyt nuori on huomattavasti suuremassa vaarassa
syrjaytyd, kuin koulunsa asiallisesti suorittanut. On hyva muistaa, ettd yhden syrjdytyneen nuoren
hinta on noin 1,5 miljoonaa euroa yhteiskunnalle. Tamén péélle, kun lasketaan kaikki se psyykkinen
ja fyysinen paha olo, mitd syrjaytyminen aiheuttaa itse nuorelle ja hdnen ldhipiirilleen, on lopputu-

lema niin karmaiseva, ettd syrjdytymistd vastaan pitda taistella kaikin keinoin.

Tietenkin sopii perustellusti kysyd, onko oppilaiden tutustuttaminen kone- ja metallitekniikan saloi-
hin nykyisellddn pedagogisesti parhaalla mahdollisella tolalla. En keskity tdssd tydssda mahdollisiin
opetuksen pedagogisiin puutteisiin, vaan pyrin ratkaisemaan tdaméanhetkisen ongelman lisa- ja ker-

tausmateriaalilla.



2. Mihin tarpeeseen materiaali tehtiin

Kone- ja metallitekniikka ei ole ollut missdan vaiheessa suosittu opintolinja, vaan sinne ovat paaty-
neet oppilaat, jotka eivit ole selviytyneet kovinkaan hyvin peruskoulusta. Tietenkin joukossa on op-
pilaista, joita kone- ja metallitekniikka aidosti kiinnostaa ja heistd osa ldhtee jatkamaan ylempiin
opinahjoihin, kuten ammattikorkeakouluun. Kérjistden voisi sanoa, ettd samalla luokalla on oppi-
laista, jotka eivadt esim. ADHD:n takia pysty keskittymddn viittd sekuntia pitempédén ja oppilaita, jot-

ka jatkavat opintojaan ammattikorkeakouluun tai jopa teknilliseen yliopistoon.

Joukossa on myo6s opiskelijoita, jotka huonon peruskoulutodistuksen takia eivit ole pdésseet halua-
malleen linjalle (Antikainen, Rinne, Koski, 292-293). Ndiden oppilaiden opiskelumotivaatio on
usein heikko ja tdma ndkyy varsin usein hdiriokdyttaytymisend. Kun opiskelija pddsee haluamaansa

oppilaitokseen, niin han lopettaa luonnollisesti opiskelun kone- ja metallialalla.

Oppilasaineksen heterogeenisyys varsinkin ensimmadiselld luokalla aiheuttaa sen, ettd kukaan oppi-
laista ei opi kunnolla oppisisaltdjd. Ensimmadisen vuoden luokat ovat rauhattomia, joten myos pa-
rempien oppilaiden on mahdotonta saada kaikkea irti opetuksesta. Suurin ongelma muodostuu kes-
kinkertaisille oppilaille, jotka eivét vélttdmadtta ole kovinkaan sitoutuneita opetukseen, mutta joista
voisi tulla aikaa myoten hyvid metallin ammattilaisia. Vaikeassa oppimisymparistdssd keskinkertai-
nen oppilas saattaa valita ”vddrdn puolen” ja aloittaa luokassa hdirikéinnin ja koulusta poissa olemi-

sel.

Toisella luokalla tilanne parantuu siltd osin, ettd kaikkein vaikeimmat ja eniten hdiriéta aiheuttaneet
oppilaat ovat eronneet tai on erotettu koulusta. Oppilaita yritetddn pitdd koulun kirjoissa viimeiseen
asti, mutta joidenkin oppilaiden kohdalla tulee véistamaéttd eteen tilanne, jossa on pohdittava edelly-
tyksid jatkaa. Joissakin tapauksissa oppilas on aivan viimeiselld rajalla ymmartanyt, ettd hanen ei
kannata heittdd hommaa leikiksi, vaan tosissaan keskittyéd opetukseen. Ndiden oppilaiden tosiasialli-

nen opetukseen mukaan saaminen vaatii erityisponnisteluita.

Toisella luokalla tilanne on my®ds siitd syystd parempi, ettd oppilaat aikuistuvat ylldttdvén paljon
vuodessa ja tdmédn takia ymmartdvat paremmin koulun ja opetuksen merkityksen. Tdssd vaiheessa
asiasta kiinnostuneille oppilaille on hyva tarjota materiaalia, joka mahdollistaa ainakin osittaisen

puuttuvan oppisisdllén omaksumisen.



Koko ammatillisten opintojen tdrkein tehtdva on mahdollistaa tyollistyminen. Oppilaan tulee pystyéa
osoittamaan tydpaikallaan, ettd hdn on oppinut jotain koulussa. On erittdin tarkedd, ettd opiskelija
kesdtyopaikoissaan ja/tai tydssdoppimisjakson aikana pystyy vakuuttamaan tydtoverinsa, tyonjoh-
don ja rekrytoinnista vastaavat henkil6t taidoistaan metallimiehena tai -naisena. Ensimmaiset tyo-
paikat madrittavat varsin pitkdlle, kuinka hyvin opiskelija saa tulevaisuudessa t6itd ja kuinka hyvin

hédn pysyy saamissaan tydpaikoissa.

Kokoan materiaaliin vain ensimmadisen luokan ammattiaineita koskevaa tietoa, jotka kone- ja metal-

litekniikassa ovat opetussuunnitelman mukaan

* Asennuksen ja automaation perustyot (10 ov)
* koneistuksen perusty6t (10 ov)
* levytodiden ja hitsauksen perustyét (10 ov)
(OPH 2012, 32)
En ota mukaan ns. ammattitaitoa tukevia (ATTO) -aineita, joita ovat mm. kielet, fysiikka, matema-

tiikka yms.



2.1. Ammatillinen kasvu ja aikuistuminen

Ruohotien (2006b, 114-128) mukaan ammatillinen kasvu on jatkuvaa oman osaamisen kehittamistd,
sitoutumista tyohon sekd ammatillisen identiteetin ja tyopersoonan reflektiivistda uudelleen maaritte-
lyd. Ammatillinen kasvu mahdollistaa laajempien kokonaisuuksien ja yhteyksien ymmartamisen. Il-
man teoreettisen tiedon hallintaa on ammatillinen kasvu mahdotonta ja kone-ja metallialan ammatti-

laiseksi tarvittava asiantuntijuus puutteellista (Ruohotie, 2006a, 109-113).

Vaikka kone- ja metallitekniikka on pitkalle kddentaitoja, tarvitaan myds teoreettista tietoa tuke-
maan kdytannon tyotehtdvid. Teoreettinen tieto on pddosin erilaisia laskuja, késitteitd ja piirustusten
ymmartamiseen liittyvid asioita. Vaikka olisi kuinka pétevd metallimies tekeméén t6itd, niin on han-
kalaa, jos ei osaa laskea esim. levyn oikaistua pituutta koneenpiirustuksesta. Vastaavia tarpeita on
yllattavan paljon kone- ja metallitekniikassa, vaikka yleinen késitys on, ettd alalla parjad, kunhan te-

kee kovasti hommia, sen enempéa ajattelematta.

Nama teoreettiset tiedot tahtovat jaada puutteellisiksi ensimmadisen opiskeluvuoden osalta ammatti-
oppilaitoksissa. Mikdli omaa ammattiosaamisen perustaa ei olla kunnolla perustettu kunnollisilla

teoreettisilla tiedoilla, tahtoo ammattiin kasvaminen jaada puolitiehen (Ruohotie, 2006a, 109-113).

Opiskelijat tulevat ensimmadiselle luokalle ammattioppilaitokseen varsin erilaiseen ympéristotn, mi-
hin he ovat tottuneet peruskoulussa. Yksi keskeinen hdmmastyksen syy on varmaankin opetettavan
aiheen teknisyys. Kone- ja metallitekniikan oppisisdltdd on vaikea johtaa arkitodellisuudesta ja ndin
aiheen omaksuminen voi tuottaa ongelmia. Kun kone- ja metallitekniikan kanssa on pitempéan te-
kemisissd, niin ymmarrys kasvaa. Sama koskee kaiken kaikkia insintoritieteitd. Kun ymmartda tie-
tyn koneen tai laitteen toiminnan, niin omaksuu helposti my6s muiden toiminnan, mutta timaé vaatii

tietenkin pitkdaikaista perehtymisté aiheeseen.

Kuten edellisessa luvussa totesin, niin luokka rauhoittuu merkittévasti toiselle luokalle tultaessa.
Yksi keskinen syy on tietenkin pahiten hdiritsevien oppilaiden karsiutuminen, mutta erittdin merkit-
tavan tekija on myos aikuistuminen. Ainakin nuorilla miehilld ndyttdd tapahtuvan hurja aikuistumis-
loikka noin 17-vuotiaana. Osa ottaa itseddn aivan oikeasti niskasta kiinni ja rupeaa ajattelemaan ela-
maddn pitemmalle, kuin seuraavaan kahvitaukoon. Aikuistuminen nakyy myos siing, ettd opiskelijat
alkavat oikeasti ndhda kone- ja metallitekniikan tulevaisuuden alanaan ja samalla loppuu valittami-

nen, miksi taa taytyy tehda...



Kone- ja metalliteollisuus on varsin vanhakantaista, jossa arvostetaan tiettyjd perussdantoja ja
-tapoja. Yksi keskeinen ammatillisen kasvun kulmakivi on opiskelijoiden sosiaalistaminen kone- ja

metallialan kdytantdihin (Puolimatka, 2010, 159-160).

Tyoelaman kannalta on hyvin tdrkedd, ettd opiskelija osaa puhua oikeilla kasitteilld kone- ja metalli-
tekniikasta. Ei ole hyvd, jos kesdtoihin tai tyossdoppimispaikkaan tullut opiskelija on tdysin ymmal-
14, mistd vanhemmat ammattimiehet puhuvat. Voisi jopa sanoa kérjistden, ettd tdysin ummikko opis-
kelija on konepajassa tyoturvallisuusriski seka itselleen, ettd tyotovereilleen. Vanhemmilla ammatti-
miehilld on tapana myos koetella nuorempia alalle tulijoita. Silloin on hyvd oman uskottavuuden

kannalta tietdd, mitd vastaa, ettd ei tulisi sammakoita suusta.
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2.2. Kaiken maalina on tyéllistyminen ja tdissa pysyminen

Ammatillisessa opetuksessa korostuu entistd enemmaén tyoelaméndkokulma. Tarve tyoelamaldhtoi-
syydestd tulee seka yrityksiltd, ettd valtiovallalta. Kataisen hallituksen hallitusohjelmassa ammatil-
lista opetusta koskevassa osiossa on vahva painotus tydeldmédyhteisty6hén. Tdma painotus onkin
jarkevaa, koska muuten on vaikea kuvitella oppilaiden sijoittuvan tydeldméaan vaadittavalla tavalla.
(vn.fi)

Tyoelamaldhtdisyys vaatii opettajilta erityistd valppautta oppilaiden kanssa. Koululle oppilas on
erddnlainen markkinointivéline yrityksiin pdin. Oppilaitoksen tdytyy pitdd huoli oppilaiden hyvésta
joaa koko ajan yritykseen oppilaita, jotka eivdt osaa mitddn tai eivat viitsi olla yrityksissa paikalla,

niin hyvin pian on turha tarjota oppilaita ko. yritykseen.

Yksi keskeinen oppilaiden kasvatukseen liittyvé tekija joka korostuu, kun pyrimme ottamaan huo-
mioon entistd paremmin tydelamédndkdkulman, on tydaikojen noudattaminen. Koululla opiskellessa
ei millddn paasta niin tarkkaan tydaikojen noudattamiseen, kuin tydeldma oikeasti vaatii. Ty6eld-
madssa kaikilta vaaditaan samaa tasmallisyyttd, eikd poikkeuksia sallita kesatyontekijoille, eika tyos-

sdaoppimisjaksolla olijoille.

Vaikka helposti voisi ajatella, ettd tydssa oppijoiden tai kesatyontekijoiden toissd oloa katsottaisiin
hiukan véljemmalld kammalla kuin muiden, niin se on vddra luulo. Oman kokemukseni ja teollisuu-
desta tulleen palautteen mukaan vanhemmat tyontekijét katsovat hyvin karsaasti nuorempien tyon-
tekijoiden epamaddrdisid toissd olemisia. Tyonjohdon tai padllikdiden on mahdotonta pitdad edes tyos-
saoppimisjaksolla sellaista oppilasta, joka luistaa tydajoissa. Jos tydnjohto ja/tai pddllikko haluaa pi-
tda hyvat valit muihin tydntekijoihin, niin he joko pistdvét tydajoissa luistavan oppilaan kuriin tai

pois.

Ammattiin opiskeleva torméa ensimmadisen kerran oikeaan tydeldméaan tydssaoppimisjaksolla toisen
luokan aikana. Opiskelija on saattanut olla kesdtdissd ensimmadisen ja toisen luokan valisend kesdnd,

mutta se on oman kokemukseni mukaan varsin harvinaista.

Tytssdoppiminen on ammatillisessa opetuksessa kéytettdvd opetuksen muoto, jossa opiskelu tapah-

tuu tyopaikalla. Tydssdoppiminen tarkoittaa tyopaikoilla, aidossa tydympaéristdssa tapahtuvaa oppi-
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mista. Ty6ssdoppiminen on laajuudeltaan vdhintdan 20 opintoviikkoa. (OPH)

Padsadntona on, ettd opiskelija itse hankkii itselleen tydssdoppimispaikan. Mikali opiskelija ei on-

nistu itse hankkimaan tydssdoppimispaikkaa, niin valvova opettaja voi auttaa hdntd paikan 16ytami-
sessd. Opiskelijan kannalta olisi erittdin tarkedd, ettd han itse oppisi hakemaan ty6paikkoja, joutuu-
han hén tulevaisuudessa hankkimaan kaikki tydpaikat itse. Oppilaitos vastaa kdytannon jdrjestelyis-

td ja tekee tydssdoppimisjaksosta sopimuksen tydnantajan ja oppilaitoksen vilille.(topirkka.fi)

Tyodssdoppimisen aikana tehdddan ammattiosaamisen naytto tydpaikalla. Ammattiosaamisen nadyttd
helpottaa koko tydssdoppimisjakson arviointia, koska siind opiskelija joutuu itsendisemmin suoritta-
maan jonkin tydtehtdvén. Tydssdoppimisjakso suunnitellaan, toteutetaan ja arvioidaan yhteistydssa

oppilaan, oppilaitoksen ja tyonantajan kesken. (OPH)



12

2.3. Opetuksen rakenne ja sisalté 1. vuonna

Opetushallitus on madrittanyt kaikille kone- ja metallitekniikka opiskeleville pakollisiksi osiksi

* asennuksen ja automaation perustyot (10 ov)
* koneistuksen perusty6t (10 ov)

* levytdiden ja hitsauksen perustyét (10 ov)

Asennuksen ja automaation perustdissa opiskellaan mm. piirustuslukua sekd sdhkdisid, pneumaatti-
sia ja hydraulisia kytkent6jd. Tdssd osassa opiskellaan myds koneenasennuksen mekaanisia kompo-

nentteja ja laitteiden toimintaa.

Opetussuunnitelma kertoo asennuksen ja automaation perustdiden ammattitaitovaatimukset seuraa-
vasti.

”Tutkinnon osan suorittaja osaa kokoonpanopiirustusten ja kytkentdkaavioiden avul-

la asentaa koneenosia ja komponentteja sekd pienimuotoisia toimintajarjestelmid ja

moottorien ja toimilaitteiden kytkent6ja.

Koneistuksen perustdissd opiskellaan mm. koneenpiirustusta, tydstokoneiden rakenteita ja eri ko-
neiden koneistusmenetelmid. Opetukseen kuuluu myds tydstdarvojen laskentaa, tydstettdavien kap-

paleiden oikeaoppista kiinnittdmista ja tydstettyjen kappaleiden viimeistelya.

Koneistuksen perustdiden opetussuunnitelman mukaiset ammattitaitovaatimukset:
”Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tyopiirustusten mukaan osia (tarkkuus-
vaatimus karkea), jotka sisdltdvét pinnoiltaan yksinkertaisia koneistuksia manuaali-
silla tydstokoneilla, kuten lieridpintojen sorvausta, tasopintojen jyrsintdd, porausta
ja kierteitystd. Han osaa laatia yksinkertaisten koneenosien tyopiirustuksia kasin
piirtdmaélld ja CAD-ohjelmalla, tehdd kappaleiden viimeistelytyt ja suorittaa val-

miin kappaleen tarkastusmittaukset. ”

Levytoiden ja hitsauksen perustdissd opiskellaan mm. levytdiden tyOpiirustuksia, levyn leikkausta

ja piirrottamista. Opetukseen kuuluu myos hitsauksen perusteet puikko- ja MAG hitsauksesta.



Levytoiden ja hitsauksen perustdiden opetussuunnitelman mukaiset ammattitaitovaatimukset:
”Tutkinnon osan suorittaja osaa tehda tyopiirustuksen mukaan jonkin yksinkertaisen
ohutlevytytkokonaisuuden, siihen liittyvét peruslevytyot, polttoleikkauksen ja levy-
jen liittdmisen eri menetelmilld sekd hitsauksen kaasu-, puikko- ja MAG-hitsauspro-
sesseilla. Lisdksi hdn osaa laatia levykappaleiden tyopiirustuksia kdsin piirtamalla ja
CAD-ohjelmalla sekd tehda kappaleiden viimeistelytyot ja tarkistusmittaukset. ”

(OPH 2010, 32)

Pirko on jakanut asennuksen ja automaation perustyot pienempiin kokonaisuuksiin seuraavasti
* Asennuksen ja automaation tekninen piirtiminen (1 ov)
* Mekaaninen asennustekniikka (3 ov)
* Sahkotekniikka (3 ov)
* Hydrauliikan ja pneumatiikan perusteet (2.43 ov)

* Hydrauliikan ja pneumatiikan perusteet (Ensiapu) (0,57 ov)

Koneistuksen perustyot on jaettu
* Koneistuksen tekninen piirtdminen (1 ov)
* Koneistuksen perusteet (7 ov)

* Koneistuksen tuotannolliset valmiudet (2 ov)

Levytoiden ja hitsauksen perusty6t on jaettu
1. Levytodiden ja hitsauksen tekninen piirtdminen (1 ov)
2. Levytoiden ja hitsauksen perusteet (7 ov)

3. Levytdiden ja hitsauksen tuotannolliset valmiudet (2 ov)

Jokaiseen kokonaisuuteen kuuluun ammattiosaamisen naytto.
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3. Materiaalin esittelya

Olen kerdnnyt muutaman esimerkin koottavista osaamisalueista. Materiaaliin on koottu opetussuun-

nitelman mukaista materiaalia, jonka olen katsonut, ettd opiskelijan ainakin pitdisi osata.

Kokonaisuudessaan materiaali tulee kdsittdmaén noin 20 - 30 keskeisintd osa-aluetta ensimmadisen
vuoden osaamisalueesta. Osaamisalue voi olla esimerkiksi alla kerrottu hitsauksen piirustusmerk-
kiin liittyva tieto. Jotta opiskelija pystyy tekemddn oikeanlaisen hitsauksen on hén pystyttava selvit-

tdmaan koneenpiirustuksesta mika on vaadittava hitsaus.

Mikaéli opiskelija ei esimerkiksi pysty selvittdmddn piirustusmerkistd mille puolelle pienaa kuvassa
1. olevassa hitsauksessa tulee a-mitalla 4 mm oleva hitsaus, jda hitsaus tekemadttd. Voihan opiskelija
kokeilla onnea, josko hitsaus menisi oikein tuurilla. Tuurin kdyttdminen ei kuitenkaan ole suotavaa
ainakaan tyopaikalla, koska siitd saattaa aiheutua kallis virhe. Kertaus- ja tukimateriaalia hyvaksi

kéyttden opiskelija pystyy omatoimisesti katsomaan, miten ko. merkkié luetaan.

Materiaali on tarkoitus koostaa digitaaliseen muotoon, jonka opiskelija voi tulostaa aina tarvittaes-
sa. Tulostettua materiaalia voi myos pitda tyosalilla opetuksen aikana ndkyvilld. Ndin oppilaat

voivat itse katsoa jonkin unohtuneen asian.
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Kuva 1. Hitsauksen mitoittaminen

Kyseessd on epasymmetrisen pienahitsauksen merkistd.
a8 ja a4 = hitsin a-mitta.

h = hitsin tyyppi, tassd tapauksessa pienahitsi

100 = osahitsin pituus
-------- = Hitsaus tehddan nuolen vastakkaiselle puolelle, eli a-mitta 4 mm ja piena

(Aimo Pere 2010, 108)

Ulkopuolisen kierteen valmistaminen kierreleualla

Kierreaihion halkaisija = kierteen ulkohalkaisija - 0,1 x nousu
M12 ulkokierre: 12 =12-0,1 x 1,75 = 11,8 mm
Kierreaihioon tehdddn alkuviiste esim. nauhahiomakoneella.
Kierteytettdessd kdytetddn leikkuudljya tai -tahnaa.

(Keindnen 2009, 221)
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Oikaistun pituuden laskeminen ja merkinta
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Kuva 2. Taivutettu kappale

Paksuilla levyilld jossa sdde R = 5 x levynpaksuus s, neutraalitaso sijaitsee aineen keskella.
Kuvan esimerkin mukaan neutraalitaso on 0,5 x levynvahvuus s.

Neutraalitason sdde R, =35+ (38 - 35) = 38

Oikaistu pituus 1 = 1 (pii) x 2 x R = 3,14 x 2 x 38 = 238,6 mm
Koska kyseessd on ympyran neljannes pitdd tulos jakaa 4:11d = 59,66 % 60 mm

(Keindnen 2009, 221)
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Taivutuksen merkitd piirustukseen
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Kuva 3. Oikaistun pituuden merkista piirustukseen

Merkinnét

TP = taitos paaltd
TA = taitos alta

R =taivutussade

TP90°R35 = taitos padltd 90° sdteelld 35 (Keindnen 2009, 221)



Useampihampaisen terdapadn tyostoarvojen laskenta
Tarkista terdpalan lastuamisnopeus v (m/min) ja hammaskohtainen sy6tto s, terdpalan laatikosta.
Terdpddn pyorimisnopeuden laskeminen

n=v/na(pii)xD

n = pyoOrimisnopeus (1/min)

v = lastuamisnopeus (m/min)

D = Terdpddn halkaisija metreind (m)
Syéttonopeuden laskenta

S=§,XZXN

s, = hammaskohtainen sy6tt6 (mm)

z = jyrsimen hammasluku

n = jyrsimen pyOrimisnopeus (1/min)

s = sy0ttbnopeus (mm/min)

(Keindnen 2009, 221)
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4. Pohdintaa

Kehittamishanketta 1dhdettiin tekemaan ajatuksella, kuinka auttaa kone- ja metallitekniikan opiske-
lijoita selviytymddn opinnoista ja tyossdoppimisjaksosta. Niin kuin tydssd on kerrottu, on kone- ja
metalliala jokseenkin haasteellinen oppilasaineksen osalta. On hyvéd huomata, ettd vain osa luokasta

on ns. ongelmaoppilaita, mutta heidan kaytoksestaan karsivét kaikki.

Tiivis kone- ja metallitekniikan ensimmadisen vuoden keskeisen opetussisdllon kertaus- ja tukimate-
riaali saattaa toimia joidenkin oppilaiden kohdalla. Toisaalta materiaalia voi kayttdd myds jokapdi-

vdisend tyokaluna tydsalilla, kun joutuu selostamaan oppilaille jo kertaalleen ldpikdytyja asioita.

Koottava materiaali madaltaa teorian ja kdytdnnon kuilua. Kertaus- ja tukimateriaali tuo tydsaliin
niitd asioita, jotka kdyddan teoriatunneilla 1dpi ja ne pitdisi muistaa kdytdnnon harjoittelussa. Nyt

opiskelija voi katsoa unohtuneen teorian valmiiksi koostetusta materiaalista.

Tyon edessa tuli ajatus, ettd materiaali pitdisi koostaa sittenkin eri opintokokonaisuuksien mukaan.
Néin muodostuisi asennuksen ja automaation, koneistuksen ja levytdiden ja hitsauksen perustdille
omat materiaalit. Tdtd materiaalia tulisi kdyttdd ensimmadiseltd luokalta ldhtien ty6saliharjoitusten

apuna.

Tietden oppilasrakenteen tietyilla ammatillisen opetuksen linjoilla, olisi varmaankin hyvé tarkem-
min pohtia, miten oppilaiden sitoutumista opetukseen ja menestymistd koulussa voisi tukea. Tassa-
kin tapauksessa aikainen puuttuminen on tehokkainta. Kertaalleen koulusta pois ldhtenyt opiskelija
on huomattavasti vaikeampi saada mukaan koulun arkeen, kuin sielld kokoajan mukana ollut. Oppi-
laiden olisi hyvd ymmartdd, ettd opettajat ja muu koulujen henkilékunta on auttamassa heitd parem-

paan tulevaisuuteen.
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