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Opinnadytety6n aihe oli Vanha maantie 6:n LVI-piirustusten paivitys. Aihe saatiin LVI-
opettaja Erkki Sainiolta ja se tehtiin Metropolia Ammattikorkeakoululle. Tavoitteena kuvien
paivityksen lisdksi oli pohtia kiinteiston kannalta hyvia ideoita rakennuspiirustusten yllapi-
toon ja sailyttAmiseen.

Opinnaytetydssa kaytanndn osuutena oli Metropolian kiinteiston Vanha maantie 6 van-
hemman osan LVI-piirustusten pdivitys vastaamaan jarjestelmien nykytilannetta. Tydssa
kaydaan lapi paivitysten tekemista ja valmistumista seka yksityiskohtia sen eri vaiheista.
Liséksi on esiteltynd esimerkkikuvia muutoksista, joita kiinteiston LVI-piirustuksiin tehtiin
tyon aikana havaittujen muutosten perusteella. Esimerkkeina tydssa on kaytetty suurimpia
sekd muutamaa pienempda muutosta.

Opinnaytetytssa pohditaan, kuinka Metropolian kyseinen kiinteistd voisi pitda piirustukset
paivitettyna pientenkin muutostéiden osalta. Kiinteistolla olisi mahdollisuus kayttdd koulun
tekniikan oppilaita ja kursseja hyodyksi, mikali piirustusten pdivitys sisallytettaisiin opetus-
suunnitelmaan. Toinen ehdotettu mahdollisuus olisi palkata oppilaita projektiin, jonka tar-
koitus olisi paivittdd Metropolian kaikkien kiinteistdjen piirustukset vastaamaan nykyhetken
tilannetta.

Piirustusten saildnnan haasteita ja mahdollisia ratkaisuja on mietitty sekd paperipiirustus-
ten ettéa séhkoisten piirustusten suhteen.

Opinnaytetytta varten haastateltin Metropolian kiinteistopaallikkoa seka neljada LVI-
tekniikan opettajaa, jotka ottivat kantaa opinnaytetydssa esitettyihin ehdotuksiin piirustus-
ten paivityksesta ja sdilytyksesta. Tytssa on avattu haastattelujen sisaltoa.
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1 Johdanto

Kiinteistdjen rakennuspiirustusten yllapito ei useinkaan ole reaaliajassa muutosten
kanssa ja pienet muutokset voivat jadda paivittimatta piirustuksiin. Metropolia Ammat-
tikorkeakoulun kiinteistén Vanha maantie 6:n LVI-piirustukset oli viimeksi pdivitetty
vuonna 2003. Taman jalkeen kiinteistdn moniin eri osiin on tehty LVI-teknisid muutok-

sia, eivatkd vuonna 2003 tehdyt piirustukset enda pida kaikkialla paikkaansa.

Opinndytetydn péaatavoitteena oli paivittdd Metropolian Leppéavaaran kiinteiston Vanha
maantie 6:n vanhan puolen LVI-tekniset rakennuspiirustukset vastaamaan kiinteiston
nykyisia jarjestelmid ja asennuksia. Tyolla on my6s muita tavoitteita, kuten keksia uu-
sia tapoja pitéd kuvat paivitettynd, jotta ne eivat péasisi vanhenemaan, ja varmistaa
etteivat kuvat olisi ristiriidassa todellisten jarjestelmien ja asennusten kanssa. Tydssani
etsin uusia ehdotuksia kuvien sailyttdmiseen ja pohdin ratkaisuja asennusten oikeelli-

suuteen. Ty6 on rajattu koskemaan vain Leppéavaaran kiinteistén vanhempaa puolta.

Opinnaytety6n piirustusten pdivitys toteutettiin syksyn 2011 aikana. Paivitys tehtiin
kiertdmalla Vanha maantie 6 vanhan puolen kiinteiston huoneet yksi kerrallaan. Paivi-
tykset tehtiin melkein poikkeuksetta heti paikanpaalla jarjestelmien vieressa aina kun
sithen oli mahdollisuus. Paivitysten tekemista varten sain koululta kannettavan tietoko-
neen, johon oli asennettu tarvittavat ohjelmistot AutoCad 2012 seka LVI-lisdtydkalu
MagiCad 2011. Alkuperaiset LVI-piirustukset ja projektit AutoCadia varten lahetettiin

DWG-tiedostoina suunnittelutoimisto Olof Granlundilta.



2 LVI-piirustusten paivitysten teko

2.1 Tyon aloitus

Sovimme opinnaytety6n ohjaajan kanssa, ettd paivitystyd tehdddn AutoCadin lisdosaa
MagiCadia kayttéden, joka on tehty muun muassa LVI-piirustusten tekemista varten.
Sain koulun puolesta kannettavan tietokoneen kayttdoni, jolla oli tarvittavat ohjelmat
seka kayttooikeus ohjelmiin. Pyysin koneeseen asennettavaksi myds Microsoftin Office

-paketin, jolla opinndytety® on kirjoitettu.

Sain opinnadytetydn ohjaajalta koulun sahkdiset arkkitehtipiirustukset, joita sailytetdan
koulun verkkolevylla. Arkkitehtipiirustukset on paivatty tehdyksi 19.8.2002. Kiinteiston
sahkoisia LVI-piirustuksia ei [6ytynyt koulun henkil6kunnalta, joten tilasimme opinnay-
tetybn ohjaajan kanssa kuvat suunnittelutoimisto Olof Granlundilta. Kuvia ei ollut muo-
kattu heidan vuonna 2003 tekemiensa muutosten jalkeen. Saimme suunnittelutoimisto
Olof Granlundilta my6s AutoCadin projektitiedostot, jotka sisdlsivit paljon tarvittavaa
tietoa, kuten huonekorkeuksia ja paatelaitteiden tietoja. NAaista tiedoista kaikki eivat
pitaneet paikkaansa, esimerkiksi monien IV-kanavien, vesi- tai lampélinjojen merkityt
korkeudet olivat virheellisida. Naita yksityiskohtaisia tietoja ei kuitenkaan lahdetty muok-
kaamaan, silla tama olisi lisAnnyt huomattavasti opinnaytety6hon kaytettyja tyotunteja.
Muutokset tehtiin vain niihin jarjestelmien kohtiin, jotka olivat selkedsti ylh&alta pain
kuvattuna muuttuneet alkuperdisista piirustuksista ja kuuluivat taten opinnaytetyon

aiheen piiriin.

MagiCad — ohjelman oikeiden asetusten asettamisessa ja projekti-tiedostojen lisdami-

sessé ohjelmaan sain apua Metropoliassa AutoCad-ohjelmaa opettavalta opettajalta.

2.2 Tyon kulku

Sain kiinteiston vahtimestareilta lainaksi yleisavaimen, jonka avulla paéasin liikkumaan
melkein kaikissa kiinteiston tiloissa vapaasti. Tein ty6ta iltaisin, kun koululla ei ollut
muita kuin iltaopiskelijoita ja muutamia muita opiskelijoita tekemdassa kotitehtavia. lllat
olivat otollisia tyon tekemiselle, silla vain muutamassa luokassa oli opetusta ja ndin

huoneita paasi kiertamaan rauhassa ja jarjestelmallisesti. Pidin huoneista yll&a taulukkoa



[liite 1], joka on taméan opinnaytetydn liitteend. Lisasin taulukkoon kaikki huoneet ker-
roksittain seka lammitys-, ilmastointi- ja kayttovesi- ja viemargintisarakkeet kunkin
huoneen muutoksia varten. Mikéali huoneessa oli tehty muutoksia johonkin jarjestelmis-
ta, merkitsin muutoksen heti taulukkoon. Taman jalkeen jain huoneeseen tietokoneen
kanssa ja piirsin jarjestelmiin tehdyt muutokset LVI-piirustuksiin saman tien. Apuna
minulla oli tarvittaessa my0s taskulamppu ja kiinteiston omistamat tikkaat, mikali ala-
katon levyja piti siirrella ja jotta nakisin jarjestelméat kokonaan. Kun sain piirrettya huo-
neen LVI-jarjestelmien putket ja paatelaitteet seka lisattya niiden tiedot, jatkoin eteen-
pain seuraavaan huoneeseen. Etenin jarjestelmallisesti siten, etta paivitin yhden siiven
yhdesta kerroksesta kerrallaan ja mikali aikaa riitti, jatkoin viela eteenpdin, kuitenkin
niin, ettd yksi kokonaisuus kiinteistosta tuli paivitettyd kerralla. Muutamaan huonee-
seen, kuten sdhkopaakeskukseen tai huoltomiehen varastoon, minulla ei ollut paasya
yleisavaimella. N&ihin paasin kuitenkin selvitettyani ensin, kenella oli naihin huoneisiin
paasy. Otin kyseisiin henkildihin puhelimitse yhteyttd, ja menimme huoneisiin yhdessa

vastuuhenkilén valvonnan alla.

IV-konehuoneisiin menin yhdessa LVI-opettajan kanssa. Konehuoneissa oli jonkin ver-
ran muutoksia lammitysjarjestelmien putkituksissa, ja jain tekem&an muutokset naihin

jarjestelmiin yksin, silla niiden piirtaminen kesti kauan.

Lammonjakohuoneessa tapahtuneet muutokset olivat suurimmat, silla kaukolampopa-
ketti oli uusittu eik& uutta pakettia ollut paivitetty piirustuksiin oikein vaan paketti oli
piirretty poiketen todellisista asennuksista. Suurten muutosten takia paivitin LVI-
piirustuksia lammonjakohuoneessa yhteensa noin kymmenen tuntia. Lammaonjakohuo-
neessa minulla oli aluksi mukana opinnaytetyon ohjaaja, joka auttoi jarjestelmien hah-
mottamisessa. Kavin jarjestelméat lapi yhden jarjestelmén ja putken kerrallaan, jotta
jarjestys pysyi piirtamisessa loogisena ja tarkkana. Sovimme myos tyon ohjaajan kans-
sa, ettd lammityspiirustuksissa olleet vesiputket lammonjakohuoneen kohdalla oli hyva
poistaa kokonaan, jotta eri jarjestelmat eivat menisi piirustuksissa sekaisin. Vesiputket

ja lammitysjarjestelman putket sisallytettiin vain omiin piirustuksiinsa.

Kaytyani kaikki tyohon siséllytetyt huoneet lavitse lahetin muutetut kuvat opinnayte-
tyon ohjaavalle opettajalle tarkastettavaksi ja palautin koulun yleisavaimen koulun vah-

timestareille.



2.3 Ongelmat tyon kulussa

Suurin ongelma LVI-piirustusten paivittdmisessa oli ohjelman kayton vaikeus eli riitta-
maton kokemus AutoCadin ja MagiCadin kayttssa. Olin viimeksi tehnyt AutoCadilla
toita kevaalla 2011, ja ohjelman kaytbn osaamiseni ei muutenkaan ollut kovin hyva,
joten jouduin tekeméaéan aluksi paljon t6ité ohjelman kayton uudelleen opetteluun. On-
gelmia aiheuttivat osittain vanhentuneet arkkitehtipiirustukset. Esimerkiksi koulun suur-
talouskeittid, ensimmaisen kerroksen painolaboratorio ja kellarikerroksen tilat 0.150-
0.152 olivat muuttuneet alkuperdisisté arkkitehtipiirustuksista. LVI-jarjestelmien piirta-
minen oli tilojen muuttuneiden valiseinien takia hieman ndissa tiloissa haastavampaa ja
hitaampaa. Tyon edetessd suoriuduin LVI-jarjestelmien paivittdmisesta piirustuksiin
koko ajan paremmin ja nopeammin. Tydn liitteissa (liite 1, s. 4) on lista, johon on mer-
kitty huomiot kaikissa kdydyissad koulun tiloissa. Listaan on merkitty tilat, joiden arkki-

tehtipiirustukset tulisi paivittaa tai ilmamaarat mitata ja paivittaa.

Mitdadn taman suurempia ongelmia ei tyon aikana tullut vastaan, silla kaikkiin tiloihin,
joihin en yleisavaimella paassyt, oli opinnaytetyon ohjaajallani tieto siité, kenen avulla

tiloihin paéasee.



3 LVI-kuvien ajan tasalla pitaminen

3.1 LVI-jarjestelmien muutokset

Monesti kiinteistdjen vanhetessa LVI-jarjestelmien uusiminen tulee ensimmaisend vas-
taan ja tarvittavat muutokset tehdd&n nopealla aikataululla, silla LVI-jarjestelmien
puutteellisuudella voi olla isokin vaikutus rakennuksessa tydskenteleviin tai asuviin ih-
misiin. Mikéali muutoksia tulee paljon ja nopealla tahdilla, eivat rakennuspiirustukset
pysy mukana muutosvauhdissa. Useimmiten pienet muutokset eivat vaadi kuvien paivi-
tysta. Varsinkin siind tapauksessa, jos rakennuslupaa ei tarvitse tydlle hakea, ei piirus-
tuksiin paivityksia yleensa tehda. Isoissa urakoissa, joihin vaaditaan rakennuslupa, ku-
vat tytyy olla tehtynd, mutta kun muutostyd on pieni, se voi jadda taysin tallentamat-
ta piirustuksiin. Kun pienid muutoksia tulee paljon, voivat alkuperdiset piirustukset olla
pian kaukana nykyisesta tilanteesta, ja niiden ajan tasalle saaminen voi olla suuri, vaa-

tiva ja naisté syista erittain kalliskin ty6, mikali tyo teetetdédn suunnittelutoimistolla.

3.2 Vanhojen kuvien aiheuttamat ongelmat

Vanhentuneet kuvat voivat vaikeuttaa huomattavasti huoltotoimenpiteitd kiinteistdssa.
Kun jarjestelmien kokonaisuutta joudutaan selvittdmaan vanhentuneiden kuvien ja
tehtyjen muutosten vuoksi, tdma lisda tydéhon kaytettavid tydtunteja ja kustannuksia.
Kiireellisten huoltotoimenpiteiden tekeminen voi myds vaikeutua, mikéli kohteen muu-

toksista ja jarjestelmien sulkujen sijainnista ei ole tarkkaa tietoa.

Monesti kuvien tarpeellisuus ei ole niin suuri, jos esimerkiksi kohteen huoltomies tuntee
kiinteistdn ja sen jarjestelméat hyvin. Suurempi ongelma tulee vastaan sitten, jos huol-
toyhti6lla ja huoltomiehelld on kiinteistén tuntemisessa suuri rooli ja ndma vaihtuvat
esimerkiksi kilpailutuksen seurauksena. Téallainen vaihdos ei useinkaan tapahdu hyvas-
s tietojen vaihdon hengessd, vaan ensimmaisen vuoden ajan uusi huoltoyritys voi
joutua tekeméaéan paljon ylimaaraista tyota, mikali kuvat eivat ole ajan tasalla. TAma voi
koitua kiinteiston omistajallekin kalliiksi, mikali téiden venymisen takia lisdlaskutuksen

maara kasvaa.



3.3 Muutokset koulun rakennuspiirustuksiin

Metropolia omistaa eri-ikaisia kiinteistdja eri puolilla pAdkaupunkiseutua, ja niiden huol-
to ajoittuu taten eri ajankohdille, eikd kaikkia voida huoltaa samaan aikaan. Vuoden
aikana tehtavien muutoksien méaara vaihtelee kiinteistén kunnosta riippuen, mutta Met-
ropolian tapauksessa isoja ja pienid muutoksia tulee vaistimattd vuosittain vastaan

jossakin sen omistamista kiinteistoista.

Kuvien paivitys jaa usein tekeméattd, kun tehdyt muutokset ovat pienid eivatka vaikuta
talotekniikan kokonaisuuteen suuressa maarin. Metropolia voisi kuitenkin 16ytad téhan
helpon ratkaisun, mikali osattaisiin kayttéda oikein koulun tarjolla olevaa opiskelijakapa-
siteettia. Tama voisi myo6s olla hyva mahdollisuus opettaa opiskelijoille kuvien paivitta-
mista kaytadnnossa. Isommissa muutoksissa voidaan toki joutua kayttdmaan suunnitte-
lutoimistoja muutoksien vaativuuden tai suunnittelupatevyyksien takia, mutta pienem-
missd muutoksissa olisi mahdollista jalkauttaa opiskelijoita paikan paélle tutkimaan

muutoskohdetta, seuraamaan tydn eri vaiheita ja piirtdmaan lopulta muutokset kuviin.

3.4 Paivitysten tekeminen piirustuksiin opetuksen ohessa

Metropolia Ammattikorkeakoululla on paljon rakennusalaa opiskelevia opiskelijoita, jot-
ka opettelevat eri kursseilla rakennusteknisten piirustusten tekemisté niille tarkoitetuilla
ohjelmilla, kuten AutoCad- ja MagiCad-ohjelmilla. Yleensa ndilla kursseilla, kuten Talon-
rakenteet ja rakennusmateriaalit -kurssilla [1], kdydaan lapi tiettya rakennusta, jonka
opettaja on ennalta valinnut kurssia varten. Tasta rakennuksesta opiskelijat eivat valt-
tamatta tiedd juuri mitédn, kuten sen sijaintia, rakennusvuotta, rakennuttajaa tai tilaa-
jaa. He eivat paase kdymaan rakennuksessa eivatkd nae suunnitteluun vaikuttavia asi-
oita, kuten materiaaleja, ty0tapoja ja tyotiloja/-oloja, konkreettisesti. On taysin eri asia
paasta paikan paalle katsomaan kohdetta ja piirtda sen jalkeen esimerkiksi talotekniset

jarjestelmat rakennuksen piirustuksiin.

Mikali kursseilla kaytettaisiin Metropolian kiinteistjen piirustuksia koulutuspohjina, voisi
kurssin tavoitteena olla jonkun Metropolian kiinteistdssa tehdyn muutostydn piirtdmi-
nen piirustuksiin. Opiskelijat paasisivat katsomaan muutosta paikan péaalle, voisivat

ottaa muutoksesta tarkat mitat ja piirtdd sen itsendisesti piirustuksiin kurssin aikana.



Parhaiten onnistunut piirustusten pdivitys voitaisiin jattaa kiinteiston piirustuksiin, ja
taman arvion voisi tehda kurssin opettaja, jolla voisi olla kayttdoikeus muokata kiinteis-
ton voimassa olevia rakennuspiirustuksia. Talla tavalla piirustukset pysyisivat myos

pienien muutostdiden jalkeen ajallaan.

3.5 Opiskelijoiden palkkaus projektiin

Tydssani mietin myds, kuinka koulu voisi paivittaa kaikki sen piirustukset nykytilannetta
vastaavaksi mahdollisimman helposti ja taloudellisesti, mutta myds nopeasti. Ehdotuk-
seni Metropolialle olisi, ettd koulu palkkaisi ensimmaisen tai toisen vuoden talotekniikan
opiskelijoita kesatoihin paivittamaan kiinteistdjen nykyisia sdhkagisia talotekniikan piirus-
tuksia ja tekeméaan talotekniset piirustukset niista kiinteistdistd, joista niita ei vielé ole.
Tama hyodyttaisi seka koulua ettéd opiskelijoita, silla opiskelijoiden palkkaus kesaksi
projektiin takaisi naille opiskelijoille tarvittavan pakollisen kesétyon paikan ja koulu saisi
piirustuksiin paivitykset mahdollisesti paljon halvemmalla verraten suunnittelutoimiston
tekem&an ty6hon. Mielestani projektia ja ryhmaa vetdmaan tarvittaisiin alan ammatti-
lainen, jolla olisi tarvittavat patevyydet suunnittelijana. Uskon, ettéd kustannukset eivat

nousisi kuitenkaan yhté korkeiksi kuin suunnittelutoimiston kautta tehtyna.

Koululla olisi my6és mahdollisuus kilpailuttaa projektiin mukaan halukkaat oppilaat kurs-
seilla, joilla opiskellaan piirustusohjelmien kaytt6d. Tama voisi motivoida oppilaita te-
kemaéan kursseilla parhaansa ja tietden, ettd ohjelman osaamista tarvitaan projektissa,

todella oppimaan ohjelman kayttoa.



4 Rakennuspiirustusten sailytys

4.1 Paperilla olevien rakennuspiirustusten sailytys kiinteistoissa

Rakennuspiirustusten sdilytys kuuluu usein iséannditsijélle seka kiinteiston huoltoyhtidlle
eli kadytanndssa huoltomiehelle, joka tietdd arkiston sijainnin ja pitdd huolta sen kun-
nosta. Sailytyspaikka riippuu kiinteistosta ja sen koosta, mutta on tarkeaa, ettd piirus-
tukset pysyvat sdilytyspaikasta riippumatta hyvassd kunnossa ja hyvissa oloissa. Altis-
tuminen liialle kosteudelle tai auringonvalolle voi vahingoittaa piirustuksia ja lyhentaa
niiden kayttoikdd huomattavasti. Tatd ongelmaa ei sahkdisilla piirustuksilla ole, mutta
paperille tulostetut piirustukset ja niiden séilytys kiinteistossa on kuitenkin erittain tar-
keda huoltotoimenpiteitd huomioiden. Kiinteiston huoltomiehelld ei valttamatta ole tie-
tokonetta, jolla voi katsoa sdhkdisessd muodossa olevia piirustuksia, ja hatatapauksissa

paperilla olevat piirustukset ovat paljon nopeammin kasilla.

Parhaimmillaan rakennuspiirustusten sailytys kiinteistossa on silloin, kun rakennuspii-
rustuksille on varattuna oma varasto tai hylly suojaisassa paikassa, johon on kuitenkin
huoltomiehelld ja vahtimestareilla tarvittaessa nopeastikin pééasy. Piirustusten arkis-
toinnin taytyy olla selke&a ja loogista. Jokaiselle piirustuskategorialle olisi hyvéa olla oma
paikkansa, ja ne olisi hyva pitada erilladn toisistaan, etteivat esimerkiksi sdhkopiirustuk-
set mene sekaisin vesi- ja viemaripiirustusten kanssa. Sailytysarkistoiden kuntoa on
hyva valvoa, ja kannattaa hankkia heti aluksi rakennuspiirustuksille hyvat ja kestavat
mapit, joissa niitd voi sailyttdd. Kiinteistdssa Vanha maantie 6 paperisia piirustuksia
sailytetaéan kellarikerroksessa, tilassa 0.209. Naista kopiot on arkistoituna Leiritien kiin-

teistHssa.

Mikali piirustuksia joudutaan ottamaan arkistosta lainaksi, olisi arkistossa hyva olla lista
lainassa olevista piirustuksista, lainauksen syy, lainausaika ja lainaajan yhteystiedot.
Nama tiedot olisi hyva olla arkiston vieressa, jotta piirustusten lainaajaan voidaan ottaa
yhteyttd, mikali han ei ole palauttanut piirustuksia sovittuun paivdmaaraan mennessa.
Tama helpottaa myds tilanteessa, jossa tarvitaan tiettyja piirustuksia, jotka sattuvat
olemaan poissa arkistosta. Listasta on helppo etsid henkil®, jolla piirustukset ovat, ja
l6ytdd hanen yhteystietonsa, jotta tarvittavat piirustukset saadaan palautettua. Piirus-

tusten pitka laina-aika ei kuitenkaan ole ihannetilanne, vaan olisi hyvéa painottaa piirus-



tusten palautusta niiden paikalle arkistoon heti, kun niitéd ei enéa tarvita. Tata voisi

valvoa esimerkiksi huoltomies.

4.2 Sahkoisessa muodossa olevien rakennuspiirustusten sailytys

Metropoliassa kiinteistdjen omien sahkgisten rakennuspiirustusten kaytto voisi olla ak-
tilvisempaa, kuten luvussa 3.3 ehdotan. Niitd voisi kayttad koulutuksessa hyddyksi, ja
niiden yllapito olisi mielestdni mahdollista tuoda koulutuskayttooén. Tama kuitenkin
merkitsisi sitd, ettd piirustuksiin kasiksi pddsemisen pitéisi olla helppoa ainakin teknii-
kan alan opettajille ja muille henkilGille, jotka toimivat kiinteiston rakennuspiirustusten
kanssa (esimerkiksi kiinteistonhuolto, isdnnoitsija ja tarvittaessa rajoitetun ajan myags
urakoitsija). Kun piirustuksia tarvitsee moni ihminen eri yrityksistd, on haaste 16ytaa
sdhkoéinen arkistointitapa, joka sopii hyvin kaikille osapuolille eikd suuria investointeja
tarvitsisi tehdd. On ehdottomasti tarpeen, ettd séhkdista arkistoa paasee kayttamaan
kaikilta koneilta ja ettd se ei ole kayttojarjestelma- tai selainriippuvainen. Parhaiten
nama ehdot tayttava arkistointimenetelma olisi selainpohjainen jarjestelma, joka vaatii
kayttajaltaadn kirjautumisen jarjestelméan ennen kuin kayttaja voi ladata koneelleen

piirustuksia tai muokata niita.

Metropolia on toteuttanut Tuubi-portaalissa [2] mahdollisuuden avata PDF- ja DOC-
tiedostoja selaimessa. Mielestani portaalia voisi hyédyntdd myds Metropolian kiinteisto-
jen rakennuspiirustusten suhteen. Niiden selailu onnistuisi portaalin kautta nopeasti ja
katevasti suoraan selaimella, mikali portaaliin saataisiin asennettua rakennuspiirustus-
ten kohdalle myo6s esikatselun mahdollisuus. Muokkaamista varten piirustukset pitéisi
ladata koneelle ja muokata erikseen piirustusohjelmaa kayttden, mutta jos esikatselu
toimisi tarpeeksi hyvin selaimessa, se olisi nopea tapa katsoa piirustuksista tarvittavia

tietoja.

Muutoksien teko-oikeus Metropolian kiinteistdjen rakennuspiirustuksiin olisi tietenkin
hyva rajata vain muutamalle KVV-péatevyyden [3] omaavalle opettajalle, jotta alkupe-
raiset rakennuspiirustukset eivat vahingossakaan havid palvelimelta. Myds kommuni-
kaatio olisi helpompaa vain muutaman muutoksien teko-oikeuden omaavan opettajan

kesken kuin siina tilanteessa, etta teko-oikeus olisi monella.
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4.3 Kiinteiston vanhat piirustukset

Kun kiinteistdn rakennuspiirustuksia péivitetddn, arkistoidaan vanhat piirustukset usein
liiankin lahelle uusia piirustuksia. Selkeé arkistointitapa kiinteiston paperisten piirustus-
ten suhteen auttaa pitamaan vanhentuneet ja ajallaan olevat piirustukset selkeasti eril-
laan toisistaan. Paperisten piirustusten arkistoijan vastuulle kuuluukin, ettei arkistossa
mene vahingossakaan vanhat piirustukset paikkaan, jossa joku voi erehtyd niiden ole-

van ajan tasalla olevia piirustuksia.

Sahkoisessa muodossa olevat piirustukset ovat tassakin suhteessa helpompi arkistoida.
Ehdottaisin kuitenkin, ettd kun piirustuksia uusitaan, jatettdisiin vanhat piirustukset
my6s kopioina jonnekin, mikali niitd vield jostain syystéa tarvittaisiin myéhemmin. Van-
hojen piirustusten muokkausoikeutta olisi mielestani hyva rajata enemman verrattuna
uusiin piirustuksiin, jotta ne sailyisivat muuttumattomina ja niista voitaisiin vield tarkis-

taa muutoksia edeltavia asioita.
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5 Metropolian kiinteistopéaallikon ja LVI-opettajien haastattelu

5.1 Haastattelun johdanto

Tydssé on haastatteluosio, jotta tassa tydssa esitettyihin ehdotuksiin liittyvien ihmisten
mielipiteet saataisiin esille. Haastattelut tehtiin Metropolian kiinteistéssa Vanha maantie
6 haastattelurungon ja nauhurin avulla. Osa vastauksista on saatu sdhkdpostin kautta.
Haastattelurunko on luettavana tyon liitteissa (liite 2). Tahan ty6hdn naistd haastatte-
luista on koottu kysymyskohtaiset yhteenvedot, joissa kdydaan lapi haastateltujen mie-
lipiteet ehdotuksista. Haastattelun yhteenvedon selkeyttamiseksi kdytan haastatelluista

LVI-tekniikan opettajista lyhenteitd H1—-H4.

5.2 Kiinteistopaallikdn haastattelu

Kiinteistopaallikon haastattelun tavoitteena oli selvittda kiinteiston rakennusteknisten
piirustusten tilanne, kuinka niiden paivittdminen hoidetaan ja tukisiko hén tydssa ehdo-

tettuja ehdotuksia.

Kysymykseen kuinka piirustusten sailytys on Metropoliassa hoidettu, han vastasi piirus-
tusten sailytyksen olevan hyvin epajarjestelmallista ja télla hetkelld sekavassa tilassa.
Leiritie 1:n ja Vanha maantie 6:n kiinteistdjen piirustuksia on sekd paperisina ettéd sah-

koisind. Kummankin kiinteistdn paperiset piirustukset sijaitsevat Leiritien kiinteistdssa.

Kysymykseen, onko kaikista Metropolian kiinteistdista tehty sahkdiset piirustukset ja
pidetddnkd niitd ajan tasalle paivitettynd, haastateltava vastasi, ettda Metropolian Hel-
singin kiinteistdistd on sahkdisind lahinna arkkitehtikuvat, mutta Espoon ja Vantaan
kiinteistoistd on tehtynd myds taloteknisid piirustuksia séahkoisessa muodossa. Piirus-
tuksia ei pideta talla hetkella millaédn tapaa ajan tasalla, ja tAméan takia haastateltava
kannatti ideaa ottaa opiskelijat mukaan paivittdmaan kiinteistdihin tehtyja muutoksia
piirustuksiin. Haastateltavan mukaan olisi hyva koota kaikkien Metropolian kiinteistojen
sdhkoiset piirustukset yhteen sailytettavaksi, jotta ne voitaisiin 16ytad helposti keskite-

tysté paikasta.
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Haastateltavan mukaan kiinteistjen sahkdisia kuvia sailytetaan talla hetkella koulun
verkkolevylla. Verkkolevyn ongelmana on se, etté sinne ei voida antaa paasya suunnit-
telijoille tai opiskelijoille, silla samassa paikkaa sailytetddn myos kaikkia kiinteistopalve-
lujen tietoja. Tasta syysta piirustukset taytyy aina erikseen lahettaa niita tarvitsevalle
henkiltlle. Haastatellun mielesta olisi katevampaé jakaa kayttdoikeuksia piirustuksiin

jonkin jarjestelman avulla.

Haastateltavan mukaan kiinteiston rakennuspiirustusten kayttaminen tunneilla opetus-
materiaalina voisi toimia. Kysymykseen piirustusten paivittamisesta opiskelijoiden toi-
mesta han vastasi sen olevan "todella hyva ajatus”. Hanen mukaansa kiinteistopalve-
luissa on ollut paljon puhetta piirustusten ajantasaistamisesta ja jarjestelmallisesta
sahkoistamisestd, mutta asia on jaanyt kiireisempien asioiden jalkoihin. Kiinteistopaalli-

kon mielesta koulun kannattaisi harkita taman tydn toteuttamiseen opiskelijoita.

5.3 LVI-tekniikan opettajien haastattelut

LVI-tekniikan opettajien haastatteluiden tavoitteena oli ottaa selvda opettajien mielipi-
teitd opinnaytetyon aiheeseen liittyen. Tarkoitus oli myds selvittdd mahdollisia ongel-
mia, joita voisi olla siing, ettd kiinteiston LVI-tekniset piirustukset pidettaisiin ylla opis-

kelijoiden toimesta.

Haastatelluista H2 ja H4 eivat vield olleet kayttédneet kiinteiston piirustuksia opetukses-
saan, mutta sanoivat idean olevan hyva ja etta he voisivat oikein hyvin ottaa piirustuk-
set osaksi opetustaan. H4 kertoi jo pyytdneensé talon LVI-tekniset piirustukset itselleen
erasta tiettyd projektia varten. Han my6s mainitsi, ettd haluaisi Metropolian muista
kiinteistoista piirustukset, silla eri kiinteistot edustavat eri aikakausia, joten niissd on
mya0s erilaisia teknisia toteutuksia. H1 kertoi kayttdvansa Metropolian kiinteistbjen pii-
rustuksia opetuksessaan. Hanen mukaansa LVI-jarjestelmistd on helpompi opettaa,

kun opetuskayttssa on kyseisen tilan piirustukset, jossa opetus tapahtuu.

Kaikki haastateltavat opettajat olivat yhtd mielta siitd, ettd koululla olisi heidan mieles-
taan mahdollisuus pitdd omien kiinteistdjensd kuvat paivitettynd opiskelijoiden avulla.
Haastateltavan H4 mielesté olisi hyva aloittaa kokeilu pelkéstéan Leppéavaaran kiinteis-

ton osalta, ja mikali se toimisi, laajentaa se koskemaan myds Metropolian muitakin
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kiinteistoja. Haastateltavat H1, H2 ja H4 nostivat kaikki esille sen, ettd opiskelijoiden
tekemien piirustusten muutosten oikeellisuudet taytyisi tarkistaa kunnolla, mutta tahan
H2 lisasi sen, ettd Metropolialla on opettajia, joilla on KVV-valtuudet ja jotka tdaméan
pystyisivat tekemaan. H1 ehdotti, ettd tyota varten luotaisiin jokin toimintamalli. Tama
malli ehkaisisi, ettei mikaan asia piirustusten paivittamisessa unohtuisi. H4:n mielesta
kiinteistoista tulisi piirtdéd myds ilmanvaihdon virtauskaaviot ja 3D-malli kiinteiston talo-

tekniikasta, jotta sita voitaisiin selata my0ds kolmiulotteisesti Naviswork-ohjelmalla.

Yleisin ehdotus sahkoisten piirustusten séilontatapaan oli verkkolevy. H1 perusteli vas-
taustaan tiedostojen sahkdisen ja fyysisen suojauksen helppoudella. H2:n mielesta
verkkolevylla olevia tiedostoja on helppo jakaa, ja H4:n mukaan verkkolevylla kaikki
projektitiedostot ovat yhdessa paikassa, josta ne on helppo kopioida ja péaivittad. H4:n
mielesta Metropolian Tuubi-portaali ei toimisi hyvin, silla sen kautta olisi vaikea saada
kopioitua ehjia ja toimivia MagiCad-malleja. Tuubissa voisi kuitenkin olla tieto siit,
missa tiedostot sijaitsevat ja kenen kautta niitd voi kysella. Kaikkien haastateltavien

mielesta tiedostomuodon pitéisi ehdottomasti olla DWG.

Kysyttaessa ehdotukseen liittyvista haasteista, haastatelluilla H1, H3 ja H4 ajatuksissa
oli projektin aloittamiseen ja yllapitamiseen liittyvia haasteita. H4 koki projektin aloit-
tamisen olevan alussa ty6las prosessi, silla piirustusten kartoitus ja laht0aineiston met-
sastys tulisivat teettamaan alkuun paljon toita. Kartoittamiseen kuuluisi hanen mu-
kaansa kaynteja rakennusvalvontavirastossa ja luultavasti myds Metropolian eri kiin-

teistoissa.

H1 koki haasteeksi sen, miten kiinteistdssa tehdystd muutoksesta saataisiin tieto niille,
jotka kuvia tulisivat paivittamaan. Muutostyot teetetdan hanen mukaansa Metropolias-
sa paasaantoisesti ulkopuolisilla urakoitsijoilla, ja toissa saattaa olla useampi eri tilaaja.
Koska projektissa on nain monta tahoa mukana, on olemassa riski, etté tieto muutok-
sesta ei valttamatta saavuta piirustusten paivittamisesta vastaavaa henkiloa. Metropoli-
alle tehtyihin urakoihin olisi hyva lisata pykala, ettd urakoitsija informoi piirustusten
paivittamisesta vastaavaa henkilda tyosta ja tyon laajuudesta seka vastaa kaikkiin ku-
vien paivittamiseen liittyviin kysymyksiin. Tasta esimerkkina voisi olla, ettd urakoitsija

antaa tuotetiedot kaikista urakassa asennetuista laitteista.
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Kaikilta haastatelluilta LVI-tekniikan opettajilta kysyttiin, olisiko heidan mielestaan Met-
ropolian hyva harkita kiinteistjensa piirustusten paivittamista opiskelijoiden apua hyo-
dyntaen. Kaikki haastatelluista olivat samaa mielta siita, etta toimintatapaa kannattaisi
todella harkita. Haastatellun H4 mielestd Metropolian tulisi ndyttaa esimerkkia talotek-
niikan aineiston hallitsijana, ja tallainen projekti voisi auttaa tavoitteessa. H3 sanoi eh-
dotuksen olevan hyva idea, silla tama on juuri sellaista konkretiaa, jota opiskelussa

tarvitaan.
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6 Esimerkkimuutoksia Vanha maantie 6:n LVI-piirustuksissa

6.1 Esimerkkikuvien johdanto

Kiinteistén Vanha maantie 6 LVI-jarjestelmissa oli tapahtunut paljon muutoksia viimeis-
ten kuvien péivitysten jalkeen. Suurin osa naistd muutoksista oli suhteellisen pienia,
kuten vesipisteen poisto huoneesta tai rattipatterin siirto siivouskaapissa vastakkaiselle
seindlle (lite 1). Muutamissa huoneissa muutoksia oli kuitenkin tehty enemmankin.
Opinnaytety6n kaytannon osuudesta on valittu opinnaytetydhdn kuvaotoksia huoneista,
joissa oli tehty isoimpia muutoksia jarjestelmissd seka yksi esimerkkitapaus pienem-
mastd muutoksesta. Kuvien yhteydessa kayn [api niihin tehdyt muutokset ja mahdolli-

set syyt muutoksiin.

6.2 Séhkopaakeskus, huone 0.169

Sahkopaakeskuksessa oli alkuperdisiin kuviin verrattuna tehty muutoksia pelkastaan
ilmanvaihtoon. Kuvassa 1 on sahkopadkeskus alkuperaisissd IV-piirustuksissa. Sen
ilmanvaihto oli mitoitettu yllattdvan pieneksi, silla keskukseen on tuotu vain yksi

poistoventtiili ja korvausilmaksi on laskettu riittdvan pelkka ovirako.

Kuvassa 2 on sahkopaakeskukseen lisatty yksi poistoventtiili ja kaksi tuloventtiilia alku-
perdiseen IV-piirustukseen verrattuna. Uskon tdh&an olevan syyna séhkopaakeskuksen
lampokuorman maara, joka on saatettu aluksi mitoittaa aivan lilan pieneksi. Mielestéani
sdhkopaakeskuksen ilmanvaihdolle kannattaisi tehda ilmaméaarien tarkka mittaus, jotta
oikeat ilmamaarat voitaisiin lisata IV-piirustukseen ja voitaisiin laskea, onko ilmanvaihto
nykyiselladn mitoitettu oikein. Piirustuksia paivittdessani sdhkoépaédkeskuksessa oli mie-

lestéani sopiva lAmpotila.



Kuva 2. Sahkopagkeskuksen paivitetty 1V-piirustus.

16
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6.3 Varastohuone, huone 0.210

Varastohuoneeseen 0.210 oli tehty muutoksia vain ilmanvaihtoon. Huone on jaettu
valiseinalla kahteen pienemp&aan huoneeseen. Tassd muutoksessa ilmanvaihdon tulo-
putket oli asennettu eri tavalla kuin alkuperaisissa piirustuksissa oli piirretty. Alkuperai-
sessa kuvassa (kuva 3) putket olivat huoneen suhteen pystysuuntaisesti ja tuloventtiilit

huoneen oikealla ja vasemmalla laidalla.

Paivitetyssa piirustuksessa (kuva 4) putket on piirretty, kuten ne on asennettu, eli vaa-
kasuuntaisesti huoneiden suhteen. Tama on mielestéani parempi ratkaisu, silla ilman
leviaminen huoneen kumpaankin erilliseen osaan on tasaisempaa, kun tuloputket on
asennettu nain. Mitdan muuta syyta en talle asennusmuutokselle keksi, silla putken

pystysuuntaisen asennuksen tahden ei huoneessa mydskaan olisi ollut ongelmia.

Kuva 3. Varastohuoneen 0.210 alkuperéinen IV-piirustus.
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Kuva 4. Varastohuoneen 0.210 péivitetty 1V-piirustus.

6.4 Luokkatilat 0.150-0.152

Huoneissa 0.150-0.152 oli tehty paljon muutoksia huoneiden véliseinien suhteen. Tilat
ja tilojen kayttotarkoitukset ovat muuttuneet alkuperdisistd kuvista huomattavasti, jo-
ten arkkitehtikuvat ovat selvasti jaljessa ndiden huoneiden suhteen. Huoneiden LVI-

jarjestelmiin ei kuitenkaan ollut tehty muutoksia ilmanvaihtoa lukuunottamatta.

Alkuperéiseen piirustukseen verrattuna paivitettyyn piirustukseen tuli yksi tulosuutin
lisdd ja yhden tulosuuttimen paikka oli muuttunut kauemmaksi paékanavasta. Poistoil-
maan muutoksia tuli siten, ettd huoneeseen 0.150 tuli yksi poisto lisdd ja huoneiden
0.151-0.152 kaytavalta oli poistettu kokonaan yksi poistoventtiili ja pienennetty kana-

vaa halkaisijasta 250 mm halkaisijaan 100 mm. (Kuvat 5 ja 6.)
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Kuva 6. Luokkatilojen 0.150-0.152 paivitetty IV-piirustus.
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6.5 Lammonjakohuone

Lammonjakohuoneessa vuonna 2008 [2] tehdyn kaukolampOpaketin vaihtamisen jal-
keen tehdyt piirustukset eivat pitaneet paikkaansa lammityspiirustusten eivatka vesi- ja
viemaripiirustusten osalta. Alkuperdiseen lammityspiirustukseen (kuva 7) verrattuna
paivitettyyn kuvaan (kuva 8) muutettiin putkistot ja lammonsiirtimien paikat. Kayttove-
den alkuperaisessa piirustuksessa (kuva 9) kayttoveden lammonsiirrin oli piirretty sen
todellisia mittoja paljon isommaksi ja siitd lahtevat putket vaarin. Paivitetystd kuvasta
(kuva 10) ndkee myos, ettd lammonjakohuoneelta lahtevat vesiputket menevat kaikki
samasta kohtaa eivatka kahdesta eri kohtaa lapi. Lammonjakohuoneen ilmastointiin ei

ole tullut muutoksia alkuperaisten kuvien jalkeen.

R-TUGRHTD

HL—WITTALKE!

Kuva 7. Lammonjakohuoneen alkuperainen lammityksen piirustus.
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Kuva 9. Lammdonjakohuoneen alkuperdinen kayttéveden piirustus.
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Lilm itybosen [Rimmareiinen L3I

Kuva 10. Lammonjakohuoneen péivitetty kayttéveden piirustus.

6.6 IV-konehuone 2.105

Toisen kerroksen lansipuoleisessa IV-konehuoneessa oli alkuperaisiin piirustuksiin ver-
rattuna tehty muutoksia vain 1V-koneille tuoduille lammityslinjoille. 1V-koneiden lammi-
tyspattereille tuodut lAmpolinjat oli rakennettu kuvista poikkeavalla tavalla. Alkuperdi-
sesséa kuvassa (kuva 11) nékyy, kuinka lampdlinja 1V-koneen pattereille kulkee keskella
huonetta. Sen vieressa kulkee linja 1V-konehuoneen l[Ammityspatterille, joka on piirus-

tuksen alalaidassa IV-koneen takana.

Paivitetyssa piirustuksessa (kuva 12) lampdlinja 1V-koneiden pattereille ja huoneen
lampdopattereille on sama, eiké se ole jaettu huoneen pattereille ja 1V-koneiden patte-
reille heti I&piviennin jalkeen erikseen, niin kuin alkuperdinen piirustus antaa ymmar-
taa. 1V-konehuoneen piirustus oli melko helppo paivittaa, silla 1V-koneiden [ammitys-
patterit ovat samassa kohtaa kuin alkuperaisessé kuvassa. Huoneen keskella olevan 1V-
koneen lammityspatterin kytkentdpuoli on muutettu toiselle puolelle paivitetyssa piirus-
tuksessa. Liséksi huoneen poikki 1V-kuiluun menevan paineilmaputken sijainti on kor-

jattu oikeaksi paivitettyyn piirustukseen.
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Kuva 11. 1V-konehuone 2.105:n alkuperdinen lammityksen piirustus.

konehuone 2.105:n paivitetty lammityksen piirustus.

Kuva 12. IV-



24

6.7 IV-konehuone 2.136

Toisen kerroksen itapuoleisessa 1V-konehuoneessa oli lansipuoleisen IV-konehuoneen
tapaan muutoksia vain lammityksen piirustuksessa. Alkuperéisessa piirustuksessa (kuva
13) huoneen poikki meneva linja kulkee 1V-koneiden ja putkien seassa melkein keskella
huonetta. Kytkentajohdot IV-koneiden lampOpattereille ovat alkuperéisessa kuvassa

melko lyhyet, joten suurta etaisyytta runkolinjaan ei tule.

Paivitetyssa piirustuksessa (kuva 14) lammityslinjan runko on seinéssa kiinni, mika lisaa
kytkentajohtojen matkaa pattereihin. Uskon taman johtuvan siita, etta linjan mahtumi-
nen keskemmalle huonetta olisi ollut vaikea saada aikaiseksi, silla konehuoneen katos-
sa menee paljon muuta talotekniikkaa. Nyt linjalla on hyvin tilaa huoneen itapuolen
seinustalla. Muutoksena alkuperdiseen on myo6s toisen patterin vasemmalta katsoen

muuttunut kytkentépuoli.

Kuva 13. 1V-konehuone 2.136:n alkuperainen lammityksen piirustus.
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Kuva 14. 1V-konehuone 2.136:n paivitetty lammityksen piirustus.

6.8 Huoneet 0.146A ja 0.146B

Huoneita 0.146A ja 0.146B vastaava muutos on my6s tehty huoneissa 0.121A ja
0.121B (liite 1). NAm& huoneet on erotettu aulatiloista ohuilla véliseinilla ja ndyttavat
jalkiasennetuilta ty6huoneilta. Alkuperdisten LVI-piirustusten (kuva 15) mukaan huo-

neissa on vain jaettu lAmpdpatteri, mutta ei muuta talotekniikkaa.

Huoneiden 0.146A ja 0.146B paivitetyssd IV-piirustuksessa (kuva 16) huoneisiin on
lisatty kumpaankin yksi ilmastoinnin tuloventtiili. Naistd huoneista tarvittaisiin tuloilman
ilmavirran mittaus, jotta ilmamaarat voitaisiin lisdta IV-piirustukseen. My6s runkokana-
van lopussa olevat kaksi jalkimmaista tuloventtiilia olisi hyva mitoittaa, mikali huonei-
den 0.146A ja 0.146B tulot ovat ottaneet osan loppupaén ilmanmaarasta pois. Sama
kannattaisi tehda myds huoneiden 0.121A ja 0.121B suhteen rakennuksen toisella puo-

lella.
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Kuva 16. Huoneiden 0.146AB péivitetty IV-piirustus.
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6.9 Luokka 2.131

Luokkatiloissa tehdyt muutokset olivat poikkeuksetta pienia. Monet muutoksista liittyi-
vat vesipisteen siirtymiseen tai poistamiseen, kuten tassakin esimerkissa. Huoneen
2.131 alkuperaisessa vesi- ja viemaripiirustuksessa vesipiste on piirretty oven viereen,
mutta sille ei ole piirretty vesi- tai vieméariputkea. Vastaavanlainen muutos on tehty

myds huoneessa 0149 (liite 1).

Paivitetyssa piirustuksessa (kuval8) vesipiste on siirretty luokan takaosaan. Vesipisteen
vieressa on putkikuilu, jossa kulkee vesi- ja viemariputket, johon vesipiste on kytketty.

Syy vesipisteen siirtymiseen oven luota vastakkaiseen nurkkaan on siis kuilun sijainti

nurkassa.

Kuva 17. Luokan 2.131 alkuperéinen vesi- ja viemaripiirustus.



Kuva 18. Luokan 2.131 paivitetty vesi- ja viemaripiirustus.
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7 Pohdinta

Opinndytetydn tavoitteena oli paivittdd kiinteiston Vanha maantie 6 LVI-piirustukset.
Liséksi tavoitteena oli pohtia Metropolialle eri tapoja pitaa piirustukset paivitettyna ja

hyvin sailytettyind.

Kiinteistén Vanha maantie 6:n LVI-piirustusten paivitys onnistui hyvin. Tosin paivityk-
sen aikana huomattiin asioita, jotka piirustuksiin olisi hyva viela paivittda, mutta nama
paivitykset eivat kuuluneet taméan tyon alueeseen. Uusien ideoiden kehittely kiinteiston
piirustusten paivittimiseen ja sailytykseen oli mielenkiintoinen haaste opinnaytetyon
padaiheen liséksi. Tulokset naistékin olivat parempia ja mielenkiintoisempia kuin aluksi
uskalsin odottaa. Uudet vaihtoehdot varsinkin piirustusten paivittdmisen suhteen ovat
mielenkiintoiset ja lisdtutkimisen arvoiset. En loytanyt merkkeja siitd, ettd koulu olisi
miettinyt vastaavanlaisia ehdotuksia piirustusten pdaivittdmisen suhteen, kuin t&ssa

opinnaytety6ssa ehdotan.

Tavoite LVI-kuvien paivittdmisestd saavutettiin ja paivitetyt LVI-piirustukset on palau-
tettu ohjaavalle opettajalle. Ehdotukset kuvien paivittdmiseen jatkossa ovat téssa tyos-
sa esiteltynd ja toivon, ettd tdma tyo voisi muuttaa sitd, miten Metropolia pitda kiinteis-
t6jensd rakennustekniset piirustukset paivitettyind. Vaihtoehtoa siitd, ettd opiskelijat
tekisivat opettajien ohjaamina paivityksid, kannattaisi tutkia liséd. Olisi mielestani kan-
nattavaa laskea ehdotuksen kustannukset ja verrata niitd siihen, ettd vastaava ty¢ tee-
tettaisiin suunnittelutoimiston kautta. Uskon, ettd talla tavoin Metropolia voisi saastaa
huomattavia summia ja saada silti laadukkaasti piirretyt piirustukset kiinteistoistaan.
Leppéavaaran kiinteistd on mielestéani oiva kokeilukentta tallaisille ehdotuksille, silla hen-

kilokunta on osaavaa ja ammattitaitoista, ja opiskelijat alan opiskelijoita.

Piirustusten sailyttamistd verkkolevyilla tukivat kaikki haastateltavat. Ajatusta kannat-
taisi kuitenkin kehittda kayttajaystavallisemmaksi. Olisi mielestani kannattavaa tutkia
tarkemmin muitakin eri vaihtoehtoja séhkdisten kuvien sailyttdmiseen. Voisiko Metro-
polian Tuubi—portaalia kayttaa tata tarkoitusta varten, vai onko verkkolevy teknisesti
paras, helpoin ja taloudellisin vaihtoehto? Mielestani tdssa on yksistédn jo hyva aihe

opinnaytetyota varten.
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Opinnaytetyossa tulee myos esille, etta kiinteistdjen jarjestelméallinen piirustusten kar-
toitus on edelleen tekeméttda. Jos Metropolia kartoittaisi kiinteistdjensa piirustukset,
tekisi niista kaikista séhkoiset versiot ja pitéaisi niitd ylla koulun tarjoamin voimin, se
voisi olla iso esimerkki muille Suomen ammattikorkeakouluille ja yliopistoille siita, kuin-

ka iso voimavara heiddn omissa opiskelijoissaan jatetaan kayttamatta.
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Huonetaulukot

Kellarikerroksen huoneluettelo muutoksineen

Luokka/huone IV

0.106 IV tuloventtiili lisatty

0.107 IV tuloventtiili lisatty

0.115 Toinen tulo vahan lyhyempi

0.121A tulo muutos

0.121B tulo muutos

0.124 EM

0.131 EM

0.133 Tila jaettu, yksi poistolautanen tiiviimmin
0.134 EM

0.135 Muutos LWA sijoituksissa Chillerin takia
0.137 Lisatty yksi poisto lisda

0.140 serverihuone EM

0.146A Tulo lisatty

0.146B Tulo lisatty

0.148 Poistopuolen muutoksia

0.149 Imu katosta ei seindsté

0.150 EM

0.151 0.152 Muutoksia tulo- ja poistoputkissa! Imamaarat?
0.155 Eteisen tulo on lyhyempi

0.163 Yks tuloventtiili poistettu kaytévan puolelta
0.169 Muutoksia tulo- ja poistoputkissa! Imamaarat?
0.172 Poisto katosta, ei seindsta.

0.173 EM

0.177 Poisto siirretty altaan ylapuolelle

0.209 Pikkutulot isojen toisella puolella

0.210 Tulopuolen muutokset!

0.213 EM

Vesi

EM

EM

Vesipiste poistettu
EM

EM

Rattipatterin siirto
Rattipatterin siirto
EM

EM

EM

EM

Kéyttovesi poikki aiemmin
EM

EM

EM

Lisatty vesipiste
Toinen vesipiste poistettu
EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

Vesilinjat menee erilailla

Liite 1
1(4)

Lampo
EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

Patterit lisatty (tilamuutos)
EM

EM

Pattereita ei asennettuna
EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM
Ikkunapatterit
EM

EM

EM

Kaukolampdpaketin muutos



1. kerroksen huoneluettelo muutoksineen

Luokka/huone
1.102 SK

1.106

1.107

1.111

1.112

1117

1.118

1121

1.132

1.137

1.157

1.168 toimisto
1.173 ruokala
1.179

1.180

1.191

1.192

1.210

1.220

1221

1.224

1.230 auditorio

v

EM

Poisto muutos seindsta ei katosta
Poisto muutos sivulta kattoon
Poisto muutos paikan suhteen
EM

EM

EM

EM

Kanavamuutos vahan kauemmas
Kanavamuutos seinésté katon sijaan

Yksi poisto poistettu

Muutoksia tulo- ja poistoputkissa! lmamaarat?
Yks tulo enemmén putken padssa

EM

Yksi poisto jatkettu eteenpdin toiseen huoneeseen
EM

Tila jaettu, toinen tulo lisatty

Tulon péaa pystyjen vieressa seinalla

EM

Tulo lisatty

Yksi tulosuutin liséda

Ovien vieressé poistot eri paikoissa

Vesi

Rattipatteri poistettu
EM

EM

EM

Allas vaihtanut paikkaa
Allas vaihtanut paikkaa
Allas vaihtanut paikkaa

Allas vaihtanut paikkaa

EM

EM

EM

EM

EM

Réttipatterin paikka muuttunut
Yksi vesipiste poistettu
Rattipatteri poistettu

EM

EM

Vesipiste poistettu kaytosta
EM

EM

EM

Liite 1
2(4)

Lampo

EM

EM

EM

EM

EM

EM

Alasmeno alempana

EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM



2. kerroksen huoneluettelo muutoksineen

Luokka/huone
2.101 IV konehuone
2.103 IV konehuone
2.105 iv-konehuone
2111

2.115

2.1201

2.1202

2.127

2.131

2.134

2.136 IV-konehuone

v

EM

EM

EM

Tulo- ja poistomuutos
Suutin siirretty toiselle seinélla
Tulo- ja poistomuutos
Tulomuutos

EM

EM

Kaytavélta otettu liséilmaa
EM

Vesi

EM

EM

EM

EM

Rattipatteri poistettu
EM

EM

Vesipiste poistettu
Vesipiste eri paikassa
EM

EM

Lampd

EM

EM

Muutoksia putkissa
EM

EM

EM

EM

EM

EM

EM

Muutoksia putkissa

Liite 1
34



Liite 1
4 (4)

Huomiot tiloissa

Luokka/huone  Huomiot

0.133 Arkkitehtipiirustukset jaljessa. lmamaaramittaus!

0.134 Ei en&& valvojan koppi vaan atk-tila jaettu!

0.137 [Imamaaramittaus suoritettava

0.142 Arkkitehtipiirustuksessa 1.142

0.146A [Imamaaramittaus suoritettava

0.146B [Imamaaramittaus suoritettava

0.148 [Imamaaramittaus suoritettava

0.150 Arkkitehtipiirustukset jaljessa

0.1510.152 Arkkitehtipiirustukset jaljessa

0.163 [Imamaaramittaus suoritettava

0.169 [Imamaaramittaus suoritettava

0.210 [Imamaaramittaus suoritettava

0.213 Pylvés lisédmatta arkkitehtipiirustuksiin. Sdatéventtiilien
kilvet puuttuvat (mitoitusvirtaamat).

1.161 Tilan kayttotarkoitus muuttunut

1.163 Tilan kayttotarkoitus muuttunut

1.166 Tilan kayttotarkoitus muuttunut

1.168 toimisto [Imamaaramittaus suoritettava

1.173 ruokala [Imamaaramittaus suoritettava

1.180 [Imamaaramittaus suoritettava

1.192 [Imamaaramittaus suoritettava

1.221 [Imamaaramittaus suoritettava

1.224 [Imamaaramittaus suoritettava

2.111 [Imamaaramittaus suoritettava

2.120A [Imamaaramittaus suoritettava. Arkkitehtikuva jaljessa.

2.120B llImamaaramittaus suoritettava. Arkkitehtikuva jaljessa.

2.134 [Imamaaramittaus suoritettava



Liite 2
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Haastattelupohja

Kysymykset opettajille:

Voisitko kayttaa kiinteistdén rakennuspiirustuksia opetuksessasi?
Uskotko, ettd kuvien pdivitys voitaisiin tehda koulun toimesta, eli kun koulun kiinteis-
t6ihin tehdéaan rakennusteknisid muutoksia niin ne dokumentoidaan piirustuksiin kurs-

seilla oppilaiden toimesta?

Mika sinun mielestasi olisi hyva tapa sailyttdd piirustuksia ottaen huomioon niiden 16y-

tamisen ja paivittimisen olevan helppoa?

Mit& haasteita tassa mielestasi voisi olla?

Olisiko koulun hyva harkita tdman systeemin kayttoonottoa?

Kysymykset kiinteistopaallikolle:

Kuinka piirustusten sailytys on Metropoliassa hoidettu?

Onko kaikista kiinteistoista tehty séhkdiset piirustukset ja pidetdankd niitd ajan tasalle

paivitettyna?

Onko Metropolialla mitdén tietokantaa, mihin kiinteistdjen piirustukset on sailotty digi-
taalisesti?

- Jos ei, niin miksi tammoista ei ole viela hankittu?

- Jos on, niin minkalainen se on ja miksi juuri se?

0 Kenella siihen on kayttdoikeus?

Mitd mielta olisit siitd jos koulun rakennuspiirustuksia kaytettaisiin opetuksessa ja paivi-

tykset piirustuksiin tehtaisiin kursseilla?



