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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

HEPA-suodatin Lyhenne sanoista High Efficiency Particulate Air filter.
\Y llImanvaihto

TR Talonrakennus



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on P1-luokan pélynhallintasuunnitelma. Opinnaytety6ssa

kaydaan lapi kirjallisuudesta ja tutkimuksista saatua tietoa.

Opinnaytetyon tarkoituksena on tuottaa TSV-rakennus Oy:lle Lansi-Pohjan Psy-

kiatriatalon rakennustydmaalle polynhallintasuunnitelma.

Aluksi opinnaytetyossa kaydaan lapi perusteita polynhallintasuunnitelmalle. Seu-
raavaksi kasitelladn toimenpiteita, miten pdlynhallintasuunnitelmaa toteutetaan
rakennustydmaalla. Lopuksi tulee pdlynhallintasuunnitelma Lansi-Pohjan psyki-

atriatalo tydmaan tarpeisiin.



2 POLYNHALLINNAN PERUSTEET

2.1 Polynhallintasuunnitelman tavoitteet

Poélynhallintasuunnitelman tavoitteena on turvallinen tydymparisto kaikille raken-
nustydmaan laheisyydessa oleville, pblyn leviamisen estaminen, tilojen ja pinto-
jen suojaaminen seka talotekniikan suojaaminen. Jotta tavoitteet saavutettaisiin,
on kaytettavissa viisi padkeinoa. Pdakeinot ovat estdd pdlyn syntyminen mahdol-
lisimman hyvin, vahentaé syntyvan polyn méaaraa, rajoittaa syntyneen polyn le-
viamista, siivotaan tilat riittdva useasti hyvilla menetelmilla seké kaytetadédn henki-
|6kohtaisia suojaimia. (RT. 09-01061 2013, 3.)

2.2 Suojaustoimenpiteiden jarjestys

Suojelutoimenpiteiden jarjestyksessa on viisi kohtaa, jotka ovat poistaminen, kor-
vaaminen, tekniset suojaustoimenpiteet, hallintakeinot ja henkildnsuojaimet

(Kvartsipitoiselle polylle altistumisen valvonta rakennusalalla 2020, 4).

Poistamisella tarkoitetaan tydprosessien suunnittelua ja kayttamista niin, ettei al-
tistumiseen johtavaa ty6ta tarvitsisi tehda. (Kvartsipitoiselle pélylle altistumisen

valvonta rakennusalalla. 2020, 4.)

Korvaamisella tarkoitetaan, ettéd materiaalit, jotka sisaltavat paljon kvartsia korva-
taan vahemman kvartsia sisaltavilla materiaaleilla. (Kvartsipitoiselle polylle altis-

tumisen valvonta rakennusalalla 2020, 4.)

Tekniset suojaustoimenpiteet sisdltavat mm. kohdepoiston, pdlynsitomisen ja ali-
paineistuksen. (Kvartsipitoiselle poélylle altistumisen valvonta rakennusalalla
2020, 4).
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Hallintakeinoina ovat tydmaa-alueelle pééasyn rajoittaminen, koulutus, ohjeet
seka tietojen antamista tyontekijdille. (Kvartsipitoiselle polylle altistumisen val-

vonta rakennusalalla 2020, 4.)

Henkildnsuojaimet ovat viimeinen vaihtoehto, esimerkkind hengityssuojaimet ja
muut suojaimet. (Kvartsipitoiselle polylle altistumisen valvonta rakennusalalla
2020, 4.)

Poista
vaaralliset tekijat

Korvaane
turvallisemmilla

Tekniset ratkaisut

Toiminnalliset ja
organisatoriset ratkaisut

Henkilonsuojaimet

Kuva 1. Suojaustoimenpiteiden jarjestys (Kvartsipitoiselle polylle altistumisen val-

vonta rakennusalalla 2020, 4)

2.3 Sisailmastoluokitukset

Sisdilman laatuluokkia ovat S1, S2 ja S3. S1 on yksil6llinen sisailmasto, S2 on

hyva sisdilmasto ja S3 on tyydyttava sisailmasto. Naista luokista S1 on vaativin.

Kayttajatyytyvaisyydeltddn suurempaan osuuteen paastaan todennakdisimmin
sisdilmaluokassa S1. Kun siséilmastolle asetetaan tavoitteet, edesauttaa se eri
toimijoiden yhteistyota ja vahentaa siten terveytta tai viihtyvyytta heikentéavien on-
gelmien syntymisen riskid. (RT.07-11299 2018, 5.)
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S1-luokkassa sisdilman laatu on erittéin hyva ja tiloissa ei ole havaittavia hajuja.
Tiloissa tai rakenteissa, jotka ovat yhteydessa sisailmaan ei ole ilman laatua hei-
kentévia vaurioita tai epapuhtauslahteita. Ylilampenemista ja vetoa ei esiinny ja
lampoolot ovat viihtyisat. Tiloissa on kayttotarkoituksen mukaiset hyvat &a-
niolosuhteet. Kayttaja voi hallita lampdéoloja ja valaistusta yksilollisesti. (RT.07-
11299 2018, 5.)

S2-luokassa sisailma on hyva, eika tiloissa ole hairitsevia hajuja. Tiloissa tai ra-
kenteissa, jotka ovat yhteydessa sisailmaan, ei ole ilmanlaatua heikentavia vau-
rioita tai epapuhtauslahteita. Tiloissa on hyvat lampdolot eikd vetoa yleensa
esiinny. Kesalla ylilampeneminen voi olla mahdollista. Tiloissa ovat kayttotarkoi-
tuksen mukaiset hyvét &ani- ja valaistusolosuhteet. (RT.07-11299 2018, 5.)

S3-luokan sisailma on tyydyttava. Tilan sisailman laatu, lampdolot seka valaistus-
ja aaniolosuhteet tayttdad maankaytto- ja rakennuslain nojalla annetut sdadokset
seka terveydensuojelulain perusteella asetetut vdhimmaisvaatimukset. Taulu-
kosta 1 kuvataan sisailman tavoitearvot. (RT.07-11299 2018, 5.)

Taulukko 1. Sisailman laadun tavoitearvot (RT.07-11299 2018, 5)

51 52 53
Hillidioksidipitolsuuslisa® [ppm] < 350 < 550 < 800
Radonpitoisuus [Bg/m?] < 100 < 100 < 200
PM,; [ug/mr] <10 <10 <25
PM,, sisdlla/ulkona <05 <0,7 -
liman suhteellinen kosteus [% RH] - - -
Olosuhteiden pysyvyys [% kayttoajasta]
toimi- ja opetustilat 90 % 90 % =
asunnot 90 % BO % -

*suurempd kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

2.4 Puhtausluokitus

Puhtausluokituksen tavoitteena on varmistaa, etta rakennuksen tilat ovat puhtaat,
kun rakennus luovutetaan kayttgjalle ja varmistetaan, ettei kayton aikana sisail-
maan kulkeudu rakennusvaiheesta peraisin olevia epapuhtauksia. (RT.07-11299
2018, 12).
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Puhtausluokkaan P1 kuuluvat mm. koulut, paivakodit, sairaalat, toimistot ja julki-
setrakennukset jne. Kun rakennus luovutetaan kayttajalle, taytyy rakennettujen
tilojen olla niin puhtaat, etté tilat voidaan ottaa kayttoon valittomasti vastaanoton
jalkeen. (RT.07-11299 2018, 12.)

Rakennuskohteissa tulee noudattaa hyvaa rakennustapaa, vaikkei silla olisikaan
P1-luokan vaatimuksia. S3 sisailmaluokkaan kuuluvissa rakennettavissa raken-
nuksissa on suotavaa kayttaa P1-puhtausluokan rakennus- ja ilmanvaihto tapaa,
jotta lopputulos olisi hyva. (RT.07-11299 2018, 12.)

Ennen paalaitteiden suojausten poistoa ja ilmanvaihtojarjestelman kaynnista-
misté taytyy rakennuksen olla taysin puhdas. Pinnoilla ei saa olla hienojakoista
irtolikaa kuten esimerkiksi puu- tai betonipdlyd. Rakennusmateriaaleja ja jatteita,
jotka estavat pintojen puhdistamista ei saa sailyttéda rakennetuissa tiloissa. Kun
pintoja suojaavat muovit on poistettu, voidaan tiloissa ilman erityistoimia tehda
vain polyamattomia toitd. Rakennuksen luovutus vaiheessa pinnoilla ei saa olla
nakyvaa likaa. (RT.07-11299 2018, 12.)

2.5 Puhtauden arviointi

Ennen kun ilmanvaihtojarjestelma kaynnistetaan, taytyy arvioida silmamaarai-
sesti pintojen puhtaus. Pinnat, jotka eivat jaa valmiissa rakennuksessa nakyviin
arvioidaan myo6s. Kaikki nakyvét pinnat taytyy arvioida ennen kuin rakennuksen
luovutetaan kayttgjalle. Arviointi kdydaan lapi seindpinnat, lattiapinnat, kalustei-
den pinnat ja kattopinnat seka kalusteiden sisapinnat. Alakattojen ylapuolisia pin-
tojen puhtautta ei arvioida, jos alakattosetit ovat suljettuna. Taulukossa 2 ilmenee
sallitut polykertymat. (RT.07-11299 2018, 13.)
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Taulukko 2. P1-puhtausluokan sallitut poélykertymét. (RT.07-11299 2018, 13)

Tarkastusajankohta Arvioitavat pinnat Palykertymd [peitto-%]
(SFS 5994 INSTA 800)
Ennen lImanvalhdon taimintakokeita Alakaton yldpuolella olevat pinnat. Nakyvit pinnan ja 50
kalusteiden sisapinnat pl. lattiapinnat
Ennen rakennuksen lugvutusta Nakyvat pinnat ja kalusteiden sisdpinnat 10
Lattiapinnat 30

Geeliteippimenetelmé voidaan pinnoilta mitata pélykertymia. Geeliteippimittaus
olisi suotavaa tehda kaksi tuntia siivouksen jalkeen, jolloin ilmassa leijuva poly
ehtii laskeutua pinnoille ennen mittausta. (RT.07-11299. 2018, 13.)

Geeliteippi menetelmalla tarkoitetaan, ettd gelatiinipintainen naytteenottoteippi
painetaan tutkittavalle pinnalle ja taman jalkeen ilmassa leijuvat pdlyhiukkaset ja
mineraalikuidut tarttuvat teipin geeliosaan. Geeliteippiin tarttunut pélyhiukkaset ja
mineraalikuidut voidaan tutkia valomikroskooppisesti laboratoriossa. Kuvissa 2,3

ja 4 kuvataan geeliteipin periaatteita. (Mikronia 2020.)

5 oA

Kuva 2. Geeliteippi (Geeliteippimenetelmé-vinkkeja naytteenottoon)
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Kuva 3. Geeliteippi, jossa paljon pélya, mutta on tutkimuskelpoinen. oikealla mik-

roskooppi kuva (Geeliteippimenetelmé-vinkkeja naytteenottoon)

Kuva 4. Geeliteippi, jossa on liikaa pdlya. Mikroskooppi kuvasta nakyy, etta poly

peittdd suurimman osan teipista. (Geeliteippimenetelmé-vinkkeja naytteenot-

toon)

2.6 Rakennusmateriaalien paastoluokitus

Huoneilmaan voi vapautua erilaisia kemikaaleja rakennus- ja sisustusmateriaa-
leista. Tama voi johtua kaytetyista mm. raaka-aineista, valmistusprosessin vir-
heista tai materiaalin vanhenemisesta tai voivat aiheutua materiaalin vaarasta
kaytosta. (RT.07-11299 2018, 20.)

Epapuhtauspitoisuus huoneilmassa maaraytyy materiaalien kokonaispaastojen
ja ilmanvaihdon perusteella. Kokonaispaéastoja pienentamalla tai ilmanvaihtoa li-

saamalla ja ilmanvaihdon tehokkuutta parantamalla epépuhtauspitoisuutta voi-
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daan alentaa. Pyrittdessa pieniin epapuhtauksiin tulee vaikuttaa ensisijaisesti ko-
konaispaastoihin kayttamalla vahapaastoisia materiaaleja ja toissijaisesti ilman-
vaihtoa lisdamalla. (RT.07-11299 2018, 20.)

Paastoluokitus esittdd rakennusmateriaaleille vaatimuksen tavanomaisissa
asuin- ja tyotiloissa kaytettaville materiaaleille hyvan sisailmalaadun kannalta.
Tavoitteena on kayttaa vahapaastoisia materiaaleja niin, ettei materiaalit lisaa il-
manvaihdon tarvetta. Kayttamalla vahapaastoisia rakennusmateriaaleja ei kui-

tenkaan varmuudella voida taata hyvaa sisailmaa. (RT.07-11299 2018, 20.)

Rakennusmateriaalien paéastoluokkia on kolme M1, M2 ja M3. M1 luokka on pa-
ras ja luokkaan M3 kuuluvat materiaalit, jotka eivat tayta luokan M2 vaatimuksia.
Sisailmastoluokkiin S1 ja S2 pyrittdessa on runsaasti paastoja aiheuttavien ma-
teriaalien kaytto rajoitettava (M2 ja M3). Taulukossa 3 kuvataan M1 ja M2 puh-
tausluokkien vaatimuksia. (RT.07-11299 2018, 20.)

Taulukko 3. M1- ja M2- luokkien vaatimukset rakennusmateriaaleille. (RT.07-
11299. 2018, 20.)

Tutkittavat ominaisuudet M1 M2
[mg/mh] [mg/mh]

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOC) < 0,2 <04
kokonalsemissio. Yhdisteista tunnistettava
vahintain 70 %.

Yksittainen VOC pg/m’ < EU-LCI = EU-LCI
Formaldehydin (HCOH) emissio < 0,05 < 0,125
Ammoniakin (NH } emissio < 0,03 < 0,06

(EC) Mo 1272/2008 -luokittelun mukalsten < 0,005 < 0,005
luokkaan 1A ja 1B kuuluvien CMR-yhdistei-
den emissio”

Hajun hyvaksyttavyys +0,0 +0,0
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2.7 llmanvaihtotuotteiden puhtausluokitus

Emissio- ja hajumittauksia ei rakennustydmaalla tehda vaan todetaan, etta toimi-
tettujen tuotteiden hyvaksymismerkinnat ovat kunnossa. Teknisissa asiakirjoissa
maaritelladn ilmanvaihtotuotteiden puhtausvaatimukset. (RT.07-11299 2018,
21.)

llImanvaihtotuotteiden puhtausluokituksessa on yksi puhtausluokka, joka on M1.
Puhtausluokiteltu tuote ei saa lisata epapuhtauksia ilmanvaihtojarjestelmassa tai
tuloilmassa, joka voisi olla haitallista terveyden tai viihtymisen kannalta. Tuote ei
saa myoskaan tuottaa tuloilmaan laatua huonontavaa hajua tai kaasua eika hiuk-
kasmaisia epapuhtauksia. Puhdasluokitellun tuotteen pitaa olla puhdistettavissa
helposti. (RT.07-11299 2018, 21.)

2.8 Polyn aiheuttamat terveyshaitat

Rakennustoissa esiintyy monenlaista polya eri tyévaiheissa, joista voi olla suu-
riakin haittoja terveydelle. Rakennustyomaalla esiintyvia terveydelle haitallisia
pdlyja ovat mm. kvartsipoly, betonipdly ja puupdlyt. Naista aiheutuvia terveyshait-
toja ovat mm. hengitystien arsytys, ihoarsytys ja syopariskit. Alla olevassa taulu-

kossa 4 on kuvattu yleisimpia terveyshaittoja polylajeittain.
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Taulukko 4. Terveyshaitat ja -riskit (RT. 09-01061 2013, 10)

TERVEYSHAITAT JA -RISKIT
Pélyaltiste Haitta tal vaara
Asbesti Asbestoosi, keuhkosytpa, keuhkopussin syopd ja

Kayltetty esim. putkien enisleend, seind- ja
kattolevyissd, lattiamateriaaleissa, tasoitieissa,
[aasteissa ja maaleissa.

paksuuntumat, muut keuhkomuutokset.

Betoniptly

Arsytt4a hengitysteita ja ihoa emaksisyytensa vuoksi.
Sisaltaa myds enttain haitallista kvartsia, ks. kvartsipaly.

Epaorgaaniset mineraalikuidut
Esim. lasi- ja mineraalivillagnsieissa.

Inon, silmien ja hengitysteiden drsytys.

Kovapuulajien pélyt

Kovapuulajeja (esim. tammi ja pyokki) on kaytetty
mm. parketeissa ja puulevyissd.

Haitat kuten tavallisella puupdlylla, lizaksi sydpériski.

Synlyy rakennusaineista, joiden vaimistamizessa on
kylefty luonnonkived tai -higkkaa, kuten betoni,
Iaastit, kevytbetoni ja tilet

Kreosootti Sybpavaarallinen (sisaltaa PAH-yhdisteita), inodrsytys,
Kaytetty mm. puunkylidstysaineena ja hengitysteiden drsytys.

kosleuseristeens.

Kvansziptly Pitkakestoisessa altistumisessa voi aiheuttaa

kiviptlykeuhkosairauden eli silikoosin. Kvarsipolylle
altistuminen lisad keuhkosyOpariskia ja
keuhkoahtaumatautiin sairastumizen riskid.

Lyily (lyijyhoyry ja -paly)
Kaytetty betonielementiien saumausmassoissa.

Pahoinvointi, munuais- ja maksavauriot.
Pitkaaikaisessa altistumizessa hermoston toimintahainiot.

Maalit, limat ja tasoitteet

Astma, allerginen nuha, arsytys- ja pahoinvointioirest.
Vuosien altistuminen liuottimille voi aiheuttaa jopa
hermostovaurioita

Mikrobit Arsytys- ja yleisoireet (nuha, 48nen kaheys,
nenaverenvuoto ja simaoireet), allergiset sairaudet,
infektiot, myrkytykset.

PCB Nakohairidita, vatsavaivoja, simitulehduksia ja hermosto-

Kaytetty mm. elementtien saumausmassoisss. pireita. Mahdollisesti sybpaa aiheuttava.

Puupdly Hengitysteiden arsytys, ihodrsytys ja ihottumat.

Sementtipbly Kromista, nikkelista ja koboltista aiheutuvat allergiacirest.

Punaisella tekstilld erityisen vaarallisat

MUUT HAITAT

Useimmat terveydelle erityisen vaaralliset pdlyt ovat hiukkaskooltaan silmalle nakymattmia.

Pintojen likaantuminen

Tyttehon lasku

Ympartivien tilojen likaantuminen Vilhtyizyyden aleneminen
[V-kanavistojen likaantuminen Kustannusten lisdantyminen
Pélyn paaseminen iv-sisadntuloventtiileinin Asiakastyytymattbmyys
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3 POLYNHALLINTASUUNNITELMA RAKENNUSTYOMAALLA

3.1 Toteutuksen suunnittelu.

Pdlyisissa kohteissa taytyy arvioida pdlyjen aiheuttamat riskit ja kartoittaa mah-
dollisuudet pélyjen aiheuttamien vaarojen vahentamiseksi. Rakennuspélyn jou-
kossa on sellaisia jakeita, jotka ovat haitallisempia kuin toiset, kuten kiteinen
kvartsi. Vaaran ollessa ilmeinen taytyy toimenpiteisiin riskin pienentamiseksi ryh-
tya heti. Torjuntaratkaisut valitaan niin, ettd ne suojelevat seka tyontekijaa etta
ymparistéa. Tydmenetelmien valinnalla suunnitteluvaiheessa vaikutetaan synty-
van polyn maaraan. (RT. 13-00850 2010, 2.)

Purkuty6ta suunniteltaessa tehdaan riittavat selvityksen purkukohteessa olevista
purettavista rakenteista, purkutyon vaikutuksesta kohteeseen, ympéristoon seka
l&hella asuvien ja tyoskentelevien ihmisten turvallisuuteen. Purkutydmenetelméa
valitaan purettavan rakenteen, materiaalin ja purkukohteen koon mukaan siten,
ettd otetaan huomioon purkutyon vaikutuspiirissa toimivat henkilot ja kohteen
kayttd. Pélynpoisto- ja ympariston suojaamistapa valitaan tydssa vapautuvan ter-
veydelle haitallisten ja vaarallisten aineiden mé&éaran ja toimintaympéariston mu-
kaan. Suojaamistapa valitaan niin, ettei purkutydstéa aiheudu terveydellista hait-
taa tai vaaraa tytta tekeville tyontekijoille tai purkutydn vaikutuspiirissa oleville.
(RT. 13-00850 2010, 2.)

3.2 Polynhallintasuunnitelman toteutuminen

Polynhallinnan paakeinoja voidaan toteuttaa tyOmaalla, kun kaytetaan
rakennettavassa kohteessa vahemman pdlyavid tyomenetelmid ja tyoéhon
paremmin soveltuvia ty6tapoja. Suunnitellaan tyon vaiheistus, ajoitus ja
osastoinnit niin, ettd polyntorjunta on jatkuvaa ja hallittua koko
rakennushankkeen ajan. Kaytetddn mittauksia pdlyntorjunnan onnistumisen

todentamiseksi, tyontekijat ja kaikki rakennustytmaalla toimivat henkil6t
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perehdytetddn ja motivoidaan oikeiden tydmenetelmien kayttoon seka
huolehditaan pdlynhallintasuunnitelman toimivuudesta koko hankkeen ajan. (RT.
09-01061 2013, 3-5.)

Tybmaan vastaavatyOnjohtaja vastaa suunnitelman toteutuksesta. Tyontekijat
perehdytetdan suunnitelmaan. Rakennustyontekijoita perehdytettdessa tydmaa-
han ja tyohon kasitellaan polyntorjunnasta seuraavat asiat:

¢ pOlyavat tybvaiheet ja tyot

e syntyvét polyt ja niiden haitallisuus

o kaytettavat polyntorjuntamenetelméat (mm. kohdepoistolaitteet, osas-
tointi, alipaineistus jne.)

o laitteiden kaytto ja toimintakunnosta huolehtiminen

e menettelytavat, jotka sisaltavat osastoivien seinien tiiveydesta huolehti-
minen, kulkuaukkojen ja sulkutilojen sulkeminen, vaatteiden puhdistus,
olosuhteet, jolloin tuulettaminen sallittua, ei harjasiivousta, jne.

¢ henkilokohtaisten suojainten kaytto, huolto ja sailytys

¢ havaittujen puutteiden tai vikojen huomatessa tulee siita ilmoittaa tyon-
johdolle

(RT. 09-01061 2013, 3-5.)

3.3 Suojaustoimenpiteet polya vastaan

a. Lattiapinnat suojataan joko muoveilla, pahveilla tai kovalevyilla. Aaltopahvit
ja muovit kiinnitetaan teipilla. Teippia ei limata valmiille lattiapinnalle, jottei
lattiaan jaisi teipin limasta jalkid. Tiloissa, joissa liikutaan paljon tai joutuvat
kovalle rasitukselle suojataan kovalevylla. Suojausten kunto tarkistetaan

saanndllisesti ja vaihdetaan tarvittaessa uusiin.

b. Kalusteet, varusteet, laitteet ja valmiit pinnat suojataan muovilla tai pahvilla.
Ikkunat suojataan muovilla. Suojaukset kiinnitetdéan teippaamalla. Pintaan
asennetut putket voidaan suojata rasvalla laastiroiskeiden irrottamisen

helpottamiseksi.
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c. Tyotiloista poOly on siivottava riittdvan useasti. Jatteet kerataan tiiviisiin
sakkeihin tai astioihin. Hienojakoinen jate imuroidaan tehokkaalla ja
helposti liikuteltavalla imurilla, joka on varustettu mikro- tai

hienosuodattimella ja esierottimella.

d. Kaytettdvien tai jo valmiiden tilojen valiset ovet suljetaan, tarvittaessa
lukitaan ja teipataan muovein tai rakennuslevyn avulla umpeen. Mikali
ovien kautta on tarve kulkea, voidaan oviaukon taakse Kkiinnittaa

muovikalvo, joka estaa polyn kulkeutumista muihin tiloihin.

e. llmastointihormit suljetaan ja teipataan umpeen tai voidaan peittdd muovilla
tiloissa, joissa tehdaan polyavia toita tai mihin poly voisi muuten levita. (Rt.
84-0386 2011, 5,6.)

f. Osastoinnissa kohde eristetaan ilmastollisesti muista tiloista ja
alipaineistetaan. Osastojen ilmavirrat ohjataan alipaineistuksella niin, etta
iimavirta kulkee hallitusti tuloilma-aukkojen kautta puhtaasta tilasta
osastoon ja sieltd ilmanpuhdistajan kautta pois. Tuloilma-aukot ja
alipaineistuslaite sijoitettava niin, ettd ilmastollisesti eristetty tilan ilma
vaihtuu mahdollisimman taydellisesti ja poly ei levia osaston ulkopuolelle.
Poistoilma johdetaan osaston ulkopuolelle ulkoilmaan. Poistokanvana
kaytetddn taipuisaa muoviputkea, esim. haitariletkua. Osaston sisalla
taytyy alipaineen sailya kaikissa olosuhteissa. Alipaineistuslaitteiden avulla
tai silmamaaraisesti seurataan alipaineistusta. Osaston muoviseinien
taytyy olla painuneita alipaineiseen tilaan pain. Jatkuvalla muistilla
varustetuilla mittareilla voidaan myos seurata alipainetta. P6lyn poistoa
tehostettaan osaston sisadlla kohdepoistolla ja korkeapaineisella
kohdepoistolla  varustetuilla  tyovalineilla.  Alipaineistuslaitteet  ja
kohdepoistoimurit sijoitetaan osaston ulkopuolelle, jotta valtytaan imurien
likaantumiselta. Osastoidun tilan ilman tulisi vaihtua kuudesta kymmeneen
kertaa tunnissa. Alipaineistuslaitteet tulisi valita ja mitoittaa tAman mukaan.
Osastoidun tilan tulisi olla viidesta viiteentoista Pa alipaineinen. Osastoitu
tila, jossa on liilan suuri alipaine voi rikkoa suojaseinien tiivistysta, estaa
ovien aukeamista tai haitata rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman

toimintaa. Kuvassa 5 esitetdan osastointimenetima.
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Mekaanisessa tyossa estetaan polyn leviaminen kohdepoistolla.
Vapautuva poly keratddn tehokkaalla polynerottimella, jossa on hieno-
sekd HEPA H13 suodatin. Kohdepoistomenetelmét jaotellaan laitteiden ja
niiden avulla muodostetun alipaineen mukaan matala ja korkeapainesiin
jarjestelmiin. (RT. 13-00850 2010, 15-16.)

. Tiilien ja kivilaattojen tydstamiseen valitaan menetelma, josta syntyy

mahdollisimman vahan polya.

Eristetuotteissa polyamista voidaan vahentaa kayttamalla sopivan mittaisia
ja péaallystettyja tuotteita ja valtetdan tuotteen tydstoa. Pdlyavia
tydmenetelmia valtetadn tekemasta sisatiloissa. Tyomaalla kertyva
polyava jate keratddn mahdollisimman nopeasti pois tyopisteesta, niin etta
muut tyontekijat ei kuitenkaan altistu polylle. (RT. S-1225 2009, 15.)

Tupakointi kielletty sisatiloissa, tupakointi ulkona vain sille maaratylla

paikalla.

Lapiviennit peitetddn muovilla tai pahvilla tarvittaessa.

Lifa HepaClean 4000

Isommalla alipaineistajalla hoidetaan koko
osastoidun tydalueen yleisalipaineistus ja
ilmanpuhdistus.

Innovi Reno
Alipaineistusyhteellinen
polyntorjuntaovi

Poistoilma ulos 4 /

4
7

<=/
Haitariletku.[//'

ulospuhallus-
sukka

Tuloilma

Imuletku
alipaineistajalle

TR T LT Ll L LAl

Tuloilma ~20%

A

TYOALUE vahemman kuin
poistoilma Lifa HepaClean 1100
Pienessa kohteessa alipaineistaja
voidaan sijoittaa osastoinnin
: Korvausilma-aukkoon asennetaan uvlkopuolelle, jotta tyoskentel
Lifa HepaClean 2500 e 2R e ¥
F6-luokan suodatin olisi helpompaa.
Keskikokoisella alipaineistajalla voidaan hoitaa
myos matalapaineinen kohdepoisto, jolloin
poistoilmaa ei johdeta osastoinnin

ulkopuolelle

Kuva 5. Osastointimenetelma (Salmi 2015)
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3.4 HEPA-suodatin

HEPA-suodattimet ovat erittdin korkean erotteluasteen suodattimia. HEPA-suo-
dattimet, pidattavat 99,97 % yli 0,3 um:n kokoiset hiukkaset. HEPA-suodattimia
sanotaan myds mikrosuodattimiksi ja absoluuttisuodattimiksi. (RT. 82-0381 2011,
12.)

Suodattimen kunto tarkistetaan saannollisesti. Suodatin vaihdetaan tarpeen mu-

kaan valmistajan ohjeiden mukaan.

3.5 Tyomenetelmat

Betonirakenteita tyostaessa voidaan betonin piikkauksen sijasta kayttaa betonin
murtamista tai timanttileikkausta. Piikkauskonetta kayttdessa kaytetaéan
korkeapaineista kohdepoistoa. Laitteiden toimivuus varmistetaan.
Kohdepoistoimureissa taytyy olla HEPA H13-suodattimet. Tydskentelytilassa

kaytetaan hengityksensuojaimia. Tyoskentelytila osastoidaan ja alipaineistetaan

tarvittaessa. Kuvassa 6 malliesimerkki kohdepoistolla varustetusta
piikkauskoneesta. (RT. 13-00850 2010, 7.)

Kuva 6. Kohdepoistolla varustettu piikkauskone (Rudus)
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Kivi- tai tiilirakenteita tyostdessa voidaan kayttdda vahan poélyd synnyttavia
katkaisulaitteita ja kohdepoistoa. Kaytetddn valmiiksi sekoitettua, kosteana
tydmaalle toimitettua laastia tai siirretddn laastin sekoitus osastoituun ja
alipaineistettuun tilaan. Tyoskentelytilassa kaytetdan aina hengityksensuojainta.
(RT. 13-00850 2010, 7.)

Puuta tyOstettdessa kaytetddn kohdepoistolla varustettuja tyOkaluja. Kovia
puulajeja tyostettdessd huolehditaan, ettei pdlya kierrateta takaisin tydtilaan.
Tyoskentelytilassa kaytetaan tarvittaessa hengityssuojaimia. (RT. 13-00850
2010, 8.)

Valtetddn eristetuotteiden tyostba ja tyokohde siivotaan  paivittain.
Tyoskentelytilassa kaytetdén tarvittaessa hengityksensuojaimia. (RT. 13-00850
2010, 8.)

Hiottaessa kaytetddn laitekohtaista kohdepoistoa seka henkilékohtaisia suo-

jaimia. Tarvittaessa tytskentelytila osastoidaan ja alipaineistetaan. Kuvassa 7 on
kohdepoistolla varustettu hiomakone. (RT. 13-00850 2010, 8.)

i‘. | . "‘ 3 5 ". 4' . "' i 'A.. \ R a v '.. \
(e ) f{\.*-\l‘.'n. - 8y RV ot NN

Kuva 7. Kohdepoistolla varustettu hiomakone (Pikatimanttiporaus)
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Ruiskumaalaus- ja maalien hiontatdissa kaytetaan hengityssuojaimia, jotka ovat
P2-tasoinen puoli- tai kokonaamari. (RT. 13-00850 2010, 8.)

Siivouksessa altistumista voidaan vahentaa kayttamalla lastaa ja imurointia. Har-
jasiivousta ei saa kayttaa. (RT. 13-00850 2010, 8.)
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4 POLYNHALLINTASUUNNITELMA LANSI-POHJAN PSYKIATRIATALOLLE

Opinnaytetyossani tein TSV-Rakennus Oy:lle Léansi-Pohjan psykiatriatalon
tyomaalle Exel-taulukko lomakkeen (LITE 2), johon poélynhallintasuunnitelma
taytettiin. Exel-lomake pohjaa TSV-Rakennus voi hyddyntdda, myods jatkossa

tulevissa projekteissa.

4.1 Tyobvaiheet, joissa kvartsipolyn muodostuminen on mahdollista:

e tasoteiden / betonin valmistus

e betonin hionta, jyrsintd, poraus ja piikkaus
e kuivatuotteiden kasittely

e muottien varustelu ja puhdistus

e valutyot

= T~

Kuva 7. Tasoteen valmistus osastoidussa tilassa (TTHA)
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4.2 Toimenpiteet, joilla kvartsipblyn leviamista estetaan

Taulukossa 5 esitetdan tydvaiheita missa kvartsipélyn syntyminen voi olla

mahdollista ja toimenpiteet milla kvartsipolyn leviamista estetaan.

Taulukko 5. pélyntorjuntamenetelmat

TYOVAIHE POLYNTORJUNTAMENETELMA

Estetdan osastoinnilla palyn levizminen muihin tiloi-

Betonin ja tasoitusten hin ja alipaineistetaan tila. Irrotetaan mahdollisim-
__ man isoja kappaleita. Kaytet3an kohdepoistolla va-

purkuty ot rustettua piikkauskonetta.

Tasoteiden sekoitukset Tasoteiden sekoittamiselle osastoidaan oma tila,

joka alipaineistetagn. Kaytettava hengityssuojamia.

Tasoteiden hionta Hiomakoneissa kaytetaan kohdepoistoa.

Hengityssuojaimia kaytettava.

Lapiviennit Timanttiporaus. Pély sidotaan paineistetulla vedella

Jja imuroidaan heti pois vesi-imunilla.

Betonin jyrsinta Jyrsimessa kaytettava kohdepoistoa.

Hengityssuojaimia kaytettava.

Sirvous Ei kayteta harjaa vaan lastaa. Imuroidaan riittavan
useasti. Tydntekijat huolehtivat oman tydpisteen

siisteydesta.
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4.3 Suojaustoimenpiteet

» Lattiapinnat suojataan pahvilla, muovilla tai kovalevyilla. Pahvit tai muovit
teipataan kiinni. Teippid ei kuitenkaan limata valmiille lattiapinnalle.
Kovalle rasitukselle joutuvat tilat suojataan kovalevyilla. Suojausten kunto

tarkistetaan sdanndllisesti ja korjataan tarvittaessa

liImastointihormit suljetaan ja teipataan umpeen tai peitetaan muovilla.
Korvataan tuotteet materiaaleilla, jotka siséltavat vahemman haitta-aineita
Tuotteiden suojaukset poistetaan vasta juuri ennen asennusta

Kaytetaan vahemman pdlyavia tydmenetelmia

YV V VvV V V

Kaytetaan kohdepoisolla  varustettuja  tytkaluja, osastointia,

alipaineistusta ja polynsitomista

A\ 4

Kaytetaan hengityssuojaimia aina kun tehdaan polyavia toita
» Uloskayntiovien eteen laitetaan ruohomatot, johon kengat voidaan pyyhkia

» Tyovaatteita polylta voidaan suojata kayttamalla kertakayttoisia haalareita
polyavissa toissa ja nain myods estaa polyn kulkeutumista vaatteissa
muihin tiloihin

» Tupakointi kielletddn sisatiloissa. Tupakointi ulkona vain sille merkitylla

paikalla

4.4 |V-asennus

Varmistetaan, ettd ilmanvaihtojarjestelma on luovutusvaiheessa puhdas, eika
sen mukana kulkeudu kayton aikana rakennusvaiheesta perasin olevia epapuh-

tauksia tai hajuja.
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4.5 Hengitys suojaimet

Kaytetaan FFP3-tason hengityssuojaimia. FFP3 hengityssuojaimet suodattavat
vahintaan 99 % ilmanepapuhtauksia. Tatad suojainta on saatavilla uloshengitys-
venttiililla tai ilman. Se ei kuitenkaan vaikuta hengityssuojaimen suojaustasoon

vaan lisaa kayttomukavuutta. (FFP3 Hengityssuojaimet.)

Hengityssuojaimet sailytetaan kuivassa ja polyttomassa tilassa. Hengityssuojain
vaihdetaan uuteen, jos siihen tulee vaurioita tai hengittdminen kay raskaaksi.

Vanhan hengityssuojaimen voi havittéda sekajatteen mukana.

Pitkakestoisissa polyavissa tdisséd voidaan kayttdd raitisimamaskia, jossa on

suodattimella varustettu puhallin.

Taulukko 5. Standardin EN 149:2001+A1:2009 vaatimuksia FFP-luokan hengi-
tyssuojaimille (Tyoterveyslaitos 2020)

Vaatimus FFP1 FFP2 FFP3
Kokonaisvuoto kdyttdjan vlia, tivtyttavé 46 " 5
tuloksessa 50 yksittaisestd tuloksesta, % -
Kokonaisvuodon keskiarvo, tiytyttava
et e mrn 22 =8 =2
kahdeksalla 10 yksittdisestd kdyttajasta, %
Suojaimen suodatuskyky,
. T =80 =054 =95

natriumbklorici ja parafiinidljy, %
Sisddanhengitysvastus 95 [/min virtauksella,

=2, =24 =3,0
mbar
Uloshengitysvastus 160 I/min virtauksella,

3,0 = 3,0 =3,0
mbar
Hengitysilman hiilidioksidipitoisuus, % =1,0 =1,0 =1,0
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4.6 Osastointi

A\

YV V V VY

osastoidaan tilat kerroksittain 1,2 ja 3 siten, ettd rappukaytaviin tehdaan

valiaikaiset suojaseinat, joihin tulee ovet sulkimella
hissikuilujen aukkoihin tehdéaan myds suojaseinat
osastoinnin tiiveys tulee tarkistaa

Tilat alipaineistetaan ulospéin ja varmistetaan, etta tilassa ilma vaihtuu

kuudesta kymmeneen kertaan tunnissa.

varmistetaan alipaineistuskoneen ja suodattimen kunto
osastoinnit merkitaan P1-kylteilla

valmiit tilat, joissa ei tarvitse lilkkkua lukitaan

tyon valmistuttua tilat tarkistetaan ennen osastoinnin purkua ja todetaan

puhtaaksi

4.7 Tyokalujen puhdistus

Tyokalut, joilla tehdaéan polyavia toitd, puhdistetaan tyon paatyttyd esimerkiksi

puhdistusliinoilla tai puhdistus spraylla.

4.8 Siivous

vV VvV VYV V

kaytettd&dn polya sitovia siivousmenetelmia, jotta hiukkaset ei nouse

pinnoilta sisailmaan

karkea irtolika imuroidaan tai kootaan lattiankuvainlastalla

hieno irtolika poistetaan nihkedpyyhinélla vetta sietavilta, sileilta pinnoilta
harjan kaytto kielletd&dn P1-puhtausluokassa kokonaan

kaytettddn siivouksessa lastaa ja teollisuusimuria, jossa on HEPA-

suodatin. Imuri puhdistettava aina kayton jalkeen ja suodatin vaihdetaan
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valmistajan ohjeen mukaisesti. (Rakennussiivous on laadun varmistaja

P1l-rakentamisessa 2018.)

» Tyokohteisiin vieddan tyopiste kohtaiset roska-astiat, joihin voi jatteita
kerata.

4.9 Varastointi

Varastointi jarjestetéaan niin, ettd materiaalit ovat suojassa kosteudelta ja likaan-
tumiselta. Varastointia tulisi kuitenkin valttaa niin, ettd materiaali tilattaisiin koh-
teeseen silloin, kun ne heti saa asentaa paikoilleen. TyOkaluja ja rakennusmate-

riaaleja ei varastoida kulkuvaylille.

4.10 Sosiaalitilat

Kahvi- ja ruokatauot pidetéaéan vain niille osoitetussa tilassa. Vaatteiden vaihtoon
jarjestetaan tilat likaisille- ja puhtaille vaatteille. Pdlyisissa vaatteissa ei menna
taukotiloihin eika puhtaille vaatteille tarkoitettuun tilaan. Pélya voidaan imuroida
tyOvaatteista tai vaihdetaan puhtaisiin ja likaiset laitetaan pesuun. Sosiaalitilat sii-

votaan paivittain.

4.11 Perehdyttaminen

Tybmaan tyonjohto perehdyttaa tyontekijat polynhallintasuunnitelmaan. Tydnte-
kijoille perehdytetaan P1-puhtausluokituksen vaatimukset ja sen tuomat toimen-
piteet. Tyontekijoille kerrotaan hengityssuojaimien kayton tarkeys. P1-puhtaus-
luokan lapivieminen vaatii kaikilta tydmaalla olevilta sitoutumista pdlynhallinta-

suunnitelmaan.
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4.12 TR-mittaus

TR-mittaus tehdaan tyémaalla viikoittain. TR-mittauksessa kaydaan lapi mm. ra-
kennustydmaan yleissiisteys ja tarkastellaan silmamaaraisesti tybmaan polyi-
syytta.

TR-mittauksessa tarkastellaan koko tydmaa pienemissa alueissa kerrallaan. Tar-
kastuksissa kaytetaan vakiolomaketta (LITE 1.), johon tehdaan kunnossa tai kor-
jattava merkinnat keskeisista turvallisuuteen vaikuttavista asioista. Tyomaalla
mittaukset tekevalla henkil6lla on oltava samat arviointiperusteet luotettavien tu-

losten saamiseksi. (Tydsuojelu 2020.)
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5 POHDINTA

Opinnaytetyén tavoitteena oli tuottaa TSV-Rakennus Oy:n kéayttoon
polynhallintasuunnitelma L&nsi-Pohjan psykiatriatalon rakennustyémaalle.
Opinnaytetyon tukena kaytettiin kirjallisuutta ja omaa kokemusta.

Opinnaytety6ta tehdessa opin, miten monimuotoista ja kattavaa poélynhallinta
rakennustdissa on ja kuinka paljon eri mahdollisuuksia hyvan lopputuloksen
saavuttamiseksi on. Nykyisin vaaditaan yha enemman turvallista, laadukasta ja
terveellisempaa asumis- ja tydymparistéa. Polynhallinnan toteuttamiseksi koko
rakennushankkeen keston l&api viemiseksi vaatii sitoutumista polynhallintaan

kaikilta rakennustydmaalla toimivilta.

Opin opinnaytetyota tehdessani paljon wuutta poélynhallinnasta ja sen
tarkeydesta. Koen, ettd nyt minulla on enemman tietotaitoa aiheesta ja koen

myo6s olevan valmiimpi naihin haasteisiin.
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TS5V
EEIETTTEETE

Projekti

Lansi-Pohjan Psykiatriatalo

Polyntorjunnan menettelyt

Tydnumero

'V astaava ty onjohtaja
W astuuhenkild

R ake Tavoitteena talld palynhallintasuunnite Imalla on turvallinen

ilmarvaih tyoymparistd kaikille rakennustydmaan laheisyydessa oleville, pélyn
Imien levigmisen estaminen, tilojen ja pintojen suojaaminen seka

talotekniikan suojaaminen.

Polyntorjunnan pddmaara

Rakennuttaja/Tilaaja

Miten saavutetaan

Estetdan pahyn syntyminen mahdollisimman hyvin, vBhennetdan
syntyvan polyn maarag, rejoitetaan syntyneen pdlyn

levigmistd, sitvotaan tilat rifttéva useasti hyvilld menete Imilla sekd
kaytetdan henkilokohtaisia suojaimia.

Piilylle voi altistua mm. Tasoitteiden sekoftus- ja hionta tissa,
betonin poraus-, pitkkaus-, ja hiontatdissa.

Seurantamenetel mat

jélkeen, jolloin iimassa leijuva poly
ehtii laskeutua pinnoille ennen mittausta.

Mitataan polyketymid pinnoilta geeliteippimenete Imalla. Geeliteippim ittaus tehd&an kaksi tuntia sivouksen

kaytetdan kohdepoistolla varustettuja tydkaluja. Tanvittaessa
osastointi ja alipaineistus. Hengityssuojainten kayttd.

Vastuu

Tarkastukset
arkes tyikalujen ja imurien kunto se k3 siisteys.

Liite 3 1(2)

Tarkastetaan osastointien tiiveys. HEPA-suodattimien kunto, tarvittae ssa vaihdetaan uusiin. Tarkistetaan

yntorjunnan huomiointi tydmaakaytdnnoissd

Vastuu




42

Liite 3 2(2)

Tyontekijdille perehdytetdan Polyavat tydvaiheet ja tyot.

Syntyvat polyt ja niiden haitallisuus.

Kaytettavat pdlyntorjuntamenetelmat (mm. kohdepoistolaitteet, osastointi, alipaineistus jne.)
Laitteiden kdyttd ja toimintakunnosta huolehtiminen.

sulkeminen, vastteiden puhdistus,

olosuhteet, jolloin tuulettaminen sallittua, i harjasiivousta, jne.
# Henkildkohtaiste n suojainten kdyttd, huolo ja sdilytys.
* Havaittujen puutteiden tai vikojen huomatessa tulee siitd ilmoittaa tydnjohdolle.

Menetteltavat, jotka sisdlt&vat osastoivien seinien tiiveydestd hucolehtiminen, kulkuaukkojen ja sulkutilojen

Tyidmaan tydnjohto

M ateriaalit varastoitava niin, ettd ovat suojassa kosteude lta ja likaantum iselta.

Urakoitsijat sivoaa itse omat jélkens3 tyopdivan lopuksi ja vie roskansa niille varatuille jdteastioille.

Roskat vieddan suljetuissa jatesdkeissa pihalla oleville jEtelavoille.

= Kaytettd3n pilyd sitovia sivousmenete Imid, jotta hiuk kaset i nouse

pinnoilta si
= Karkea irtolika imurcidaan tai kootaan lattiankuvainlastalla.

= Hieno irtolika poistetaan nihkedpyyhinalla.

= Harjan kaytto kielletdan.

= KEytettdan sivouksessa lastaa ja teollisuusimuria, jossa on HEPA-sucdatin. Imuri putsattava aina kayton
jalkeen ja suodatin vaihdetaan valmistajan ohjeen mukaisesti.

= Tyt kohteisiin viedaan ty dpiste kohtaiset roska-astiat, joihin voi jatteita

kergts.

Allekirjoitukset ja nimenselvennykset

T5V:n edustaja U rakoitsijan edustaja Rakennuttajan edustaja




Liite 4

Proje kti
Lansi-Pohjan Paykisrisslo
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Tydwvaiheet, pihin sisdltyy sydpdawaarallisia pdlydawia aineita.

Tyonumero

Pwrn

Rakennusvaihe

Purkutydt

Tyotehtiva

FiaksnnutajzTilssjs

Syopdvaarallinen polydva aine

Itkonehuoneen purku.

Betoni / kvars ipoly

Teknistentilzjen purku.

Betoni / kvars ipoly

Sisdtilojen latticiden ja
seinien sukaisut.

Betoni / kvars ipoly

Ontelolaattojen asennu stydt

Saumojen valu.

PCHB. Kaytetdsan elementtien
saUMausmassas sa8. Voi aiheuttas
ndkohdiristsd, vats avaivoja ja
hermosto-oireita. Mahdollisest
syopdd aiheuttava.

Betoniin poraukset

Kaikk i iyt jossa
Betonia porataan. Moin
15 min/pdiva.

Betoni / kvars ipoly

Betonin hionta / jyrsinta

Seinien / latticiden /
sisdkaton heittojen
ciksisw Oh-8h pdiva.

Betoni / kvars ipoly

Tasoitteiden hicnnat

Latticiden /seinien
tasotteiden hionta tydt.
Tyn kesto Oh-2h
paiva.

Betoni / kvars ipoly

Tasoitteiden sekoitukset

Kaikk | tasoitteiden
sekoitus tyst. 0-Sh
péiva.

Betoni / kvars ipoly
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Liite 5
1-5v Tehtdwdkohtainen pdyntorjuntasuunnitelma

BAEENNUE OV

Proje i

Lansi-Pohjan psy katr atalo

Vastaava tySnjohtaja Rakennuttaia Tika
Vi stuwshenki 15

Kayte ttavat tydmeneteimat @
i ber i it

it B8 méin ty Gva iheen v aik wtussl veslls

kS ynnissS al evet tydt Miten pétys izt us vl tetiin?

Py e i mi ey ek S ey

Ty Salue=n suojaus- ja tivistys

Til ap@iset kuluneitit tyn aikana

mianwa ihtobane vien tukkimine n

Pdlynt orjunna = kytettsva

ks lusto

Kohde poisto

Alipaineistus

Tuwle tus tai tilapaiset
poisboi lmareitit ja tote ubus

miurit

Jatte & nicsitts by-
rathaiswt

Podynit orjunmean vailost us

pal otury sl Esuutesn

Rakente iden suojEus

P&lyrd jEhdyks=n ma hdoliswws

Allekirjoitukset ju nim encelvennykset
TEVon edustaja Urakoitsjan e dustaja Rakennuttajan edustaja
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Liite 6

RAKENNUS OY

Tyomaa:

Tyonjohtaja:

Tybnumero:

Osastointi- ja alipaineistuslomake

Tila

Osaston koko m3

llmanvaihtokerroin 1/h

llmamaara m3,/h

Paloluokka

Laite- ja sucdatintyyppi

1 krs. IV-kone huone

37

222

3 krs. IV-kone huone

=Ri=Ri=Ri=Ri=1i=Ri=Ri=Ri=Ri=RE=RE=RN=Ri=RE=Ri=RE=RR=N]=]
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TSV

HAKENNUS OY
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OSASTOIMMIN TARKASTUSLOMAKE

Tyomaa: Lansi-Pohjzn poy kia triat alo
TySmames ro:
Tyonjohtaja:

Tirwistyrs=t

AfipainsistaEt

A Fipaine mittari § apaine b ytin

Tirwistyrs=t

AfipainsistaEt

A fipaine mittari § alpeine b ytin




