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Insindoritydssa tutkittiin sahkdvalvojan toimenkuvaa ja tehtavia seka valvojan roolin merki-
tysta rakennushankkeelle. Sahkovalvojaa koskeviin maarayksiin perehdyttiin muun muassa
lukemalla RT-kortistosta 10ytyvia julkaisuja seka rakennusalaa koskevia yleisia sopimuseh-
toja. Tavoitteena oli luoda hyva yleistieto aiheesta tutkimuksen seuraavaan vaiheeseen,
jossa haastateltiin sdhkdalan ammattilaisia. Haastatteluiden tarkoituksena oli I10ytda uusia
kaytannén apuja ja nakemyksia liittyen valvontatydhén. Samalla haluttin saada selville,
esiintyykd sahkdsuunnitelmissa yleisesti toistuvia virheita tai puutteita. Naiden virheiden kar-
toittamisella pyrittiin saamaan tydkaluja suunnittelemisen laadun parantamiseen huomioi-
den muut rakennushankkeen toimijat.

Insindoritydssa haastateltiin neljad kokenutta sahkdalan ammattilaista. Haastateltaviksi va-
littiin sahkovalvojia ja sdhkourakoitsijoita. Heidan ndkemyksensa sahkovalvojan roolin tar-
keydesta ajateltiin tuottavan mielipiteita, koska he tekevat jatkuvasti yhteistyota rakennus-
projekteissa. Haastatteluiden tavoitteena oli herattaa ajatuksia sdhkdvalvojan tyohon liittyen.
Haastattelut toteutettiin Microsoft Teams -keskusteluohjelman valityksella.

Sahkdvalvojan rooli on merkityksellinen ja hyvin tarkea osa rakennushanketta. Hyvan sah-
kévalvojan koettiin auttavan sahkdurakoitsijaa seka edistavan koko projektia. Sdhkdvalvojaa
tarvitaan lahes jokaisessa rakennushankkeessa. Suurien hankkeiden kohdalla sédhkévalvo-
jan roolin merkitys korostuu entisestaan.

Insin6oritydn lopputuloksena syntyi listaus, jossa esitetdan hyvan sahkdvalvojan tunnusmer-
kit. Listan tarkoitus on toimia sahkdvalvojan apuna muistuttamassa siita, miten valvoja voi
kehittya tydssaan huomioimalla tietyt asiat. Sahkoésuunnittelun kehittdmisen osalta olisi toi-
vottu enemman konkreettisia huomioita. Haastateltavien ndkemykset séahkésuunnitelmien
sisaltamista virheista koskivat yleisesti suunnitelma-asiakirjojen valisia ristiriitoja. Ristiriidat
syntyvat usein suunnittelun loppuvaiheessa muodostuvan kiireen takia. Ne voitaisiin valttaa
tehostamalla suunnittelun ohjausta ja suunnitelmien yhteensovittamista.

Avainsanat sahkdvalvoja, valvonta, suunnitelma
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The goal of this project was to study to job specification of an electrical supervisor in order
to find a way to improve the design and supervision protocol of a company. The final goal
was to improve the quality of the blueprints and to take the other parties of a building project
into consideration.

Electrical regulations and standards related to an electrical supervisor were studied and four
experts in the field were interviewed for the final year project. The interviewees were two
electrical contractors and two electrical supervisors. The interviews were executed with Mi-
crosoft Teams -software which turned out a very good tool for online interviews.

The interviews proved that the electrical supervisor is an important party on a construction
site, especially in larger projects. Electrical contractors seemed to appreciate working with
a proficient electrical supervisor. The final year project resulted in a document listing the
characteristics of successful supervising process. The list can be used by a supervisor who
wants to improve his skills. It is a reminder of how an electrical supervisor can work even
better with other parties of the building project.

Keywords electrical supervisor, supervising, blueprint
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1 Johdanto

Insindoritydn aiheena on sahkdvalvojan roolin merkitys rakennushankkeessa. Tyon ta-
voitteena oli tutkia sdhkdvalvojan tarkeytta projektissa, jonka liséksi tyon tilaaja toivoi
Idytavansa mahdollisesti uusia kaytantoja tai nakemyksia liittyen valvontatyohon. Paa-
asiassa sahkosuunnitteluun painottuva yritys toivoi myos saavansa insindorityon kautta
huomioita, joita voitaisiin hyddyntaa projektien sahkdsuunnittelussa hankkeen muut toi-
mijat huomioon ottaen. Samalla tyon tarkoituksena oli selventaa minulle tydntekijana val-

vojan toimenkuvaa ja tehtavia.

Tyon tilaaja on Helsingissa toimiva suunnitteluyritys VisioPlan Sahké Oy. VisioPlan
Sahko Oy tarjoaa sahkosuunnittelua ja sdhkdvalvontaa monenlaiseen rakentamiseen.
Yritys toimii osana United Founders -nimista yritysten yhteenliittymaa, joka tarjoaa koko-

naisvaltaista suunnittelu- ja asiantuntijapalvelua rakennushankkeisiin.

Insindoritydta varten haastateltiin neljad kokenutta sahkoalan ammattilaista. Haastatte-
luihin valittiin sdhkdurakoitsijoita ja sahkdvalvojia, koska he tekevat jatkuvaa yhteisty6ta
rakennusprojekteissa. Keskusteluiden tavoitteena oli saada alan toimijat miettimaan,
mika sdhkovalvonnassa ja yleisesti nykypaivan rakentamiskulttuurissa on positiivista tai
negatiivista. Mika heidan mielestaan toimii ja mika ei toimi? Haastatteluista toivottiin saa-
van urakoitsijoiden ja valvojien valilla eriavia mielipiteitd, joita voitaisiin kasitella tassa

raportissa.
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2 Sahkovalvoja

Ennen sahkdurakkaan ryhtymista hankkeen tilaaja voi nimeta kayttédnsa sahkdvalvojan,
joka toimii tilaajan puolella seké hanen edustajanaan. Sahkdvalvojan roolina on olla linkki
molempiin suuntiin sdhkourakoitsijan ja tilaajan valilla. Valvoja huolehtii, etta urakoitsija
tekee, mita on urakan mukaisesti tilattu ja suoritus on sahkoélain vaatimusten seka hyvien
asennustapojen mukaisesti tehty. Hyvien asennustapojen noudattaminen varmistaa,
ettd sadhkojarjestelmasta tulee esteettisesti hyvannakdinen seka helppokayttdinen. Li-
saksi jarjestelman tulee olla helposti huollettavissa. Samalla sdhkdvalvoja varmistaa
sahkdjarjestelmien laadun ja toimivuuden tydmaalla. Hyvat asennustavat on esitetty ST-

kasikirjassa 34 seka standardisarjassa SFS 6000. [1.]

2.1 Sahkovalvojan patevyydet

Sahkdévalvojaksi ei voi ryhtyd kuka tahansa, vaan valvojan t3ita tekevalla henkildlla on
oltava tehtavan mukainen ammatillinen koulutus seka kokemusta séhkoalalta. Liséksi on
tunnettava rakennusalan yleiset sopimusehdot seka viranomaismaaraykset, jotta valvoja
osaa seista ongelmatilanteissa sdadoksien ja maaraysten takana. Epapateva tai tydhon
sopimaton valvoja voidaan poistaa tydmaalta ja korvata toisella henkildlld, jos hanen
osaamattomuutensa vaikuttaa urakan suoritukseen. Tassa tapauksessa urakoitsijan on
toimitettava kirjallinen ilmoitus tilaajalle. Ellei muutosta valvontatydssa huomautuksen

jalkeen tapahdu, on tilaajan korvattava valvoja toiseen henkil6on. [1; 2.]

Sahkdvalvojana voi hakea valvojan patevyytta, joka on sahkdalan henkildkohtainen val-
vontaosaamisen osoitus. Patevyyksia voi hakea esimerkiksi FISE:n patevyyspalvelusta,
joka yllapitaa rakennus- ja kiinteistdalan patevyysrekisteria. Talotekniikan sdhkovalvojan
patevyytta hakevalla henkildlla tulee olla pohjalla aiemmin hyvaksytty talotekniikan pe-
rusvalvojan patevyys. Seuraavissa listauksissa on esitetty, mitd vaatimuksia edellyte-
tdan talotekniikan perusvalvojan seka talotekniikan sahkdévalvojan patevyyksien saa-

miseksi. [3.]
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Talotekniikan perusvalvojan patevyyteen vaaditaan seuraavia asioita:

. Tutkinnon alalta, joka on vahintaan rakennusmestari (AMK).

. Talotekniikan valvojan patevyyskoulutuksen seka suoritetun tentin, jonka
suoritus ei saa olla viittad vuotta vanhempi patevyytta haettaessa.

. Tybkokemusta, joka on hankittu tutkinnon suorittamisen jalkeen;

- Talonrakennustyon valvojan (RAV tai RAVS tai aiemmat vastaavat: paikallis-
valvoja, rakennusvalvoja tai ylivalvoja) patevyyden omaavalta edellytetaan va-
hintdan kolme (3) vuotta talotekniikan valvontakokemusta. [3.]

- LVI-, sdhko- tai tietoteknikon, -insindorin tai sitd korkeamman koulutuksen
saaneelta edellytetdan tutkinnon suorittamisen jalkeen hankittua vahintaan vii-
den (5) vuoden taloteknista rakennuttamis- ja valvontakokemusta, josta vahin-
taan kaksi (2) vuotta valvontakokemusta. Suunnittelusta ja tydmaan vastuulli-
sista tyonjohtotehtavistd voidaan vaadittavaan kokonaiskokemukseen paa-
saantoisesti laskea mukaan enintdan kolme (3) vuotta. [3.]

Talotekniikan sahkovalvojan patevyyteen vaaditaan seuraavia asioita:

. YlIa esitetyn talotekniikan patevyyden.

° Tydkokemusta, joka on hankittu tutkinnon suorittamisen jalkeen;

- Talonrakennustydn valvojan (RAV tai RAVS tai aiemmat vastaavan (paikallis-
valvoja, rakennusvalvoja tai ylivalvoja) patevyyden omaavalta edellytetdan va-
hintdan kolme (3) vuotta sdhkdosuuden siséltavaa talotekniikan valvontakoke-
musta. [3.]

- LVI-, sahko- tai tietoteknikon, -insindorin tai sitda korkeamman koulutuksen
saaneelta edellytetdan tutkinnon suorittamisen jalkeen hankittua vahintaan vii-
den (5) vuoden taloteknista rakennuttamis- ja valvontakokemusta, josta vahin-
taan kolme (3) vuotta sahkdosuuden sisaltavaa valvontakokemusta. Suunnit-
telusta ja tydmaan vastuullisista tydnjohtotehtavista voidaan vaadittavaan ko-
konaiskokemukseen paasaantoisesti laskea mukaan enintdan kolme (3)
vuotta. [3.]

FISE:n patevyydet ovat kerrallaan seitseman vuotta voimassa, minka jalkeen patevyys
on uusittava uudella hakemuksella. Hakemuksessa on esitettava toimineensa patevyy-
den vaatimissa tehtavissa seka kerrottava edellisen patevyyden voimassaoloajalta ole-
vat tyosuhteet. Uusittava patevyys vaatii myos vahintaan yhden paivityskoulutuspaivan,

jotta sahkdvalvojien ammattitaitoa ja osaamista voidaan yllapitaa. [3.]
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2.2 Ennen rakentamista tapahtuva valvonta ja tehtavat

Sahkdévalvojan tehtaviin kuuluu urakan rakennusvaiheen alussa sahkdsuunnitelmiin tu-
tustuminen ja niiden tarkastaminen. Valvoja katsoo, ovatko suunnitelmat toteutuskelpoi-
set seka ennen kaikkea sellaiset, mita tilaajan kanssa on sovittu. Tdssa vaiheessa huo-
matut puutteet tai ristiriidat mahdollistavat rakennustdiden sujuvan aloittamisen ja etene-
misen. Lisaksi valvoja tekee valvontasuunnitelman, josta selvida, miten sahkotoidenval-
vonta tullaan toteuttamaan. Hyva projektiin tutustuminen mahdollistaa laadukkaan val-
vontasuunnitelman tekemisen, joka on spesifioitu kyseista projektia varten. Valvonta-
suunnitelman ja sen seuraamisen tarkoituksena on varmistaa sahkétéiden laatu yhdessa
sahkourakoitsijan laaduntarkkailuasiakirjojen kanssa. Talla tavoin rakennusaikana tul-
laan tarkastamaan tarvittavat asennustekniset asiat, ja tilaaja saa suunnitelmasta vakuu-
den valvontatydn ammattitaitoisesta suorittamisesta. Standardisoitua sahkdvalvonnan

suunnitelmapohjaa ei ole, joten suunnitelman tekeminen on vapaamuotoista. [1.]

Isoimmissa kohteissa rakennuttaja voi ottaa valvojan edustajakseen jo paljon aikaisem-
massa vaiheessa. Silloin valvoja osallistuu suunnittelukokouksiin yhdessa rakennutta-
jan, suunnittelijoiden ja mahdollisesti urakoitsijoiden kanssa. Valvojan tehtavana on kar-
toittaa ja selvittdd rakennuttajalta, mita jarjestelmia kohteeseen halutaan ja mita jarjes-
telmid kohde vaatii. Talla tavoin saadaan suunnittelijoille tarvittavat 1ahtétiedot tehok-

kaasti mahdollisimman aikaisessa vaiheessa suunnittelua.

2.3 Rakentamisen aikana tapahtuva valvonta ja tehtavat

Rakennusvaiheessa sahkodvalvojan paatehtava on varmistaa, ettd urakka toteutetaan
urakkasopimuksen ja hyvien asennustapojen mukaisesti. Valvoja saa kayda koska ta-
hansa tydmaalla tekemassa valvontakaynteja, joko keskittyen tiettyihin jarjestelmiin tai
tehden paapiirteittain yleisvalvontaa [2]. Valvontakdynneista valvoja laatii valvontamuis-
tion, johon kirjataan tarkeiden tydsuoritteiden vaiheista seka huomioista, joita valvoja te-
kee tydmaalla. Tarkeista tyévaiheista on myds hyva ottaa valokuvia muistion liitteeksi.
Kuvien avulla voidaan varmistaa, onko tydsuorite tehty oikeaoppisesti. Tallaisia ovat esi-

merkiksi rakenteiden alle piiloon jaavat asennukset ja jarjestelmat. [1.]
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Mikali valvoja huomaa mahdollisesti vakavan virheen laatuun, turvallisuuteen tai tyén
suorittamiseen vaikuttavan tekijan, on hanen ilmoitettava siitd urakoitsijalle [3]. Lisaksi
havainnosta tehdaan muistioon merkintd mahdollisien kuvaliitteiden kanssa ja huomiot

tuodaan esille seuraavassa tydmaakokouksessa.

Tydmaakokouksia pidetdan koko rakennushankkeen ajan saanndllisin valiajoin. Niihin
osallistuvat tilaaja ja hanen edustajansa, tydnjohtajat, urakoitsijoiden edustajat mahdol-
lisine aliurakoitsijoineen seka valvojat ja tarvittaessa suunnittelijat. Tydmaakokouksien
tarkoituksena on kayda lapi tydbmaan sen hetkista ja tulevaa tilannetta seka varmistaa
sovitussa aikataulussa pysyminen. Kokouksissa kasitellaan tydmaalla tehdyt huomiot
seka mahdolliset ongelmatilanteet ja niihin pyritaan I6ytamaan ratkaisu. Jos ratkaisua ei
synny, kokouksessa sovitaan kyseisen asian etenemisesta ja selvittdmisesta aikataului-
neen. Naiden lisaksi kasitellaan lisa- ja muutostydpyynnot seka niista laaditut tarjoukset.
Nama tyot ovat sovitusta urakasta poikkeavia suoritteita, joita on saattanut ilmaantua
odottamattomista rakennusaikaisista yllatyksista tai tilaajan halusta saada jokin urakan
ulkopuolinen tyo tehdyksi. Lisa- ja muutostoista urakoitsija laatii tarjoukset, joissa eritel-
l1dan tyon ja tarvikkeiden kulut seka mahdolliset hyvitykset tilaajalle jo sovitun urakan
mukaisesta suoritteesta tai tarvikkeista. Tahan esimerkkina valaisimen vaihtoty0, jossa
tilaaja on halunnut urakasta poiketen toisenlaisen valaisimen. Talloin urakoitsija antaa
tarjouksen, jonka hinta muodostuu vain uuden ja vanhan valaisimen hintaerosta, hyvi-
tykseksi tai laskuksi tilaajalle. Tama siksi, koska valaisimen asennustyo, kaapeloinnit ja

tarvikkeet ovat jo laskettu olemassa olevaan urakkaan.

2.4 Valvojan suorittamat tarkastukset

Sahkdvalvojan ensimmaiset tarkastukset koskevat suunnitelmien tarkastamista, kuten
edella jo mainittiin. Suunnitelmat tarkastetaan, jotta virheet, puutteet tai ristiriitaisuudet
huomattaisiin mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Samalla valvoja perehtyy suunni-
telmiin ja muihin urakan asiakirjoihin, jotta han tietaa, mihin urakassa on ryhdytty ja mita
urakalta halutaan. Asiakirjoihin tutustumista on kuitenkin hyva jatkaa myos urakan ede-
tessa. Suunnitelmissa esitettyihin asioihin on hyva palata silloin, kun niiden asennus-
vuoro on tydomaalla alkamassa. Talloin kyseisen asennussuoritteen vaiheita on helpompi
valvoa. Suunnitelmiin voi myds tulla rakentamisen aikana muutoksia, jotka valvojan tulee

osata huomioida valvontatyossaan.
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Hankkeen rakentamisvaiheen alussa urakoitsijan tulee esittda sahkdvalvojalle kaytetta-
vat asennustarvikkeet ja -kalusteet. Valvoja tarkastaa ja hyvaksyy, etta kaikki asennuk-
sissa kaytettavat tarvikkeet ovat sopimuksen ja suunnitelmien mukaisia ja ettd niiden
laatu vastaa tilaajan maarittelemaa laatutasoa. Hyvaksynnan jalkeen ty6t voidaan aloit-
taa. Sahkovalvojan tehtavana on pitaa asennusten mallikatselmuksia tydn eri vaiheista.
Urakoitsija tekee malliasennukset, jotta kyseinen asennustyd voidaan todeta tehtavaksi
huolellisesti ja ammattitaidolla. Tama korostuu erityisesti vaativissa asennustoissa. Mal-
liasennuksia tehdaan esimerkiksi kaapelihyllyjen kiinnityksista ja hyllyjen korkomaail-
masta seka kalusteiden sijoittelusta tiettyyn toistuvasti rakennettavaan tilaan. Erityista
ammattitaitoa vaativia asennustoita, joista olisi syyta pitda mallikatselmukset, ovat esi-
merkiksi sdhkdlammityskaapeleiden asennukset seka paloteknisiin johtojarjestelmiin liit-
tyvat asennukset. Malliasennuksiin ja -katselmuksiin palataan tarkemmin raportin myo-

haisemmassa vaiheessa. [1.]

Kohteen sahkojarjestelmien ja -asennuksien laatua valvotaan rakentamisen aikana val-
vojan parhaaksi nakemansa tavan mukaisesti. Valvoja tekee laadunvarmistuksen pisto-
koemaisilla tarkastuksilla laitteistolle. Tarpeen vaatiessa laajempaan tarkastukseen voi-

daan ryhtya, mutta siita tulee sopia erikseen urakoitsijan kanssa. [1.]

Rakennuksen sahkdasennuksien valmistuessa sahkourakoitsija tekee tarvittavat kayt-
téonottomittaukset ja laatii niistd mittauspdytakirjat. Samalla han tekee itselleluovutuk-
sen, joka tarkoittaa paaasiassa omantyon tarkastamista ja hyvaksymista. Sahkévalvoja
tarkastaa ja hyvaksyy urakoitsijan tekemat mittauspdytakirjat vastaanottotarkastuksen
yhteydessa. Vastaanottotarkastuksessa valvoja varmistaa, ettd urakoitsijan tydsuorite
on suunnitelma-asiakirjoja vastaava ja etta tyon jalki on asianmukainen seka hyvia asen-
nustapoja noudatteleva. Valvoja my0s toteaa, onko asennukset maarayksien seka oh-
jeistuksien mukaisesti tehty. Vastaanottotarkastukseen osallistuu valvojan lisaksi ura-
koitsijan edustaja tai tyénjohtaja, jolle valvoja pystyy ilmoittamaan tarkastuksen yhtey-
dessa huomionsa virheista tai puutteista. Taman lisdksi sahkdvalvoja tayttaa kirjallisen
virhe- ja puuteluettelon, joka jaetaan urakoitsijan lisaksi myos rakennuttajalle ja muille
tarvittaville henkilGille. Huomiot on kirjattava ja dokumentoitava, jotta niihin voidaan tar-
vittaessa palata myohemmin. Virhe- ja puutelistaa on myos hyva kayttaa jalkitarkastusta
tehtaessa muistilistana tarkastettavista asioista. Jalkitarkastuksessa todetaan, etta ura-

koitsija on korjannut vastaanottotarkastuksessa ilmi tulleet puutteelliset asennukset. [1.]
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Sahkoévalvojalla on oikeus saada kayttéon urakoitsijan omistuksessa olevat tarkastuksiin
tarvitsemansa laitteet ja valineet. Urakoitsijan on myds autettava tarkastuksien tekemi-

sessa, mikali valvoja sita pyytaa. [2.]

2.5 Urakan valmistumisen jalkeiset tehtavat

Urakalle mydnnetdan takuuaika, joka on kaksi vuotta, ellei urakkasopimuksessa ole
muuta mainittu [2]. Takuuaikana sahkovalvojan tehtaviin kuuluu osallistua takuu- ja jal-
kitarkastuksiin. Mikali takuuajan tarkastuksia on sovittu, sdhkdvalvojan on etukateen val-
misteltava tarkastukseen liittyvat asiat ja perehdyttava niihin. Nain tarkastus toteutetaan
tarvittavissa maarin ja ammattitaitoisesti. Vastaanottotarkastuksessa sovitut takuuajan
tyot tulee myds tarkastaa. Takuuaikanakin tehdyista tarkastuksista laaditaan virhe- ja

puuteluettelo, jonka mukaisia huomioita valvotaan, jotta ne tulevat korjatuiksi. [1.]
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3 Sahkovalvojan rooli

Tietoperustaa sdhkdvalvojan rooliin ja toimenkuvaan on kortistoissa seka alan julkai-
suissa yllattavan suppeasti, joten tutkimuksessa on pyritty avaamaan sahkovalvojan
tydnkuvaa haastatteluiden kautta. Haastateltavaksi valikoitui sdhkdalan kokeneita valvo-
jia seka urakoitsijoita. Haastattelut toteutettiin Microsoft Teams -keskustelusovelluksen
valityksella sen yleistyneen kayton ja helppouden takia. Haastateltavien kanssa kaydyt
keskustelut tallennettiin Teamsin nauhoitustoiminnon avulla, josta ne olivat kaytettavissa
kokonaisuudessaan tutkimuksen edetessa. Haastatteluissa kaytetyt kysymyspohjat yk-
sil6itiin valvoijille ja urakoitsijoille. Haastattelukysymykset pohjautuivat liitteen 1 mukaisiin

kysymyksiin. Tasta eteenpain raportissa esitetyt asiat perustuvat haastatteluaineistoon.

3.1 Sahkovalvojan tarkeimmat tehtavat ennen rakentamista

3.1.1 Tilaajan edustaminen

Sahkdvalvojan tydskentely projektissa alkaa useasti ennen rakentamisvaihetta tilaajan
apuna ja hanen edustajanaan. Vornasen [4] mukaan valvojan olisi syyta olla projektissa
mukana mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Nain ollen han pystyy toimimaan tilaajan
apuna varsinkin silloin, kun tilaajana toimii kokematon maallikko. Tilaajan edustajana
sahkdvalvoja pystyy antamaan hanelle asiantuntevia neuvoja kaikissa tilaajan tarvitse-

missa asioissa aina suunnittelutarjouspyyntoasiakirjojen laadinnasta lahtien.

Sahkdvalvojan aikainen mukanaolo suunnitteluvaiheessa mahdollistaa toimimisen suun-
nittelun ohjaajana seka linkkina suunnittelijoiden ja tilaajan valilla. Tama helpottaa suun-
nittelijoita 1ahtotietojen saamisessa, jonka lisaksi tilaaja saa asiantuntevaa opastusta ja
varmuuden siita, mita ollaan tekemassa. Valvojan on tarkeaa tiedostaa rakennuksen tu-
levan kayttajan tarpeet seka taman konsepti. Jarjestelmatarpeet on esiteltdva suunnitel-
missa tarvittavassa laajuudessa. Suurin tarve sdhkdvalvojalle suunnitteluvaiheessa on
silloin, kun tilaajana ei toimi esimerkiksi monia hankkeita tehnyt suuri rakennuttajayritys.
[4;5.]
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3.1.2 Suunnitelmien tarkastaminen

Suunnitelmien valmistumisen jalkeen asiakirjat toimitetaan sahkdvalvojalle tarkastetta-
vaksi ennen urakkalaskentaan siirtymista. Talla tavoin pyritdan siihen, etta suunnitelmat
ovat ymmarrettdvassa muodossa sekd mahdollisimman todenmukaiset urakkatarjous-
laskentaa varten. Sahkourakoitsijana toimivan Lokan [5] mukaan suunnitelmien tasmal-
lisyys ja tarkkuus tuottaa vdhemman liukumaa urakkatarjousta laskiessa. Hyvin tehdyt
suunnitelmat hyddyttavat urakoitsijavalinnoissa, koska eri urakointiyritysten laskemat
urakkatarjoukset tulevat olemaan paremmin vertailukelpoisia. Tulkinnanvaraiset asiat
suunnitelma-asiakirjoissa voivat johtaa monenlaisiin mielipiteisiin ja taten vaikuttaa tar-

jouslaskentoihin, kuin myds pidemmallakin tahtaimella jopa asennussuoritukseen.

Yleisesti suunnitteluohjelmilla voidaan kopioida tietoja edellisista projekteista uusiin, jotta
suunnitelmien piirtdminen olisi nopeampaa ja tehokkaampaa. Tasta syysta suunnitelmia
tarkastaessa on huomattu virheita, joissa tietyn sahkojarjestelman suunnitelmia on paa-
tynyt epahuomiossa uuden projektin suunnitelmiin, vaikka kyseista jarjestelmaa ei koh-
teeseen tarvita. Suunnitelmia tarkastavan sahkdvalvojan on hyva olla tietoinen siita, mita
sahkdjarjestelmia urakka sisaltda, jotta urakkalaskentavaiheeseen siirtyviin suunnitel-

miin ei jaisi taysin vaaria jarjestelmia. [5.]

Haastateltavien yhtenainen ja selkea mielipide usein suunnitelmissa esiintyviin virheisiin
kuitenkin liittyy suunnitelma-asiakirjojen ristiriitaisuuksiin. Asiakirjojen valilla olevat eria-
vaisyydet voivat joko olla kahdessa eri paikassa esiintyvan tiedon poikkeamina tai esi-
merkiksi sdhkotydselostuksessa esiintyvan tiedon puuttuminen muista suunnitelmista.
Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa (YSE 1998) esitetdan urakka-asiakirjojen
patevyysjarjestys, mikali urakkasopimuksessa ei ole muuta mainittu, mutta hankkeen
sujuvan edistymisen kannalta on kuitenkin tarkeaa, ettd suunnitelmat olisivat mahdolli-
simman yhdenmukaiset keskenaan. Nain saastyttaisiin jo tdssa vaiheessa monilta vir-
heiltd ja nykyaan tiukentuneiden projektien lapimenoaikojen viivastymiseltd. Haastatel-
tavat esittavatkin mahdolliseksi syyksi ristiriitaisuuksiin juuri aikatauluun liittyvat seikat.
Tiukka aikataulu suunnittelulle aiheuttaa kiirettd, ja silloin virheiden mahdollisuus luon-

nollisesti lisdantyy. [4; 5; 6; 7.]

Suunnitelmissa olevat ristiriitaisuudet eivat koske vain sédhkdasiakirjojen valisia virheita,

vaan niita nakyy myos useasti eri alojen valisissa suunnitelmissa. Naista tyypillisimpia
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ovat LVI:n ja sdhkdn valiset suunnitelmat sekd rakennusautomaation ja sahkon valiset
suunnitelmat. Ristiriitaisuudet ja suunnitelmavirheet usein korostuvat suunnitteluvaiheen
loppupuolella, jolloin suunnitelmien yhteensovituksia ei tehda niin tiiviisti kiireisen aika-
taulun takia. Monesti vimehetken suunnitelma- tai laitetyyppimuutokset jaavat harmilli-
sen usein jakamatta muille suunnittelijoille. Kiireessa suunnittelijat eivat valttamatta
mieti, vaikuttaako jokin tehty muutos toisen alan suunnitelmiin. Esimerkkina tahan Vor-
nanen [4] nostaa esiin LVI-suunnittelijan laatiman laiteluettelon, johon tehdyt viime het-
ken muutokset vaikuttavat myds sahkosuunnitelmiin. Laiteluetteloissa esitettavat talo-
tekniikkaan liittyvat kojeet tehotietoineen ovat tarkeitda sahkosuunnittelijan tarvitsemia
lahtotietoja. Sahkosuunnittelija hyddyntaa luettelossa esitetyt sahkotehontarpeet ja maa-

rittda niiden mukaisesti kaapeloinnit seka suojaukset kyseiselle laitteelle. [4; 6.]

Sahkésuunnittelija on kaytdnndssa viimeinen lenkki talotekniikkasuunnittelussa. Jotta
han saisi suunnitelmansa valmiiksi kaikkine sahkonsyottdineen ja kaapelointeineen, lah-
totietojen olisi syyta olla hyvissa ajoin kaytdossa. Tasta on muodostunut sahkdosuunnitte-
lijalle yleinen ongelma, kun useasti LVIA-suunnittelijat eivat saa annettua tarvittavia Iah-
totietoja ajoissa sahkosuunnittelijan kayttdoon. Tama johtaa suunnittelun loppuvaiheessa

sahkosuunnittelijan turhaan kiireeseen. [4.]

Projektin jouhevan etenemisen takaamiseksi suunnitelmien tulisi olla mahdollisimman
taydelliset seka suunnittelijoiden olisi pysyttava annetussa aikataulussa. Aikatauluviivas-
tykset vaikuttavat projektissa tuleviin tydvaiheisiin, ja pahimmassa tapauksessa viivastys
voi kertaantua projektin edetessa. Nakisin, ettd annetussa aikataulussa pysyminen on
yksi tarkeimmista asioista hankkeen kannalta. Aikataulussa pysyminen suunnitteluvai-
heessa vaatisi mielestani tarkempaa suunnitteluvaiheen aikataulutusta ja ohjaamista.
Esimerkiksi eri alojen suunnittelua voisi aikataulullisesti porrastaa. Porrastus tulisi miettia
tarkkaan hankkeen mukaan huomioiden, missa jarjestyksessa suunnittelijoiden pitaisi
saada omat suunnitelmat valmiiksi ja laitettavaksi jakoon muiden alojen suunnittelijoille.
Talla tavoin voitaisiin paasta tilanteeseen, jossa kaikki suunnitelmat ovat valmiina ajal-
laan ja ennen kaikkea valtyttaisiin suunnittelun loppuvaiheessa usein muodostuvalta kKii-
reelta. Tata kautta ristiriitaisuudet eri alojen valilla vahenisivat varmasti. Suunnitteluaika-
taulun porrastaminen ei kuitenkaan tarvitsisi tarkoittaa sita, ettd jouduttaisiin pidenta-

maan koko suunnitteluun varattua aikaa. Projektin suunnitteleminen tulisi aloittaa ensim-
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maisena niilta osin, minka alan suunnitelmat tarvitaan lahtotiedoiksi muiden suunnitteli-
joiden kayttoon. Lahtoétietojen valmistumiselle tulisi asettaa takaraja, jolloin ne olisivat
muiden suunnittelijoiden kaytettavissa huomioiden riittdva suunnitteluaika seuraavalle
suunnitteluvaiheelle. Tama vaatisi panostusta suunnittelun ohjaamisessa. Suunnittelu-
kokouksien ja suunnitteluvaiheilmoituksien tarkeys korostuisi entisestaan, joiden kautta

pystyttaisiin valvomaan annetussa aikataulussa pysymista.

3.1.3 Valvontasuunnitelman tekeminen

Talotekniikkatéiden tydmaavalvonnan tehtavaluettelon [1] kohdassa 1.1 mainitaan val-
vojan tehtavaksi laatia valvontasuunnitelma. Nikusen [6] mielesta valvontasuunnitelman
laatiminen onkin yksi sahkoévalvojan tarkeimmista tehtavista. Onnistunut valvonta tyo-
maalla vaatii hyvaa ennenaikaista suunnittelua siitd, miten sen tulee toteuttamaan. Val-
vontasuunnitelmaa tehtdessa tulee tutustuttua hankkeeseen ja sen erikoispiirteisiin sy-
vallisemmin. Suunnitelmaa laadittaessa on hyva tutustua tehtyihin asiakirjoihin, kuten
valvonta- ja urakkasopimukseen ja my6s kaupallisiin asiakirjoihin. Niista selvida, mita
tehtavia on sovittu valvojan tehtavaksi seka mita erityista on sovittu kyseisesta urakasta.
Hyvin tarkeana seikkana Nikunen pitaa tietoisuutta myos sopimussuhteista, jotta projek-

tin sisdinen hierarkia olisi kaikille selva. [6.]

Varsinaista standardisoitua pohjaa valvontasuunnitelmaan ei ole, vaan useinmiten yri-
tyksilla on kaytéssa omanlaisensa valvontasuunnitelmapohja. Suunnitelma tehdaan kir-
jallisena tilaajalle kertomaan siita, miten sahkdvalvonta tullaan toteuttamaan. Se toimii
myOs hankkeen tydkaluna laadunvarmistuksessa yhdessa urakoitsijan laatiman laadun-
varmistusasiakirjan kanssa. Valvontasuunnitelmassa esitetddn muun muassa kohteen
perustiedot seka se, mita urakoitsijan tekemilta tydpiirustuksilta vaaditaan. Suunnitel-
maan on myods hyva etukateen miettia, mitd mallikatselmuksia ja -asennuksia tullaan
rakentamisen aikana tekemaan ja tarkastamaan. Tarvittavat mallit voidaan yhteistyolla
urakoitsijan kanssa sovitella, jolloin muodostuu hyva kokonaisuus yhteisesta laadunvar-
mistusmenettelystd. Valvontasuunnitelmaan voi myds tehda riskianalyysia. Etukateen
mietittyihin urakan haasteisiin ja riskipisteisiin osataan siten tarvittaessa varautua ja niita
pystytaan tehostetusti valvomaan. Riskien ennakoinnissa on hyva miettia jo vaihtoehtoi-

sia ratkaisuja niiden varalta, jotta haasteen tullen pystyttaisiin toimimaan ennen kaikkea
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niin nopeasti kuin suunnitelmallisestikin. Yllatyksia tulee rakentamisessa aina, mutta nii-

hin ennakolta varautuminen on etu koko hankkeen kannalta. [6.]

3.2 Sahkovalvojan tarkeimmat tehtavat rakentamisen aikana

Tyomaan kaynnistyttyd sahkovalvojan tydkuorma tulee selvasti lisaantymaan. Talotek-
niikkatdiden tydmaavalvonnan tehtavaluetteloon [1] on listattu valvontatehtavid niin ai-
kataulullisesta ja taloudellisesta valvonnasta kuin urakoitsijan tyosuoristukseen kohden-
netusta valvonnasta. Tehtavaluettelon listauksien mukaisesti toimimalla varmistetaan
asennussuorituksien laatu seka yhtenaistetaan eri talotekniikkatdiden valvojien valvon-
nan suorituskaytannot. Luetteloa voidaan kayttaa valvontasopimuksen laatimisessa ja
sielta voidaan poimia hankeen mukaan tarpeelliset valvontatehtavat. Vornasen [4] mu-
kaan onkin hyva rajata valvontatehtavia ja muokata valvonnan suorituskaytantéja hank-
keen mukaan. Seuraavaksi esitelladn haastatteluiden pohjalta ilmi tulleet valvojan tar-

keimmat tehtavat rakentamisen aikana.

3.2.1 Tarkastukset ja katselmukset

Tydmaa-aikaisessa valvonnassa korostuu sahkovalvojan tietamys urakkaan sovituista
suoritteista ja tarvikkeista. Asiakirjoihin taytyy perehtya rakennustoiden edetessa, ja val-
vojan tulee osata ennakoida tulevia tydvaiheita. Sahkourakoitsija laatii listan kaytetta-
vista tuotteista, tarvikkeista ja materiaaleista. Sahkovalvoja tarkastaa ja hyvaksyy tarvi-

keluettelon yhdessa sahkdsuunnittelijan kanssa, mikali se vastaa tilattua urakkaa. [6.]

Sahkdévalvojan tehtaviin kuuluu valvoa myos sahkotyoéturvallisuutta. Se sisaltda kohteen
kaytdssa olevan tydmaasahkojarjestelman, johon valvojan on syyta kiinnittda huomiota.
Tybmaan sahkdkeskus sijoitetaan yleensa keskeiselle paikalle, josta pystytdan veta-
maan sahkot mahdollisimman helposti moneen paikkaan. Tyédmaan kaapelit on suojat-
tava ja kiinnitettdva asianmukaisesti, silla tydmaan liikenne sekd muu toiminta saattaa
vaurioittaa kaapeleita. Siksi kaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan pois kul-
kureiteiltd tai nostettava tarpeeksi ylos, jolloin niihin on mahdollisimman vaikea epa-

huomiossa osua. Nikunen [6] mainitseekin, ettd tydnaikaiseen sahkoéturvallisuuteen on
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puututtava etenkin vanhojen kohteiden saneeraushankkeissa. Hyvin herkasti sahko-
asentajien aloittamat vanhojen asennusten purkutyét jaavat vaiheeseen, jolloin asen-
nuksien jannitteelliset osat saattavat jaada nakyville. Nain ollen sahkoéiskun vaara on to-
dellinen tydmaalla toimijoille. Varsinkin vanhojen osittain purettujen sahkdkeskuksien
kohdalla tama ongelma on yleinen. Vaikka sahkdasentajat itse tiedostavatkin, ettd kes-
kuksessa olisi jannite, tydbmaan muut tyontekijat eivat sitd todennakdisesti ymmartaisi

varoa.

Urakan edetessa sujuvan asennussuorituksen varmistamiseksi sahkourakoitsija tekee
malliasennuksia ennen kyseisen tyon suorittamista. Sdhkovalvoja osallistuu mallien kat-
selmointeihin ja ndin varmistaa, ettd urakoitsijalla on ammattitaito suorittaa kyseinen

asennustehtava maarayksien seka hyvien asennustapojen mukaisesti.

Hankkeen tyyppi vaikuttaa siihen, mista asennusmalleja tehdaan. Kyseiseen hankkee-
seen tehtavista malliasennuksista ja -katselmoinneista urakoitsija ja sahkodvalvoja sopi-
vat keskenaan. Mallien avulla pyritdan siihen, ettei monesti toistuvassa tydvaiheessa tu-
lisi jo alusta alkaen virheita. Tasta hyva esimerkki on asuntotuotannossa kylpyhuoneiden
kalustaminen, silla se on toistuva tyosuorite jokaisessa huoneistossa. Mallit voivat myds
koskettaa hankalia seka erityista tarkkuutta ja ammattitaitoa vaativia asennussuorituksia.
Tallaisia ovat muun muassa alakattojen ylapuoliset asennukset, lattialammityskaapeloin-
nit seka kaapelihyllyjen korkomaailma ja niiden kiinnitykset. Erityisesti Vornanen [4] nos-
taa esille alakattojen ylapuoliset asennukset, jotka joillakin sdhkdurakoitsijoilla saattavat
olla jopa melko villeja, kun kaapeleita ei ole kiinnitetty mitenkaan. Kaapelit tulisi kiinnittaa
asianmukaisesti kiinnikkeilla, jotta kaapelit olisivat alakaton ylapuolella kutakuinkin jar-
jestyksessa. Myds mahdollisten muutos- tai korjaustoimenpiteiden helpottamiseksi ja
kaapeleiden paikallaan pysymiseksi, kaapeleiden kiinnittdminen ja sitd mydden vedon-

poistot ovat tarkea tehda oikein. [4.]

Kuva 1 on otettu erdan kerrostalokohteen kylpyhuoneen lattialammityskaapeliasennuk-
sen mallikatselmuksesta. Mallikatselmus on tehty toistuvan seka piiloon jaavan tyosuo-
ritteen vuoksi. Kuvan lattialammityskaapeli on kiinnitetty betonivalun alle jaavaan harja-
terasristikkoon. Katselmoinnissa on syyta kiinnittda huomiota kaapelivaleihin seka riitta-
van tiheasti oleviin kiinnityskohtiin. Taman kylpyhuoneen lattiarakenteen takia lammitys-

kaapelin kiinnitys on ensisijaisen tarkeaa, jotta kaapeli ei paasisi likkumaan betonilattiaa
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valettaessa. Muita katselmoinnin yhteydessa tarkastettavia asioita ovat muun muassa
vesikalusteiden ja kaivojen kiertdminen sekad anturin sijainti ja sen putkitus. Esimerkki
kuvan anturin putkituksessa olisi voinut valttaa ylimaaraisia mutkia, jolloin tulevaisuu-
dessa mahdollisen anturin vaihtotyo olisi helpompi suorittaa. Myos lattialammityskaape-
lin kunto tulee mitata seka ennen etta jalkeen betonivalun. Katselmoinnin yhteydessa on
hyva tarkastaa, onko urakoitsija tehnyt tarvittavat eristysvastus- ja resistanssimittaukset

lattialdmmityskaapelille.

Kuva 1. Eraan kerrostalokohteen kylpyhuoneen lattialammityskaapeli asennettuna paikalleen.

Urakan sahkbasennusten valmistauduttua koittaa vastaan- ja kayttéonottotarkastukset.
Naissa tarkastuksissa sahkovalvoja katsoo sita, onko valmistuneet asennukset kayttoon-
otettavissa. Asennusten on oltava tilatun urakan mukaiset sekd ennen kaikkea turvalli-
set. Valvoja kiertaa tarkastettavat alueet yhdessa sahkourakoitsijan kanssa, jolle valvoja
ilmoittaa huomionsa. Valvoja on velvollinen kuulemaan urakoitsijan mahdollisen selvityk-
sen tehdystd huomiosta. Samalla sahkdvalvojan on laadittava tarkastuksesta virhe- ja

puutelista, jolloin korjausta vaativista toimenpiteista jaa myds kirjallinen merkinta urakan
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dokumentteihin. Sahkoéurakoitsijan on korjattava virheet ja puutteet mahdollisimman pian
korjaamiseen varatussa ajassa, eikd korjaamisesta saa syntya viivastysta kohteen tai
alueen luovutukselle. Sahkévalvojan tehtavana on huolehtia, ettd huomioidut virheet ja
puutteet tullaan korjaamaan. Virheet tullaan varmentamaan korjatuiksi valvojan suoritta-

massa jalkitarkastuksessa. [6.]

Sahkdurakoitsija on velvollinen tekemaan omatarkastuksia ja mittauspoytakirjoja sdhko-
jarjestelmistad. Sahkovalvojan tehtavana on huolehtia, ettd urakoitsija on tehnyt tarkas-
tukset jokaiselle jarjestelmalle ja niista on toimitettu mittaus- tai tarkastuspdytakirjat. Nain
urakoitsija osoittaa valvojalle seka tilaajalle, etta jarjestelmat on tehty ja ne toimivat siten
kuin on suunniteltu. Nikunen [6] nostaa esille, ettad talotekniikan toimintakokeet olisi hyva
suunnitella ja aikatauluttaa. Siitd selvidisi, kenen vastuulla on mitakin, ja varmistetaan,
etta talotekniikan jarjestelmat tulee testattua. llman suunniteltua toiminnantestausta voi

kayda niin, ettei kaikkia jarjestelmia tai toimintoja tulla koeistamaan. [4; 6.]

3.2.2 Aikataulullinen ja taloudellinen valvonta

Nykyinen rakentaminen on kehittynyt valtavasti ja projekteja yritetdan vieda mahdollisim-
man nopeasti eteenpain. Rakennusalalla patee vanha kliseinen sanonta, "aika on ra-
haa”, minka takia projektien lapimenoaika on tiivistetty niin lyhyeen kuin suinkin mahdol-
lista, jopa kipurajoille saakka. Hyvin tiukassa aikataulussa pysyminen vaatii todella hy-
vaa aikataulusuunnittelua seka tarkkaa tyovaiheiden porrastusta eri alojen valilla. Aika-
taulujen yhteensovituksesta vastaa hankkeen paatoteuttaja. Yleinen tapa tyosuoritteiden
aikatauluttamiseen on laatia kuvan 2 mukainen jana-aikataulu. Listatuilla tydsuoritteilla
on omat janansa, ja siita on helppo seurata, milloin kyseinen tydsuorite on suunniteltu
alkavaksi ja kuinka kauan se tulee kestamaan. Eri tyOsuoritteiden keskinaista porras-

tusta on my0Os kateva tarkastella tyOaikataulusta. [5; 7.]
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Kuva 2. Ote sahkotoiden aikataulusta [8].

Aikataulullisesti tiivistetyissa projekteissa, varsinkin isoissa kohteissa, tyévaiheiden pilk-
kominen riittavan pieniin osiin on tarkeaa. Muutaman todella laajan ja pitkdan kestavan
tyovaiheen listaaminen aikatauluun ei tule hyodyttdamaan tydmaata mitenkaan. Aikatau-
lun tarkoituksena on pystya seuraamaan tydvaiheita seka kaytettavissa olevia resursseja
tyon suorittamiseen. Tarkka aikataulu mahdollistaa reagoimisen ajoissa mahdollisiin vii-

vastyksiin ja taten auttaa tydmaata kuromaan aikataulua kiinni. [6.]

Tiukka aikataulu vaatii myos sahkovalvojalta hyvaa nakemysta, jotta han pystyy puuttu-
maan mahdollisiin viivastyksiin. Urakoitsijat suunnittelevat itse tydaikataulunsa ja seu-
raavat siind pysymista, mutta valvojan tehtavana on puuttua peliin, jos urakoitsijat alka-
vat lipsumaan aikataulusta. Viivastyksia voi muodostua esimerkiksi eri alojen urakoitsi-
joiden mydhastymisista, jolloin sdhkdvalvojalta vaaditaan jonkin asteista tietdmysta koko
projektin aikatauluista. Haastateltavat sdhkévalvojat kertovat, ettd aikataulullisen valvon-
nan oppii vain kokemuksen kautta. Paljon tydmaalla ollessaan valvojalle muodostuu na-
kemys siita, kuinka kauan kukin tydsuorite yleensa kestaa ja mika voi aiheuttaa kysei-

seen suoritukseen viivastyksia. [4; 6.]

Aikataulutus on siis todella tarkeassa roolissa projektin hyvan toteutuksen kannalta. Ki-
ristetyn projektin lapimenon takia, aikataulutuksesta on tullut entistakin tarkeampaa, joka
onkin muodostunut Vornasen [4] mukaan taman paivan rakentamisen ongelmaksi. Usein
tormaa hankkeissa tilanteeseen, jossa rakennusliikkeiden laatimat aikataulut eivat ole
vaaditulla tasolla. Vornanen epailee aikataulujen laadinnan heikkouden johtuvan siita,
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etta liikkeet laittavat hyvin herkasti uudet ja kokemattomat tydntekijat laatimaan aikatau-
luja ensimmaisiksi tyotehtavikseen. Laatijan kokemattomuus nakyy aikataulujen ristirii-
taisuuksina seka tyosuoritteeseen varattu aika saattaa olla taysin eparealistinen. Huo-
non aikataulun seurauksena tydjarjestys karsii seka usein hankkeen loppupuolelle muo-
dostuva kiire korostuu. Nakisin, etta aikataulullisiin ongelmiin tulisi puuttua mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa. Laaditut aikataulut tulisi yhteensovittaa eri alojen valilla, ja
ammattitaitoisten valvojien olisi hyva kayda ne tarkasti lavitse. Aikataulutusta tulisi viilata
niin kauan, kuin on tarve, ja tydn edetessa seurata tarkasti aikataululla etenemista. Yh-
teistyolla laaditut aikataulut varmasti parantaisivat niiden laatua, vaikka se veisi usean
ihmisen tydaikaa silla hetkella. Se olisi kuitenkin vain pieni kustannus verrattuna siihen,

mita koko projektin mydhastyminen aikataulusta tulisi maksamaan.

Aikataulun seuraamisen lisdksi sahkdvalvojan on seurattava myds hankkeen taloudel-
lista puolta sdhkdurakan osalta. Valvojan toimenkuvaan kuuluu hyvaksya urakoitsijan
laatimia lisa- ja muutostyotarjouksia. Jotta tarjoukset voitaisiin hyvaksya ja osoittaa tilaa-
jalle niiden olevan linjassaan suoritusten kustannuksien kanssa, tulee valvojalla olla hyva
taloudellinen osaaminen. Valvojan kustannustietoisuus on eduksi tilaajalle, jonka edun-
valvojana han toimii. Useimmiten, kun keskustellaan urakan taloudellisista asioista, var-
sinkin lisdkustannuksista, on hyvasta asiantuntijasta hyotya. Se varmistaa tilaajalle asi-
oiden oikeellisuuden, ja tilaaja luottaa sahkovalvojan ammattitaitoon. Kuten aikataululli-
sen valvonnan, myos taloudellisen valvonnan oppii kokemuksen kautta. Projektissa on
tarkeaa olla sovittuna, kuinka kustannuksiin liittyvat menettelyt hoidetaan. Paasaantona
voidaan pitaa sita, etta kaikki lisatyot tulisi tilata erikseen. Valvojan ei tule hyvaksya mi-
tdan tyodtarjousta, jota ei ole tilattu tilaajan puolelta. Tilatut lisatydt tulisi sopia erikseen
kaikkine tarvittavine liitteineen ja tietoineen. Tarkeaa on sopia, laskutetaanko tyd tunti-
vai kokonaishintaisena. Lisaksi sovitaan tydn laajuudesta ja aikatauluvaatimuksista. Ti-
laamattomia lisatéita ei olekaan, ja ohi sopimuksen tehdyt tyét usein kdantyvat urakoit-

sijan itsensa maksettavaksi. [4; 6.]

3.2.3 Dokumentointi ja raportointi

Jotta sdhkdvalvojan huomautukset ja muut huomiot eivat jaisi vain sanallisesti kerro-
tuiksi, on ne syytd dokumentoida. llman dokumentoitua tietoa ei pystyta todistamaan,

mita on tullut aikaisemmin sovittua ja paatettya. Tydmaan dokumentteihin palataan siina
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vaiheessa, kun esiintyy ongelmia tai eripuraisuutta. Valvojien tekemista huomautuksista
juridisesti painavin dokumenttiarvo on virallisissa tydmaakokouspdytakirjojen kirjauk-

sissa, mika on syyta pitda mielessa. [6.]

Hyvana ja yleisena tapana sahkdvalvojat tekevat valvontamuistioita tehdyilta tarkastus-
kaynneiltdan. Muistioon ei pelkastaan kirjata huomioita virheista tai korjauskehotuksista,
vaan valvontamuistion avulla on hyva seurata myos tydmaan ja asennuksien tilannetta.
Monissa projekteissa on kaytdssa verkkopohjainen projektipankki, joka on koettu hy-
vaksi tavaksi tallettaa projektissa muodostuva dokumentointi kaikkien osallisien nahta-
ville. [4; 6.]

Tilaajan edustajana sahkovalvojan tehtaviin kuuluu raportoida tilaajalle tydémaan tilan-
teesta aika-ajoin. Hyvin tehdyt valvontamuistiot ovat hyva tapa pitaa tilaaja tietoisena
siita, missa tydmaalla mennaan. Tilaajan lisaksi muistiot hyddyttavat sahkodurakoitsijaa,
jolle muistiot on hyva lahettaa. Tydmaiden asioiden tiedottaminen ja viestittely tapahtuu
yleisesti sahkopostin valityksella. Sahkoposti on oivallinen tapa kuljettaa informaatiota
asianosaisille aina tydmaakokousvaleilla. Voikin olla, etta tydbmaakokoukset jarjestetaan
aina kahden viikon valein, jolloin kasiteltavat asiat eivat etene toivotulla tavalla, jos niita
tuodaan esille ainoastaan kokouksissa. Nykyaan sahkopostia liikkuu todella paljon, ja
pahimmassa tapauksessa tarkeat sahkopostiviestit voivat kadota muuhun viestimas-
saan. Kaikki haastateltavat nostavatkin esille, etta sdhkoépostiviestittelysta olisi syyta so-
pia projektikohtaiset toimintatavat ja kiinnittdd huomiota sahkdpostijakeluun. Tarkkaan
valitun jakelun avulla voidaan vahentaa sdhképostimassaa, ja Nikusen [6] mukaan avoi-
mien asioiden hoitaminen parantuu siind sivussa. Mielestani tdma voi johtua siita, etta
riittdvan pienelld jakelulla 1ahetetty sahkopostiviesti tavoittaa vastaanottajan paremmin.
Talléin valtytdan tilanteelta, jossa isossa jakelussa viestin vastaanottajat voivat alkaa
pohtimaan, vaatiiko kyseinen viesti heiltd toimenpiteita vai ei. Laajalla jakelulla voi myoés
syntya vaarinkasityksia ja vaaria johtopaatelmia niilla henkildilla, joita kyseinen asia ei
edes koske. Asiasta tietdmattdémana voi jaada asian ydin epaselvaksi, jolloin kokonai-
suuden merkitys voi muuttua. Joten sahkopostin kanssa taytyy olla tarkkana ja sopia

yhteiset pelisaannot viestittelyssa. [4; 5; 6; 7.]
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Puhelinkeskustelut ja joissain tapauksissa viikkopalaverit ovat my6s hyva tapa tiedonku-
lun kannalta. Naissa kuitenkin on huomioitava, etta tehdyt paatokset ja ohjeistukset tulee
my0s esitettya kirjallisena. Sahkdopostiviestittelyssa kirjallinen jalki jaa luonnollisesti au-
tomaattisesti talteen. Palavereiden yhteydessa on siis tarkea pitda kokouspdytakirjaa tai
vahintaankin kokousmuistiota, jotka tallennetaan projektin dokumentaatioon. Mika puhe-
linkeskusteluissa ja viikkopalaverissa voitetaan sahkopostiin verrattuna, on asioiden
esille tuomisen seka kasittelemisen tehokkuus ja varmuus. Keskusteleminen nimittain
mahdollistaa hyvinkin lyhyessa ajassa asian tehokkaan kasittelemisen seka vaarinym-
marryksien mahdollisuus on pienempi. Haastateltavista niin valvojat kuin urakoitsijatkin
kokevat toimivimmaksi tavaksi asian jalostamisen asianosaisen kanssa puhelimitse,
minka jalkeen vield kerrataan asia sdhkopostin valityksella. Taten myos asiasta jaa se

tarkea kirjallinen jalki, johon voidaan tarvittaessa palata mydhemmin. [6; 7.]

Sahkoévalvojan hyvaa viestittamis- ja raportointitaitoa arvostetaan tydmaalla, etenkin ti-
laajan puolelta. Tilaajan on helpompi pysya tietoisena tydmaan tilanteista, kun valvoja
tiedottaa tilaajaa tydbmaan menneista ja tulevista tapahtumista. Tiedottamisella ja asioi-
den ripealla hoitamisella sahkdvalvoja osoittaa tilaajalle hyvaa ammattitaitoaan, jota ti-
laaja myOs valvojalta odottaa. Eihan kukaan palkkaisi edustajakseen tekijaa, joka ei ky-

kene hanelle maarattya roolia tayttamaan. [6.]
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4 Hyva valvoja edistaa rakennusprojektia

Valvontatyyleja on yhta monia kuin on séahkovalvojiakin. Jokaiselle valvojalle muodostuu
omat kaytantdnsa kokemuksen kautta. Paljon merkitsee myds se, minka tyylisissa pro-
jekteissa valvoja on ollut mukana. Talotekniikkatdiden tyémaavalvonnan tehtavaluettelo
ohjaa kuitenkin valvojia yhtenaisiin suorituskaytantaihin, joka on hyva lahtokohta laaduk-
kaalle valvonnalle. Sahkdvalvojan on kuitenkin hyva saataa valvonnan laajuutta tarpeen
mukaan kohdekohtaisesti. Niin sanotusti turhan raskas valvontamalli voi tuottaa projek-
tille ja varsinkin urakoitsijoille tarpeetonta haittaa. Se voi lisata urakoitsijoiden tyékuor-
maa seka kustannuksia, jos valvontamallin takia joudutaan tekemaan esimerkiksi yli-

maaraisia tarkastuksia kohteessa. [1; 4.]

Valvontatyylit ja laaduntarkkailumenettelyt vaihtelevat hankkeen mukaan osin siten, mi-
ten tilaaja on osaltaan maaritellyt. Vanhamaki [7] nostaa esille, kuinka valvojan on erityi-
sen tarkeaa pitaa kiinni maaritetysta ja valitsemastaan linjasta tarkastuksia tehdessaan
eika vaihdella sita urakan edetessa. Epamaarainen tarkastuksien taso asennussuorituk-
sille vain hankaloittaa urakoitsijan tyéta, silla asentajat joutuvat miettimaan, mika taso
kulloinkin suoritukselle vaaditaan, esimerkiksi kaapelin kiinnityspisteiden etaisyyksiin toi-
sistaan. Urakan alussa urakoitsija ja sdhkovalvoja kayvat yhdessa lavitse asennuskay-
tantéjen periaatteet. Kokeneet urakoitsijat tietdvat, missa asioissa valvojilla saattaa olla
eridvia ndkemyksia aiheesta, jolloin on hyva kdyda uuden sdhkévalvojan kanssa nama
kohdat lavitse ja hyvaksyttda asennukset valvojalla. Sdhkdvalvojan on pysyttava hank-
keen edetessa samoilla linjoilla alussa sovittujen ja hyvaksyttyjen asennusperiaatteiden

kanssa. [7.]

Urakoitsijat arvostavat hyvan sahkovalvojan ammattitaitoa ja kokevatkin sahkovalvojan
tarkeaksi osaksi rakennushanketta, erityisesti saneerausprojekteissa. Saneerauskohtei-
den jatkuvat ja ennalta-arvaamattomat ongelmat ovat suuri uhka kyseisen projektin vii-
vastymiselle. Suunnitteluvaiheessa saneerauskohteen ongelmia on mahdoton arvailla
suunnitelmiin. Ongelmat paljastuvat tyémaalla remontin edetessa, ja kokenut sdhkdval-
voja on isona apuna urakoitsijalle ongelmien ratkaisemisissa. Hyva sahkovalvoja osaa
miettia urakoitsijan kanssa vaihtoehtoja ja antaa edistavia ohjeistuksia asennusteknisiin

asioihin. Jos ongelma paljastuu kovin suureksi ja siitd mahdollisesti voi koitua kustan-
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nuksia, on valvojan oltava yhteydessa tilaajaan ja mahdollisesti suunnittelijaan. Sahko-
valvojan roolina on olla toimivana linkkina urakoitsijan ja tilaajan valilla seka tarvittaessa
yhteydessa projektin muihin osapuoliin asioiden selvittdmiseksi. Nopea asioiden eteen-
pain vieminen seka ongelmien ratkaiseminen edistaa urakoitsijaa ja siten koko projektia.
Kaikki haastateltavat sanovatkin, etta sahkdvalvojan tarkein ominaisuus on ripea asioi-

den hoitaminen hyvalla yhteistyolla varustettuna. [4; 5; 6; 7.]

Sahkovalvojan on siis tehtava aktiivisesti yhteistyotd muiden ihmisten kanssa projek-
tissa. Hyva yhteistyd on eduksi hankkeelle ja mukavassa yhteishengessa on miellyttava
tyoskennella. Hyvaan yhteistydhon sahkovalvojan osalta kuuluu pitaa tilaaja tietoisena
tydbmaan edistymisesta ja sahkdurakoitsijan auttaminen tyésuorituksien loppuun saatta-
misessa. Urakoitsijan etu on, kun sahkdvalvojana toimii ammattitaitoinen henkild, joka
osaa nahda tydmaan kokonaiskuvaa pidemmalle ennakoiden seka ennaltaehkaisten tu-

levia haasteita omalla tyollaan. [6.]

Hyvaksi sahkovalvojaksi koetaan joustava, paatoksentekokykyinen seka tydomaalla na-
kyva valvoja. Valvontakaynnilla valvojan on tarkea etsia sahkodasentajat tai tyonjohtaja,
jotta heiltd voi kysya tydmaan ja asennuksien tilanteesta. Talla tavoin vastaan tulleet
ongelmatkin saadaan tuotua ilmi nopeammin ja niiden ratkaisemiseen voidaan puuttua
heti valvontakaynnin yhteydessa. Valvoja ja urakoitsija voivat yhdessa miettia mahdolli-
sia vaihtoehtoja tai urakoitsija voi ehdottaa korvaavaa menettelya tai tuotetta paastak-
seen alkuperaista suunnitelmaa vastaavaan lopputulokseen. On kuitenkin syytd muis-
taa, ettei urakoitsijalla ole ilman virallista hyvaksyntaa oikeutta toteuttaa toisenlaista me-
nettelya verrattuna suunnitelmissa esitettyyn. Sdhkdvalvojan on kuultava sahkdurakoit-
sijan ehdottama toteutustapa ja mietittava, paastaanko silld vahintdan yhta hyvaan lop-
putulokseen. Uusilla ja kokemattomilla sdhkévalvojilla toivottaisiinkin urakoitsijoiden puo-
lelta joustavuutta ja kokonaisuuden ymmartamistd asennusteknisien vaihtoehtojen
osalta. Urakoitsijoiden ehdottamat vaihtoehdot ovat joko heidan tyétdan helpottavia asi-
oita tai koskevat vaihtoehtoisia tuotteita, joita ovat tottuneet kayttdmaan edellisissa koh-
teissaan. Jos kuitenkin vaihtoehtoisella menettelylla on hintavaikutusta, on kaikkien paa-

toksien tultava tilaajan puolelta. [5; 7.]
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Toteutustapojen eridvista mielipiteista voi syntya vaittelya, mutta se kuuluu neuvottelun
henkeen. Sahkodvalvojana omia nakemyksia ei pida jattdad sanomatta, vaan kaikki vaih-
toehdot on hyva nostaa esille. Vaihtoehtoisia ideoita voidaan yhdessa puida ja jalostaa
eteenpain. Neuvottelun tuloksen syntyy yleensa se toimivin ja paras ratkaisu kyseiseen
ongelmaan. Toki ongelman laatu vaikuttaa siihen, voidaanko sille tehda paatds siina het-
kessa tydmaalla. Valvojan tehtavana ei ole ohjeistaa urakoitsijaa toimimaan tietylla ta-
valla eikd suunnittelemaan vaihtoehtoista toteutusta. Suunnitteluun liittyvat tai suunnitte-
lua vaativat muutokset on vietava suunnittelijan tietoon ja valvoja huolehtii, ettd suunnit-
telija saa hoidettua muutokset mahdollisimman pikaisesti aikatauluviivastyksien valtta-
miseksi. Haastatteluiden perusteella asioiden ratkaiseminen suunnittelijan avustuksella
on tydmailla usein hallussa. Sahkdvalvojan ja suunnittelijan tekemien paatdksien vas-
tuuraja nayttaisi piirtyvdn muutoksien kohdalle, jotka vaativat suunnitelmapaivitysta.
Suunnittelija on hyva saattaa tietoiseksi muutoksista, silld hdnen suunnittelemansa rat-
kaisut ovat saattaneet liittyd muiden suunnittelualojen tarpeiden tayttdmiseen tai huomi-
oimiseen. Vanhamaki [7] kuitenkin huomauttaa, ettd ylimaaraiset muutossuunnittelutar-
peet voidaan valttaa sopimalla tydmaalla toteutustapa, josta urakoitsija paivittaa sovitut
muutokset suunnitelmiin loppukuvien piirron yhteydessa. Tama kuitenkin koskee vain

pienimpia muutoksia, jotka voidaan varmuudella todeta oikeiksi ratkaisuiksi. [4; 6; 7.]

Pienempien kohteiden yleisena kaytantona on sahkdsuunnittelijan jatkaminen kohteen
sahkdvalvojana. Rakennusvaiheeseen siirryttdessa suunnittelija hoitaa valvojan roolia ja
huolehtii siita, ettd urakka toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Hyvana puolena tassa
toimintamallissa nakisin sen, ettd suunnittelija on ollut alusta asti mukana, jolloin han
tuntee hankkeen lapikotaisin. Luonnollisesti han myds tietda tekemansa suunnitelmat
seka sen, mita tilaaja vaatii sahkojarjestelmien osalta niin toiminnallisesti, kuin myds laa-
dullisesti. Hyva projektin tuntemus ja erillisen valvojan puuttuminen valikatena tyémaan
muutoksien suunnittelussa auttavat urakan mahdollisten suunnitelmamuutoksien teke-

misessa nopeasti.

Saman henkildn toimimisesta suunnittelijana ja valvojana voi kuitenkin koitua ongelmia
tydmaalla. Suunnittelijalla voi olla hankaluuksia asettua kulloinkin tehtévassa tarvitta-
vaan asemaan ja silloin sdhkdvalvojan rooli saattaa jaada vajaaksi. Suunnittelijan paatyo
on kuitenkin suunnitteleminen ja hanen tyopisteensa on paasaantoisesti toimistossa. Ta-

ten tyomaakokemus jaa vahaiseksi, ja tyomaalla kaytannossa tapahtuvien teknisten
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asennustapojen tietdmys saattaa olla puutteellista. Kokeneen sahkévalvojan ja koke-
neen suunnittelijan ajatusmalli kaytannén asioista ja tydmaan yllatyksista ovat erilaisia.
Sahkoévalvojan tyéta paasaantoisesti tekevan on helpompi puuttua asennusvirheisiin, ja
han osaa huomata puutteet kokemuksen kautta eri tavalla kuin suunnittelija. Rakentami-
sen aikana ilmenneita ongelmia olisi helpompi myds valttaa silla, etta olisi palkattu kol-
mas osapuoli sahkovalvojaksi. liman valvojaa suunnitelmat etenisivat suunnittelupdy-
daltd urakoitsijalle tarkastamatta, ja suunnitelmavirheitd ei valttdmattd huomattaisi
ajoissa. Kysyttdessa haastateltavilta, kumman toimintatavan he kokevat paremmaksi, on
vastaus yksimielinen. Séhkovalvojan rooli koetaan niin tarkeaksi osaksi hanketta, etta
valvojan olisi syyta olla erillinen henkild. Kokeneen valvojan huomiot ja ennakointikyky

on tarkea osa yhteisty6ta projektissa, joka auttaa urakoitsijaa tydsuoritteissaan. [4; 6; 7.]

Sahkdévalvojaksi voi ryhtyd maaraysten valossa melkein kuka tahansa, silla varsinaisia
saadoksia tahan ei ole laadittu. Talotekniikkatdiden tydmaavalvonnan tehtavaluettelossa
kuitenkin mainitaan, etta valvontatyota tekevalla taytyy olla ammatillinen koulutus ja ko-
kemusta seka tuntemus rakennusurakan yleisista sopimusehdoista ja maarayksista [1,
s. 2]. Kuten edella on tullut ilmi, haastattelemani sahkéalan ammattilaiset arvostavat val-
vojalta hyvaa kokemusta ja maarayksien tuntemusta. Vankka tydmaakokemus auttaa
valvojaa nakemaan tydmaan kokonaiskuvaa paremmin ja hanella on myos realiteetit hal-

lussa, jolloin asioiden, esimerkiksi aikataulun, valvominen on helpompaa.

Valvojilta vaadittu kokemus nousi niin vahvasti esille jokaisessa haastattelussa, joten
kiinnostuin miettimaan, jos jollain tasolla sahkdvalvojille asetettaisiin patevyysvaatimus.
Saamani vastaukset sahkdvalvojien patevyysvaatimuksiin vastaavat taysin valvonnan
tehtavaluettelossa kerrottua valvojan patevyytta. Pitkanlinjan kokemus on se kaikkein
paras ominaisuus valvojalla ja toimenkuvan oppii parhaiten tyon kautta. Verrattaessa
valvojan piirteitd urakointi- ja suunnittelutaustan omaavilta, on niissa molemmissa hyvat
puolensa. Suunnittelutehtavien kautta valvojalle muodostuu laaja maarayksien tunte-
mus, joka on todella suuressa roolissa valvontatydssa. Pelkan suunnittelutaustan omaa-
van henkilon heikkous kuitenkin nakyy asennusteknisten asioiden hahmottamisessa ja
ymmartamisessa. Nama asiat ovat urakointipuolen osaajalla paremmin hallussa. [4; 5;
6;7.]
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Haastatteluista kay ilmi, etta valvojien patevyysvaatimus ei valttdmatta olisi huono asia.
Vaatimuksen myo6ta aloittavat sahkdvalvojat voisivat olla valmiimpia tydhén, mika auttaisi
projekteja heti heidan ensimmaisissa kohteissaan. Pelkastaan koulutukseen perustuva
patevyysvaatimus ei saa ideana nostetta, silla kokemus on edelleen se paras oppi. Hen-
kilbkohtaisia patevyyksia sahkoévalvojille myontaa FISE, mika on valvojan osoitus sah-
koévalvonnan osaamisesta. Patevyys vaatii FISE:n hyvaksymaa sahkdvalvojan koulu-
tusta seka tydkokemusta sahkdvalvojana toimimisesta. Sdhkdvalvojan patevyys on hyva
osoitus osaamisesta, ja Nikunen [6] mainitseekin, etta erityisesti julkisen puolen raken-
nushankkeissa séhkovalvojia kilpailuttaessa voidaan pisteyttaa valvojan patevyyksiin ve-
doten. Muissa kuin julkisen puolen hankkeissa patevyyksien vaatiminen olisi turhan ras-
kasta, silla monia hyvia sahkdvalvojia jaisi pois kilpailutuksesta. FISE:n patevyys sahko-
valvojana toimimisen patevyysvaatimuksena olisi myos liikkaa vaadittu, silléa FISE joutuisi
myds muuttamaan heidan omia vaatimuksiaan valvontatyokokemuksen osalta. FISE:n
patevyystodistus on kuitenkin loistava keino sdhkdvalvojalle erottua edukseen seka toi-

mia porttina kohti vaativimpia valvontaprojekteja. [3; 6.]

Jos sahkovalvojien tyontekoon lahdettaisiin vaatimaan patevyyksia, olisi vaatimukset
haastatteluissa ilmi tulleiden nakemyksien perusteella painotuttava sahkoalan aikaisem-
paan tyokokemukseen. Vaatimukset voitaisiin maaritella ensisijaisesti tyokokemuksen
perusteella vuosimaarallisesti, kuinka kauan henkil6 on ollut alalla tdissa. Mita enemman
tyovuosia olisi, sita vdhemman muita vaatimuksia silloin vaadittaisiin. Jopa pelkka tyo-
kokemus voisi riittaa. Tyokokemusta ja koulutusta voitaisiin myos yhdistaa, jolloin lyhy-
empi tydkokemus katsottaisiin paikattavan alan koulutuksella. Riittdva koulutus voisi olla
vahintaan insinddritason ammattikorkeakoulututkinto, josta saataisiin riittdva perusta
alalla tyéskentelemiselle. Sahkdvalvojana tyéskentelemiseen voitaisiin esimerkiksi insi-
ndodrikoulutuksen jalkeen vaatia muutaman vuoden kokemusta insin6drinkoulutusta vas-
taavan tason tydtehtavista. Tyotehtavat voivat olla joko suunnittelu- ja asiantuntijatehta-

via tai urakoinnin tydnjohdossa toimimista.
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5 Hyvan sahkovalvojan tunnusmerkit

Seuraava listaus on tehty auttamaan uransa alussa olevaa sahkovalvojaa kehittymaan
paremmaksi valvojaksi. Listan vinkit on laadittu insin0dritydssa tehtyjen kokeneiden sah-
kdurakoitsijoiden ja sdhkdvalvojien haastatteluiden vastausmateriaalien pohjalta. Poi-
minnat keskittyvat nykypaivan rakentamisen kulttuuriin seka siihen, mita urakoitsijat ja
tilaajat haluisivat valvojilta hyvan yhteistyon onnistumiseksi. Naiden asioiden omaksumi-

sesta hyotyy sdhkdvalvoja sekd koko rakennusprojekti.

° Suunnittele valvonta kohteen mukaan. Valvontasuorite voi olla liian raskas
pienimpiin kohteisiin. Samalla tutustut projektin asiakirjoihin ja sopimuksiin.

° Ald ole nakymétdn tyomaalla. Tee urakoitsijan tyénjohdon ja asentajien
kanssa yhteisty6ta valvontakaynneilla.

. Muista dokumentoida laajasti. Raportit ovat tarkeita tilaajalle kuin myoés
sahkourakoitsijalle. Raportin kuvalliset huomiot auttavat urakoitsijaa laa-
duntarkkailussa.

° Tiedota tilaajaa tydmaan asioista ja ole toimiva linkki tilaajan ja urakoitsijan
valilla. Asiallinen esitystyyli auttaa luomaan toimivat suhteet tydmaalla.

. Hoida luvatut ja selvitettavat asiat ripeasti seka ole urakoitsijan tavoitetta-
vissa. Nain valtetaan ylimaaraiset viivastykset.

° Jaa ndkemyksesi ja kommentoi. Al kuitenkaan ole kaikkitietava ja juurru
omiin nakemyksiisi. Ymmarra muiden ajatuksia ja jousta tarvittaessa.

. Ala keskity vain saavutettavaan lopputulokseen. Muista valvoa myés tyo-
turvallisuutta ja valmiiden asennuksien suojauksia.

. Tekemalla oppii. Kaikkea ei tarvitse tietaa, vaan tarkeampaa on osata sel-
vittaa tarvittava tieto.

. Terveelld maalaisjarjella paasee pitkalle.
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6 Yhteenveto

Insindoritydssa tutkittiin sahkovalvojan roolin merkitystd rakennushankkeelle. Tyon ta-
voitteena oli kartoittaa sdhkdalan ammattilaisten ndkemyksia ja kokemuksia sahkdval-
vojan roolin tarkeydestd seka perehtyd valvojan toimenkuvaan. Lisdksi tutkimuksen
avulla toivottiin Idydettavan kehitysideoita tai huomioita toiminnan parantamiseen sah-

kdvalvonnan ja -suunnittelun saralle.

Ty6ssa perehdyttiin sdhkdvalvojia koskeviin julkaisuihin ja sopimusehtoihin, joiden poh-
jalta laadittiin kysymyksia haastatteluja varten. Kysymyksista muodostui erilliset haastat-
telupohjat sahkourakoitsijoille ja sahkdvalvojille. Tyota varten suunnitellut haastattelut
saatiin tehtya onnistuneesti ja laadittujen kysymysten kautta saatiin laaja-alaista keskus-
telua haastateltavien kanssa. Haastattelut toteutettiin etayhteydelld Microsoft Teams
-keskustelusovelluksen valityksella. Teamsin kayttaminen osoittautui ennakko-odotuk-
sien mukaisesti oivalliseksi tavaksi toteuttaa haastattelut. Sovelluksen hyvana puolena
oli mahdollisuus keskustelun tallentamiseen, joka auttoi haastattelujen dokumentaati-
ossa. Etayhteydelld mahdollistettiin myds haastattelun tekeminen molempien osapuolien
valitsemassaan paikassa seka aikataulun sovittaminen oli helppoa, kun ei tarvinnut miet-

tia sopivaa tapaamispaikkaa.

Haastateltavien vastaukset olivat hyvinkin paljon yhtenevia keskendan. Tama kertoo ko-
keneiden toimijoiden hyvasta kasityksesta sahkdvalvojien ty6ta kohtaan. Suurimmat na-
kemyserot koskivat kysymysta, missa vaiheessa sahkévalvojan olisi hyva tulla projektiin
mukaan. Urakoitsijoiden kannalta riittda, kun valvoja on nimettyna tydmaan aloitusko-
koukseen mennessa. Samalla he kuitenkin toivoisivat, ettd sahkdvalvoja olisi mukana jo
aikaisemmassa vaiheessa projektia, jotta valvoja voisi tarkastaa tehdyt suunnitelmat en-
nen urakkalaskentavaihetta. Sdhkdvalvojat taas nakevat mukana olonsa tarkeyden mah-
dollisimman aikaisessa vaiheessa, jopa tilaajan apuna tarjouspyyntdja laadittaessa. He
kokevat tilaajan auttamisen tarkeana varsinkin silloin, kun tilaajana toimii maallikko. Li-
saksi valvojat kokevat voivansa toimia tarpeen vaatiessa suunnittelunohjaajana tilaajan
edustajana. Mita aikaisemmassa vaiheessa sahkovalvoja astuu mukaan projektiin, sita
enemman hanesta on hyotya hankkeelle. Valvojan avulla voidaan huomata suunnitel-

mavirheet ja estdd mahdolliset lisdkustannukset ajoissa.
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Tyolle asetettuihin tavoitteisiin paastiin osittain. Tutkimuksen edetessa sahkoévalvojan
toimenkuva ja tyotehtavat tulivat entista tutuimmiksi aiheeseen liittyvien julkaisuiden ja
alan ammattilaisten kanssa kaytyjen keskusteluiden my6ta. Saadut opit ovat hyddyksi

tulevissa valvontakohteissa.

Toisena saavutettuna tavoitteena oli saada selville, miten sahkdvalvojan rooli koetaan
rakennushankkeessa. Rakennusalan yleisena olettamuksena katsotaan valvojien ole-
van urakoitsijoiden tekemisien peraan kyttagjia seka heidan virheistaan nillittajia. Ura-
koitsijoiden haastatteluiden kautta kavi kuitenkin ilmi, ettd sahkovalvoja on tarkea apu
urakoitsijoiden tekemisissa. Haastateltavat kokevat, ettd sahkdvalvoja olisi hyva olla jo-
kaisessa projektissa mukana, mutta valvontasuorite tulee mukauttaa hankkeen tyypin ja
tarpeen mukaisesti. Iso painoarvo annettiin myds sahkdvalvojien ammattitaidolle seka
kokemukselle. Hyvan sahkovalvojan avustamana tydmaan ongelmat voidaan ratkaista
ripeasti tai jopa ennaltaehkaisemaan ongelmien syntymista. Kysyttaessa tarvittaisiinko
sahkovalvojille patevyysvaatimuksia, joilla taattaisiin valvojan ammattitaito jo heti ensim-
maisista valvontaprojekteista lahtien, vastaukset olivat yksimieliset. Valvojan ammatti-
taito voitaisiin varmistaa erilaisin koulutuksin sekad kokemusvaatimuksella muista sahko-
alan tyotehtavista. Patevyysvaatimus tulisi maaritella raportin kasittelyosiossa mietityn
tavan mukaisesti, perustuen kokemuksen ja koulutuksen maaraan. Riittavan patevyyden
rajanveto vaatisi tarkempaa tutustumista ja suunnittelua, jotta siita saisi kayttokelpoisen
maaritelman sahkoévalvojille. Raportissa esitelty FISE:n myontama sahkdvalvojan pate-
vyys saattaisi olla lilan raskas valvojan patevyysvaatimukseksi, silla kyseisen patevyy-
den vaatimia edellytyksia taytyisi muuttaa. FISE:n myontama patevyys on kuitenkin hyva
henkilbkohtaisen valvontaosaamisen osoitus, mutta Suomessa on myoés paljon hyvia ja

ammattitaitoisia sahkdvalvojia ilman FISE:n sahkdvalvojan patevyytta.

Sahkoévalvonnan kaytantoéihin liittyvaan tavoitteeseen tadhdattdessa muodostui edella ra-
portissa esitetty listaus hyvan sahkdévalvojan tunnusmerkeista. Listaan on keratty haas-
tatteluiden pohjalta sahkdurakoitsijoiden arvostamat piirteet sdhkdvalvojassa seka koke-
neiden sahkovalvojien nakemyksia toimintatavoista, jotka auttavat rakennushankkeen
etenemista. Lista voi auttaa uransa alussa olevaa sahkovalvojaa huomioimaan toiminta-
tavoissaan pienet yksityiskohdat, jotka tekevat projektissa toimimisen sujuvammaksi

kaikkien osapuolien kannalta.
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InsinGoritydlle asetettu tavoite koskien sahkdsuunnittelun kehittamista ei tayttynyt toivo-
tulla tavalla. Tutkimusta tehdessa ei paljastunut varsinaisesti konkreettisia parannuseh-
dotuksia suunnittelun kehittdmiseksi. Suunnitelmat tulee tehda jatkossakin mahdollisim-
man tarkasti ja laadukkaasti. Raportissa esitetty ongelma suunnitelmien ristiriitaisuuk-
sista on kasittddkseni yleinen ongelma, ja se tiedostetaan sahkodalalla. Suunnitelmien
ristiriitaisuudet eivat kuitenkaan ole sellainen asia, etta se taytyisi hyvaksya, silld suun-
nitelmien laadukkuus on etu projektille ja sen kustannuksille. Ristiriitaisuuksien poista-
miseksi tarvitaan tarkkuutta suunnitelmia laadittaessa seka tehokasta suunnitelmien yh-
teensovittamista niin sdhkon omien asiakirjojen valilla, kuin myos ristiin muiden suunnit-
telualojen valilla. Lisaksi suunnitteluvaiheen ajankayttoon tulisi kiinnittdd huomiota. Tar-
peeton Kiire voitaisiin valttda hyvalla suunnittelun ohjauksella sekd suunnitteluvaiheiden
aikatauluttamisella. Sahkdsuunnittelija on suunnitteluvaiheen viimeisimpia tekijoita.
Sahkdsuunnittelija kayttaa lahtotietoina muiden suunnittelualojen suunnitelmia, jolloin
suunnittelukohtainen aikataulutus tulisi porrastaa siten, ettd yhteiseen suunnitteluvai-

heen valmistumisen ajankohtaan paastaisiin jokaisella suunnittelualalla.

Tata tutkimusta voitaisiin jatkaa syventymalla sahkdvalvojan mahdolliseen patevyysvaa-
timukseen, silla aihe heratti keskustelua ja hyvia mielipiteita. Alan ammattilaiset kokivat
sahkovalvojan ammattitaidon ja kokemuksen tydmaan toiminnasta todella tarkeaksi, jo-
ten patevyysvaatimuksen tuomat valmiudet valvontatydhdn voisivat olla tervetulleita.
Haastatteluissa kavi ilmi, ettei tata ideaa taysin tyrmatty. Selvitystydssa voisi haastatella
syvallisemmin alalla toimijoita sekd patevyyden arviointilaitos SETI Oy:ssa toimijoita.
Tutkimuksen tuloksena voisi miettid, miten riittdva patevyys maaraytyisi ja mita se vaatisi

seka mita siitd mahdollisesti seuraisi.

metropolia.fi WM etropolia



29

Lahteet

1 Talotekniikkatdiden tydmaavalvonnan tehtavaluettelo. 2019. RT 103172. Raken-
nustieto Oy.

2 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot. 1998. RT 16-10660. Rakennustieto Oy.

3 Rakennus-, LVI- ja kiinteistdalan henkilopatevyydet FISE Oy. 2020. Yrityksen
verkkosivut. <https://fise.fi/>. Luettu 16.11.2020

4 Vornanen, Pekka. 2020. Toimitusjohtaja, VA Optimate Oy, Paimio. Haastattelu
2.12.2020.

5 Lokka, Hannu. 2020. Sahkétdiden johtaja, TakuuSahkd Oy, Vantaa. Haastattelu
23.11.2020.

6 Nikunen, Matti. 2020. Sahkdasiantuntija, Rakennuttajatoimisto Valvontakonsultit
Oy, Helsinki. Haastattelu 24.11.2020.

7 Vanhamaki, Sami. 2020. Toimitusjohtaja, Sahké-Buumi Oy, Helsinki. Haastattelu
10.12.2020.

8 Sahkodurakan tydaikataulu. 2002. ST 72.21. Sahkatieto ry.

metropolia.fi WM etropolia



Liite 1
1(2)

Haastattelukysymyksia

- Mitka ovat sdhkdvalvojan tarkeimmat tehtéavat ennen rakentamista?
- Missa vaiheessa valvojan olisi hyva astua mukaan projektiin?

- Mihin valvojan pitaisi kiinnittdd huomiota suunnitelmia tarkastaessa?
Mika suunnitelmissa on pielessa? Virheita/puutteita.

- Pitaisikd valvojien tehda yhteisty6td muiden alojen valvojien kanssa
suunnitelmia tarkastaessa?

- Mitka ovat valvojan tarkeimmat tarkastukset rakentamisen aikana?

- Mista valvojat joutuvat yleensd huomauttamaan? Mihin asioihin taytyy
kiinnittaa erityista huomiota?

- Mihin ei kiinniteta riittdvaa huomiota?
- Mitka ovat tarkeimmat malliasennukset ja -katselmukset?

- Mihin malleihin valvojana joutuu puuttumaan? Missad malleissa usein
virheita?

- Onko suunnittelijan ja valvojan paatdksentekoraja selva? Milloin on-
gelma tilanteessa taytyy ottaa suunnittelija mukaan?

- Mika on toimivin tapa kuljettaa informaatiota hankeen sisalla? Hyvat ja
huonot puolet.

- Miten aikataulullinen valvonta toimii tydmailla? Miten aikataulua valvo-
taan?

- Miten taloudellinen valvonta toimii tydmailla? Miten taloudellisia asioita
valvotaan?

- Millainen on hyva valvoja?
- Millainen on huono valvoja?

- Mita valvojalta halutaan? Urakoitsijan ja tilaajan puolelta?
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- Koetaanko valvojan kommentit ja sanomiset negatiivisena tai arsytta-
vina? Miksi?

- Jos suunnittelijat ja urakoitsijat tekisivat "kerralla oikein”, niin tarvittai-
siinko sahkovalvojaa mihinkaan?

- Pitaisikdé sahkdvalvonta olla pakollinen jokaisessa hankkeessa?

- Pitaisiké sahkoévalvojilla olla patevyysvaatimus? Mika voisi olla riittava
patevyys?

- On hankkeita missa suunnittelija toimii valvojana. Miten tdma toiminta-
malli nahdaan? Mita silla saavutetaan, kun ei palkata kolmatta henkil6a
sahkoévalvojaksi?
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