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Tassa opinnaytetydssa tarkasteltin omakotitalon rakentaminen paatyévaiheittain. Tyémaiden ve-
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tydmaalla toimivien opettajien kdyttéon. Oppilaiden kayttoéon suunniteltin omat laadunvarmistuk-
sen tarkastuslistat. Oppilaiden tarkastuslistoista poistettiin tuotannonohjauksen ja tydnjohdolie tar-
koitetut kohdat ja paépaino on tydvaiheen eri toiden suunnitelmien mukaisen tyéntoteutuksen ja
lopputuloksen laadun varmentaminen.

Tyémenekkitaulukot ovat tulevaisuudessa pohjana uusien kohteiden aikataulun laadinnassa ja
tutevien tydmaiden eri tydvaiheista kerataan lisatietoa, jonka avulla voidaan menekkiarvoja tarken-
taa opetuksen ja harjoittelun menekkikertoimen mukaan. Rakentamisen laadukkaan lopputuloksen
varmentamiseksi tarkastuslistoista saatiin tehtya setkeat ja helppotajuiset. Uusien opetustyémai-
den tuotannon suunnittelussa ja ohjauksessa on helppo kayttaa laadittuja tydmenekkitaulukoita ja
laadunvarmennuskaavakkeita.
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1  JOHDANTO

Toimeksiantajana tydssd on Savon ammatti- ja alkuisopisto ja tydonohjaajana toimii
koulutuspaallikkd Ari Matilainen, Savon ammatti- ja aikuisopisto on Savon koulutus-
kuntayhtyman yli&pitdma ammatillinen oppilaitos. Savon koulutuskuntayhtyma yilapi-
t&4d Savon ammatti- ja aikuisopistoa, Varkauden lukiota ja Savon oppisopimuskes-
kusta. Opiskelijoita on kaikkiaan noin 8 000 ja henkilosttd yhteensd 1 100, Koulu-
tusta tarjotaan yhdeksalla eri paikkakunnalla.

Aihe tybhon on kehittynyt oppilaitoksen rakennustyémailla todettujen tuctannon oh-
jauksen ja tydn laatuongelmien kautta. Tyomaat ovat jokaisen vastaavan tyénjohta-
jan omanlaisen ohjauksen varassa.

Oppilaitoksen rakennusalalia oppilastyona toteutettavilta kohteilta puuttuu varsinai-
nen tuotannonohjauksen suunnitelma ja téytantédnpano. Tavoitteena on tehdéa tuo-
tannonohjaukseen kattava ohjeistus ja esimerkiksi osittain tarkastus- ja muistilistoi-
hin perustuva tietopaketti, joka on tyémaalla kaikkien kaytéssa.

Oppilastydna toteutettavissa kohteissa aikataulun laatiminen on hankalaa. Tarvitaan
kuitenkin paikkansa pitdvét aikataulut etenkin materiaalihankintojen takia. Tyémaa-
vaiheen ja opetussuunnitelman yhteensovittamisen ongelmiin tulisi myos 16ytaa rat-
kaisuja. Tyémailla on paljon eri alojen toimijoita ja rakennusalan monet eri opettajat
ovat tybnjohtovastuussa tydmaalla ollessaan. Jarjestelman luomisen tavoitteena on
helpottaa valvontaa tydmailla laadun, tyéturvallisuuden ja oppimisen nakokulmista.
Muutamassa edellisessa ammattikoulun oppilastyéna tehdyssé kohteessa on ilmen-
nyt rakennusvirheitad ja laiminlydnteja. Nama virheet olisi voitu valttaa kunnollisella
tuotannonchjauksella ja esimerkiksi tarkastuslistoja kayttden eri tyévaiheissa. Talla
hetkelld oppilaitoksella on menossa kaksi itsendistd projektia, yksi 14 asunnon rivita-
lotydmaa ja toinen neljan ocmakotitalon tyémaa.

Viimeksi mainittu kohde on nimeltdan Haukkaniemenkatu 1 - 7. Tdssa opinnéyte-
tybssa kasitelldan yhtd omakotitaloa Haukkaniemenkatu 1 - 7 kohteesta. Tarkoituk-
sena on tehda kaksi taloa kerrallaan valmiiksi vahan limittain, niin ettd rakentamisen
vaiheet menisivat sujuvasti perakkain ensimmaisesta kohteesta toiseen. Tavoitteena
on saada tasté tydsta tuotannonohjaukseen apuviline ja kokonaisuutta ohjaava jar-

jestelma.

Tydn [&htdkohtana ovat aikaisempien rakennuskohteiden kokemukset ja tyénaikana
vastaan tulevat ongelmat, seké takuu- ja asiakaskorjausten esille tuomien kriittisten
kohtein laadulliset ongelmat. Haukkaniemenkadun kohteen taioille 5 ja 7 laaditaan
yleisaikataulu Planet aikatauluchjeimalla kokonaisaika T4:n mukaan. Liséksi laadi-

taan tydvaiheittain tarkemmat aikataulut tyévuoroaika T3:n mukaan. Tydvaiheittain



laaditaan Excel taulukko-ohjetmalla laskentataulukot, joita voidaan kayttaa jatkossa
eri tyémailla. Laadittuthin taulukoihin ei tarvitse jatkossa muuttaa kuin kohteen omat
eri rakennusosien yksikkdmaadrat (m? tai kpl). Aikataulut eivat voi olla yhta sitovia
niin kuin rakennusliikkeiden laatimat. Opetustyomaalia ei voi arvioida etukéteen
esimerkiksi kuinka monta oppilasta ja monenako paivana viikossa he ovat tydémaalla
oppimassa periodissaan. Aikataulun laadinnassa kdytetdan apuna edellisten koh-
teiden mukaisia tydmenekkejd ja omaa harkintaa tydvaiheiden vaativuudesta ja
ajankohdasta milloin ne tehdaan. Tyémenekkitaulukoihin aluksi voisi sanoa, etté ar-
vataan opettamisen ja harjoittelun vaatima kerroin, joka seuraavaan kohteeseen
voidaan jo todentaa kayttokelpoiseksi arvoksi.

Laadunvarmentamisen tueksi laaditaan opettajien kayttéén omat laadunvarmenta-
misen tarkastuslistat. Opettajien kayttoon laadittavissa listoissa on mukana myoés
tuotannonohjauksen tarkastelukohtia. Naiden varmennus- tai tarkastuslistojen avulla
opettaja voi suunnitella tydvaiheen toteutukseen liittyvia yksityiskohtia tarkemmin,
seké laadun, tybturvallisuuden ja tuotannonohjaus tyovaiheittain tyémaalla helpot-
tuu. Oppilaiden kayttéon laaditaan omat {aadunvarmentamisen tarkastuslistat. Oppi-
laiden kayttéon laadittavista laadunvarmentamisen tarkastuslistoista tehdaan help-
polukuiset ja niiss& on mukana myds tyéturvallisuuden huomioon ottavia kohtia. Op-
pilaiden on laadunvarmennuslistojen avulla helppo seurata tyévaiheen laadun ja tys-
turvallisuuden toteutumista. Opetustydmaan uuden kehitettavan toimintajarjestel-
mén paaasiallisena tehtdvand on antaa kaikille tyémailla toimiville henkiléille selkea

tydnkuva ja vastuualueet.



2  AMMATILLINEN OPETUS
2.1 Ammatillisen koulutuksen péaapiirteet

Ammatillinen peruskoulutus on ammatilliseen tutkintoon johtavaa koulutusta. Lain
630/1998 viidennessa pykalassa (5§) ammatillisen peruskoulutuksen tavoitteena on
antaa opiskelijoille ammattitaidon saavuttamiseksi tarpeellisia tietoia ja taitoja sekd
valmiuksia itsendisen ammatin harjoittamiseen. Koulutuksen tavoitteena on lisaksi
tukea opiskelijoiden kehitysta hyviksi ja tasapainoisiksi ihmisiksi ja yhteiskunnan ja-
seniksi seka antaa opiskelijoille jatko-opintojen, harrastusten seka persoonallisuu-
den monipuolisen kehittdmisen kannalta tarpeellisia tietoja ja taitoja seka tukea elin-
ikdista oppimista. (Laki ammatillisesta koulutuksesta L 630/1998, 5§.)

Laki velvoittaa myds koulusta jarjestdvan tahon ottamaan huomioon tydeldman tar-
peet. Koulutusta jarjestettdessa tulee olla yhieistydssa elinkeino- ja muun tydeldman
kanssa. (Laki ammatillisesta koulutuksesta L 630/1998, 68§.)

l.ain 630/1998 neljannessatoista (148§) pykalassa todetaan, etta koulutuksen jarjes-
tajan tulee hyvaksya koulutusta varten opetussuunnitelma. Opetussuunnitelma hy-
vaksytaan erikseen suomenkielistd, ruotsinkielistad ja saamenkielistd seka tarvittaes-
sa muulla kielelid annettavaa opetusta varten. (Laki ammatillisesta koulutuksesta L
630/1998, 148.)

Opetussuunnitelma tulee, siltd osin kuin sen perusteista s&idetdan 13 §n 3 mo-
mentissa, laatia yhteistydssa kunnan sosiaali- ja terveydenhuolion toimeenpanoon
kuuluvia tehtdvid hoitavien viranomaisten kanssa. Koulutuksen jarjestédjan tulee
madarata myds kodin ja oppilaitoksen yhteistytn seké opiskelijahuolion jarjestamista-
vasta (Laki ammatillisesta koulutuksesta L 479/2003, 13§.)

Opetussuunnitelma tuiee laatia siten, ettd se antaa opiskelijalle mahdollisuuden yk-
siléliisiin opintoja koskeviin valintoihin tarvittaessa myés muiden ammatillisen koulu-
tuksen ja muun koulutuksen jarjestdjien antamaa opetusta hyvaksi kdyttaen.

Koko tutkinnon suorittaminen on ammatillisesta koulutuksesta annetun lain mukai-
sesti jarjestetyssé tutkintoon johtavassa koulutuksessa ensisijainen tavoite. Lisdksi
opiskelija voi suorittaa perustutkinnon myds suunnatumman ammattipatevyyden
tuottava tutkinnon osa tai osia kerraflaan, silloin kun se on yksilon opiskeluvalmiuk-
sien, eldamantilanteen tai tydllistymisen kannalta tarkoituksenmukaista. Opiskelijoilla
tulee talidin olla joustavia mahdollisuuksia suorittaa koko tutkinto mydhemmin. Téal-
laisissa tilanteissa koulutuksen jarjestdjat laativat opiskelijalle tai tutkinnon suoritta-
jalte, mahdollisuuksien mukaan yhteistydssd tybpaikan kanssa suunnitelma koko

tutkinnon suorittamisesta.



2.2 Ammatillisen koulutuksen kuvaus

Rakennusalan perustutkinnon laajuus on 120 ov. Yksi opintovuosi siséltaa 40 ov ja
yksi opintoviikko vastaa opiskelija 40 tunnin tyépanosta, josta 30 tuntia on |&hiope-
tusta. Tutkinnon nimellinen laajuus on sama, vaikka opiskelijan tutkinnon suorittami-
seen kuluva aika voikin vaihdella yksil6llisesti etenemisvayldn ja aiempien opintojen
tai tybkokemuksen mukaan.

Tutkinto muodostuu ammatillisista opinnoista, yhteisistd opinnoista (atto- aineet) ja
vapaasti valittavista opinnoista valtioneuvoston paatoksen 25.2.1999 mukaisesti.

2.3 Ammatillisen koulutuksen sisaltd

Ammatillisen perustutkinnon muodostuvat ammatillisista tutkinnon osista, joita voivat
olla pakollisia tai valinnaisia. Lis&ksi peruskoulutuksena suoritettaviin tutkintoihin si-
séltyy pakollisia ja valinnaisia ammattitaitoa tdydentavia tutkinnon osia (atto opinnot)
seka vapaasti valittavia tutkinnon osia.

Lisaksi tutkintoon tulee voida yksilollisesti siséllyttdd enemman tutkinnon osia, jotka
laajentavat suoritettua tutkintoa, silloin kun se on tyteldman alakohtaisiin tai paikalli-
siin ammattitaitovaatimuksiin vastaaminen ja tutkinnon suorittajan ammattitaidon sy-
ventdmisen kannalta tarpeellista. (Opetushallitus maardys 5/011/2008, 14.)
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RAKENNUSALAN PERUSTUTKINTO

120 ov

AMMATILLISET TUTKINNON OSAT

90 ov

PAKOLLISET TUTKINON OSAT
50 ov

perustustyét 15 ov

runkovaiheen tyét 35 ov

VALINNAISET TUTKINON OSAT
40 ov

esimerkiksi
sisdvalmistusvaiheen tyét 10 ov
muuraus 10 ov
laatoitus 10 ov

muottitydt 10 ov

AMMATTITAITOA TAYDENTAVAT TUTKINNON OSAT

20 ov

VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINON QOSAT
10 ov

Kuva 1. Rakennusalan perustutkinnon rakenne

Ammatilliset tutkinnon osat (90 ov) ovat valinnaisia ja pakollisia. Pakolliset opinnot
ovat laajuudeltaan 50 ov ja valinnaiset 40 ov. Tutkinnon osiin siséltyy tydsséoppi-
mista vahintddn 20 ov, yrittdjyyttd vahintaan 5 ov ja opinnaytetyé vahintdaan 2 ov.

(Rakennusalan perustutkinto opetussuunniteima 2008, 20.)
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Ammattitaitoa tdydentavat tutkinnon osat (atto opinnot) ovat laajuudeltaan 20 ov,
joista 16 ov on pakollisia ja 4 ov valinnaisia. Pakollisia ovat didinkieli, toinen kotimai-
nen kieli, vieras kieli, matemaattis-luonnontieteelliset opinnot, humanistis-
yhteiskunnalliset opinnot, likunta ja terveys sekd taito- ja taideaineet. Valinnaisia
ovat edeliisten lisdksi ymparistotieto, tieto- ja viestintatekniikka, etiikka, kuittuurien
tuntemus, psykologia ja yritystoiminta. (Rakennusalan perustutkinto opetussuunni-
telma 2008, 20.)

Vapaasti valittavat tutkinnon osat (10 ov) voivat olla joko ammatillista osaamista
taydentdvid, syventavid tai laajentavia opintoja. Vapaasti valittaviin opintoihin opis-
kelija voi valita myds ammattitaitoa tdydentavia tutkinnon osia tai lukio-opintoja, joilla
opiskelija voi lisdtd jatko-opintovalmiuksiaan. Vapaasti valittavat opinnot voivat olla
myds harrastustavoitteisia. (Rakennusalan perustutkinto opetussuunnitelma 2008,
20.)

Tutkintoon voi lisdksi sisallyttdaa enemmaén tutkinnon osia, jotka laajentavat suoritet-
tua tutkintoa silloin kun se on tybeldman alakohtaisiin tai paikallisiin ammattitaitovaa-
timuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan ammattitaidon syventdmisen kannalta
tarpeeliisia. (Rakennusalan perustutkinto opetussuunnitelma 2008, 27.)

Opiskelija voi valita perustutkintoon tutkinnon osia myés muista ammatiliisista tut-
kinnoista. Opiskelija voi valita ammattitaitoa taydentavia tutkinnon osia, muita valin-
naisia tutkinnon osia ja vapaasti valittavia tutkinnon osia siten, ettd han suorittaa lu-
kio-opintoja ja voi osallistua ylioppilastutkintoon ja siten vahvistaa jatko-
opintokelpoisuuttaan. Tutkintokohtaiset valinnaisuussaanndt esitetdan opetussuun-
nitelman tutkintokohtaisessa osassa. (Rakennusalan perustutkinto opetussuunni-
telma 2008, 27.)

2.4 Tutkinnon osat ja opintojaksot

Opetussuunnitelman tutkintokohtaisessa osassa maérataan koulutuksen ammatilli-
sen tutkinnon osien ja ammattitaitoa taydentavien tutkinnon osien jarjestaminen yh-
teistydssa muiden koulutuksen jarjestdjien ja tydelaman kanssa. Lisdksi maarataan
opetuksen ajoitus, oppimisymparistét ja opetusmenetelmat, joiden avulla opiskelija
voi saavuttaa tutkinnon ammattitaitovaatimukset ja tavoitteet.

Tutkintokohtaisessa osassa madratdadn myds koulutuksen jarjestajan tarjoamat
opinnot muista tutkinnoista, seka opiskelijan mahdollisuudet suorittaa useampia kuin

vksi tutkinto.
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2.5 Opetustydtmaan pedagogiikka

"Kognitiivinen oppipoikamalli (apprenticeship) on perinteisesti kuulunut késitybam-
mattien koulutukseen, mutta sitd on sovellettu myés ajattelu ja ongelmanratkaisutai-
tojen opettamiseen. Kognitiivisessa oppipoikamallissa tavoitteena onkin opettaa
aloittelijoille sellaisia kognitiivisia ja metakognitiivisia prosesseja, joita kokeneemmat,
ekspertit, kayttavat monimutkaisia ongelmia ratkaistessaan. Talloin ongelmanratkai-
suprosessit pyritadn eksplikoimaan eli tekemé&an nakyviksi siten, etté aloittelija voi
havainnoida ja harjoitella kognitiivisia taitoja samalla tavoin kuin kasitydammattien

tybprosesseja” (Kognitiivinen oppipoikamalli, Tietopaja, verkkodokumentti.)

Opetustydmaalla toimivilta opettajilta vaaditaan aikaisempaa kokemusta kdynnissa
olevasta tyovaiheesta. Opettajan on osattava tehda tyo kaytanndssa itse, eli opetta-
jalta vaaditaan tydmaalla toimimisen kokemusta.

Opetustyémaalla opettaminen ja oppiminen ovat juuri tuollaista oikeassa rakennus-
tydmaa ympaéristossa toimimista. Oppilaat osaavat yhdistaa teoriassa opetetun tie-
don oikeaan tydmaalla tehtdvaan tydtehtavaan. Oppilaiden on helpompi huomata
tyovaiheiden sijoittuminen valmistuvaan rakennukseen ja samalla he oppivat kunkin

tyévaiheen vaatimukset ja vaikutukset tuleviin ja menneisiin tydvaiheisiin.

"Oppipoika-kisalli-mestari Termilla tarkoitetaan oppimisympaéristda jossa harjoittelija
osallistuu aluksi tyéhon oppipoikana, tarkkaillen varttuneempien ammatinharjoittaji-
en tyota ja osallistuen siihen, saaden asteittain yha enemman vastuuta ja edeten lo-
pulta tdysivaltaiseen ammatinharjoittajan asemaan. Kokeneempien suorittajien mai-
lista oppiminen, itse tekeminen seka harjoittelijoiden ja ammattilaisten vélinen vuo-
rovaikutus ovat keskeisia tekijoita tallaisessa oppipoikakoulutuksessa” (Oppipoika-

kisalli-mestari, Taikopeda, verkkodokumentti.)

Ammattihenkildn toimilla on suuri vaikutus oppilaalle siirtyvan hiljaisen tiedon oikean
laiseen siirtymiseen. Ammattihenkilon pitdisi olla yhtena tyontekijana tyémaalla ja
tehdéa niin sanotusti normaalia rakennustyéta eiké siirtya opettajana toimimiseen.
Tyémaalla roolijako ammattihenkilon ja opettajan valilla tulisi olla selva. Opettaja
opettaa oppilasta tekemaan ty6ta ja sithen liittyvan teoriatiedon. Ammattihenkilt te-
kee tydta ja oppilaat saavat seurata ja toimia ty6sséd mukana. Opettajaita ja ammat-
tihenkildita oppilaat voivat kysella tyohon liittyvia asioita. Opettaja sekd ammattihen-

kilé kertovat miksi ja miten tyd etenee sita tehdessaan.
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3 NYKYINEN MENETTELY RAKENNUSTYOMAIDEN OHJAUKSESSA

TySmailla ohjauksesta vastaa kohteen vastaava tyénjohtaja, joka on yksi opettajista.
Vastaavalla tydnjohtajaopettajalla on opetettavana tydémaalla yksi oppilasryhma pe-
riodissaan. Héanelle on varattu 1 - 3 ty6tuntia vikossa tydmaa asioiden hoitamiseen
ja vastaavan tyonjohtajan tehtavalistan mukaisiin tehtadviin. Tydmaan hoitamiseen
kuuluvat aikataulun laatiminen ja seuraaminen, ty6turvallisuus, laatuasiat, materiaa-
lihankinnat, tarjouspyyntéjen laadinta ja lahetys. Eri toimijoiden, kuten ulkopuoliset
urakoitsijat esim. maanrakennusurakoitsija. Lisaksi kuuluu eri opintoalojen esim.
sahko-, talotekniikka-, pintakéasittely-, sisustaja- ja puualayhteistyé sekd ajallinen
suunnittelu. Kuten tehtdvien maarasta voi paatelld, varattu aika on verrattain pieni.
N&in ollen vastaavan tytnjohtajan tehtaviad joutuu tekeméan myods toisten tydtehta-
vien kanssa yhté aikaa.

Vastaava tyonjohtaja-opettaja ei valttdmatta ole joka viikonpéaiva tyémaalla 1asna,
vaan héanelld voi olla teoriaopetusta koululla tai tydsséoppimisen valvontaa oppilai-
den tyGssaoppimispaikoissa. Tyomaalla eri oppilasryhmien opettajat toimivat oman
tydmaakokemuksensa ja ammattitaitonsa mukaan tyonjohtajina. Tydmaalla on pal-
jon tapahtumia, joita vastaava tyojohtaja ei n3e, vaan asiat ja&véat jokaisen paikalla
olijan muistin varaan. Jalkikateen asioiden tarkastelu on hankalaa ja on miltei mah-
dotonta sanca, kuinka rakentaminen kyseessd olevassa kohdassa on tehty. Doku-
mentointi ja tyévaiheiden laadunvalvonnan tarkastuslistojen kayitd on hyvin vaihte-
levaa ja tyémaatapahtumien kirjaaminen tyémaapéivakirjaan tapahtuu oman harkin-
nan mukaan.

Opetus jaksottuu kahdeksan viikon jaksoihin, periodijaon mukaan. Tyomaalla eri
tydvaiheiden kestot ovat yleensa pidempid. Oppilasryhma, joka aloittaa tybvaiheen
tekemisen, ei saa tehtya koko tybvaihetta valmiiksi, vaan seuraavassa periodissa tu-
lee uusi oppilasryhma jatkamaan oman opettajansa kanssa. Pitkdkestoisissa tyovai-
heissa saattaa olla useampiakin oppilasryhmia rakentamassa ja ohjaavat opettajat
voivat vaihtua tyévaiheen aikana useampaan kertaan. Tama vaikuttaa tybvaiheen
tydbmenekkiin nostavasti, eli tulee useita aloituksia saman tydvaiheen sisélle. Ohjaa-
van opettajan ja oppilasryhmien vaihtumisella useaan kertaan tyovaiheen sisélla on

suuri vaikutus tydvaiheen lapiviemiseen ja laadukkaaseen lopputulokseen.

Opettajien ammattitaidon yllapitamiseen tulisi myos puuttua. Moni opettaja on ollut
opetustytssé jo useita vuosia ja vieraantuneet kaytannon tyosta. Joiliakin opettajilla
el ole rakennusalan tydmaakokemusta ollenkaan. Opettajien tytelamajaksot ovat
kaksi kuukautta pitkia ja tarkoitettu juuri ammattitaidon yliapitamiseen ja rakentami-
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sen nykyhetken tietojen paivittamiseen. Téllad hetkelld tydeldmajaksolle tulee opetta-

jien itse hakea ja rehtori paattaa, kuka jaksoille pdésee.

Rakennusalalle on palkattu ammattihenkilon nimikkeelld rakennusalan tyttehtavissa
aikaisemmin tydskennellyt henkils. Ammattihenkild toimenkuva on jaanyt tehtdvaku-
vaa suunniteltaessa keskeneraiseksi tai i ole ymmarretty oppilastydmaiden tarpeita
taydellisesti. Opetustyomailla ammattitaitoa vaativia ja tyéturvallisuusriskejd sisalta-
vid tyévaiheita tekevat aliurakoitsijoiden tybntekijat. Useitakin aliurakoitsijoita voi
kayda tydbmaalla tekemassé erindisia tytvaiheita. Naiden tydvaiheiden takuu ja vas-
tuu asioiden hoitaminen on hankalaa. Jalkeenpain joissakin tapauksissa on mahdo-
tonta muistaa, mitd kukin urakoitsija teki tydmaalla. Aliurakoitsijoiden tydntekijat te-
kevéat paljon sellaisia t6itd, mitd ammattimies voisi tehda oppilaiden kanssa. Ammat-
timiehen tydajasta ajoittain menee liian paljon virheiden jalkikorjauksiin jo valmistu-

neilla tydmailla, seka materiaalien hankintaan ja hakemiseen kyseisille tyomaille.

Rakennukselia on monia tydvaiheita jotka voi tehda omalla totutulla tavalla ja loppu-
tulos on samanlainen, kuin toisinkin tehtyna. Tyévaiheiden toteuttamisesta voidaan
keskustella kyseisen tybvaiheen aloituspalaverissa, eikd oppilasryhmén edessi
tydmaalla. Opettajan ja ammattimiehen on luotava luottamus oppilaiden kanssa, ta-

man luottamuksen voi menettaa juuri tallaisten keskustelujen kautta.
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4 KEHITETTAVAN JARJESTELMAN PERIAATTEET
4.1 Ulkopuolinen valvoja

Kohteille valitaan ulkopuolinen valvoja, jonka p&&saantéinen tehtava on valvoa tydn
laatua ja rakentamisen toteutumisen suunnitelmien ja maaraysten mukaan. Hénen
tulee dokumentoida huomaamansa asiat tydmaan paivékirjaan ja toimia tulevan asi-
akkaan edustajana tyémaalla. Valvojan tulee osallistua kaikkiin tydmaakokouksiin ja
tarvittaviin palavereihin. Valvojan tehtavana ovat tydn laadun ja suunnitelmien mu-
kaisuudenvalvonta Yieiset sopimusehdot 1998 (YSE 98) mukaan. Valvoja ei osallis-
tu tydmaalla itse rakentamiseen tai opiskelijoiden opettamiseen. Ulkopuolinen valvo-
ja voi toimia myds opetustydmaiden turvallisuuskoordinaattorina. Talléin tydturvalli-
suuden hoitamiseen tulee ulkopuolisen nakokulma mukaan.(Rakennusurakan ylei-
set sopimusehdot YSE 1998, RT 16~10660.)

4.2 Vastaava tydnjohtaja-opettajan ja opettajien tehtavat

Vastaava tyOnjohtaja-opettajan olisi jatkuvasti tydmaalla lasna ja hanelle on resur-
soitu tarvittava maéra tunteja opetustyémaan asioiden hoitoon. Laadunvarmentami-
seen kuluva aika uuden toimintameneteiman mukaan kasvaa huomattavasti edelli-
seen verrattuna. Vastaava ty6njohtaja-opettajan opetustuntien sisaltd tulisi suunni-
tella niin, ettd hénen opetustytnsa tapahtuisi opetustydémaalla, esimerkiksi tydssa-

oppimisen valvontaa ei hdnelie suunniteltaisi ollenkaan.

Kaikkien rakennusalan opettajien (nuorisopuolen) tulisi kdyda maérdajoin tydelama-
jaksoilla. Jaksojen tyfpaikkoina olisivat rakennustiikkeiden tydmaat yms., joissa toi-
mitaan rakentamisen nykyhetkessa. Tydeldmajaksot olisivat opettajille pakoliisia ja
toimisivat vuorotteluperiaatteella ja jokainen opettaja kévisi jakson noin kahden vuo-
den véalein. Muutaman rakennusliikkeen kanssa on yhteisty6ta niin sanottujen kum-
miluokkien puitteissa. Rakennusliike lupaa antaa tyossaoppimispaikkoja kummiluo-
kan oppilaille ja mahdollisuuden tytllistya sitd kautta yritykseen. Naiden kummiluok-
ka yritysten kanssa voisi suunnitella yhteistyotd myos opettajien tyéeldméjaksojen
jarjestelyissa. Opettajat tydskentelisivat vuorollaan yrityksessa esimerkiksi tuon kak-
si kuukautta. Talldin jokainen opettaja saisi tasapuolisesti nykytietoutta rakentami-

sesia.

4.3 Ammattihenkildn tehtavat

Ammattihenkilon tehtaviin kuuluu tehdé kaikki suurempaa tydturvallisuusriskeja si-
saltavat tydtehtavat, esimerkiksi vesikaton runkoty6t ja muut erikoisammattitaitoa
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vaativat tehtavat, kuten vedeneristysty6t. Oppilaat seuraavat ja toimivat avustavina
tyontekijoing kyseessd olevissa tehtdvissd. Ammattihenkild kertoo ja opastaa oppi-
faita tyon eri vaiheissa tyon edetessd. Paatarkoitus ei ole, ettd ammattihenkild toimii
opettajana vaan hén tekee tyétdan ja samalla oppilaat keraavat niin sanottua hifjais-
ta tietoa.

Ammattinenkilén toimenkuva on avustaa ja jouduttaa tydmaan kriittisid rakennusvai-
heita esimerkiksi paikalla rakennettavan puurungon téitd. Laadun kannalta on pa-
rempi, ettd vesikatto saadaan mahdollisimman nopeasti puurungon suojaksi. Am-
mattihenkilo tekee kohteiden vuositakuukorjaukset, mutta ei suurempia korjauksia jo
valmistuneilla kohteilla. Ammattimiehen l&snéolo opetustyémaalla on tarkea jo sen-
kin takia, ettd naita virheitd ei syntyisi vaan tybmaalla on jatkuvasti joku, joka valvoo
ja tekee oppilaiden kanssa ty6ta. Mitd enemman on valvovia silmépareja tyémaalia,
sitd parempi tyénlaatu on ja virheiden syntyminen estyy. Taméa seikka puoltaa aja-
tusta, ettd jokaisella oppilastydmaalla tulisi olia oma ammattihenkild. TallGin tyo-
maalla olleen ammattihenkilon on esimerkiksi helpompi tehda vuositakuutydt, kun
kohde on héanelle tuttu jo entuudestaan. Oppilaat ovat kolmesta neljgan paivaan vii-
kossa tydmaalla, ammattihenkild voisi noina muina péivind tehda tydmaalla tydta
yksindan ja toimia esimerkiksi toisten opintoalojen avustavana tyontekijana heidan

tydvaiheissa, joissa tarvitaan rakennusalan avustavaa tydntekijaa.

4.4 TyOmaatapahtumien dokumentointi

Kayttéon otettavassa jarjestelméassé jokainen tyémaalla toimiva eri opintoalan opet-
taja, jolla on oppilasryhma tyémaalla, tekee ohjaamastaan tyévaiheesta kirjallisen
tarkastusdokumentin. Dokumenttien tulee sisaltda alakohtaisesti tydvaiheesta otet-
tuja valokuvia etenkin piiloon j&avistd rakenteista, kuten putkituksista, eristyksisté
yms. Dokumentit arkistoidaan niille varattuihin kansioihin paperisina versioina ja
sdhkdoisessa muodossa oppilaitoksen tietojarjestelmaan esimerkiksi Y-asemalla ole-

valle tybmaan nimiseen kansioon.

Opettajat dokumentoivat isoista ja pitkdkestoisista tydvaiheista sen osan mité ovat
olleet ohjaamassa. Kesken jaaneen tytvaiheen jatkajaksi tuleva ja tyévaihetta oh-
jannut opettajat tarkistavat yhdessa jatkuvan tyén, Téallaisissa tapauksissa on pidet-
tava katselmus, jossa kdydaan lapi tydvaiheen laatuvaatimukset ja tydturvallisuus-
asiat, sekd kohteen ominaisuuksien ja suunnitelmien edellyttamat seikat. Palaveris-
sa ovat lasna vastaava tybnjohtajaopettaja, tyén aloittanut opettaja, tydtad jatkava
opettaja ja opiskelijat, seka toisten alojen opettajat tai urakoitsijat joilla on kyseiseen

tybvaiheeseen liittyvia omia {6ita. Palaverissa kaydyt asiat kirjataan p&ytakirjaan, jo-
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ka tallennetaan aiemmin kerrotulla tavalla. Talltin on tiedossa ne rajakohdat, joissa

opettaja on vaihtunut ja ndin saadaan tarkempaa tietoa tarvittaessa jalkikéateen.

4.5 Opintoalojen oppilastydmaan vastuuopettajat

Opintoalojen sis&ltd nimetddn vastuuopettaja, jolla on tyémaan suunnitelmat ja tar-
vittavat tiedot hallussaan. Vastuuopettajat yhdessa vastaavan tydnjohtaja-opettajan
kanssa sopivat pitamissadan palavereissa ja tydmaakokouksissa tyémaa kéytanteet
ja tydmaalla oppimassa olevien oppilasryhmien aikatauluttamisesta, seka oppilas-
madarista.

Tyovaiheiden alussa pidetaan aloituspalaveri johon osallistuvat kaikki tydvaineeseen
littyvat opettajat, seka ulkopuolinen valvoja. Palaverissa hyvaksytaan aikataulu miké
on tyévaihetta varten laadittu. Kaydaan lapi tyon laatuvaatimukset ja tyon aloitus
edellytykset.
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5 TYOVAIHEET TYON ETENEMISJARJESTYKSEN MUKAISESTI

Téasséa osiossa vaiheet kuvataan rakennuksen valmistumisen mukaisessa jarjestyk-
sessd. Jokainen tydvaihe kasitelidén yhtena kokonaisuutena opetussuunniteiman ja
aikataulun yhteensovittamisen, tydturvallisuuden ja laadun nakdkulmasta. Oppilai-
toksen tydmailla on runsaasti oppilaita kerrallaan harjoittelemassa ja oppimassa ra-
kentamisen taitoja. Ryhmakoko on keskimaarin 16-20 oppilasta. Nain isoissa ryh-
missd normaalikokoisen omakotitalotyémaan, (noin 130 m?), tydntekijditd on liikaa
jokaista tydvaihetta kohti. Kaytanteena tydmaalla on, ettd oppilasryhma jaetaan nel-
jan oppilaan ryhmiin ja jokainen ryhma tekee omaa ty6tdan. Kuitenkin olisi parempi,
jos puoli ryhmaa olisi tydbmaalla kerrallaan ja toinen puolikas esimerkiksi koululla
teoriaopissa. Ryhmia vaihdettaisiin periodin puolivalissad. Pienempi ryhma tyémaalla
olisi paljon paremmin ohjattavissa ja valvottavissa. Edelld mainitut asiat vaativat pal-
jon suunnittelua ja opettajaita jarjestelykykya. Liian suuret ryhmat aiheuttavat myds
tydturvallisuusriskeja ja laatuongelmia. Ryhmalia on vain yksi opetiaja tydmaalla, jo-
ten hénelld on paljon seurattavaa ja ohjattavaa. Opettajan ohjatessa osaa ryhmaa
voi toisella osalla tulla virheitd tyéssdadn, minké johdosta voidaan joutua purkamaan
jo valmiita rakenteita. Virheité tulee yllattavan nopeasti.

5.1 Tydvaiheiden tybmenekin laskenta

Jokaista tyovaihetta kohti on laadittu kaksi ty6menekkitaulukkoa Excel-
laskentaohjelmalla. Ensimmainen taulukko on tavanomaisen rakentamisen tyé-
menekki T3, joka on laskettu Ratu-aikataulukirjan 2010 tyémenekkien mukaan. Toi-
nen taulukko tydvaiheelle on oppilastytna toteutettavan oppilastydémaan tyémenekki
T3. Tydmenekin laskennassa on otettu huomioon opetuksen ja harjoittelun lisé tyé-
menekkikerroin. Taulukoita vertaillessa on otettava huomicon opetuksen vievén ai-
kaa tyOvaiheen alussa ja tyon edetessd. Huomioon on otettava myds se, ettd am-
mattiopiston oppilaiden tehokas tydpaiva lyhenee noin kuuteen tuntiin jo koulun ja
tydbmaan valisten oppilaskuljetusten vievan ajan verran. Opettamista tapahtuu tyé-
vaiheen edetessd jatkuvasti téiden edetessd normaalisti. Aina tdma ei lisaé tyon

menekkia.

5.2 Aikataulujen laadinta

Savon ammatti- ja aikuisopistolla on Haukkaniemenkadulta varattu neljd vierekkais-
td 1 500 mZn kokoista tonttia. Tonteille on suunniteltu vaimiiksi neljd samanlaista
omakotitaloa. Tassad opinndytetydssa kasiteltavd opetustydmaa on MHaukkaniemen-

katu 7:ssé sijaitseva omakotitalo. Talo on yksikerroksinen ja sen asuinpinta-ala on
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130 m2. Lisaksi talossa on ulkovarasto ja kahden auton autokatos. Runkoratkaisuna
kohteessa on L:n muotoinen paikalla rakennettava puurunko. Vesikatto on loiva har-
jakatto, seka osittain pulpettikatto (autokatos), katemateriaalina on pelti. Julkisivu-
materiaalina on maalattu puupaneeli ja sokkeli on tasoitepintainen kevytsorahark-

komuuraus.

Tytvaiheen toiden aloituksen yhteydessé ja niiden jatkuessa opettamiseen tytmaal-
la kuluu aikaa jokaisen oppilasryhmén kokemuksen mukainen maara. Tama aloituk-
sessa kuluva aika sis&ltaa teoriassa opetetun tiedon muistin palauttamiseen ja sen
siitdmisen kaytannon tekemiseen. Tama toistuu monesti tydvaiheen edetessé aina
oppilaiden vaihtuessa oppilasryhmaén sisélia. Tyovaiheiden aikataulut on laadittu op-
pilastytmaalle laadittujen tydmenekkitaulukoiden mukaan. Aikataulut on laadittu Ex-
cel- laskentaohjelmalla.

5.3 Tyévaiheen laatu

Tyévaiheen laadun varmistuksen tueksi laadittiin tyévaiheille omat laadun varmen-
nuslistat. Opettajille ja oppilaille laadittin omat tarkastuslistat (liitteet 1 - 17). Aloitus-
palavereissa tulisi varmistaa, ettd kaikki opiskelijat ovat ymmartdneet laadun térkey-
den tydssaan. Nain valtyttaisiin turhita valmiin tyén purkamiselta ja korjaamiselta.
Niin kuin kaikissa tybvaiheissa tulisi opettajan painottaa, etté tyd jota tehdaan jaa oi-
keasti olevaan rakennukseen ja sen pitad tayttadd kaikki vaatimukset, mita sille on
asetettu. Oppilaiden kéyttéon on laadittu omat laadunvarmistuksen tarkastuslistat
jokaista tyévaihetta kohti.

5.4 Tydvaiheen tybturvallisuus

Tyévaiheessa tytkohteessa on monen opintoalan oppilaita yhtad aikaa tekemasséa
tyotaan. Nama seikat lisgavat tydvaiheen tydturvallisuusriskeja. Tavoitteena on ajoit-
taa eri opintoalojen tyét eri paiville viikolla niin, ettei olisi suuria oppilasmaaria yhta
aikaa tekemassa samaa tyovaihetta. Opettajalla on suuri vastuu tydturvallisuuden
hoitamisessa. Oppilaat ovat varsin kokemattomia ja heilld ei ole vield nakemysta
ty6turvallisuusriskien tunnistamiseen. Oppilailta kysyttdessa lahes kaikki ovat teh-
neet rakennustoita ja kaikki koneet ja tydkalut ovat heille tuttuja, mutta tamé on mo-
nellakin vdarénlainen kuvitelma. Opettajan pitd4d selostaa kaikki tydturvallisuuteen
liittyvat asiat ennen tydn aloittamista ja kerrata niitd tyon edetessa, seka valvoa ja
vaatia niiden noudattamista.

Opettaja voi kayttad opetuksessaan ja tydvaiheen tydturvallisuuden varmentamises-

sa Ratuturva-tiedostossa olevia tarkastustaulukkoja. Oppiiaat voivat pienissd ryh-
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missé ennen tybvaiheen aloittamista tayttaa taulukon ja asiat kaytaisiin vield opetta-
jan johdolla, jolloin kaikille oppilaille syntyisi ndkemys mahdollisista tyoturvallisuus-

riskeista.

Tyéturvallisuuden huomioon ottaminen opetustydmaalla on Aérimmaéisen tarkeaa.
Oppilaat ovat enimmakseen alaikaisia ja monen oppilaan kohdalla on kyseessé en-

simmainen kokemus oikealla rakennustyémaalla.

Opetustydmaalla on kaytéssa TR-mittari 2010 rakennustydmaan turvallisuusseuran-
ta jarjestelma. Opetustydmaan tyoturvallisuustarkastukset on tehtdva viikoittain ja
tulokset arkistoitava tydturvallisuuskansioon. Oppilaille opetetaan teoriassa ja kay-
tdnnossé opetustydmaalla TR-mittarin kayttd. Ensimmaisellé tarkastuskierroksella
opetiaja on pienen oppilasryhman mukana tekemdassa tarkastuskierrosta. Seuraavil-
la kerroilla oppilaat tekevat tarkastuskierrokset itsendisesti pienissad ryhmissa esi-
merkiksi 4 oppilasta/ryhma. Opettaja tekee oman TR-mittaus tarkastuskierroksen ja
havainnot tydmaalta. Opettajan ja ryhmien tarkastuskaavakkeita vertaillen saadaan
oikea kuva tydturvallisuustasosta tyotmaalla. Oppilaatkin saavat késityksen koko
opetustydmaan turvallisuustasosta ja oppivat TR-mittauksen periaatteen.

Oppilasjoukossa on usein joitain vield hyvinkin kehittymattémia oppilaita. Naiden
oppilaiden valvominen vaatii opettajalta paljon. Hyvinkin tahattoman "jekun” tekemi-
nen voi johtaa pahaan tyStapaturmaan ja loukkaantumiseen. Oppilaiden foistensa
yllyttdminen tekemaéan televisiosta tuttujen Duusonien tapaisia niin sanottuja "sanka-
ritekoja” on myods hyvin yleista oppilasryhmien sisalida. Nama "sankarioppilaat” eivét
ymmarra, ettd tydmaalla tuollainen leikkiminen on &arettdman vaarallista itselle ja
muille sekd kiellettyd. Joitain kertoja on oppilas jouduttu poistamaan tydémaalta ja
antamaan kirjallinen varoitus. Suurimmassa osassa tapauksia tdmé yksi varoitus ja
tyémaalta poisto saa oppilaan muistamaan tydmaan saannét.

5.5 Maanrakentaminen

Maanrakennusvaiheessa ei oppilastyona tehda paljoakaan. Opetussuunniteimaan ja
opetukseen kuuluu maanrakentamista vain teoriaopintoina. rakennusalalla oppilai-
toksessamme ei ole maanrakentamiseen kuuluvaa kalustoa, kuten kaivinkoneita
tms. ja tyovaiheena on parempi jos ammattilaiset tekevét sen. Alueiden routasuoja-
us ja salagjitustydt kuuluvat oppilastydna tehtaviin téihin. Oppilaat ovat avustavina

tyéntekijdina esimerkiksi perustusten tayttdvaiheen toissa.
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5.6 Perustustyot

5.6.1 Opetussuunnitelman sisédlié perustustydvaiheessa

Perustustyovaihe kuuluu opetussuunniteimassa perustustyét-nimiseen tutkinnon
osaan. Tutkinnon osa kuuluu pakollisiin ammatillisiin tutkinnon osiin. Tutkinnon osan
laajuus on 15 opintoviikkoa. Tutkinnon osa jakautuu viiteen alajaksoon. N&ita ovat
Tyéturvallisuus (2 ov), Perustusien rakentaminen (8 ov), Rakennustyémaa (2 ov),
Minustako yrittdja (2 ov) ja Mind oppijana (1 ov). Perustusten rakentaminen (8 ov)
opintojakso siséltas kaksi alajaksoa. Mittaustbiden perusteet (2 ov) ja Perustusten

rakentaminen (6 ov). (rakennusalan perustutkinto opetussuunnitelima 2008, 32.)

Perustusten rakentaminen opintojakson osaamistavoitteena on se, ettd opiskelija
osaa suunnitella oman tyénsa piirustuksien ja/tai rakennetta koskevan tyoselityksen
avulia ja vastaanottaa, varastoida ja suojata perustustdissa tarvittavia materiaaieja
tydmaasuunniteiman mukaan. Han osaa tehdd rakennuksen perustuksiin fiittyvia
taytto-, tiivistys-, salaoja-, viemaéri-, lammoneristys- ja vedeneristystéitd, Opiskelija
osaa toimia avustajana kaivuvaiheessa ja tehdd mittauksia perusmittavalineilla.
Opiskelija osaa tehda perustuksiin liittyvid anturoiden muotti-, raudoitus-, betonointi-,
purku- ja jélkihoitotoitd seka asentaa perustuselementteja ja tehda perustusten
harkkomuurauksia. (rakennusalan perustutkinto opetussuunnitelma 2008, 32.)

Opiskelija osaa tehda tydhonsa liittyvia aloitus- ja lopetustoéita ja huolehtia valiaikais-
ten LVIS-asennusten kunnosta seka avustaa LVIS-asennustdissa. Han osaa lajitelia
jatteet ja uusiokayttad materiaaleja. Opiskelija osaa ottaa huomioon tydssasdn mate-
riaalien ominaisuudet ja erilaisten perustusrakenteiden toiminnan paaperiaatteet.
Héan osaa kayttaa perustustéiden vaatimia tavallisia tydkaluja. (rakennusalan perus-
tutkinto opetussuunnitelma 2008, 32.)
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Perustusty6t sijoittuvat rakentamisen muihin t6ihin kuvan 2. mukaan,

Raivaus

v
Maankaivu

h 4
Perustustyo

v
Taytts

'

Runkotyd

A
Vesikattotyd

Kuva 2. Perustustdiden liittyminen muihin t6ihin

5.6.2 Perustustdiden aikataulun laadinta.

Perustustytvaiheen tyémenekit tavanomaisessa rakentamisessa on esitetty taulu-
kossa 1. Ratu-rakennustdiden menekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan. Tauluko 2
on laskettu arvio tyémenekistd opetustytmaalla oppilastydna tehtyna Ratu mallin
mukaan. Taulukossa 2 on esitetty opetuksen ja harjoittelun lisdmenekkikerroin, jon-
ka tarkoituksena on antaa ndkemys kunkin tyévaiheen vaatimasta lis4ajasta tavan-

omaiseen rakentamiseen nahden,
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Taulukko 1. Ratu-rakennustéiden menekit 2010 mukainen tydomenekki T3 perustus-

tydlle

Ratu-rakennustdiden menekit 2010

anturat
lautamuottityo tth/ m?  muotti-m? tth
mittaus 0,03 24 1 0,1
pystytys 0,43 24 10 1,3
purku 0,35 24 8 1,1
19 2
raudoitus tth/kg kg tth tv
aloittavat tyot 0,001 250 0 0,0
raudoitus T10 0,0085 250 2 0,3
2 0
betonointi antura tth/ m* m?> tth tv
pumppubetonointi 0,25 7 2 0,2
anturat yvhteenséa 24 3
harkkomuuraus tth/ m? seind-m?2 tth tv
siirrot 0,1 60 6 0.8
mittaus 0,01 60 1 0.1
laastin valm. Mylly 0,47 60 28 3,5
harkkomuuraus 0,41 60 25 3,1
lopettavat tyo6t 0,02 60 1 0,2
yhteensa 67 8
tydOmenekkiin vaikuttaa uudiskohteessa
harkkomuurauksen suoritemaarakerroin < 50m? 1,1
perustukset yhteensa tth tv

90 11
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Taulukko 2. Oppilaitostytémaan arviolaskettu tyémenekki T3 perustustyot

Oppilastydnd tehtyna

anturat
opetus ja
lautamuottity$ tth/ m? harjoittelu  muotti-m? tth tv
mittaus 0,03 01 24 3 0,5
pystytys 0,43 0,2 24 15 2.5
purku 0,35 0,2 24 13 2,2
31 5
opetus ja
raudoitus tth/kg harjoittelu kg tth tv
aloittavat ty&t 0,001 0,01 250 3 0,5
raudoitus T10 0,0085 0,01 250 5 0,8
7 1
opetus ja
betonointi anturat  tth/ m?® harjoittelu m? tth tv
pumppubetonointi 0,25 0,01 7 2 0,3
anturat yhteensa 41 7
opetus ja
harkkomuuraus  #th/ m? harjoittelu  seind-m? tth tv
siirrot 0,1 0,01 60 7 1,1
mittaus 0,01 0,1 80 7 1,1
laastin valm. Mylly 0,47 0,1 60 34 57
harkkomuuraus 0,41 0,6 60 61 10,1
jopettavat tyot 0,02 0,2 60 13 2,2
yhteensa 133 22
tydmenekkiin vaikuttaa uudiskohteessa
harkkomuurauksen suoritemadrakerroin < 50m? 11
perustukset yhteensa tth tv
174 29

taulukossa otettu huomioon oppilaiden tydvuoro on 6 tuntia
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Taulukossa 3 on esitetty perustustyon aikataulu Excel taulukkoon tehdyn jana-
aikataulun muodossa. Aikataulun laadinnassa on pohjana kaytetty taulukkoa 2.

Taulukko 3. Excel pohjainen aikataulu perustustyévaiheelle

parustustydt tydwioro

nimike magrivks wisw [ 1 [ 2 [ s T4 [ s [ s [7] 8 J 9 Jw] #H1 .| ®
anturamuofit 4 m 315 00000 X000 X0 XXX XXX

raudoilus 25 kg 7 1 KIAXXK

batonainti 7Tom 2 03 X

harkkomuuraus 60 m* 133 22 X X0000C 00000 X0, XO0000L X000 X000

5.6.3 Perustustyévaiheen laatu.

Perustustoiden laatumaaraykset on esitetty RunkoRYL 2010 Rakennustoiden yleiset
laatuvaatimukset Talonrakennuksen runkotyét kirjassa. Perustukset on késitelty yh-
tend kokonaisuutena opettajille tarkoitetuissa tarkastuslistoissa liitteet 1 ja 2. Opis-
kelijoiden kayttéon on luotu jokaiselle perustustyét tybvaiheelle omat laadunvarmen-
tamisen tarkastuslistat liitteet 3, 4 ja 5.

Taulukko 4 on Haukkaniemenkatu 7 talon perustusten tasopiirustuksesta. Raken-
nuksen anturan betonin rasitustuokka on XC2 ja rakennus on suunniteltu 50 vuoden
kayttoidlie. Rakennesuunnitelmien vaatimukset raudoitukselle ja betonille on ilmoi-
tettu perustusten tasopiirustuksessa rakennesuunnitielijan mukaan taulukossa 4.

Taulukko 4. Rakennesuunnitelman mukainen rasitusluokka raudoitukselle ja betonil-

le

Raudoitus AS00HW tai vastaava ei korroosicherkk.

Rakenne antura laatta
rasitusluokka XC2 XC1
vahimmaisbetoniluokka K30 K25
betonipeite nimellispaksuus 30 mm 20 mm
betonipeite minimipaksuus 20 mm 10 mm
betonipeite sall. poikkeama 10 mm 10 mm

betonipeite maata vasten valettaessa 50 mm
anturaraudoituksen jatkospituus vahintdan 700 mm

rakennuksen suunniteltu kayttdika 50 vuotta
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5.6.4 Perustustéiden tysturvallisuus.

Perustustytvaiheessa tyémaalla on yhtd aikaa kaynnissad paljon erilaisia tapahtu-
mia. Kaivinkone on tekemdassé maanrakennustditd ja kuorma-autot toimittavat ki-
viaineksia tydmaalle, eli tyémaalla on ajoittain paljon raskasta likennettd. Anturava-
lun aikana tydmaalla ovat betonin pumppausauto ja betonin kuljetukseen tarkoitetut
kuorma-autot. Nama seikat lisddvat tydvaiheen tybturvallisuusriskejd. Oppilaat ovat
varsin kokemattomia tyoskentelemaan tallaisissa olosuhieissa.

Opettajalla on vastuu tydturvallisuuden hoitamisesta. Opettajan pitda kerrata kaikki
tybturvallisuuieen liittyvat asiat ennen tydn aloittamista ja kerrata niitd tydn edetes-
sd, seké valvoa ja vaatia niiden noudattamista.

5.7 Runkotydt ja vesikattorakenteet
5.7.1 Opetussuunnitelman sisalté runko- ja vesikattoty0ssa

Runkotyét ja vesikatiorakenteet kuuluvat opetussuunniteiman mukaan Runkovai-
heen tydt nimiseen tutkinnon osaan. Tutkinnonosan faajuus on 35 opintoviikkoa.
Tutkinnonosa sisaltda opintojakson Runkoty6t ja sen laajuus on 20 opintoviikkoa.
Runkoty6t opintojakso muodostuu seuraavista alajaksoista: Ulkoseinat 1 (6 ov), Ul-
koseinat 2 (2 ov), Mittaus (2 ov), Valiseinat (5 ov) ja Vesikatot (5 ov). (rakennusalan

perustutkinto opetussuunnitelma 2008, 39.)

Puurunkotyét ja eristykset kuuluvat ulkoseinat 2. alajaksoon ja vesikattorakenteet
kuuluvat omaan vesikatot alajaksoon. Ovien ja ikkunociden asennukset kuuluvat ik-
kunat ja ovet alajaksoon. (rakennusalan perustutkinto opetussuunnitelma 2008,
39.)

Oppimistavoitteena on, ettd opiskelija osaa suunnitella tyonsa piirustusten ja raken-
netta koskevan tyoselityksen avulla. Han osaa tehda materiaali- ja tydmenekkilas-
kelmia sekd runkorakentamiseen Hittyvia mittauksia kayttden perusmittavalineita,
esim. mittanauhaa, vesivaakaa, vaaituskonetta, tasolaseria ja putkilaseria. Opiskeli-
ja osaa tehda ulko- ja véliseinatyot sekd vesikaton runkotydt eristystdineen suunni-
teimien ja asiakirjojen mukaan ja vastaanottaa, siirtaa ja tyostaa runkotdissa kaytet-
tavia materiaaleja, joita ovat betoni, tiili, puu, terds tms. Yleisesti kéytettdva ja ra-
kennusmadaraykset tayttdva materiaali. Han osaa suullisesti esitelld ja arvioida omaa
tyétdan ja oman tyénsa laatua. Opiskelija osaa tehda tyohonsa liittyvié aloitus- ja lo-
petustdita, lajitelia jatteet ja uusiokayttdd materiaaleja ja kayttaa runkotdiden vaati-
mia tavallisia tyokaluja. (rakennusalan perustutkinto opetussuunnitelma 2008, 39.)
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Runkotydt ja vesikattorakenteet sijoittuvat rakentamisessa perustustoiden jalkeen

kuvan 3 mukaan.

Perustusty6t

hd

Runkotyot

b4
Vesikattotyot

b4

Ovi- ja ikkunatytt

y

Véliseinatyot

Maalaustyott

Kuva 3. Runko- ja vesikattotdiden liittyminen muihin tydvaiheisiin

5.7.2 Runko- ja vesikattotdiden aikataulun laadinta

Runko- ja vesikattotdiden tyémenekit T3 tavanomaisessa rakentamisessa on esitet-
ty taulukossa 5§ Ratu-rakennustdiden menekit 2010 kirjan tydmenekkien mukaan.
Taulukon 6 on laskettu arvio opetustydmaalla oppilastyéné tehtyna. Taulukko 6 laa-
. dinnassa pohjana on kaytetty taulukko viitta. Oppilastyona tehtdessa huomioon on
otettu opetuksen ja harjoittelun tyémenekkikerroin.
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Taulukko 5. Tavanomaisen rakentamisen tydmenekki T3 Ratu Rakennustiden me-
nekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan

Puurunkotyét ja vesikattorakenteet

fth/ yks.  vyks, maard tth tv
runko k60O lisakoolauksella
ristikoolaus k600 0.45 m? 150 m* 68 8,4
tuulensuojalevy .07 m? 1680 m* 1 1,3
kattoristikoiden asennus 04 kpl 36  kpt 14 1,8
ylépohjan koolaus 0.4 m? 150 m* 80 75
aluskate+ruodelauta k200 0,1 m? 250 m* 25 3.1
jiirinteko 0,9 m?# 7 m? 6 0.8
radystisrakenne; otsa ja 0.4 m 70 jm 68 85

aluslaudat+pédtyvasikeinti

puinen julkisivuverhous+koolaus k600 034 m? 450 m* 183 19

yhieensd 405 &1

ulko-ovi ja ikkunnan asennus

tth/ yks.  yks. maars tth tv

siirrot 0,08 kpl 17 kpi 1 0,2
ulko-ovet 4 kpl
karmitus ja sovitus 0,85 kpl 4 kpi 3 04
tilkitsiminen uretaani 0,2 kpl 4 kpi 1 0,1
ikkunat 13 kpl
karmitus ja sovitus 12Mx12M 0,55 kpl 8 kpi 4 0,6
titkitseminen uretaani 0,15 kpl 8 kpl 1 0.2
karmitus Ja sovitus 15Mx15M 0,96 kpl 5 kpl 5 0,6
tilkitseminen uretaani 0.25 kpl 5 kpl 1 0,2
yhteensa 17 2
sucritemasrakerroin ovet <50kpl= 1,1
suoritem&drékerroin ikkunat <100kpl= 1,15

tth tv
ulko-ovet ja ikkunat yhteensé 17 2

tth tv

runko ja vesikattotydt yhteensi 422 53
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Taulukko 6 on oppilaitostydmaan arviolaskettu tyémenekki T3, Ratu Rakennustdi-
den menekit 2010 kirjan mukaan. Taulukossa on otettu huomioon opetuksen ja har-
joittelun tymenekkikerroin.

Taulukko 8. Oppilaitostyémaan arviolaskettu tydmenekki T3

Oppilastydna tehtyné
Puurunkotytt ja vesikattorakenteet

opetus ja

tth/ yks.  yks. ma#rd  harjoittelu tth v
fLtko kOO0 feakoolaksela 045 m* 150 m* 18 122 203
tuulensuojalevy 0,07 m? 150 m? 1.4 15 2,5
kattoristikoiden asennus 0,4 kpl 36 kpl 1,6 23 38
ylapohjan koolaus 04 m? 150 m? 1,3 78 13,0
aluskate+ruodelauta k200 01 m? 250 9 m? 1.5 38 6,3
jiirinteko 0,9 m?2 7 m2 1.1 7 1,2
réystasrakenne; otsa ja . )
alzslauda& paétyvasiiiointi 0.4 jm 170 jm 12 82 136
puinen
julkisivuverhous+koolaus 0,34 m? 450 m? 1.3 198 33,2
yhteensa 562 94
ulko-ovi ja ikkunnan asennus

opetus ja

tth/yks,  yks. masdra  harjoittelu tth tv
siirrot 0,08 kpl 17 kpi 1.0 1 0.2
ulko-ovet 4 kpl
karmitus ja sovitus 0,85 kpt 4 kpi 1.8 6 1,0
tilkitsiminen uretaani 0,2 kpt 4 kpl 1.3 1 0.2
ikkunat 13 kpl
karmitus ja sovitus 12Mx12M 0,55 kp 8 kpl 1,8 8 13
tilkitseminen uretaani 0,16 kpl 8 kpl 1,3 2 0,3
karmitus ja sovitus 15Mx15M 0,95 kol 5 kpl 1,9 9 1.5
tilkkitseminen uretaani 0,25 kpt 5 kpl 1,3 2 03
yhteensa 29 5
suoritem&ardkerroin ovet <50 1,1
suoritemadarakerroin ikkunat < 1,15

tth tv
ulko-ovet ja ikkunat yhteensé 30 5
tth tv

runko ja vesikattotydt yhteensa 592 99

taulukossa otettu huomioon oppilaiden tyvuoro on 6 tuntia



30
Taulukossa 7 on esitetty puurunko- ja vesikatto tyévaiheen aikataulu Excel tauluk-
koon tehdyn jana-aikataulun muodossa. Aikataulun laadinnassa on pohjana kaytefty

taulukkosa 6.

Taulukko 7. Puurunko- ja vesikatto tydvaiheen aikataulu

runko- ja vesikattotyst tydvuorg

nimike |mééré yks tth tv 1..20 21..23 24,.27 28..40 41..46 47 4B..61 62..94 95..99
runko k600

iisékoolauksella 150 m? 122 20 XXX00XK

ristikoolaus k6GO

tuulensuojalevy 150 m* 44 3 KXAKKXK

katteristikoiden asennus 36 kpl 23 4 HXOKXX

ylapechjan koolaus 180 m* 78 13 XHFAKXX

aluskatetruodelauta k200 250 m? 38 6 XHOOKX

jiirinteke 7 m* 7 1 FOOOKX

raystasafakenp?, otsa_ja_ . 170 m* 82 14 XXKHAK

aluslaudat+ paatyvasikointi

puinen

julkisivuverhous+koolaus 450 m? 199 33 XRXHKXX

k&OC

ulko-ovija ikkuna asennus 17 kpl 30 § XXHHKX

5.7.3 Tybvaiheen laatu

Runko- ja vesikattotdiden laatumaéaraykset on esitetty RunkoRYL 2010 Rakennus-
téiden yleiset laatuvaatimukset Talonrakennuksen runkotyét kirjassa. Puurunko- ja
vesikattotbille on laadittu opettajien kadyttdon runkotydile ja vesikattotydlle yhteinen
laadun varmennuksen tarkastuslista liite 6, seka Julkisivuverhoukselle ja ovi- ja ik-
kuna-asennukselle oma yhteinen tarkastuslista lite 7. Opiskelijoiden kayttéon on
fuotu puurungon ja tuulensuojalevy asennukselle oma laadunvarmentamisen tarkas-
tuslista lite 8, seka Vesikatto ja yl&pohjarakenne toille on oma tarkastuslista liite 9.
Ovi ja ikkuna asennustdille on oma tarkastuslista lite 10 ja julkisivuverhoukselle

oma liite 11.

5.7.4 Tyéturvallisuus runko- ja vesikattottissa

Puurungon rakentamisen aikana kaytetdan sirkkeleitd, moottorisahoja, paine- ja
kaasunaulaimia yms. tyokaluja ja koneita. Naiden koneiden kayttdé vaatii varovai-
suutta, tarkkuutta ja harjoittelua. Oppilailla on vield t4ssé vaiheessa vdhan kokemus-
ta edella mainituista koneista. Koneiden kaytto tulee kerrata ennen tyévaiheen alkua
ja valvoa kokoaikaisesti niiden kayttda.

Vesikattoa rakennettaessa joudutaan liikkkumaan korkeallakin telineiden, ty&pukkien
ja asennustelineiden paalla, talidin putoamisen riski kasvaa. Aina korkealla ja vaati-

vissa olosuhteissa tydskennellessa, oppilasryhmalle pitéa painoittaan tydturvallisuu-
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den huomioon oftamista ja kerrata mahdolliset tySturvallisuusriskit kyseissa tydssa.
Vesikattotyossd kaytetdan aina turvavaljaita ja rakennetaan putoamissuojaksi teli-
neet talon ympari raystaskorkeuteen. Ammattihenkilén tehtavaksi jaa jotkin suurem-
paa kokemusta vaativat tydvaiheet, jotka sisaltévat suuremman tydturvallisuusriskin

ja ovat myds ammatillisessa mielessé lilan vaativia oppilaiden tehtavaksi.

5.8 Muuratut valiseinat
5.8.1 Opetussuunnitelman sisaltd muuraustbissa.

Muuraustydt kuuluvat Runkovaiheenty6t nimiseen tutkinnonosaan. Tutkinnonosa
on 35 opintoviikon pituinen kokonaisuus. Runkovaiheenty6t tutkinnonosa sisaltaa
Runkoty6t opintojakson jonka pituus on 20 opintoviikkoa. Runkoty&t opintojakso ja-
kautuu viiteen alajaksoon joihin kuuluu Ulkoseinat 1. opintojakso, joka siséltaa
muuraustdiden perusteet opintojakso. Kaikilie valinnaiset tutkinnonosat sisaltéa 10
opintoviikon kokoisen muuraustydt tutkinnonosan. (rakennusalan perustutkinto ope-

tussuunniteima 2008, 51.)

Muuratut valiseinat sijoittuvat rakentamisessa runkotéiden ja vesikattotydén jalkeen

kuvan 4 mukaan.

Perustustyo

hd

Runkotyd

Y

Vesikattotyd

b 4
Muuratut

véliseinat

Ovi- ja ikkunaty©

Levyviliseinatyd

Maalaustyd

Kuva 4. Muurattujen véliseinien sijoittuminen rakentamisessa
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5.8.2 Muuratut valiseinat aikataulun laadinta

Muuratut valiseinat tydmenekit T3 tavanomaisessa rakentamisessa on esitetty tau-
fukossa 8 Ratu-rakennustéiden menekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan. Taulukon
9 on laskettu arvio opetustyémaalla oppilastyona tehtynad. Oppilastydnad tehtdessa
huomioon on otettu opetuksen ja harjoittelun tyémenekkikerroin.

Tautukko 8. Tavanomaisen rakentamisen tydmenekki T3 Ratu Rakennustdiden me-
nekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan

muuratut seinat tth/ yks yks méaard yks fth tv

kasinsiirrot lyhyt matka 0,1 m? 75 m? 75 0.9
tydtasot 0,06 m#* 75 m? 4.5 0,6
mittaus 0,06 m? 75 m? 4.5 0,6
massan valmistus vispild 0,068 12 kglera 7 erd 0.4 0,1
chutsaumamuuraus

285X85X185 025  m 75 ™ 88 23
lopettavat tydt 0,01 m? 75 m?* 0,8 0,1
yhteens 36 5

suoritemdard kerroin <100m*= 1,100

tth tv
kaikki yhteensa 40 5

Taulukko 9 on oppilaitostydmaalle laskettu arvio tydmenekki T3, Ratu Rakennustdi-
den menekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan. Taulukossa on otettu huomioon ope-
tuksen ja harjoittelun tyémenekkikerroin,

Taulukko 9. Oppilaitostydmaalle laskettu arvio tydmenekki T3

Oppilastydna tehtyna

opetus ja
muuratut seinét tth/ yks  yks maars yks  harjoittelu tth tv
kasinsiirrot lyhyt matka 0.1 m? 75 m* 1.1 83 1,4
tybtasot 0,06 m? 75 m? 1,1 50 0.8
mittaus 0,08 m?* 75 m? 1,2 5,4 0.9
massan valmistus vispita 0,06 12 kglers 7 era 1,01 0.4 0.1
chutsaumamuuraus . .
285X85X185 025  m 78 m W8 338 ss
lopetiavat ty6t 0,01 m=® 75 m* 1,1 0.8 0,1
yhteensé 54 °]
suoritemaéré kerroin <100m?*= 1,100
tth tv
kaikki yhteensé 59 16

taulukossa otettu huomioon oppilaiden tydvuoro on 6 tuntia
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Taulukossa 10 on esitetty muuratut valiseinat tytvaiheen aikataulu Excel taulukkoon
tehdyn jana-aikataulun muodossa. Aikataulun laadinnassa on pohjana kaytetty tau-
lukkoa 8.

Taulukko 10. Muuratut valiseinat tydvaiheen aikataulu

ohuts auma muuratut seina tybvuoro

nimike |médrd yks th tv 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9
siirrot + tybtasot 75 m?2 13 2 XX0KN XXXXXX

mittaus 7B m 51 XXX

muuraustmassanvalmistus 75 m* 35 6 XXO0GX OO QOOXX OOOOXX QOOXX XXX

5.8.3 Tydvaiheen laatu

Muuraustdiden laatumaaraykset on esitetty RunkoRYL 2010 Rakennustdiden yleiset
laatuvaatimukset Talonrakennuksen runkotyot kirjassa. Muuraustéille on laadittu
opettajien kayttodn laadun varmennuksen tarkastuslista liite 12. Opiskelijoiden kayt-
t&on on luotu muuraustdiden laadunvarmentamisen tarkastuslista liite 13.

5.84 Tyéturvallisuus muuraustdissa

Viliseinamuuraus tyévaiheessa tyokohteessa on monen opintoalan oppilaita yhta
aikaa tekemdassa tydtaan ja samanaikaisesti rakennetaan levyvaliseinia ja muita si-
sédpuolisia rakenteita. Tybvaiheen aikana likutaan telineiden paalla ja liikutellaan
painavia rakenneosia. Telineiden tulee olla vaatimusten mukaiset ja tydturvallisuus
sadadésten mukaisesti tarkastetut ennen kayttoa. Opettajan tulee valvoa hengitys-
suojainten kayttéa laastin valmistuksen ja tiillien tyéstamisen aikana. Tiilia koneelli-
sesti leikatessa silmasuojainten tyéhon sopivuus pitdd varmentaa ja kuulosuojainten
kaytt6a vaatia kaikilta vaikutusalueella olevilta henkil6iltd, Oppilaat tulisi saada ym-
martdmaan tybpaikan siisteyden ja siistina pitamisen tarkeyden turvallisen tydympa-
ristdn avaintekijana.

5.9 Levyviliseinat
5.9.1 Opetussuunnitelman sisaltd valiseindtydvaiheessa

Véliseindt kuuluvat opetussuunnitelmassa Runkovaiheen tydt nimiseen tutkinnon
osaan. Osan laajuus on 35 opintoviikkoa. Opintojakso on nimeltdan Runkotyét ja

laajuudeltaan se on 20 opintoviikkoa. Opintojakso muodostuu seuraavista alajak-
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soista; Ulkoseinat 1 (6 ov), Ulkoseinat 2 (2 ov), Mittaus (2 ov), Valiseinat (5 ov) ja
Vesikatot (5 ov). Valiseinat alajaksoon sisdltyvat seuraavat opinto-osat: véliseina-
tyypit, rakenteet, materiaalit, jaykistavat ja osastoivat seinat.

Tietopohjainen oppiminen tapahtuu mm. tecrialuokassa ja se integroituu tydsaleissa
ja rakennustyémailla tai tydssdoppimispaikoissa tapahtuvaan oppimiseen ja tdyden-
tyy itsenéisesti suoritettavilla oppimistehtavilla. (rakennusalan perustutkinto opetus-
suunniteima 2008, 39.)

Viliseindtybvaihe sijoittuu rakentamisen muihin téihin kuvan 5 mukaan. Rakenntk-

sen vesikaton tulee olla valmis ja ldmmon tulisi olla myds paalla.

Perustustyé

Y

Runkotyd

Y
Vesikattotyd

Y

Ovi- ja ikkunaty®

A
Muuratut

valiseinat

v

Levyviliseing-

tyd

A
Maalaustyd

Kuva 5. Levyvéliseinétyon liittyminen muihin toihin

5.9.2 Levyvdliseinatytn aikataulun laadinta

Levyvéliseindtyén tydmenekit T3 tavanomaisessa rakentamisessa on esitetty taulu-
kossa 11 Ratu-aikataulukirjan tydmenekin mukaan. Taulukon 12 on laskettu arvio

opetustydmaalla oppilastydna tehtynd Ratu-tiedoston mallin mukaan.
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Taulukko 11. Tavanomaisen rakentamisen tyémenekki T3 Ratu Rakennusttiden

menekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan levyvéliseindtyossé

Ratu tiedoston menekki tth/ m?

viiliseinétyo tth/ m? seind-m? tth tv
siirrot 0,02 74 1,48 0,2
mittaus 0,03 74 2,22 0,3
runko K600 0,16 74 11,84 1,5
fevytys 1levy/puocli 0,23 74 17,02 2,1
eristys 0,05 0 0,0
lopettavat tyot 0,01 74 0,74 c1
yhteensa 33,3 4,2

Taulukko 12. Oppilaitostydmaan arviolaskettu menekki T3 levyvaliseinatydssé

Oppilastyonad tehtyna

opetusja

valiseindtyd tth/ m2 harjoittelu  geind-m?  tth tv

siirrot 0,02 0,01 74 2,2 0,4
mittaus 0,03 0,1 74 9,6 1,6
runko K600 0,16 0,1 74 19,2 3,2
levytys 1ilevy/puoti 0,23 0,3 74 39,2 6,5
eristys 0,05 0,1 0,0 0,0
lopettavat tyot 0,01 0,02 74 2,2 0,4
yhteensd 72,5 12,1

Taulukossa 12 on esitetty opetuksen ja harjoittelun lisatyémenekkikerroin, jonka tar-

koituksena on antaa nakemys kunkin tydvaineen vaatimasta lisdajasta tavanomai-

seen rakentamiseen nahden.

Ratukortiston antama tyémenekki levyvéliseinatyélle, on jonkin verran tiukka jo ta-

vanomaisessa rakentamisessa, on se otettu kuitenkin tahan lahtdkohdaksi. Kerrcin

muuttuu Kunkin rakennuksen valiseind suunnitelman ja sijoittelun tuoman tydn vaati-

vuuden lisdantymisen mukaan. Taulukossa 13 on esitetty valiseinatydvaiheen aika-

taulu Excel taulukkoon tehdyn jana-aikataulun muodossa. Aikataulun laadinnassa

on pohjana kaytetty taulukkoa 12.
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Taulukko 13. Excel pohjainen jana-aikataulu véliseinatybvaiheelle

Valiseinglyd tylwioro

rimike magayes th tv 1 2 3 4 5 8 7 8 T R
siirrot Mom 2 0 XK

mittaus 4 om0 2 JOOOOK XHRX

runko pui K600 4 m 19 3 RN JORC0{ KOO

fewylys 1.puoli 4 om0 3 JOOXOGO 0000 X000

eristys+vahvikkeet nwm 2 0 XX

levytys 2. puoi % mt 20 3 0L 0000 X000 OO
lopettavat tybt 4 m 2 0 XXX

5.9.3 Tytvaiheen laatu

Véliseinatyon laatumadradykset on esitetty sisd RYL 2000 talonrakentamisen sisatytt
kirjassa. Opettajien kayttéon on laadittu véliseinatyslle oma laadun varmentamisen
tarkastuslista lite 14. Oppilaiden kayttéon on laadittu oma valiseinatyon laadun var-

mentamisen tarkastuslista liite 14.

5.9.4 Tydturvallisuus valiseinatydssé

Valiseindtydvaiheessa tytkohteessa on monen opintoalan oppilaita yhta aikaa te-
kemassa tyotaan. Tavoitteena on ajoittaa eri opintoalojen tyot eri paiville viikolla niin,

ettei olisi suuria oppilasmaéaria yhts aikaa tekemassa samaa valiseinaa.

Oppilailta kysyttdessa lahes kaikki ovat tehneet valiseinia ja kaikki koneet ja tydkalut
ovat heille tuttuja, mutta tdma on monellakin vasranlainen kuvitelma. Opettajan pitaa
kéyda kaikki tyoturvallisuuteen liittyvat asiat 1api ennen tydn aloittamista ja kerrata
niitd tydn edetessa, seka valvoa ja vaatia niiden noudattamista. Tydvaiheessa kay-
tetaan niin sanottuja katkoteréveitsia kipsilevyjen tyostdmiseen. Naiden ohut- ja te-

ravéaterdisten veitsien kanssa tulisi kayttaa viiltosuojattuja tyokasineita.

5.10 Sauna ja mérkatilojen rakentaminen
5.10.1 Opetussuunnitelman sisalts

Saunan ja markéatilojen rakentaminen kuuluu kahteen opetussuunnitelman tutkinnon
osaa. Puutyét esimerkiksi panelointi yms. kuuluu Sisadvalmistusty6t nimiseen tut-
kinnonosaan ja kesto on 10 ov. Markatilojen rakentaminen, laatoitus ja vedeneris-
tystyOt kuuluvat Laatoitus nimiseen tutkinnonosaan ja kesto on 10 ov. Molemmat
tutkinnonosat kuuluvat kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat joka on

kokonaisuudessaan 40 ov. Vuosittain valittavat valinnaiset tutkinnon osat maéritel-
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ld&n opintojen jaksotussuunniteimassa eli valitaan neljd tutkinnon osaa. (rakennus-

alan perustutkinto opetussuunnitelma 2008, 44.)

5.10.2 Saunan ja markéatilojen rakentamisen aikataulun laadinta

Saunan ja markatilojen tydmenekit T3 tavanomaisessa rakentamisessa on esitetty

taulukossa 14 Ratu-rakennustoiden menekit 2010 kirjan tySmenekin mukaan. Tau-

lukon 15 on laskettu arvio opetustyomaalla oppilastyoné tehtyna. Oppilastydné teh-

tdessd huomioon on otettu opetuksen ja harjoittelun tydmenekkikerroin.

Taulukko 14. Tavanomaisessa rakentamisen tydmenekki T3 Ratu Rakennustdiden

menekit 2010 kirjan tyémenekin mukaan

sauna ja ph ja khh laatoitus tth/ yks vks masdrd  yks tth tv
siirrot 02  m? 27,3 m? 546 0,7
vedeneristys 2x sively 0,25 m? 27,3 m? 6,8 0,9
kiinnitys ja saumalaasti valmistus 0,04 m? 27,3 m? 1.1 0,1
seinien laatoitus 100X100 0,51 m? 7.3 m? 3,7 0.5
{attian laatoitus 100X100 0,75 m? 20 m? 15,0 1,9
saumaus seinat ja lattia 100X100 0.2 m? 27.3 m* 5.5 0.7
lopettavat tyét 0,01 m# 27,3 m? 0,3 0,0
yhteensa 38 5
suoritemasra kerroin <100m?2= 1,1
tth ty
laatoitus yhteensé 42 5
saunan puutydt tth/ yks  yks maard  vks th tv
seingrunko k400 ja eristys 0,45 m? 17,8 m? 7,92 1,0
tuuletusrima alumiinipaperi ja 2 2
panelointi 076 m 76 om 132 17
katon koolaus alumiinipaperi ja 2 2
panelointi 1,00 m 47 m 47 06
lauteiden rakentaminen 6 kpl 1 kpl 6,0 0,8
iopettavat tyot 0,25 m? 22,3 m? 56 0,7
yhteens# 37 5
puuverhouksen suoritemddrs <50m? 1,15
saunojen lukumasra kohteessa tkpl 1,20
tth tv
sauna yhteensi 52 6
tth tv

kaikki yhteenss 93 12
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Taulukko 15 on oppilaitostyémaalle laskettu arvio tydmenekki T3, Ratu Rakennus-
toiden menekit 2010 kirjan mukaan. Taulukossa on otettu huomioon opetuksen ja
harjoittelun tydmenekkikerroin.

Oppilastyénd tehtyna

opetus ja
sauna ja ph ja kbh laatoifus ith/ yks _ yks madrd  yks harjoitteiu  th tv
siirrot 0,2 m? 27,3 m? 1.1 6,0 1
vedenaristys 2x sively 0,25 m? 27.3 m? 1.9 13.0 2
kiinnitys ja saumalaasti valmistus 0,04 m? 273 m? 1.1 1.2 0
seinien iaatoitus 100X100 0,51 m2 7.3 m? 1.7 6,3 1
lattian laatoitus 100X100 0,75 m# 20 m? 2,0 30,0 5
saumaus seindt ja fattia 100X100 02 m* 273 m* 1.4 78 13
lopettavat tyst 0,01 m? 273 m? 13 0.3 G
yhteensd 64 11
suoritemasré kerroin <100m3= 11
tth tv
laatoitus yhteensa 71 12
opetus ja
saunan puutydt fh yks  yks m&sra yks  harjoittelu  g#th v
seindrunko k400 ja eristys 0,45 m? 17,6 m? 1.6 12,7 2
tuuletusrima alumiinipaperi ja
panelointi 0.75 m* 178 m* 1,8 238 4
katon koolaus alumiinipaperi ja
paneloint 1,00 m? 47 m? 1,8 85 1
lauteiden rakentaminen 6 kpi 1 kpl 2,0 12,0 2
lopettavat tyot 0,25 m? 22,3 m? 1,1 6,1 1
yhteensé 63 11
puuverhouksen suoritemsdra <50m* 1,15
saunojen lukumasrd kohteessa 1kpl 1,20
tth tv
saunayhteensa 87 14
tth tv
kaikki yhteenss 158 26

taulukossa otettu huomioon oppilaiden tyvuoro on 6 tuntia

Taulukossa 16 on esitetty Saunan ja markatilojen rakentamisen aikataulu Excel tau-
lukkoon tehdyn jana-aikataulun muodossa. Aikataulun laadinnassa on pohjana kay-
tetty taulukkoa 15. Taulukossa 15 ei laskettu yksittaiselle tyévaiheelle suoritemaara-
kertoimen mukaista tyomenekkiarvoa. Aikatauluun on lisatty kaikille tyodvaiheille

edelld mainitut kertoimet, taman vuoksi tyontekijatunnit eivét ole vastaavanlaisia.
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Taulukko 16. Aikataulu saunan ja markatilojen rakentamiselle

saunan 3 phh ja khh iaatoiius tybwioro

nimike lmééréydcs fh v i 2 3 4 5§ 6.10 it 12 13..15 16.21 22 23 24 25 26
siirrot 23 m 61 RLK

vedaneristys 2x sively 23 o402 KOG 00008

Kiinnitys ia saumelaasti

vaimisius 273 m 3 0 X

seirien lagtoitus 100X100 13 m? 69 2 JOO00GE X0,

lattian lzatoilus 100X100 W om 35 YUK

saurmaus seinél ja lattia

F00X500 28 m 83 2 RROOOX0NX

fopettavat it 23 m 03¢ X

saunan pultyd!

seindninko k400 jaeristys 476 m? 15 3 X000

{uvletusrima alumiinipaperi ja

panekointi 176 m* 38 8 KRR

katon koolaus alumiitipapers

ja paneloinli 47 m 12 2 OO 00000

lauteigen rakenlaminen 1 142 OO0 KRHX
fopetiavat tydt 73 m g1 FRUXK

5.10.3 Tyb6vaiheen laatu

Saunan ja mérkéatilojen laatumadraykset on esitetty sisaRYL 2000 talonrakentami-
sen sisatydt kirjassa. Opettajien kayttdon on laadittu saunan ja markatilojen raken-
tamiselle oma laadun varmentamisen tarkastuslista lite 15. Oppilaiden kayttoén on
laadittu oma laadun varmentamisen tarkastuslista liite 16.

5.10.4 Tyéturvallisuus

Saunan sisdpuolisten rakenteiden rakentamisen aikana kaytetdan sirkkeleitd, pora-
koneita, paine- ja kaasunaulaimia yms. tydkaluja ja koneita. Ndiden koneiden kaytto
vaatii varovaisuutta, tarkkuutta ja harjoittelua. Oppilailla on viela tdss& vaiheessa
vahan kokemusta edelld mainituista koneista. Koneiden kayttd tulee kerrata ennen
tydvaiheen alkua ja valvoa kokoaikaisesti niiden kayttéa. Laastien ja saumausainei-
den valmistuksen aikana tulee kiinnittda huomio henkilékohtaisten suojainten kéyt-

toéon etenkin hengityssuojainten.

Ammattihenkilon tehtdvaksi jaa jotkin suurempaa kokemusta vaativat tyovaiheet,
jotka siséltdvat suuremman tySturvallisuusriskin ja ovat myds ammatillisessa mie-
lessa liian vaativia oppilaiden tehtavaksi. Naissa tydvaiheissa oppilaat ovat mukana

avustavina tydntekijoina.
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5.11 Sisdvalmistusvaiheen tyét
5.11.1 Opetussuunnitelman siséltd

Sisustus vaiheentydt alaslaskettujen kattojen runko- ja levytystyst, valiovien asen-
nustyot, parketti tai laminaatin asennus, seka listoitukset kuuluvat kahteen opetus-
suunnitetman tutkinnon osaa. Sisdvalmistustyot nimiseen tutkinnonosaan ja Ovi-
ja ikkunatyot nimiseen tutkinnonosaan kummankin tutkinnon osan kesto on 10 ov.
Molemmat tutkinnonosat kuuluvat kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
kokonaisuuteen 40 ov. Vuosittain valittavat valinnaiset tutkinnon osat maaritellaan
opintojen jaksotussuunnitelmassa eli valitaan neljg tutkinnon osaa. (rakennusalan
perustutkinto opetussuunnitelma 2008, 39.)

5.11.2 Sisustusvaiheen tdiden aikataulun laadinta

Sisustustyovaiheen tyémenekit T3 tavanomaisessa rakentamisessa on esitetty tau-
lukossa 17 Ratu-rakennustdiden menekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan. Taulukon
18 on laskettu arvio opetustyémaalla oppilastyéna tehtyna. Oppilastytné tehtéessé
huomioon on otettu opetuksen ja harjoittelun tyémenekkikerroin. Sisustusvaiheen
toiksi on valittu vain rakennusalan tekemét ja opetussuunnitelman sis&ltamat tyst.
Seinien tasoitustydt ja maalaukset kuuluvat Pintakasittelyalan opetussuunnitelman

mukaisiin t6ihin.
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Taulukko 17. Sisustus tyovaiheen tydmenekki T3 tavanomaisessa rakentamisen,
Ratu Rakennusttiden menekit 2010 kirjan tyémenekin mukaan.

alasiaskettulevykatio tthi yks yks maara yks tth tv
puurunko 0.4 m? 130 m? §2 85
levyverhous 0,2 m? 130 m? 26,0 3.3
yhteensg 78 10
suoritemadrdkerroin >50m? <250m? = 1,08
alakatot yhteensd 84 11
véliovien asennus tth/ yks yks madrd yks tth tv
siirrot kasin 0,02 kpl 9 kpl 0,18 0.0
karmitus ja sovitus 0,55 kpl 9 kpl 5,0 0.6
heloitus 0,25 kol 9 kpl 2,3 0.3
yhteensd 7 1
suoritemadrd kohteessa <50 kpl = 1,10
thh tv
véliovet yhteensa 8 1
parkettityd tth/ yks yks maara yks tth tv
siirrot kasin 0,01 m2 857 m? 1 0,1
daneneristys tuplex 0,02 m? 95,7 m? 2 0.2
lautaparketin asennus 0,13 m#* 95,7 m? 12 1.6
lopettavattyst 0,02 m? 95,7 m? 2 0,2
yhteensd 17 2
suoritemrd kohteessa <100m?2 = 1,00
thh v
parketlityd yhteensd 17 2
listoitus tth/ yks yks maars yks tth v
ovilistat 0,05 jm 134 jm 6,7 0,8
jalkalistat 0,03 im 195 im 59 07
ikkunalistat syvennykseen 0,08 im 57 im 34 0.4
yhieenséd 16 2

suoritemasrd kohteessa »250jm<500jm = 1,10

thh tv
listoitus yhteensa 18 2
thh tv

sisustustyst yhteenséa 127 18
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Taulukko 18 on oppilaitostydmaalle laskettu arvio tydémenekki T3, Ratu Rakennus-

toiden menekit 2010 kirjan tydmenekin mukaan. Taulukossa on otettu huomioon

opetuksen ja harjoittelun tydmenekkikerroin.

Taulukko 18. Oppilaitostydmaalle laskettu arvio tydomenekki T3

opetus ja
alaslaskettulevykatio Hh/ yks yks madra yks  harjoittelu tth v
puurunko 0,4 m2 130 m? 16 83,2 13,9
levyverhous 0.2 m? 130 m? 1,3 33,8 5,6
yhteensa 117 20
suoritemésrdkerroin >50m? <250m? = 1,08
alakatot yhteensé 126 21
opetus ja
viliovien asennus tth/ yks vks méars yks harjoittelu tth v
siirrot ksin 0,02 kpl 9 kpl 1,01 0 0,0
karmitus ja sovitus 0,55 kpt 9 kpl 1,8 9 16
heloitus 0,25 kp! 9 kpt 1.4 3 0,5
yhteens# 13 2
suoritemadrs kohteessa <50 kpl = 1,10
thh v
vatiovet yhieensd 14 2
opetus ja
parkettityd tth/ yks yks médrd  yks  harjoittelu  #h v
siirrot késin 0,01 m? 95,7 m? 1,01 1 0.2
#éneneristys tuplex 0,02 m? 95,7 m? 1.1 2 04
lautaparketin asennus 413 m? 95,7 m? 1.4 17 2.9
lopettavattytt 4,02 m? 95,7 m? 1,01 2 0,3
yhteensd 22 4
suoritem8érs kohteessa <100m? = 1,00
thh tv
parkettityd yhteensa 22 4
opetus ja
listoitus #thf yks vks madra yks  harjoiltelu tth tv
ovilistat 0,05 jm 134 jm 1,4 9 16
jalkatistat 0,03 im 195 jm 14 8 1,4
ikkunalisiat syvennykseen 0,08 im 57 jm 1.8 & 1,0
yhteensd 24 4
suaritemaard kohteessa >250jm=<500jm = 1,10
thh v
listoitus yhteensé 26 4
thh tv
sisustusiydt yhieensé 189 3
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Taulukossa 19 on esitetty sisustusvaiheen rakentamisen aikataulu Excel taulukkoon
tehdyn jana-aikataulun muodossa. Aikataulun laadinnassa on pohjana kaytetty tau-
fukkoa 18.

Taulukko 19. Aikataulu sisustusvaiheen t6iden rakentamiselle

sisustusvaiheentydt fybvuaro

nimike [ magrs s th v 1.1 2 23 24 25 26 27 28 29 30 3
glaslasketiulewykatto 130 m? 126 2% X0000(X

véiiovien asennus 9 kot 14 2 OO0, X00KX

faffianpinnoitustytt 975 m* 22 4 X000 00000 00000 30000

fistoifus jakalista 185 jm 8 2 X000 X000

ovi ja ikkunalistat 19 jm 15 2 X000 X0

5.11.3 Tydvaiheen laatu

Sisustus vaiheen tdiden laatumadraykset on esitetty sisaRYL 2000 talonrakentami-
sen sisatydt kirjassa. Opettajien kayttéon on laadittu saunan ja méarkatilojen raken-
tamiselle oma laadun varmentamisen tarkastuslista liite 16. Oppilaiden kayttéén on
laadittu oma laadun varmentamisen tarkastuslista liite 17.

5.11.4 Tydturvallisuus

Alaslaskettujen kattojen rakentamisen aikana tyoskennellddn asennustelineiden ja
tybpukkien paaltd, seka kayietdan levynnostimia. Naiden apuvélineiden kayttéa tu-
lee harjoitella opettajan tai ammattihenkilon avustuksella.

Rakenteiden rakentamisen ja ovienasennuksen seka listoituksen aikana kaytetdan
sirkkeleitd, porakoneita, listagiljotiinia, paine- ja kaasunaulaimia yms. tydkaluja ja
koneita. Naiden koneiden kayitd vaatii varovaisuutta, tarkkuutta ja harjoittelua. Ko-
neiden kayitd tulee kerrata ennen tydvaiheen alkua ja valvoa kokoaikaisesti niiden
kayttoa.

Ammattihenkilon tehtavaksi jaa jotkin suurempaa kokemusta vaativat tydvaiheet,
jotka sisaltavat suuremman tyéturvallisuusriskin ja ovat myds ammatillisessa mie-
lessa lilan vaativia oppilaiden tehtavaksi. Naissa tydvaiheissa oppilaat ovat mukana
avustavina tyéntekijéina.
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6 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittdd Savon ammatti- ja aikuisopiston nuorisoas-
teen oppilastyémaiden tuotannon suunnittelua ja ohjausta. Kehittéda toimintajarjes-
telm&a niin, etta toiminta olisi jarkevaa ja lopputuloksen tyénlaatu hyva. Helpottaa
aikataulujen laadintaa, laadunvarmennuksen, seka tyéturvallisuuden valvontaa ja

varmentamista oppilastyémailla.

Taman hetkinen opetustyémaiden tuotannonohjaus ja laadunvarmentaminen on jo-
kaisen vastaava tyénjohtaja-opettajan vastuulla. Aikaisemmin valmistuneissa koh-
teissa on iimennyt joitain tydvirheits, jotka olisi voitu vaittaa esimerkiksi tyévaiheen
valmistumisen yhteydessa tehdylld laadunvarmentamisella. Naméa jalkikateen jo
myydyissa kohteissa iimenneet virheet ovat kalliita korjata ja tuottavat paljon haittaa
ja mielipahaa, niin asukkaille kuin korjauksia hoitaville opettajille. Savon ammatti- ja
aikuisopiston toiminta talonrakentajana ei ole verrattavissa gryndaukseen, vaan lah-
tokohtana on oppilaiden opettaminen oikeassa tydmaaymparistossa. Tasta syysta
oppilaitoksella ei ole vastaavanlaisia toimintoja kuin tavanomaisella urakoitsijalia,
esimerkiksi takuukorjauksista vastaavaa tyénjohtajaa ja tyontekijoita.

Opetustydmailta puuttuu paasaantoisesti tydvaiheiden aikataulu ja kokonaisaikatau-
lu on suuntaan antava. Aikatauluihin on maaritelty aloitushetki ja milloin ty® tulisi ofla
valmis. Nama aikataulut perustuvat opettajien omaan kokemukseen tavanomaisesta
rakentamisesta ja siihen arvicidaan opetuksen ja harjoittelemisen vieva lisdaika. Pe-
riaatteena on, ettd tavanomaisessa rakentamisessa tytvaiheeseen meneva tydaika
kerrotaan kahdelia tai sitd suuremmalla kertoimella, tdma kerroin perustuu silkkaan

arvaukseen.

Tamén opinndytetyén keskeisind tuloksina voidaan pitds tyémenekkitaulukoiden
luomista ja laadunvarmentamisen tarkastuslistojen laatimista, sekéd uusien mene-
telméatapojen kehittamista. Tydmenekkitaulukot ovat Excel-taulukko-ohjelmalla laa-
dittuja, siten niiden kayttdminen on mahdoliista eri opetustyémaiila. Menekkitaulu-
koihin on luotu laskentakaavat, joten niihin ei tarvitse muuttaa, kuin kohteen mukai-
set yksikkdmaarat. Menekkitaulukoissa oleva opetuksen ja harjoittelunkerroin muok-
kautuvat tybvaiheittain jo muutaman opetustyémaan aikana suuruusiuokaltaan oike-

an suuruiseksi.

Opettajille laaditut laadunvarmentamisen tarkastuslistat sisaitavat osittain myos tuo-
tannonohjauksen tyévélineet eri tybvaiheille. Pitkakestoisissa tybvaiheissa, joissa
opettaja ja oppilasryhméa vaihtuvat kesken tydvaiheen valmistumisen, laadunvar-
mentamisen tarkastuslistaa kéytetddn varmentamaan tyén laadukas jatkuminen.

Opettajien on helppoa ja yksinkertaista seurata tyvaiheen laatua tarkastuslistaa
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kayttaen. Oppilaille laaditut laadunvarmentamisen tarkastuslistat sisaltavat osion,
jolla varmistetaan tydvaiheen laatuasioiden lapikdyminen opettajan johdolla jo en-
nen tydvaiheen aloitusta. Oppilaiden listat on luotu auttamaan opiskelijaa keskitty-
ma&an tydvaiheen laadullisiin ja tydturvallisesti kriittisiin kohtiin ja vaiheisiin.

Uuden toimintamenetelméan mukaiset ulkopuolinen valvoja ja jokaisen opetustyo-
maan oma ammattihenkilé tuovat varmuutta ja luotettavuutta tydmaa toimintaan.
Nailla keinoilla taataan hyvé, laadukas ja tyéturvallinen opetusymparisté opetustyé-
maille, sekd lopputulos on laadultaan vaatimusten mukainen. Opettajien tydeldma-
jaksojen uudelleen organisointi lisdg opettajien kaytannon laheisyyttéd opettamisessa
ja antaa varmuutta toimia opetustytmaalla opettajana seké tyénjohtajana.

Opinnaytetydsséa laadittujen tydmenekkitaulukoiden tdydentamisen ja kehittamisen
tulisi jatkua jatkossakin niiden toiminta edellytyksen vuoksi. Tyémenekkitaulukoita
tulisi laatia kaikista tybvaiheista talonrakentamisessa, myds pintakasittely, sahko ja
talotekniikan yms. eri tybvaiheista. Laadunvarmentamisen tarkastuslistoista ja laa-
dunvarmentamisessa on paljonkin lisdd kehitettavaa ja tutkittavaa. Taéma opinnayte-
tyd on liikkeelle panevana ja ajatukset avaavana tyona. Opetustyémaiden tuotan-
nonohjauksen ja laadunvarmentamisen kehitysty6 jatkuu jokaiselia tulevalla ja ole-
valla opetustyémaalla. Opetustydmailla oppimassa olevien isojen oppilasryhmien
tydskentelymallia tulisi my&s lisa kehittaa. Kuinka saadaan luotua kaikille oppiiaille
mielekés, motivoiva ja tehokas oppimisympéristé opetustyémaalle. Toivottavaa olisi,
ettd tassa tyossa kehitetyt ja esille nostetut asiat saisivat jotain aikaan opetustyt-
maiden asioiden kehittymiseen.
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Liite 1. Opettajien kéyttoon laadittu anturan muotti- ja raudoitustydn seka betonoin-

nin laadunvarmistuslista

1

Perustustdiden laadunvarmistus Kohde
Opettajien tarkistuslista anturat
tarkastaja pvm:
ALOITUSPALAVERI OK TYON EDETESSA OK
Suunnitelmat laadunvarmennus
suunniteimat ja asiakirjat suunnitelmien riittavyys
tyon aikataulu aikataulun pitévyys
tydn laatuvaatimukset runko RYL 2010 kirja
tyén laadunvarmennus tarkastukset ja valvonta
tydn ajankohdan huomioiminen lammitykset, jalkihoito yms.
tydturvallisuus asiat toteutustapa
tydmaan erityispiirteet hankekohtaiset vaatimukset
tydn jatkuviuden varmentaminen edellisten tydvaiheiden valmius
Materiaalit ja kalusto Mittatarkkuus
materiaalien sopivuuden varmistaminen rakenteen sivusijaisuus
muottien materiaalit muottien tiiveys
muottitydn tydkalut raudoituksen suojaetéis yydet
raudat, sidelangat, tuet ja valikkeet raudoituksen paikallaan pysyminen
raudoituksen fydkalut betonipinnan tasaisuus
betonin tilaus -anturan pinnan korkeusasema
-betonointi tytkalut tartuntarautojen sijainnit
Tybdturvallisuus : Kohde tybn jéikeen
tydturvallisuusriskien kartoitus tydkohteen siisteys
opastus ja ohjeet jatteiden lajittelu
henkildkohtaiset suojeimet tybkalujen puhtaus ja palautus
koneiden ja laitteiden kunto
tymaan ensiapu
TR-mittaukset
TYON EDETESSA OK huomioitavaa
mittatarkkuus
muoctin tuennan riittdvyys
korkeusasema
muotin tiiveys
raudoituksen suojaetéisyydet
raudoituksen jatkos pituudet
raudoituksen kiinnitykset
betonipinnan tasaisuus
tydpaikan siisteys
TYON VALMISTUTTUA OK huomioitavaa

oikeat materiaalit

muotin sijainti ja tuenta
muottien tiiveys

muottien yiapinnan korkeusasema
raudoituksen suojaetaisyydet
raudoituksen jatkospituudet
raudoituksen kiinnitykset
betonipinnan tasaisuus
tydkohteen siisteys

tydkalut palautettu

muut asiat




Liite 2. Opettajien kayttoon laadittu harkkomuurauksen laadunvarmistuslista

Perustustdiden laadunvarmistus Kohde
Opettajien tarkistuslista harikkomuuraus
tarkastaja pvm:
ALOITUSPALAVERI OK TYON EDETESSA OK
Suunnitelmat laadunvarmennus
suunnitelmat ja asiakirjat suunnitelmien riittévyys
tydn aikataulu aikataulun pitévyys
tyéin laatuvaatimukset runko RYL. 2010 Kirja
tytén laadunvarmennus tarkastukset ja valvonta
tytin ajankohdan huomiciminen lammitykset, jalkihoito yms.
tydturvallisuus asiat toteutustapa
tydmaan erityis piinteet hankekohtaiset vaatimukset
tydn jatkuvuuden varmentaminen edellisten tydvaiheiden vaimius
Materiaalit ja kalusto Mittatarkkuus
materiaalien sopivuuden varmistaminen rakenteen sivusijaisuus
varastoinnit ja siirrot rakentaan korkeusasema
laastin valmistus pystysuoruus pinnan tasaisuus
muurauty&kalut saumaojen taysinéisyys tasaisus
harkon leikkaustyokalut limitys
raudat sidelangat varausten paikat
raudoituksen tydkatut
Tydturvallisuus Kohde tydn jalkeen
tydturvallisuusriskien kartoitus tyéikohteen siisteys
opastus ja ohjeet jatteiden {ajittelu
henkilékohtaiset sucjaimet tydkalujen puhtaus ja palautus
koneiden ja laitteiden kunto
tydmaan ensiapu
TR-mittaukset
TYON EDETESSA OK huomioitavaa
mittatarkkuus
harkkojen limitys
korkeusasema
pystysuoruus tasaisuus
vihjeiden pysyvyys
raudoituksen jatkospituudet
laastin valmistus
tydpaikan siisteys
TYON VALMISTUTTUA OK huomioitavaa

mittatarkkuus

korkeusasema

pinnan tasaisuus

limitykset

saumojen muoto ja taysindisyys
tytkohteen siisteys

tydkalut palautettu

muut asiat




Liite 3. Oppilaiden kayttdsn taadittu antura muotti- ja raudoitustyén laadunvarmistus-

lista

Anturan muotti- ja raudoitustyon laadunvarmistus

Opiskelijan tarkistuslista
nimi

3

ENNEN TYON ALOFTUSTA ka;\i:“v OK

huomiocitavaa

tyon laatuvaatimukset

Oikeat tydvéalinest

henkiltkohtaiset suojaimet

tybmenetelmt

cikeat materiaalit

tycturvallisuus asiat

tydmaan erityispiirteet

rakennesuunnitelmat

TYON EDETESSA

huomiocitavaa

mittatarkkuus

anturoiden suorakulmaisuus

tuennan riittavyys

vaakasuoruus

muotin tiiveys

raudoituksen sucjaetaisyydet
raudoituksen jatkospituudet
raudoituksen kiinnitykset

raudoituksen suunnitelman mukaisuus
tytpaikan siisteys

TYON VALMISTUTTUA

huomioitavaa

oikeat materiaalit

muotin sijaintt

muottien tiiveys

vaaka suoruus

muottien tuenta
raudoituksen sucjaetéisyydet
raudoituksen jatkospituudet
raudoituksen Kiinnitykset
raudoituksen suunnitelman mukaisuus
tyckohteen siisteys

tyckalut palautettu

LTI L]




Liite 4. Oppilaiden kayttéon laadittu antura

Anturan betonoinii

Opiskelijan tarkistuslista
nimi

ryhma

betonecintitydn laadunvarmistustisia

opettaja

4

ENNEN TYON ALOITUSTA

kasitelty oK

pvm

huomioitavaa

tydn laatuvaatimukset
Qikeat tyévdlineet
henkilkohtaiset suojaimet
tymeneteimat

pinnan vaatimukset
tyGturvallisuus asiat
tybmaan erityispiirteet
rakennesuunnitelmat

TYON EDETESSA

oK

huomiocitavaa

mittatarkkuus

tiiveyden varmistus

pinnan sucruus

pinnan tasaisuus

raudoituksen paikallaan pysyminen
henkilékohtaiset sucjaimet
tyOpaikan siisteys

HENEEEREEEEN

TYON VALMISTUTTUA

oK

huomioitavaa

pinnan suoruus
pinnan tasaisuus
pinnan korkotaso
tydkalujen puhtaus
tyokohteen siisteys
tytkatut palautettu

LITTTTT




Liite 5. Oppilaiden kdytidon laadittu sokkelin harkkomuuraustydn laadunvarmistuslis-
ta

Harkkomuurauksen laadunvarmisius

Opiskelijan tarkistuslista ryhmd
nimi opettaja

5

kdsitelfty
pvm

ENNEN TYON ALOITUSTA QK huomiocitavaa

tydn laatuvaatimukset
Olkeat tydvdlineet
henkiiokohtaiset suojaimet
tybmenetelmit

oikeat materiaalit
tybturvallisuus asiat
tuotekohtaiset ohjeet
tydmaan erityispiirteet
rakennus suunnitelmat
siihkd suunnitelmat
LVI-suunniteimat

TYON EDETESSA 0K huomioitavaa

mittatarkkuus

seinien suorakulmaisuus

vihjeiden pystysuoruus
vaakasuoruus

harkkojaot

pystysaumat

sdhkdputkitusten ldpimenot sijainnit
LVI-tekniikan sijainnit

tybpaikan siisteys

HEEENNEREEEN

TYON VALMISTUTTUA oK huomioitavaa

sokkelipinnan suoruus
sokkelipinnan tasaisuus
sokkelipinnan korkotaso
mittatarkkuus

ristimitan tarkkuus

seinien suorakulmaisuus
sdhkoputkitusten [dpimenot sijainnit
tVI-tekniikan sijainnit

tyOpaikan siisteys

tydkalujen puhtaus ja palautus

HEERREREEE




Liite 6. Opettajien kayttdon laadittu runko- ja vesikattotydn faadunvarmistuslista

Puurunko- ja vesikattotybt laadunvarmistus Kohde
Opettajien tarkistuslista
tarkastaja pvm;
ALOITUSPALAVER] OK TYON EDETESSA OK
Suunniteimat laadunvarmennus
suunnitelmat ja asiakirjat suunnitelmien riittévyys
tydn aikataulu aikataulun pitdvyys
tydn laatuvaatimukset runko RYL 2010 kirja
tydn laadunvarmennus tarkastukset ja valvonta
tytn ajankohdan huomiciminen suojaukset
tysSturvallisuus asiat toteutustapa
tydmaan erityispiirteet hankekohtaiset vaatimukset
tydn jatkuvuuden varmentaminen edellisten tydvaiheiden valmius
Materiaalit ja kalusto Mittatarkkuus
materiaalien sopivuuden varmistaminen rakenteen sivusijaisuus
varastoinnit ja siirrot rakenteen korkeusasema
lujuuslukitukset pystysuoruus
materiaaiin toleranssit saumaojen limitykset
tiiveys
varausfen paikat

Tydturvallisuus Kohde tyin jalkeen
tySturvallisuusriskien kartoitus tydkohteen siisteys
opastus ja ohjeet jatteiden lajittelu
henkiidkohtaiset suojaimet tydkalujen puhtaus ja palautus
koneiden ja laitteiden kunto
tydmaan ensiapu
TR-miftaukset

TYON EDETESSA OK huomioitavaa
mittatarkkuus
tolppien jako
korkeusasema
pystysuoruus
vaakasuoruus
fitokset
Kiinnitykset
tyopaikan siisteys
TYON VALMISTUTTUA OK huomioitavaa

mittatarkkuus
korkeusasema
suoruudet

limitykset
fopputuloksen siisteys
tydkohteen siisteys
tydkalut palautettu
muut asiat




Liite 7. Opettajien kayttdon laadittu Julkisivuverhoukselle ja ovi- ja ikkuna asennuk-

selle yhteinen laadunvarmistuslista

Julkisivuverhouksen ja ovi- ja ikkuna-asennuksen laadunvarmistus

7

Kohde
Opettajien tarkistuslista
tarkastaja pvm:
ALOITUSPALAVERI OK TYON EDETESSA OK
Suunnitelmat laadunvarmennus
suunnitelmat ja asiakirjat suunnitelmien rilttévyys
tydn aikataulu aikataulun pitévyys
tydn laatuvaatimukset runko RYL 2010 kirja
tyon laadunvarmennus tarkastukset ja valvonta
tyén ajankohdan huomiciminen suojaukset
tyBturvallisuus asiat toteutustapa
tydmaan erityispiirtest hankekohtaiset vaatimukset
tydn jatkuvuuden varmentaminen edellisten tydvaiheiden valmius
Materiaalit ja kalusto Mittatarkkuus
materiaalien sopivuuden varmistaminen rakenteen sivusijaisuus
varastoinnit ja siirrot rakenteen korkeusasema
lujuusiukitukset pystysuoruus
materiaalin toleranssit saumojen limitykset
tiiveys
varausten paikat
Tydturvallisuus Kohde tybn jilkeen
tyoturvallisuusriskien kartoitus tybkohteen siisteys
opastus ja ohjeet jatteiden lajittelu
henkildkohtaiset suojaimet tytkalujen puhtaus ja palautus
koneiden ja laitteiden kunto
tydmaan ensiapu
TR-mittaukset
TYON EDETESSA 0K huomioitavaa
mittatarkkuuis
tolppien jako
korkeusasema
pystysuoruus
vaakasuoruus
litoks et
kiinnitykset
tySpaikan siisteys
TYON VALMISTUTTUA OK huomioitavaa

mittatarkkuus
korkeusasema
suoruudet

fimitykset
lopputuiocksen siisteys
tydkohteen siisteys
tydkalut palautetiu
muut asiat




Liite 8. Oppilaiden kayitéén laadittu puurunko tuulensuojalevy asennuksen laadun-

varmistuslista

Puurunko ja tuulensuojalevy asennuksen laadunvarmistus
Opiskelifan tarkistuslista ryhma

8

nimi opettaja

kési

pwi'ty OK huomioitavaa

ENNEN TYON ALOITUSTA

ty&n laatuvaatimukset
Qikeat tytvalinest
henkilbkehtaiset suojaimet
tydmenetelmat

oikeat materiaalit
tybturvallisuus asiat
tuotekohtaiset ohjeet
tybmaan erityispiirteet
rakennesuunnitelmat
sahkdsuunnitelmat
LVEisuunnitelmat

TYON EDETESSA mitattu OK huomioitavaa

mittatarkkuus

seinien suorakulmaisuus
pystysuoruus

vaakasuoruus

tolppajaon tarkkuus/oikeellisuus
sahkdputkitusten sijainnit
LVi-teknigkan sijainnit

levy pituudet

levytyksen saumat

levytyksen kiinnitykset
ikkunoiden ja ovien mitoitukset
tybpaikan siisteys

HNNEENEENEER

TYON VALMISTUTTUA mitattu OK huomicitavaa

oikeat materiaalit
sijainti

pysty suoruus
vaaka suoruus
aukkojen sijainnit
aukkojen koko
fevytyksen saumat
levytyksen kiinnitykset
levytyksen eheys
levyt oikein pain
tydkohteen siisteys
tyokalut palautettu




Liite 9. OppHaiden kayttéon laaditiu ylapohja ja vesikattotoiden laadunvarmistuslista

Yidpohja ja vesikattotdiden laadunvarmistus

Opiskelijan tarkistuslista
nirnj

ryhmé

opettaja

ENNEN TYON ALOTUSTA

késitelty OK
pvm

huomioitavaa

fydn laatuvaatimukset
Oikeat tyovélinest
henkiltkohtaiset suojaimet
tyomenetelmat

oikeat materiaalit
tytturvallisuus asiat
putoamissuojaus
tuotekohtaiset ohjeet
tydmaan erityispiirteet
rakennesuunnitelmat

TYON EDETESSA

mitatty OK huomicitavaa

mitatarkkuus

tukipinnan korko
kattokannattajien pystysuoruus
kattokannattajien vaakasuoruus
kattokannattajien sijainti
tuennat jéykisteet

aluskatteen asennus

aukot tapiviennit
ruodelaudoituksen jako
LVi-tekniikan sijainnit
hoyrynsulun limitykset/tiveys
villalaudoituksen jako
tyGpaikan siisteys

HEEENREEEEEEN

TYON VALMISTUTTUA

mitattu OK huomivitavaa

kattokannattajien pystysucruus
kattokannattajien vaakasuoruus
kattokannattajien sijaing
tuennat jaykisteet

aluskatteen asennus

aukot lapiviennit
ruodelaudoituksen jako
LViHekniikan sijainnit
hdyrynsulun limitykset/tiiveys
villalaudoituksen jako
tyépaikan siisteys

LTI TITTTT
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Liite 10. Oppilaiden kayttéén laadittu ovi- ja ikkuna asennuksen laadunvarmistuslista

Ovi ja ikkuna asennuksen laadunvarmistus

Opiskelijan tarkistuslista
nimi

ENNEN TYON ALOITUSTA

kasitelty
wm  OK

B

huomioitavaa

ty6n laatuvaatimukset
Oikeat tytvalineet
henkittkohtaiset suojaimet
tydmenetelmsat
tySturvallisuus asiat
tuotekohiaiset ohjeet
arkkitehtisuunnitelmat

TYON EDETESSA

mitatiu

OK

hucmicitavaa

olkea asennuspaikka
sijainti aukossa

pysty- ja vaakasuoruus
ristimitta

tilkevarat

kaynti ja kéyntivarat
kiinnitykset

tySpaikan siisteys

HERNERENREEEN

TYON VALMISTUTTUA

mitattu

OK

huomicitavaa

cikea asennuspaikka
sijainti aukossa

pysty- ja vaakasuoruus
ristimitta

tikevarat

kaynti ja kayntivarat
kiinnitykset

tydpaikan siisteys
muut asiat

HENERERERER




Liite 11. Oppilaiden kayttoon laadittu julkisivuverhouksen faadunvarmistuslista

Julkkisivuverhouksen laadunvarmistus
Opiskelijan tarkistuslista ryhmé

11

nimi opettaja

kasit

ENNEN TYON ALOITUSTA pwilty OK huomioitavaa

tyon laatuvaatimukset
Oikeat tydvilineet
henkildkohtaiset suojaimet
tytmenetelmat

oikeat materiaalit
tydturvallisuus asiat
tuotekohtaiset ohieet
tydmaan erityispiirteet
arkkitehtisuunnitelmat
sahkdsuunnitelmat
LVi-suunnitelmat

TYON EDETESSA mitattu OK huomioitavaa

mittatarkkuus
pystysuoruus
vaakasioruus

limitys, ponttaus
kiinnitys

vuorilaudat
nurkkalaudat
tuuletusrako
materiaalin oikeellisus
ikkuna- ja oviaukkojen mitoitukset
tytpaikan siisteys

HEREREERREEN

TYON VALMISTUTTUA mitattu OK huomioitavaa

mittatarkkuus
pystysuoruus
vaakasuoruus

limitys, ponttaus

kiinnitys

vuorilaudat

nurkkalaudat

tuuletusrako

materiaaiin oikeellisus
ikkuna- ja oviaukkojen mitoitukset
tyéniopputuloksen siisteys
tybpaikan siisteys

tyokalut patautettu

HEERNERREREEN
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Liite 12. Opettajien kayttoon faadittu valiseind muurauksen laadunvarmistuslista

Muuraustbiden laadunvarmistus Kaohde
Opettajien tarkistuslista véliseindmuuraus
tarkastaja pyvm:
ALOITUSPALAVERI OK TYON EDETESSA OK
Suunnitelmat faadunvarmennus
suunnitelmat ja asiakiat suunnitelmien rifttdvyys
tydn aikataulu aikataulun pitdvyys
tyén laatuvaatimukset runko RYL. 2010 kirja
tydn laadunvarmennus tarkastukset ja valvonta
tydn ajankohdan huomioiminen lammitykset, jalkihoito yms.
tyGturvallisuus asiat toteutustapa
tyGmaan erityispiirteet hankekohtaiset vaatimukset
tytin jatkuvuuden varmentaminen edellisten tydvaiheiden valmius
Materiaalit ja kalusto Mittatarkkuus
materiaalien sopivuuden varmistaminen rakenteen sivusijaisuus
varastoinnit ja siirrot rakenteen korkeusasema
laastin valmistus pystysuoruus pinnan tasaisuus
muurautydkalut saumojen téysindisyys tasaisus
tiilien leikkaustyékalut limitys
raudat,sidefangat varausten paikat
raudoituksen tydkalut aukkojen mittatarkkuus
Tydturvallisuus Kohde tytn jalkeen
tydturvallisuusriskien kartoitus tydkohteen siisteys
opasius ja chjeet jatteiden [ajittelu
henkildkohtaiset suojaimet tydkalujen puhtaus ja patautus
koneiden ja laitteiden kunto
tydmaan ensiapu
TR-mittaukset
TYON EDETESSA OK huomicitavaa
mittatarkkuus
saumojen koko
korkeusasema
pystysuoruus tasaisuus
vihjeiden pysyvyys
aukkojen mittatarkkuus
laastin valmistus
tydpaikan siisteys
TYON VALMISTUTTUA OK huomioitavaa
mittatarkkuus
korkeusasema
pinhan tasaisuus
limitykset

saumojen muoto ja taysingisyys
aukkojen mittatarkkuus
tydkohteen siisteys

tydkalut palautettu

muut asiat




Liite 13. Oppilaiden kayttéon laadittu valiseind muurauksen laadunvarmistuslista

Viliseind muurauksen laadunvarmistus

Opiskelijan tarkistuslista
nimi
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ENNEN TYON ALOITUSTA

késitelty OK
pvm

hucmioitavaz

tydn laatuvaatimukset

Oikeat tydvalineet

henkiitkohtaiset sucjaimet

fydmenetelmat

oikeat materiaalit

tydturvallisuus asiat

tuotekohtaiset ohieet

tytimaan erityispiirtest

rakennus suunnitelmat

s&hkd suunniteimat

LVI-suunnitelmat

TYON EDETESSA

mitattu

oK

hucmioitavaa

mittatarkkuus

seinien sugrakulmaisuus

vihjeiden pystysuoruus
vaakasuoruus

tillijaot

pystysaumat

sahktputkitusten {&pimenot sijainnit
LVi-teknitkan sijainnit

tydpaikan siisteys

TYON VALMISTUTTUA

mitatiu

huomioitavaa

seindpinnan suoruus

seindpinnan tasaisuus

oviaukkojen korkotaso
mittatarkkuus

ristimitan tarkkuus

seinien suorakulmaisuus
séhkdputkitusten lapimenot sijainnit
LVHekniikan sijainnit

tydpaikan siisteys

tySkalujen puhtaus ja palautus




liite 14. Opettajien kayttoon laadittu levyvéliseinatysn laadunvarmistuslista

Levyviliseindtybn laadunvarmistus Kohde
Opettajien tarkistuslista
farkastaja pwim:
ALOITUSPALAVERI OK TYON EDETESSA OK
Suunnitelmat laadunvarmennus
suunnitelmat ja asiakirjat suunnitelmien riittévyys
tyon aikataulu aikatautun pitévyys
tydn laatuvaatimukset sisdRYL 2010 kirja
tydn laadunvarmennus tarkastukset ja valvonta
tuotekohtaiset vaatimukset sucjaukset
tybturvallisuus asiat toteutustapa
tydmaan erityispiirieet hankekohtaiset vaatimukset
tybn jatkuvuuden varmentaminen edellisten tydvaiheiden vaimius
Materiaalit ja kalusto Mittatarkkuus
materiaalien sopivuuden varmistaminen rakenteen sivusijaisuus
varastoinnit ja siirrot rakenteen korkeusasema
tytkalut ja laitteet pystysuoruus
materiaalin toleranssit levyjen saumat
taipumavarat
varausten paikat
Tybturvallisuus Kohde tytn jéikeen
tySturvallisuusriskien kartoitus tydkohteen siisteys
opasius ja ohjeet jitteiden lajittelu
henkiltkohtaiset suojaimet tybkalujen puhtaus ja patautus
koneiden ja [aitteiden kunto
tydmaan ensiapu
TR-mittaukset
TYON EDETESSA OK huomicitavaa
mittatarkkuus
tolppien jako
oviaukkojen korkeusasema
pystysuoruus
vaakasuoruus
litokset
kitnnitykset
tytpaikan slisteys
TYON VALMISTUTTUA OK huomiocitavaa
mittatarkkuus
oviaukkojen korkeusasema
suoruudet
taipumavarat

lopputuloksen siisteys
tytkohteen siisteys
tyokatut palautettu
muut asiat
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Liite 15. Oppilaiden kayttoon laadittu levyvaliseinatyén laadunvarmistuslista

Viliseindtyon laadunvarmistus

Opiskelijan tarkistuslista
nimi

ENNEN TYON ALOITUSTA

opetettu OK

huomioitavaa

tydn laatuvaatimukset
Oikeat tydvélineet
henkildkohtaiset suojaimet
tydmenetelmat

oikeat materiaalit
tyOturvallisuus asiat
tuotekohtaiset chjeet
tybmaan erityispiirteet
rakennus suunnitelmat
sahkd suunnitelmat
LVi-suunnitelmat

TYON EDETESSA

OK

huomiocitavaa

mittatarkkuus

seinien suorakulmaisuus
pystysuoruus

vaakasuoruus

tolppajaon tarkkuus/oikeelflisuus
séhkdputkitusten sijainnit
tVI-tekniikan sijainnit

tevy pituudet

levytyksen saumat

levytyksen ruuvaukset/kiinnitykset
seinédn tulevat kovikkeet
tyopaikan siisteys

TYON VALMISTUTTUA

huomicitavaa

olkeat materiaalit
sijainti

pysty suoruus
vaaka suoruus
aukkojen sijainnit
aukkojen koko
levytyksen saumat
levytyksen ruuvaukset
levytyksen eheys
levyt oikein pdin
tydkohteen siisteys
tydkalut palautettu
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Liite 16. Opettajien kayitodn laadittu saunan ja markétilojen rakentamisen laadun-

varmistustista

Saunan ja mérkéatilojen laadunvarmennus Kohde
Opettajien tarkistuslista
tarkastaja pvm:
ALOITUSPALAVERI OK TYON EDETESSA OK
Suunnitelmat laadunvarmennus
suunnitelmat ja asiakirjat suunnitelmien riittavyys
tyén aikatauiu aikataulun pitdvyys
tyon faatuvaatimukset sis8RYL 2010 kirja
tydn laadunvarmennus tarkastukset ja valvonta
tuotekohtaiset vaatimukset suojaukset
tySturvallisuus asiat toteutustapa
tybmaan erityispiirteet hankekohtaiset vaatimukset
tyon jatkuvuuden varmentaminen edellisten tyivaiheiden valmius
Materiaalit ja kalusto Mittatarkkuus
materiaalien sopivuuden varmistaminen pintojen tasaisuus
varastoinnit ja siirrot rakenteen korkeusasema
tytkalut ja laitteet pystysuoruus
materiaalin foleranssit laatoituksen saumat
lattividen laskut
fapimenot
Tybdturvallisuus Kohde tydn jalkeen
tydturvallisuusriskien kartoitus tydkohteen siisteys
opastus ja ohjeet jatteiden lajittelu
henkilbkohtaiset suojaimet tydkalujen puhtaus ja palautus
koneiden ja laitteiden kunto
tymaan ensiapu
TR-mittaukset
TYON EDETESSA OK huomioitavaa
|aatta jaot
paneloinnin tarkkuus
oviaukkojen korkeusasema
pintojen tasaisuus ja pystysuoruus
saumojen muoto ja tiytengisyys
fattian kallistukset
kiinnitykset
tybpaikan siisteys
TYON VALMISTUTTUA OK huomioitavaa

laatta jaot

panelcinnin tarkkuus

oviaukkojen korkeusasema
pintojen tasaisuus ja pystysuoruus
saumojen muoto ja taytendisyys
lattian kaliistukset

kiinnitykset

tybpaikan siisteys
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Liite 17. Oppilaiden kayttéon laadittu saunan ja mérkétilojen rakentamisen laadun-

varmistuslista

Saunan ja markatilojen laadunvarmistus
Opiskelijan tarkistuslista ryhma

nimi opettaja

kéisitelty oK huomioitavaa
pvm

ENNEN TYON ALOITUSTA

ty&in laatuvaatimukset
Oikeat tytvalineet
henkilokohtaiset suojaimet
tydmenetelmat

oikeat materiaalit
tydturvallisuus asiat
tuotekohtaiset ohjeest
tybmaan erityispiirteet
sisustussuunnitelmat
s&hkd suunnitelmat
LVEsuunnitelmat

TYON EDETESSA mitattu  OK huomioitavaa

laatta jaot

paneloinnin tarkkuus

oviaukkojen korkeusasema
pintojen tasaisuus ja pystysuoruus
saumojen muoto ja tdytendisyys
lattian kallistukset

kiinnitykset

tySpaikan siisteys

TYON VALMISTUTTUA mitatty OK huomioitavaa

seindpinnan suoruus

seindpinnan tasaisuus

oviaukkojen korkotaso
mittatarkkuus

paneloinnin tarkkuus

seinien suorakulmais uus
sahkoputkitusten lEpimenot sijainnit
LVI-tekniikan sijainnit

tytpaikan siisteys

tybkalujen puhtaus ja palautus
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