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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-aho, Vesa. (2020). Vety ei tule pistorasiasta / No, sopiiko se maaseudulle?.
Tuulilasi, vol 10, s. 66-67.
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TULEVAISUUS

Sahkoistd

liikennettii
numeroina

1473

Heindkuussa 2020
Suomessa ensirekiste-
riditiin 1473 pistorasiasta
ladattavaa henkildautoa,
joista oli 226 téyssahkdi-
sid. Edellisen kuukauden
vastaavat luvut plivat
1162 ja 274.

Nykyaikaisen polttoken-
non hyitysuhde on 65
prosentin luokkaa. Te-
hoelektroniikan ja moot-
torin havitit huomioiden
kokonaishydtysuhde on
50 prosentin luokkaa.

40

Nykyaikaisen ajoneuvo-
polttomoottarin hyity-
suhde voi olla jopa 40
prosenttia. Osakuormalia
hytitysuhde on huomatta-
vasti huanompi, 20 pro-
sentin suuruusluokkaa.

Vety ei tule
pistorasiasta

etyautoja on povattu akkusdhkdautojen kor-

vaajiksi ja rinnalle suunnilleen yhtd kauan

kuin itse sdhkoautohypetys on kestanyt. Ve-

tyauto on kiytinndssi sihkdauto, jossa suu-
ri, painava ja kallis ajoakku on korvattu vetypoltto-
kennolla sdilidineen. "Pakokaasuna” vetyauto tuottaa
puhdasta vesihoyrya. Vetyauton kokonaisekologisuus
riippuu taas siitd, miten vety on tuotettu. Jos vety
tuotetaan elektrolyysin avulla aurinkoenergialla tai
muulla uusiutuvalla energialla, auton kiyttd on kiy-
tdnndssi nollapédstoista.

Kéytt4jad ajatellen vetyauton suurin etu verrattuna
akkusdhkéautoon on nopea tankkaus: henkilauton
vetysiilio tdyttyy ldhes yhtd nopeasti kuin polttomoot-
toriauton polttoainetankki. Yhdelld tankkauksella ajaa
tyypillisesti 500 kilometrid. Vetyautossa toimintamat-
kan kasvattaminen kasvattaa auton massaa vain hie-
man, kun taas akkusihkoautossa massa - ja sitd kautta
auton hinta ja kulutus - kasvaa voimakkaasti toimin-
tamatkan funktiona akkujen takia.

ITSE VETYJARJESTELMA ei ole painava, esimerkiksi
Toyota Mirain vetysiilitt painavat yhteensi 88 kg ja
polttokenno 56 kg. Tayttd kestdd kolme minuuttia ja
tdysi tankki riittdd noin 500 kilometrin toimintamat-
kaan. Auton omamassa on 1 850 kg, eli samaa suu-
ruusluokkaa kuin yli 400 kilometrin toimintamatkaan
yltavilld akkusidhkoautolla, joissa akun massa on tyy-
pillisesti 400-500 kilogrammaa. Vetyauton suuri oma-
massa selittyy kolariturvallisuusvaatimuksilla: vetysii-
1i6 ei saa vaurioitua rajussakaan onnettomuudessa.
Suurin kiytdnnon jarru vetyautojen yleistymisessa
on vedyn tankkausasemien korkea investointikustan-
nus. Perinteisen polttonesteen jakeluaseman raken-
tamiskustannus on muutaman sadan tuhannen eu-
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ron suuruusluokkaa. Vedyn jakeluaseman kokonais-
kustannukset nousevat helposti miljoonaan euroon.
Vertailun vuoksi: sihkéauton voi ladata hitaasti jo
olemassa olevasta ulkopistorasiasta, keskinopean jul-
kisen latauspisteen investointikustannus on muuta-
mia tuhansia euroja ja pikalatauspisteen muutamia
kymmenia tuhansia euroja.

Juuri titd muna-kana -ongelmaa pidetdan suurim-
pana vetyautoilun yleistymisen pullonkaulana. Kay-
tdnnossd autovalmistajan tulisi rakennuttaa jakeluinf-
rastruktuuri ja tehdd parhaansa, jotta autoja menisi
kaupaksi. Investointiriski on suuri. Vetyautojen kor-
kea hinta puolestaan johtuu padosin pienistd tuotan-
tomdiristd, eli tilanne muistuttaa akkusihkdautojen
tilannetta vuosikymmen sitten.

KUTEN SAHKGAUTON akku tai polttomoottoriauton
moottori ja vaihteisto, myds polttokenno on kiytos-
sd kuluva osa. Polttokennojirjestelmi on suunnitel-
tu kestdméan koko auton elinién kuten sihk6autojen
akutkin, 200-300 tuhatta kilometrid ja 10-15 vuotta. |

Ajoneuvon vetysiilio rakennetaan kolariturvallisek-
si, mutta ihmisten mielikuva vedyn vaarallisuudesta
voi jarruttaa vetyautojen menestysti. Kuten sihkoau-
tojenkin tapauksessa, dramaattinen onnettomuus-voi
nopeasti vaikuttaa turvallisuusmielikuvaan. Esimer- |
kiksi kesdkuussa 2019 Norjassa tapahtunut vetytank-
kausaseman rijihdysonnettomuus sai sekd Toyotan '
ettd Hyundain keskeyttdmain tilapdisesti vetyautojen
myynnin maassa. Rijahdyksen syyksi paljastui myo-
hemrmin aseman viallinen venttiili ja asennusmaiAira-
ysten laiminly&nti.

Vaikka vety on erittdin herkisti syttyvia, se on - yl-
lattdvad kylld - monella tapaa turvallisempaa kuin esi-
merkiksi bensiini. Maailmankaikkeuden kevyimpani
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PS. Miki tahansa tekniikka on vaarallista virin kéytettynd.
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alkuaineena vety nousee nopeasti ylospain
ja hajaantuu ilmakehdan. Vedylld on myds
korkea syttymislampétila, kuten maakaa-
sullakin. Sen sijaan vety muodostaa sytty-
miskelpoisen seoksen ilman kanssa hyvin
laajalla pitoisuusprosentilla (4-75 %), kun
esimerkiksi maakaasulla (metaani) alue on
hyvin kapea (5-15 %).

Toisin kuin hiilipohjaiset polttoaineet,
vetypalo ei juuri tuota siteilevad lampo6a
eikd myo6skdan myrkyllisid kaasuja, koska
ainoa palamistuote on puhdas vesihdyry.

TULEVAISUUDESSA VETYAUTO voi olla rat-
kaisu niille autoilijoille, jotka ajavat sd4n-
nollisesti erittidin pitkid matkoja. Toisaalta
vedyn jakeluinfrastruktuurin rakentaminen
on niin kallista, ettd nahtaviksi jdd, onko
pitkdn matkan ajajia niin paljon, ettd jakelu-
verkoston rakentaminen ja ylldpito on kan-
nattavaa. Halutut pdastévihennykset voi-
daan toteuttaa my0s biopolttoaineilla, joille
jakeluverkosto on jo olemassa.

Raskaan liikenteen osalta tilanne voi olla
toinen: pitkdn matkan bussien ja raskaan
tavaraliikenteen kiyttGvoimaksi vetypolt-
tokenno soveltuu erinomaisesti.

Liikenteen energiankulutuksen vihen-
tdmisessd tdrkedd roolia ndyttelevit myods
perinteisen polttomoottorin tuotekehitys-
saavutukset. Erilaisilla hybridiratkaisuilla
polttomoottoria voidaan kayttdd parem-
man hyttysuhteen alueella, mikd vihen-
tdd polttoaineenkulutusta. Hyotysuhdet-
ta voidaan parantaa my6s muuttuvalla

Vedyn tankkaus kdy kétavésti

ja nopeasti, mutta tankkaus-
verkoston rakentaminen mak-
saa maltaita.

puristussuhteella ja venttiilien ajoituksel-
la ja polttoaineen kerrossy6tolla. Kehitteil-
14 on useita eri tekniikoita vesiruiskutuk-
sesta puristussytytteiseen bensiinimootto-
riin, joten polttomoottorin peli ei ole vield
pelattu. Haasteena naissé tekniikoissa on
moottorin monimutkaistuminen, miki kas-
vattaa hintaa ja vikaherkkyyttd. Osa poltto-
aineenkulutusta vihentavistd tekniikoista
myos lisdd hiukkas- ja typenoksidipaasto-
ja, mikd puolestaan nostaa pakokaasujen
puhdistusjérjestelmén hintaa.

LAHTEET:

Kolodziejczyk, B. (2019). Unsettled issues
concerning the use of fuel cells in electric
ground vehicles. SAE International. https://
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Joshi, A. (2020). Review of vehicle engine
efficiency and emissions. 2020-01-0352.
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No, sopiiko se
maaseudulle?

VESA LINJA-AHD

leinen kisitys on, ettd sihkoautot sopi-

vat kylld kaupunkeihin, mutteivit maa-

seudulle. Kisityksessd on pointtinsa,

mutta se perustuu pitkilti kymmenen
vuoden takaiseen tilanteeseen, jolloin sdhk&au-
tot olivat pdlynimurin nékoéisia pikkuautoja, joil-
la pystyi nippa nappa ajamaan Keh3-III:n edes-
takaisin. Vetokoukusta saattoi vain haaveilla.

Nykyiin uuden nelisensataa kilometrid

yhdella latauksella huristelevan sidhk&auton
saa omakseen noin 40 000 eurolla. Vertai-
Iun vuoksi: uusien autojen keskimaérdinen
ostohinta Suomessa on noin 34 000 euroa.
Ero kuroutuu umpeen edullisemmilla kayt-
tokuluilla.

KAANNETAAN VAITE hetkeksi toisin pdin: enti
jos onkin niin, ettd sdhkdauto sopii maaseudul-
le paremmin kuin kaupunkiin?

Ensinndkin, maaseudulla asutaan yleensa
omakotitalossa, jossa séhk6auton lataaminen
ei ole tyypillisesti minkd4nlainen ongelma.

Toiseksi, suurin osa maaseutualueista ei
ole moottoriteitd ndhnytkdin. Moottoritie-
ajo on myrkkya sdhkdauton toimintamatkal-
le, mutta 80-100 km/h -vauhdissa sdhkéauto
kulkee sen mitd myyntiesitteessd Juvataan.

Kolmanneksi, paukkupakkasten suoritta-
masta toimintamatkan puraisusta ei tarvitse
kirsid niin pahasti, kun auton saa usein oma-
kotitalossa ldmpim&én talliin.

Ettei asia olisi ndin mustavalkoinen, pitda
muistaa, ettd hyvipalkkaiset tydpaikat ovat
maaseudulla harvassa. Ja auto on tuiki pakol-
linen liikkumisviline. Katsastetun polttomoot-
toriauton saa alleen halvimmillaan muutamalla
satasella. Edullisimpien kiytettyjen sdhkdauto-
jen hinnat pyorivat titd kirjoitettaessa 8 000
euron tuntumassa - ja ndmd ovat juuri niitd
viime vuosikymmenen alun pélynimuriautoja.

Siin4 missd suurissa kaupungeissa yliopistot
suoltavat tuhansia kovapalkkaisia asiantuntijoi-
ta alueen yrityksiin, pienelld paikkakunnalla
uuteen 40 000 euron autoon voi padsta kasiksi
vain harva. Toisaalta maaseudulla omakotita-
losta ei tarvitse pulittaa puolta miljoonaa euroa
ja asumiskulut ovat muutenkin hillitymmit -
ellei lasketa sdahkonsiirtomaksua.

KARJISTYKSET SIKSEEN. “"Maaseutu” ei ole mi-
kidn yhtendinen kisite, on aivan eri asia asua
kerrostalossa Vihdissi kuin omakotitalossa Ita-
Suomen haja-asutusalueella, jossa pitkit sahko-
katkot eivit ole tavattomia. Tai Pohjois-Lapissa,
joissa pakkasta voi olla neljittidkymmentd astet-
ta ja ldhimp&in sairaalaan on 400 kilometrin
automatka. Auton kiyttotapoja ja tydmatkan pi-
tuuksia on yhta paljon kuin erilaisia ihmisidkin.
Vanha viisaus pitee tdssikin: jos sdhkoau-
to ei itselle sovi, sitd ei ole pakko ostaa.
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