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1  Ennen kaynnistystada huomioitavia turvaohjeita

Ennen kuin pumppua kaynnistetddn ensimmaisen kerran ja aina huoltokorjausten jalkeen on
otettava huomioon seuraavat turvanékdkohdat. Nain valtytdan onnettomuuksilta ja taataan pumpun

hairiéton toiminta.

VAROITUS

Varmista, ettd moottori ei voi kaynnistyd missaan tapauksessa seuraavien

toimenpiteiden aikana. I

OHJE

Pumpun painettakantavat osat eivat ole paineastiamaaraysten tarkoittamia
paineastioita.

HUOMIO

Pumppu voi vaurioitua, jos sitéd ajetaan vaaraan suuntaan.

1.1 Painettakantavien osien koeponnistus
Pumpulle ja putkistolle on tehtava vuototarkastus ennen kayttddnottoa. Vuoto erityisesti

imuputkistossa saattaa heikentdd pumpun tuotantoa merkittavasti ja estda pumpun
ensikaynnistyksen vedelld ennen varsinaista kéyntiinajoa.

COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY

SULZER ORIGINAL INSTRUCTION



AHLSTAR™ Prosessipumput SULZER
Kaytto

COPYRIGHT © SULZER PUMPS FINLAND OY Versio 11 > /20091101 / Korvaa 20010910 / fi/ N14805 / Sivu 2 (12)

1.2 Pydrimissuunta

® Tarkista aina moottorin oikea pyérimissuunta ennen kéyntiinajoa.

Kytkimen valipala on ehdottomasti irrotettava ennen moottorin pyérimissuunnan tarkistusta.

Moottorin py6rimissuunta on vastapaivadan moottorin kytkimen puolelta (D-puoli, kuva 1) katsottuna.
(Pumppu pyorii myétapaivaan kytkimen paasté katsottuna.)

Py&rimissuunnan on oltava laakeripesaan (330) kiinnitetyn nuolen (972) suuntainen.

1.3 Vapaa pydriminen

Pyérita kytkinté k&sin kytkimen valipalan ollessa irrotettuna.

1.4 Kytkimen suuntaus

Tarkista, etta kytkin on suunnattu oikein kohdan “Kytkimen asennus ja suuntaus” mukaan.

VAROITUS

Kaikkien turvavarusteiden (esim. kytkinsuojien) on oltava asianmukaisesti
paikoillaan ennen kaynnistysta. Jos kayttépaikalla on rajahdysvaara, on

kaytettava kipindiméattdbmasta materiaalista tehtyja suojia. I

1.5 Voitelu

VAROITUS

Jos pumppu kay ilman asianmukaista voitelua, laakerit vahingoittuvat ja
seurauksena on pumpun kiinnileikkautuminen. Kayta rasvavoitelua aina kun
pumppu asennetaan kaltevaan asentoon.
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Tarkista pumpun ja moottorin laakereiden voiteludljy tai -rasva ennen kaynnistysta. Pumpussa
saattaa olla tiivistynytta vetta tai likaa jos pumppu on ollut varastoituna pitkan aikaa ennen
asennusta ja kayttéonottoa.

1.6 Akselitiivistys ja tiivistenesteet

Kéaytettavasta akselitiivistesovitteesta riippuen on tarkistettava, etta akselitiivisteen putkitus on
asennettu oikein ja etté tiivistenestepaineet, nesteen maarat ja huoltovalit ovat oheisen taulukon

mukaiset.
Taulukko 1 Akselitiivistesovitteet
Tiivisteen sovite (=rakenne) FR FE BF Neste BN G T o)
PLO1
PLO2 X
PLO3 X
PLO4 X
PLO5 X
PCO1 X
PP21 X
MEO1 | MCO1 | MRO1 | MUO1
MEO2 | MC02 | MR02 X
MEO3 | MC0O3 | MR03 X
MEO4 | MC04 | MR04
MEO5 MRO05 X
ME20 | MC20 | MR20
MC21 | MR21 X
MC22 | MR22 X
MR23 X
MR24 X X
MR25 X X
MR26 X
MR27 X X
DSO01 DS21 | SSo01
DS02 DS22 X
DS03 DS23 X
DPO1 X
DP02 X X
DPO3 X X
DTO1 X

FR = Sisainen kierto

FE = Ulkopuolinen huuhteluneste; Pt + 0.05 MPa, 3 I/min
Q = Paineeton ulkopuolinen tiivisteneste; 3 I/min

BF = Paineellinen ulkopuolinen virtaava tiivisteneste; Pt + 0.05 MPa (minimi), 3 I/min

BN = Paineellinen ulkopuolinen ei virtaava tiivisteneste; Pt + 0.15 MPa (minimi)

G = Rasva, lisays kerran viikossa

T = Ulkopuolisen lampétilansaaténesteen virtaus 3 I/min, ulostulevan lampétilansaaténesteen
[Ampdtila vahintdan 30 °C alle pumpattavan nesteen kiehumispisteen

O = Hoéyryn poisto
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Juoksupyorét tasapainorei’illa (APP, NPP, WPP)

PT= Po-0.005 MPa

Missa pT = paine jucksupyoéran takana (MPa)
Po = tulopuolen paine (MPa)

Vertailupaineena kaytetédan ilmakehan painetta = 0 MPa

Juoksupydrét ilman tasapainoreikid (APP, NPP, WPP)

Pr=p, +0.7 x 10%gH —1.1103 x 10-%n? [(d2/2)2—(db/2)2]—4.4413 x 10-99n2 [(db/2)2—(d5/2)2] MPa

Missa pT = paine juoksupyo6ran takana (MPa)
po = tulopuolen paine (MPa)
o = pumpattavan nesteen tiheys (kg/m3)
H = pumpun nostokorkeus ko. toimintapisteessa (m)
n = pumpun pyérimisnopeus (r/min)
do = juoksupydran takalevyn halkaisija (m)
dp = juoksupydran takasiiven halkaisija (m)
ds = juoksupydran navan halkaisija on 2-laakeroinnissa 0.05 m, 3-laakeroinnissa 0.06 m
ja 4-laakeroinnissa 0.07 m.

Vertailupaineena kaytetédan ilmakehan painetta = 0 MPa
Tiivistenesteen ja huuhtelunesteen laatu taytyy olla seuraava:
¢ suurin sallittu partikkelikoko 50 um

® suurin sallittu kiintoaineen maéara 2 mg/I.

2  Pumpun kaynnistys

VAROITUS

Tuote on tarkoitettu vain siihen kayttétarkoitukseen, johon se on myyty - &la
kayté tuotetta muihin kayttotarkoituksiin.

VAROITUS

Jos pumpussasi ei ole S- tai R-valirakennetta, varmista ennen kaynnistysta, etta

pumppu on tarpeeksi tdynna pumpattavaa nestetta. I
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HUOMIO

Tarkkaile vélittémasti kdynnistyksen jalkeen poistopuolen painetta osoittavia laitteita.
Ellei oikeaa painetta saavuteta nopeasti, sammuta moottori ja selvita liian alhaisen
paineen syy.

HUOMIO

Jos pumpattavan nesteen maaraéa joudutaan saatamaan, saada sité painepuolen
venttiililla. Ala sdada virtausta imuventtiililla.

2.1 APP-, EPP-, NPP- ja WPP- pumput
* Avaa mahdolliset tiivistenesteventtiilit ja sdada paine ja virtausmaéara sopiviksi taulukon 1
mukaan.

* Tarkista, etta punostiiviste vuotaa runsaasti. Ellei jatkuvaa vuotoa synny, 16ysaa
tiivisteholkkia. Jos tdmakaan ei auta, pakkaa tiiviste uudelleen 16ysemmin.

* Taytd pumppu nesteelld siten, ettd ainakin imuputki ja pumpun pesa ovat tdynné nestetta.
* Tarkista, ettd imuventtiili on taysin auki ja paineventtiili suljettuna.

* Kaynnista moottori.

* Avaa paineventtiilid varovasti kunnes haluttu nestemaéré saavutetaan.

* Tarkista, etté punostiiviste vuotaa edelleen runsaasti. Ellei nain ole, 16yséa tiivisteholkkia
valittbmasti. Jos tamakaan ei auta ja punostiiviste kuumenee, pysayta pumppu ja selvita
hairién syy. Kun punostiiviste on toiminut hairiéttd noin 10 minuuttia, voit ryhtya sita
kiristAmaén. Suorita kiristys kiertdmalla kuusiomuttereita noin 1/6 kierrosta kerrallaan 5 - 10
minuutin valein kunnes vuoto on vahintadan 30 - 80 tippaa minuutissa. Kiristettdessa
tarkkaile, etta tiivisteholkki pysyy akseliin ndhden kohtisuorassa asennossa.

2.2 R-valirakenteinen pumppu
* Avaa pumpun ja mahdollisen kaasunpoistopumpun tiivistenesteventtiilit ja sdada
virtausmaara sopivaksi taulukon 1 mukaan.
* Tarkista, ettéd imuventtiili on taysin auki ja etta paineventtiili on kiinni.
* Kaynnistd mahdollisen kaasunpoistopumpun moottori.

* S&&ada haluttu alipaineen arvo alipaineenséatéventtiilin avulla (kuva 2):
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Avaa venttiilin karan (2) lukitseva lukkomutteri (6).

Kierra venttiilin holkkia (3) haluttuun suuntaan pitden samalla venttiilin karaa (2) paikoillaan.
Kun holkkia (3) kierretdan myétapéaivaan, alipaine kasvaa, koska venttiilin karaa (2) sulkevan
puristusjousen (4) voima kasvaa. Vastapaivaan kierrettdessa alipaine pienenee, koska
puristusjousen (4) voima pienenee.

Kun haluttu alipaine on saavutettu, lukitse venttiilin kara (2) holkkiin (3) lukkomutterilla (6).

D

r.r
] !

ekl

* Kaynnista moottori.
* Avaa pumpun ja kaasunpoistopumpun vélinen kaasunpoistoventtiili.
* Avaa paineventtiilid varovasti kunnes haluttu nestemaéré saavutetaan.

* Jos pumppua kaytetadan itseimevana, avaa paineventtiilid vasta kun kaasunpoistopumppu on
imenyt pumpun tayteen nestetta, pumppu alkaa pumpata ja paine alkaa nousta
painepuolella.

* Tarkista, ettd pumpattava neste ei virtaa ulos kaasunpoistoyhteen kautta. Jos nain kay,
pienenna kaasunpoistopumpun aikaansaamaa imua mahdollisesti asennetulla
alipaineensaatéventtiililla. Tiivisteneste voi virrata ulos kaasunpoistoyhteen kautta.

2.3 S-viélirakenteinen pumppu

® Avaa huuhtelunesteventtiilit ja s&4dé paine ja virtausmaara sopiviksi taulukon 1 mukaan.

Anna huuhtelunesteen virrata n. 1 - 2 minuutin ajan, jotta kaikki tarpeelliset tilat ehtivat
tayttya nesteella.

* Tarkista, ettd imuventtiili on taysin auki ja paineventtiili suljettuna.

* Kaynnista moottori.
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® Saada haluttu alipaineen arvo alipaineensaatéventtiilin avulla kuten R-valirakenteiseen
pumppuun.

* Kun pumppu alkaa pumpata ja paine painepuolella nousee, avaa paineventtiilid kunnes
haluttu nestemaara saavutetaan. Jos pumppu ja imuputki ovat tdynna nestetta, paine
nousee valittémasti kaynnistyksen jalkeen. Jos pumppu on kaynnistettdessa tyhjana, kestaa
paineen nousu jonkin aikaa.

3 Tarkkailu alkukdynnin aikana

VAROITUS

Kéyta huollon aikana henkilékohtaisia suojavélineita henkildvahinkojen

valttamiseksi. Pumpattaessa vaarallisia nesteita on iho ja silmat suojattava. I

HUOMIO

Ala kayta pumppua suositellun minimitilavuusvirran alapuolella tai paineventtiili
kiinni. Kavitointi tai kiertovirtaus saattavat vaurioittaa pumppua nopeasti.

Pumpun kaynnin ja tuoton tasaisuutta sdanndllisesti tarkkailemalla voidaan mahdollinen huolto- ja
korjaustarve ennakoida ja nain pitdd pumpun hyétysuhde korkeana, prosessi hairiéttomana ja
kunnossapitokustannukset pienina.

Punostiivisteen lampétilaa on tarkkailtava ja vuoto pidetaén 30....80 tippaa/minuutti tiivisteholkkia
saatamalla.

Tiivistenesteen virtausmaara ja paine on pidettédva annetuissa arvoissa (ndma ilmenevat liitteena
olevasta tiivisteen valmistajan ohjeesta).

Laakerien lampétilaa ja tarindé on hyva tarkkailla sdanndllisilla mittauksilla. LAmpétilan kohoaminen
tai lisdantynyt tarind saattaa olla merkkiné virheellisesta voitelusta tai laakerivauriosta.
Laakeripesassa on mittausnipat (SPM, M8 x 24) laakereiden kunnon mittausta varten.

Myds pumpusta kuuluvia &ania ja pumpun tarinda on tarkkailtava, ja epatavallisten danien ja tarinan
syyt on selvitettava.

Kytkimen kuntoa voidaan tarkkailla stroboskoopin avulla kytkinsuojassa oleven rei’ityksen kautta.
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4 Pysaéaytys

* Sulje paineventtiili, jotta pumpattava neste ei paase virtaamaan takaisin.

* Sulje R-vélirakenteisen pumpun ja mahdollisen kaasunpoistopumpun vélinen
kaasunpoistoventtiili.

* Pysaytd moottori.

® Pysayta mahdollisen kaasunpoistopumpun moottori.

* Sulje imuventtiili, jos on syyta epailla, ettd imuputkisto tyhjenee pumpattavasta nesteesté.
* Sulje mahdolliset jaadhdytys- ja huuhtelunesteventtiilit.

* Mahdollinen tiivistenesteventtiili saadaan sulkea vain, jos pumppu ensin tyhjennetaan tai
ainakin paine pumpusta poistetaan.

Pitkan seisonta-ajan aikana on pumppu silloin talldin tarkastettava ja samalla pyéraytettava akselia
kasin pari kierrosta. Mikali pumpattava neste on jahmettyvaa tai pumppu on altis jaatymiselle,
tyhjennetd&n pumppu ja imuputki seisontakaudeksi.

5 Tarkkailu alkukdynnin jalkeen

OHJE

Oikea lopullinen suuntaus on tédrkedd pumpun toiminnan kannalta.

Kun pumppu on kaynyt tarpeeksi pitkaan, jotta pumpun ja moottorin I&mpétila on noussut normaaliin
kayttolampaétilaan, tarkista kytkimen suuntaus kohdan “Kytkimen asennus ja suuntaus” mukaisesti.

Tarkista kuumanestepumpuissa pesan kannen kiinnitysruuvien kireys. Kiristysmomentti ohjearvojen
mukaan.

Jos pumpussa on punostiivisteet, tarkista, etta tiivistepesasta vuotaa riittdva maara nestetta.

Jos pumpussa on liukurengastiivisteet, varmista, etta tiivisteen huuhtelu tai jadhdytys toimii
asianmukaisesti.

Varmista, ettd tiivistenestejérjestelma toimii asianmukaisesti.

Tarkista, ettd pumpun tai moottorin laakerit eivat kuumene liikaa.
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6 Vianetsinta - toiminta

Kéyntiinajon aikana hairi6ité aiheuttavat useimmiten virheet pumpun valinnassa, virheellinen
prosessin suunnittelu, kayttdvirheet tai prosessissa olevat vieraat esineet.

Pumpun pitkaaikaisessa toiminnassa hairi6ita aiheuttavat useimmiten satunnaiset viat,
prosessimuutokset tai korroosio ja kuluminen.

Toimintahairididen syyna on usein joko riittdmatdn huolto tai se, ettd pumpun kayttérajoitukset on
ylitetty.

Seuraavaan vianetsintataulukkoon on koottu tyypillisimmét toimintahairiét ja niiden mahdolliset syyt.
Jos pumppu ei toimi kunnolla, todellinen syy on selvitettéava, jotta korjaukset ja mahdolliset
muutokset voidaan tehda viipymétta. Taulukot 2 - 9.

Taulukko 2  Oire: Pumpusta ei tule nestetté

Todennékdinen syy: Korjaustapa:

Véaara pyorimissuunta Muuta pyérimissuunta laakeripesaan kiinnitetyn
nuolen mukaiseksi

Pumppua ei ole ensikaynnistetty oikein vedella tai Kéynnistd pumppu uudelleen siten, etté siina ja

imuputkistossa on hdyrylukko (P-véalirakenne) imuputkistossa on vetta

Huuhteluneste ei ole paalla (S-valirakenne) Avaa huuhtelunesteventtiili

Tulopaineen ja hdyrynpaineen ero on liian pieni Tarkista imuputkiston rakenne

Imuaukosta, imuputkistosta tai akselitiivisteesta Tarkista imuputkisto. S&4ada akselitiivistetta.

vuotaa ilmaa (P- ja S-véalirakenne)

Imuputkisto, imuventtiili tai juoksupydra ovat tukossa | Tarkista, ettd imuputkistossa tai pumpussa ei ole
esteita

Liian pieni py6érimisnopeus Tarkista pyérimisnopeusvaatimukset ja -rajoitukset

Putkiston virtausvastus on suurempi kuin pumpun Tarkista vastukset ja alenna virtaushaviota

antama nostokorkeus

Pumpattavan nesteen odottamaton ilma- tai Ota yhteytta valmistajaan

kaasupitoisuus

Liian alhainen imusailién taso Tarkista vaadittu tulo-/imukorkeus

Taulukko 3 Oire: Liian pieni nostokorkeus
Todennékdinen syy: Korjaustapa:

Pumpattavan nesteen odottamaton ilma- tai Ota yhteytta valmistajaan

kaasupitoisuus

Pumpattavan nesteen odottamaton viskositeetti Ota yhteytta valmistajaan

Imuputkisto, imuventtiili tai juoksupydra ovat tukossa | Tarkista, ettd imuputkistossa tai pumpussa ei ole
esteitd

Liian pieni pydrimisnopeus Tarkista py6rimisnopeusvaatimukset tai -rajoitukset

Vaara pyorimissuunta Muuta pyérimissuunta laakeripesaén kiinnitetyn
nuolen mukaiseksi

Putkiston virtausvastus on suurempi kuin pumpun Tarkista vastukset ja alenna virtaushaviota

antama nostokorkeus

Painettakantavat osat ovat Tutki pumppu ja vaihda vialliset osat tarvittaessa

kuluneet/vaurioituneet/tukossa

Liian alhainen imusailién taso Tarkista vaadittu tulo-/imukorkeus
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Oire: Liian pieni (tai epdtasainen) virtaus

Todennékdinen syy:

Korjaustapa:

Imuputkistossa on hdyrylukko (P-valirakenne)

Kéynnistd pumppu uudelleen siten, etté siina ja
imuputkistossa on vetta

Imukorkeus on liian suuri

Tarkista, ettd imuventtiili on taysin auki ja etta
imuputkistossa ei ole esteité

Tulopaineen ja hdyrynpaineen ero on liian pieni

Tarkista imuputkiston rakenne

Imuaukosta, imuputkistosta tai akselitiivisteesta
vuotaa ilmaa (P- ja S-véalirakenne)

Tutki imuputkisto ja sdada akselitiivistetté

Pumpattavan nesteen odottamaton ilma- tai
kaasupitoisuus

Ota yhteytta valmistajaan

Pumpattavan nesteen odottamaton viskositeetti

Ota yhteytta valmistajaan

Imuputkisto, imuventtiili tai juoksupydra ovat osittain
tukossa

Tarkista, ettéd imuputkistossa tai pumpussa ei ole
esteita

Liian pieni pydrimisnopeus

Tarkista py6rimisnopeusvaatimukset tai -rajoitukset

Putkiston virtausvastus on suurempi kuin pumpun
antama nostokorkeus

Tarkista vastukset ja alenna virtaushaviota

Painettakantavat osat ovat
kuluneet/vaurioituneet/tukossa

Tutki pumppu ja vaihda vialliset osat tarvittaessa

Taulukko 5

Oire: Suuri tehontarve

Todennékoinen syy:

Korjaustapa:

Liian suuri pyérimisnopeus

Tarkista py6rimisnopeusvaatimukset tai -rajoitukset

Véaara pyorimissuunta

Muuta pyérimissuunta laakeripesaén kiinnitetyn
nuolen mukaiseksi

Putkiston virtausvastus on paljon suurempi tai
pienempi kuin pumpun antama nostokorkeus

Tarkista putkiston rakenne

Pumpattavan nesteen odottamaton tiheys

Ota yhteytta valmistajaan

Pumpattavan nesteen odottamaton viskositeetti

Ota yhteytta valmistajaan

Pumppu ja moottori on suunnattu vaarin

Suuntaa pumppu ja moottori uudelleen. Varmista,
ettd pumppuun ei kohdistu rasituksia.

Taipunut tai epakeskinen akseli

Kokoa pumppu uudelleen

Pyérivat osat hankaavat pumppua sisélta

Kokoa pumppu uudelleen ja tarkista valykset

Painettakantavat osat ovat
kuluneet/vaurioituneet/tukossa

Tutki pumppu ja vaihda vialliset osat tarvittaessa

SULZER

Pumpun komponentit ovat liian tiukalla

Kokoa pumppu uudelleen ja tarkista valykset

Taulukko 6

Oire: Liiallinen melu ja/tai tdrina

Todennékoinen syy:

Korjaustapa:

Tulopaineen ja hdyrynpaineen ero on liian pieni
(kavitointi)

Tarkista imuputkiston rakenne

Pumpattavan nesteen odottamaton ilma- tai
kaasupitoisuus

Ota yhteytta valmistajaan

Imuaukosta, imuputkistosta tai akselitiivisteesta
vuotaa ilmaa (P- ja S-véalirakenne)

Tutki imuputkisto/séada akselitiivistetta

Imuputkisto, imuventtiili tai juoksupy6ra ovat tukossa

Tarkista, ettéd imuputkistossa tai pumpussa ei ole
esteita

Liian pieni pydrimisnopeus

Tarkista py6rimisnopeusvaatimukset tai -rajoitukset

Putkiston virtausvastus on suurempi kuin pumpun
antama nostokorkeus

Tarkista vastukset ja alenna virtaushaviota
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Todennékoinen syy:

Korjaustapa:

Pumppu toimii suositellun minimitilavuusvirran
alapuolella (kavitointi)

Tarkista pumppausjérjestelman vaatimukset

Pumpun perustus ei ole riittdvéan tukeva

Vahvista perustusta

Putkistoa ei ole tuettu riittdvasti, minka vuoksi
pumppuun kohdistuu rasituksia.

Tarkista putkiston tuentavaatimukset

Pumppu ja moottori on suunnattu vaarin

Suuntaa pumppuyksikkd uudelleen. Varmista, etta
pumppuun ei kohdistu rasituksia.

Taipunut tai epakeskinen akseli

Kokoa pumppu uudelleen ja vaihda akseli ja laakerit
tarvittaessa

Pyérivat osat hankaavat pumppua sisélta

Kokoa pumppu uudelleen ja tarkista valykset

Painettakantavat osat ovat
kuluneet/vaurioituneet/tukossa

Tutki pumppu ja vaihda vialliset osat tarvittaessa

Pumpun komponentit ovat liian tiukalla

Kokoa pumppu uudelleen ja tarkista valykset

Laakerit ovat kuluneet tai 16ysalla

Kokoa pumppu uudelleen ja vaihda laakerit
tarvittaessa

Riittamaton tai liiallinen voitelu

Tarkista pumpun voitelu

Juoksupydré on vaurioitunut tai epatasapainossa

Kokoa pumppu uudelleen ja vaihda juoksupyéra
tarvittaessa

Taulukko 7

Oire: Laakerit kuluvat nopeasti

Todennékoinen syy:

Korjaustapa:

Pumppu ja moottori on suunnattu vaarin

Suuntaa pumppuyksikké uudelleen ja varmista, etté
pumppuun ei kohdistu rasituksia. Vaihda laakerit
tarvittaessa.

Taipunut tai epakeskinen akseli

Kokoa pumppu uudelleen. Suorista tai vaihda akseli.

Pyérivat osat hankaavat pumppua sisélta

Kokoa pumppu uudelleen ja tarkista valykset

Juoksupydra on vaurioitunut tai epatasapainossa

Kokoa pumppu uudelleen ja vaihda juoksupyéra
tarvittaessa

Riittamaton tai liiallinen voitelu

Tarkista pumpun voitelu

Laakerit on asennettu vaérin ja/tai ne ovat likaiset

Vaihda laakerit tarvittaessa. Tarkista voiteluaineen
maara ja laatu.

Taulukko 8

Oire: Pumppu kuumenee liikaa tai leikkaa kiinni

Todennékdinen syy:

Korjaustapa:

Pumpun ensikéynnistys vedell4 on tehty
riittamattomaésti (P-vélirakenne)

Kéynnistd pumppu uudelleen siten, etté siina ja
imuputkistossa on vetta

Huuhteluneste ei ole paalla (S-valirakenne)

Avaa huuhtelunesteventtiili

Tulopaineen ja hdyrynpaineen ero on liian pieni

Tarkista imuputkiston rakenne. Pumppu voi toimia
suositellun minimitilavuusvirran alapuolella
(kavitointi).

Pumppu toimii suositellun minimitilavuusvirran
alapuolella (kavitointi)

Tarkista pumppausjérjestelman vaatimukset

Pumppu ja moottori on suunnattu vaarin

Suuntaa pumppuyksikkd uudelleen. Varmista, etta
pumppuun ei kohdistu rasituksia.

Laakerit ovat kuluneet

Kokoa pumppu uudelleen ja vaihda laakerit

Taipunut tai epakeskinen akseli

Kokoa pumppu uudelleen. Suorista tai vaihda akseli.

Juoksupydra on vaurioitunut tai epatasapainossa

Kokoa pumppu uudelleen ja vaihda juoksupyéra
tarvittaessa

Pyérivat osat hankaavat pumppua sisélta

Kokoa pumppu uudelleen ja tarkista valykset
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Todennékoinen syy: Korjaustapa:
Paineventtiili on kiinni Avaa paineventtiili
Paineventtiili on tukossa Tutki putkisto ja huuhtele tarvittaessa

Taulukko 9  Pumpattava neste virtaa ulos kaasunpoistoyhteen kautta (R-vélirakenne)

Todennékoinen syy: Korjaustapa:
Tulokorkeus on liian suuri Tarkista imukorkeuden rajat
Pumpun pyérimisnopeus on liian pieni Tarkista py6rimisnopeusvaatimukset ja -rajoitukset
Kaasunpoiston alipaine on liian suuri S&&da kaasunpoiston alipainetta
imunsaatéventtiililla
Kaasunpoisto- ja paluukiertoputkisto on asennettu Tarkista apuputkituksen asennusohjeet
vaarin
Paluukiertoputkisto on tukossa Tarkista, ettei paluukiertoputkistossa ole esteita
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