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Termit ja lyhenteet

3G-yhteys = Lyhenne kolmannen sukupolven matkapuhelinteknologialle
(Wikipedia 2012)

Ajosuunta = Linja-autolinjalla on kaksi ajosuuntaa (1 tai 2). Talla tiedolla
jarjestelma tietdd liittymakohtaisesti kumpaan suuntaan linja-auto on kul-
kemassa. Suunta 1 = idasta lanteen ja suunta 2 = lannesta itaan.

Etuuspyyntopiste = Kohta, jonka ylitettydan linja-auto pyytéa taustajar-
jestelmésté etuuspyynndn

GPS = Satelliittipaikannusjarjestelma (Wikipedia 2012)

Hairioviesti / Hairidtiedote = Viesti, joka voidaan valittdd kadunvarsi-
nayttojen ja/tai linja-auton sisandyttéjen kautta (katso kappale 2.2.7)

1J-2010 — jarjestelma = Tampereen kaupungin kayttdma yleisnimi reaali-
aikaiselle matkustajainformaatiojérjestelmalle

Kadunvarsinaytté = Naytto, jolle valitetdén tietoa linja-automatkustajille
linja-autopysékeilla (katso kappale 2.2.3)

Kuittauspiste = Kohta, jonka ylitettyaan linja-auto ilmoittaa taustajarjes-
telmé&an kayttaneensé etuuspyynnon

Liikennevaloetuus = Liikennevaloihin ohjelmoitu toiminto, jolla pyritdin
helpottamaan linja-autojen liikkumista liikenteessd. Toisin sanoen jarjes-
telma pyrkii vaihtamaan liikennevalot linja-autoille suotuisimmiksi.

Liittyma = Risteys

Linja-autolinja = Tiettyjen linja-autojen linja, jota ndma aikataulunsa
mukaisesti kiertavéat. Linjalla on useasti useita linja-autoja.

Linja-auton sisandyttd = Matkustajanayttd. Naytto, jolla vélitetdan tietoa
linja-automatkustajille linja-autossa (katso kappale 2.2.4)

Lissu - jarjestelmd = Matkustajan kayttoliittyma, joka I6ytyy interne-
tosoitteesta http://lissu.tampere.fi/

LIVA = Liikennevalo
Matka-aikapoikkeama = Linja-auton suhde sille asetettuun aikatauluun

Mattersoft Live! = Mattersoft Oy:n ohjelma, jota kdytetdan reaaliaikaisen
informaatiojarjestelmén taustajarjestelmana

Mydbhassa olo arvo = Arvo, jonka sisélld linja-autolla on mahdollisuus
saada etuus liikennevaloihin (katso kappale 3.2.3)



.
Prioriteettiarvo = Linja-autojen tarkeysarvo (katso kappale 3.2.1)

Pysakkitoiminto = Toiminto, jota voidaan kayttéa tilanteessa, jossa linja-
autopysakki on etuuspyyntopisteen ja risteyksen valissé (katso kappale
3.2.4)

Tarkasteluetaisyys = Alue, jonka sisélla tarkastellaan liittymaéa lahestyvi-
en linja-autojen prioriteettiarvo (katso kappale 3.2.2)

Taustajarjestelma = Selainpohjainen jarjestelmd, jossa suurin osa IJ-
2010 jarjestelméssa tehtavista asioista toteutetaan

Valopilkku = Led valo liikennevalojen padopastimessa, josta linja-auton
kuljettaja pystyy ndkemaan saadun etuuden (katso kappale 2.2.2 kuvat 7 ja
8)
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1 JOHDANTO

Tassd opinndytetydssa on esitelty Tampereella toimiva reaaliaikainen
matkustajainfojérjestelma ja sen toimintamallit. Suurena osana opinnéyte-
tyota ovat jarjestelmalla suoritettavat testaukset. Testaukset on tydssé jaet-
tu kahteen paatestaukseen, joiden sisalla on tehty pienempia testauksia eri-
laisilla arvoilla. Testauksissa pyrittiin selvittdmaan erilaisten arvojen vai-
kutuksia matka-aikapoikkeamiin.

Ensimmaisessé testauksessa testattiin sitd, minkélaisilla arvoilla linja-
autoliikenteen matka-aikapoikkeamat saataisiin mahdollisimman lahelle
niille asetettuja arvoja Tampereen Pirkankadulla. Toisin sanoen haettiin
sellaisia arvoja tai arvoyhdistelmia linja-autoetuusjérjestelmaan, joilla lin-
ja-autot pysyisivat mahdollisimman hyvin néille asetetuissa aikatauluissa.

Toisessa testauksessa testattiin sitd, minké&laisia vaikutuksia Tampereen
Pirkankadun linja-autoliikenteeseen on silla, jos kaikki Pirkankadulle ris-
tedvastd suunnasta tulevat linja-autot saavat aina ensimmaisend etuuden
tullessaan Pirkankadulle.
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2 REAALIAIKAINEN
MATKUSTAJAINFORMAATIOJARIJESTELMA

Reaaliaikainen matkustajainformaatiojéarjestelméa toisin sanoen 1J-2010 -
jarjestelmd on Tampereen kaupungin litkenneverkossa toimiva informaa-
tio- ja liikennevaloetuusjérjestelmé. 1J-2010 -jarjestelmaan on liitetty mo-
nenlaisia toimintoja joukkoliikenteen kayttajien ja tdssa tapauksessa erityi-
sesti linja-autoliikenteen kéyttdjien avuksi, seka linja-autonkuljettajien ja
jarjestelman yllapitajien avuksi. Padsaantoisesti namé toiminnot liittyvat
vahvasti Tampereen seudun linja-autoliikkeeseen.

Reaaliaikaisella ~ matkustajaninformaatiojarjestelmalla  (1J-2010 -
jarjestelmalld) tarkoitetaan siis kokonaisuutta, johon liittyvét selainpohjai-
nen kayttoliittymad, jarjestelmén linja-autot, ndyttétoiminnot (kadunvarsi-
naytot ja linja-autojen matkustajiensisanaytot), paikannustoiminnot, taus-
tatiedot seka tiedon jakaminen. Itse ohjelmaa kdytetadan niin sanotun taus-
tajarjestelman kautta, joka on taysin selainpohjainen kayttoliittyma. Ky-
seisen kayttoliittymén on luonut Mattersoft Oy ja kayttéliittyman nimi on
Mattersoft Live!. Mattersoft on rakentanut 1J-2010 -jarjestelmén kayttoliit-
tyman, mutta koko jarjestelmén rakentamisessa on ollut monia muita teki-
jOItd ja toimijoita. Merkittdvimpid ndistd on Corenet Oy sekd Logica,
unohtamatta tietenkaan Tampereen kaupunkia. (Kéayttdohje. 2011)

2.1 Jarjestelméesittely

1J-2010 -jarjestelmaén on liitetty erityylisid toimintoja yhdeksi kokonai-
suudeksi, jotka kaikki jollain tapaa liittyvat Tampereen joukkoliikentee-
seen ja erityisesti linja-autoliikenteeseen. Jarjestelmdssd keskeisimpié
ominaisuuksia ovat: liikennevaloetuudet, linja-autojen automaattinen
etuuspyyntojarjestelmé liikennevaloliittymiin, linja-autojen reaaliaikainen
paikkaseuranta, informointikanava joukkoliikenteen kayttgjille (kadunvar-
sindytot, linja-autojen siséandytot seké Internet), hairidviestit, raportit seka
jarjestelman yll&pito-ohjelmisto. (Kayttoohje. 2011)

Jarjestelmén toimintaperiaate pohjautuu ldhes kokonaan 1J-2010 -
jarjestelméén. Jarjestelmaéan on kytketty linja-autot, liikennevalot, kadun-
varsinaytot, Internet seka erilaiset tietokannat. Kéytannossa toiminta me-
nee niin, ettd linja-autot ovat 3g - yhteyden avulla yhteydessa 1J-2010 -
jarjestelmaén, johon linja-autot lahettdvat reaaliaikaista paikkatietoa. Re-
aaliaikaisen paikkatiedon linja-autot saavat GPS - paikannuksesta. Itse jar-
jestelmé taas ohjaa paikkatiedon ja senhetkisen ajan perusteella mm. lii-
kennevaloetuuksia, matkustajanaytt6ja, kadunvarsinaytt6jd, Internetista
I0ytyvéa reaaliaikaista tietoa sekd hyvin montaa muuta tietoa ja toimintoa.

Yksinkertaisuudessaan koko jarjestelman toiminta ja erilaiset toiminnot
voidaan kuvata kuvitteellisessa tapahtumaketjussa seuraavasti. Joukkolii-
kenteen kayttaja katsoo Internetista linja-auton aikataulun, jolla hén aikoo
matkustaa. Samainen kayttaja pystyy myds seuraamaan puhelimellaan In-
ternetistd koko ajan sen hetkisté aikataulua, esimerkiksi, jos linja-auto on
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vaikka minuutin myohéssa. Liséksi henkilon ollessa linja-autopysékilla,
han nakee pysékin kadunvarsindytosta haluamansa linjan linja-auton reaa-
liaikaisen saapumisajan. Linja-autossa matkustaessaan henkil® nékee taas
matkapuhelimestaan Internetistd koko ajan hieman eldvén aikataulun ja
senhetkisen oletetun saapumisajan. Lisaksi hdn ndkee linja-auton sisandy-
tosta reaaliaikaisesti, milla pysakilla kyseinen linja-auto juuri silla hetkell&
on. Linja-auto ajaessaan sille asetettua reittia pitkin pyytaa jarjestelman
liilkennevaloja vaihtumaan automaattisesti sille suotuisimmiksi riippuen
siitd, onko linja-auto etuajassa vai jaljessa sille asetetusta aikataulusta. Ja
lopuksi kaikki tdm& koko ajan muuttunut tieto tallentuu automaattisesti
tietokantaan, josta sita pystytddn mydhemmin tarkastelemaan ja seuraa-
maan.

Yhtenda keskeisend asiana 1J-2010 -jarjestelmdssa on koko jarjestelmén yl-
lapito, jonka avulla pystytaan esimerkiksi luomaan jarjestelmaan uusia liit-
tymid sek&d muokkaamaan jo olemassa olevia liittymid. Liséksi yll&pitoon
kuuluu keskeisesti linja-autojen etuuksien luominen ja muokkaaminen.
Jarjestelméaén liittyy viela monia muita toimintoja, jotka eivét ole niin kes-
keisessd asemassa Kyseisessd jarjestelmdssd, mutta jotka kuitenkin mah-
dollistavat joitain asioita tehtdvan tarvittaessa. Tallainen on esimerkiksi
hairidviestien lahettdmistoiminto.

2.2 Jarjestelman keskeiset toiminnot

1J-2010 -jarjestelman toimintoja on monia, mutta niista keskeisimmat voi-
daan jakaa karkeasti neljdén osaan.

— Toiminnot, joista joukkoliikenteen- ja tassd tapauksessa linja-
autoliikenteen kayttdjat saavat tietoa ja informaatiota. Naita toimintoja
on esimerkiksi Internet, linja-autojen sisandytét sekd linja-
autopysakkien kadunvarsinaytot.

— Toiminnot, joiden avulla pyritddn saamaan linja-autoliikennettd mah-
dollisimman sujuvaksi ja ndin ollen pyritddn vaikuttamaan myds muu-
hun liikenteeseen seka liikenteen sujuvuuteen samalla kadulla/tiella.
Tallaisia toimintoja ovat linja-autojen liikennevaloetuudet ja jossain
maarin myos jarjestelmdastd saatavat tiedot, joilla etuuksia voidaan
my06hemmin sd&dell& mahdollisimman sujuviksi.

— Toiminnot, joista saadaan tietoa jarjestelman toiminnasta seka jarjes-
telmaén liitetyista ajoneuvoista. Tallaisia toimintoja on esimerkiksi
linja-autojen reaaliaikainen paikannus seka erilaiset raportit, joita saa-
daan jarjestelméastd ulos. Raporteista voidaan tarkastella niin linja-
autojen aikatauluja, aikataulujen toteutumisia, matka-aikapoikkeamia
kuin esimerkiksi linja-autopysékin kadunvarsindyton toimintaa.

— Toiminnot, jolla jarjestelm&a pidetadn yll4. N&itd toimintoja ovat esi-
merkiksi uusien risteyksien luominen, risteyksien pdivittdminen, uu-
siin tai péivitettyihin risteyksiin uusien etuuksien luomiset seka jo
olemassa olevien etuuksien paivittaminen.
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Jarjestelmén keskeiset toiminnot on listattu alle kappaleisiin 2.2.1 —2.2.7

2.2.1 Risteyksen luominen jarjestelmaan seka risteyksen hallinta

Risteyksen luominen 1J-2010 -jarjestelmaan tehd&én aina Kirjautumalla
ohjelmistoon sisdén. Ohjelmistosta 16ytyy risteyksen hallinta -valilehti
(Kuva 1), jonka valikoista risteys paastdaan luomaan jarjestelméaan ja johon
voidaan my6hemmin muokata etuus- ja kuittauspisteet. Risteystd luotaessa
ei tarvitse tietdd muuta kuin: risteyksen tunnus, risteyksen nimi, IP -portti
ja tarkasteluetdisyys. Nama tiedot syottamalld saa jarjestelmaén luotua uu-
den risteyksen. Jos kuitenkin kéy niin, ettd on syo6ttanyt virheellisesti tai
virheellistd tietoa risteystd luotaessa, pystyy kaikkia nditd neljaa ar-
voa/tietoa vield myéhemmin muokkaamaan hyvin helposti oikeiksi.

Risteyksen tunnuksena on tarkoitettu kaytettavéksi jotain tunnusta, josta
risteys voidaan helposti tunnistaa oikeaksi. Tampereella risteyksen tun-
nuksina on kolminumeroinen numerosarja. Jokainen Tampereen liikenne-
valo-ohjatuista risteyksista on siis nimetty oman numeroiseksi risteyksek-
si. Esimerkkind numeroinnista voidaan mainita Tampereen Pirkankadun
liilkennevalo-ohjatut risteykset, joiden alueella opinnédytetytssa tehdyt tes-
taukset suoritetaan. Pirkankadun liikennevalo-ohjatut risteykset ovat: 310,
311, 312, 313, 314 ja 315. (Kayttoohje. 2011, 12)

Risteyksen nimend on tarkoitettu kaytettdvéksi risteyksen nimed, jos ky-
seinen risteys on jollain nimelld nimetty. Nimi - kenttddn voidaan myos
kirjoittaa vaikka kahden ristedvan kadun nimet. Tampereella 1J-2010 -
jarjestelmaén tuohon nimikenttdén on syoétetty kahden ristedvan kadun/tien
nimet, tai joissain tapauksissa useammankin kadun/tien nimet, jotta tunnis-
taminen olisi helpompaa. Toki nimena voitaisiin kayttad myos vaikka ris-
teyksen numeroa, mutta kadun/tien nimilla on saatu selvé etu siten, ettd
nyt kyseisen risteyksen paikka on helppo hakea kadun/tien nimella, esi-
merkiksi jostain karttaohjelmasta. Tdmankaltaisesta nimeamismallista on
paljon etua, etenkin sellaisissa tilanteissa, joissa ei muisteta tarkasti, missé
jonkin numeroinen risteys sijaitsee. Lisaksi Tampereen mallissa tuntuisi
turhalta ilmoittaa kahteen kertaan risteyksen numero, koska se tulee jo il-
mi risteyksen tunnuskohdassa. (Kayttdohje. 2011, 12)

Risteyksen IP - portti kohtaan syotetddn kyseisen risteyksen yksilollinen
IP — osoite. IP — osoitteen per&én Kirjoitetaan vield portin tiedot. IP - kohta
on siis aina osoitteeltaan yksilollinen jokaisessa risteyksessd, mutta portin
tieto IP — osoitteen perdssé on useimmiten sama. Esimerkki IP — osoittees-
ta: risteys 310 Pirkankatu — Satakunnankatu IP = 10.93.28.190:9600. Esi-
merkissé 10.93.28.190 on yksil6llinen IP — osoite ja 9600 on portin tieto.
(Kayttoohje. 2011, 12)

Tarkasteluetaisyydella tarkoitetaan tietyn séteen muodostamaa aluetta lii-
kennevalo-ohjatun risteyksen ympérilla. Tarkasteluetdisyys kohtaan syote-
taan siis halutun alueen sateen pituus, eli esimerkiksi vaikka 500 metria,
jolloin tarkasteluetéisyys risteyksesta on 500 metrié risteyksesté jokaiseen
suuntaan. Tarkasteluetdisyytta kaytetadan toteutettaessa jollekin tietylle lin-
ja-autolinjalle etuutta prioriteettiarvoja hyvaksikayttaen. Toisin sanoen, jos

4
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-
jollekin linjalle on annettu korkeampi prioriteettiarvo, ja tdman linjan lin-
ja-auto on annettujen viivastymis-aikatauluarvojen mukaisesti tarkaste-
luetdisyysalueen sisalla, eivat pienemmalla prioriteettiarvolla kulkevat lin-
ja-autot saa omaa etuuttaan. (Kayttoohje. 2011, 12)

Risteyksen muokkaaminen jarjestelméssé on tehty todella helpoksi. Kun
on luotu jérjestelméan jokin uusi risteys ja tallennettu sen tiedot jarjestel-
méaan, nékyvéat kyseisen risteyksen tiedot heti tallennuksen jélkeen jarjes-
telmassa risteyksen hallinta -valilehdella (Kuva 2). Samaiselta valilehdelta
voidaan my6hemmin muokata tiettyé risteystd halutunlaiseksi. Muokatta-
essa risteyksen tietoja voidaan muokata kaikkia neljaa tietoa (Tunnus, Ni-
mi, IP -portti ja Tarkasteluetdisyys), jotka risteykselle on syotetty luotaes-
sa risteysta. Samalla vélilehdelld, jossa muokkaus tapahtuu, voidaan myos
tarvittaessa poistaa koko risteyksen tiedot. (K&yttdohje. 2011, 12)

Risteyksien hallinta

Pirkankatu-Satakunnakatu-
Yesilinnantie

311 Pirkankatu-Sepankatu
312 Pirkankatu-Sotkankatu T
313 Pirkankatu-Pyynikintori

314 Pirkankatu-tariankatu

315 Pirkankatu-Kortelahdenkatu

401 Itsgzné igxxdepkamTKaIevan
puistotie-Teiskontie-Sammonkatu

406 Tammelan puistokatbu-
Pohjolankatu

410 Tammelan puistokatu-
Kullervonkatu

|Lu0 risteys

310

)

Hairidviestien priorisointi

Kuval.  Kuva risteyksen luomisvalikosta (Padkayttajan tydkalu 2011)
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P FRAOEAENS T 311 Plrkankittiaepankaw
Satakunnakatu- = 312 Pirkankatu-Sotkankat
fl 313 Pirkankatu-Pyynikintori
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| Tallenna |
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| Nayta etuudet ||| Hzirioviestion priorisointi

Kuva 2.  Kuva taustajarjestelmasta 16ytyvasta risteyksen muokkaus valilehdesta (Paa-
kayttajan tyokalu 2011)

2.2.2 Etuuspyynto ja kuittaus, sekd ndiden luominen

Etuuspyynnot ja kuittaukset ovat 1J-2010 -jarjestelmdan luotuja pistei-
tad/kohtia, joista tapahtuu joko etuuden pyyntd tai saadun etuuden kuittaus
(Kuva 3). Naita kohtia hyddynnetdéan linja-autoliikenteessd, pyydettiessé
jollekin linja-autolle vihreda valoa tdméan saapuessa liikennevalo-ohjattuun
risteykseen. Esimerkiksi, kun linja-auton, joka on yhteydessé 1J-2010 -
jarjestelmaan, lahestyy liikennevalo-ohjattua risteystd, jossa on etuusjar-
jestelmé kaytossa, pyytdd saapuva linja-auto ylitettyddn pyyntopisteen lii-
kennevaloja vaihtumaan talle suotuisimmiksi. Saatu etuus voi olla joko
vihredn valon aiennus, vihredn valon pidennys tai vihreé valo voi vaihtua
kesken ohjelmoidun liikennevalojen kierron. Etuuden saatuaan ja vihreisté
valoista ajettuaan linja-auto ylittdd kuittauspisteen, jolloin jérjestelmé saa
tiedon siitd, ettd linja-auto on kulkenut kyseisen liikennevalo-ohjatun ris-
teyksen l&pi ja etuus kyseisessé liikennevalo-ohjatussa risteyksessé voi-
daan paattad. (Kayttoohje. 2011, 4-5).

Etuuspyynnét ja kuittaukset toimivat yksinkertaisuudessaan niin, ettd jo-
honkin kohtaan linja-auton reitille on asetettu pyyntopiste ja timan kohdan
ylitettydédn linja-auto on automaattisesti pyytanyt itselleen etuutta. Ohitet-
tuaan risteyksen linja-auto ajaa kuittauspisteen yli ja tasté lahtee automaat-
tisesti tieto jarjestelmélle, ettd nyt linja-auto on etuuden kayttanyt ja
etuuspyynté voidaan lopettaa. Piste itsessdan on hyvin pieni jarjestelmassa
ja helposti voisi kuvitella, etta sen asettaminen paikoilleen on hyvin tark-
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kaa. Piste kuitenkin toimii pienelld sateelld, joten jos esimerkiksi etuus-
pyyntopiste on asetettu keskelle tietd ja linja-auto ajaa tienreunaa pitkin
ohi, rekisterdi etuuspyyntopiste linja-auton. (Kayttéohje. 2011, 4-5).

Etuuspyynnon luominen jarjestelmaén aloitetaan siten, ettd tarkistetaan
onko kyseinen risteys, johon etuus halutaan luoda, jo luotu 1J-2010 -
jarjestelmaan. Jos risteys l0ytyy jarjestelmdstd, voidaan ruveta luomaan
suoraan siihen etuuspyynt6d, kun taas jos risteysta ei vielé ole luotu, tay-
tyy se luoda ennen etuuspyynnon luomista. 1J-2010 -jarjestelmasta I6ytyy
vélilehti luo kohde (Kuva 4), josta voidaan luoda jarjestelméan etuuspyyn-
topiste, kuittauspiste sekd kadunvarsindyttd. Etuuspyynta luotaessa luo
kohde -vélilehdelté valitaan pyyntokohta ja tdmén jalkeen ndyton keskelle
tulee vihred piste/tapla. Vihrea etuuspyyntopiste voi siis tulla aivan mihin
kohtaan tahansa kartalle, riippuen siit4, mihin kohtaan naytto silla hetkelld
osoittaa. T&std johtuen onkin tdrkedd, ettd ennen kuin luo kohde -
vélilehdelta valitaan pyynto -kohta, on siirrytty kartalla l&helle sita kohtaa,
johon aiotaan etuuspyynto toteuttaa. Taman jalkeen piste siirretdén halut-
tuun kohtaa hiirta raahaamalla. Pisteen kohtaa voidaan myds my6hemmin
tarvittaessa muuttaa. Itse etuuspyyntdd ruvetaan luomaan klikkaamalla hii-
relld tuota vihreda taplaa/pistettd, jolloin naytdlle avautuu uusi pieni valik-
ko (Kuva 5), johon etuuden tiedot syotetdan. (Kayttéohje. 2011, 4-5). Tie-
toja, joita pitda etuuspyyntopisteeseen syottaa ovat:

— Risteys. Risteys - kohtaan valitaan valikosta jo entuudestaan luotu ris-
teys seka sen tiedot esimerkiksi 310 — Pirkankatu — Satakunnankatu -
Vesilinnunkatu”.

— Output. Output - kohtaan syo6tetadn output-luku, joka on laitteen lah-
don numero halutulle suunnalle. Eli toisin sanoen katsotaan erillisesta
taulukosta output — luku, joka on luotavan etuuden mukaisen suunnan
ohjelmoitu luku. Namé output - luvut 16ytyvét erillisestd taulukosta,
johon ne on kirjattu liikennevaloja ohjelmoitaessa.

— Kuvaus. Kuvaus - kenttaan kirjoitetaan etuuden kuvaus. Kaytannossa
kuvaukseen kirjoitetaan etuuden saapumissuunta seka tarkennus, mi-
hin suuntaan kyseiselld etuudella ollaan menossa, esimerkki kuvauk-
sesta voisi olla vaikka ”Lénnestd A”.

— Lat ja Lng. Lat ja Lng. ovat etuuspyyntopisteen koordinaatteja, jotka
tulevat automaattisesti lat - kenttddn seka Ing - kenttaan, kun etuus-
pyyntopiste on luotu. N&it4 arvoja voidaan myds muokata kasin, jol-
loin tulee tietdd vain oikeat koordinaatit jotka kenttiin syotetdan. Hel-
pompi tapa muokata nditd arvoja on raahata etuuspyyntopistettd kart-
taliittymélla ja kun piste on halutulla kohdalla, tallennetaan tieto, jol-
loin lat- ja Ing - arvot paivittyvat automaattisesti oikeiksi.

— Pysékkitoiminto. Tiedoista l0ytyy kohta, johon laitetaan rasti, jos ha-
lutaan kayttdd pysékkitoimintoa tai jatetdan laittamatta rasti, jos py-
sékkitoimintoa ei haluta kayttada. Pysakkitoimintoa voidaan kayttéaa ti-
lanteessa, jossa linja-autopysakki on ldhelld risteysta tai tilanteessa,
jossa linja-autopysakki on etuuspyyntopisteen ja risteyksen valissa.



Reaaliaikainen matkustajainformaatiojarjestelma

Pysékkitoiminnon ollessa péélla ja linja-auton lahestyessa risteysté,
pyytaa jarjestelma linja-autolle etuuden tdmén ohittaessa pyyntopis-
teen. Jos linja-auto joutuukin pysahtyméan etuuden saannin jalkeen
pysakille ennen liikennevaloja, purkaa jarjestelma saadun etuuspyyn-
non. Kun linja-auto lahtee pysékilta liikkeelle, tekee jarjestelma auto-
maattisesti uuden etuuspyynnon linja-autolle.

— Linja. Linja - kenttadn syotetadn tieto siitd, mité linjaa luotavan etuu-
den halutaan koskevan. Kenttdén syotetddn halutun linjan numero.
Linja - kenttd&dn on mahdollista sy6ttdd myods useamman linja nume-
rot, kuitenkin niin, etta yhden linjan tiedot ovat aina omalla rivillaan ja
toisen linja tiedot seuraavalla.

— Suunta. Suunta - kohtaan syotetddn tieto, mistd suunnasta saapuvien
linjan linja-autojen etuuspyyntd otetaan huomioon. Tieto esitetdédn
numerolla joko 1 tai 2 riippuen siitd, kulkeeko linja-auto idasta l&hteen
vai lannestd itadn paatepysakeiltd katsottuna. Esimerkiksi, jos linja-
auto lahtee lannesta ja kulkee luotavan etuuden risteyksen l&pi kohti
itad, syotetddn kenttdan sen mukainen tieto, ettei kdy niin, ettd saman
linjan linja-auton kulkiessa toiseen suuntaan samasta risteyksestd, syt-
tyisi etuuspyyntd niin sanotusti vaarélle suunnalle. Linja-auton kulki-
essa luotavassa risteyksessé pohjoisesta etelddn verrataan taas paate-
pysakkeja ja katsotaan, kumpi pyséakeista on idassa ja kumpi lannessa,
ja t&std saadaan tieto, onko linja-auto kulkemassa itdan vai lanteen,
mika syotetdan suunta kohtaan.

— Prioriteetti. Prioriteetti - kenttddn syotetdan tieto, mik& on kyseisen
linjan prioriteetti. Prioriteetilla on vaikutusta tilanteessa, jossa samaan
liittymadn saapuu esimerkiksi kahdesta eri suunnasta samaan aikaan
linja-autoja, jotka Kilpailevat saatavasta etuudesta. Tallaisissa tilan-
teissa korkeamman prioriteetin omaavan linjan linja-auto saa ensim-
maisend etuuden ja vasta tdman jalkeen on pienemman prioriteetin
omaavan linjan linja-auton vuoro. Mit& pienempi prioriteettiarvo nu-
merona on, sitd tarkeampi tai korkeampi linja on. Esimerkiksi linjan
12 prioriteetin ollessa 3 ja linjan 25 ollessa 1, saa linjan 25 linja-auto
etuuden aina ennen linjan 12 linja-autoa, jos ndma saapuvat samaan
aikaan samaan liittymaan.

— Min(s) ja Max(s). Min ja Max -arvokohtiin syttetédan aikarajat sekun-
teina, kuinka paljon linja-auto voi olla my6hdassa tai edelld aikataulu-
aan, ettd kyseinen auto saa vield etuuden kyseisessa liittymassa.

Kun kaikki edelld mainitut tiedot on syotetty vélilehdelle, tallennetaan luo-
tu etuuspyynto tallenna - napista. Tassa vaiheessa voidaan myos perua ko-
ko etuuden luominen painamalla poista - nappia. (Kayttdohje. 2011, 4-5).

Kun etuuspyyntd on luotu jarjestelméén ja tallennettu, taytyy vield luoda
etuuspyynnolle kuittaus. Kuittauksen luominen tapahtuu luo kohde -
valilehdeltd valitsemalla kuittaus ja tdman jalkeen painamalla kohtaa lisaa
kohde. Tédmaén jéalkeen keskelle nayttda tulee samanlainen piste kuin
etuuspyyntopiste on, mutta kuittaus - piste on vain variltadn punainen. Pu-
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nainen piste tulee taas keskelle kayttoliittyman nayttéd samoin kuin etuus-
pyyntoa luotaessa, joten on térkedd, ettd kuittausta luotaessa kayttoliitty-
méssa taas tarkennetaan lahelle sitd paikkaa, johon kuittaus halutaan luo-
da. Tdaman jalkeen punainen piste siirretdan halutulle paikalle ja ruvetaan
syottdmaan sen tietoja jarjestelméan. Painettaessa punaista pistettd, kaytto-
liittymé&n naytolle avautuu uusi pieni valikko (Kuva 6) johon taytyy tayttaa
seuraavanlaiset tiedot: (Kayttdohje. 2011, 5-6).

— Risteys. Risteys - kenttddn valitaan pudotusvalikosta jo entuudestaan
luodun risteyksen tiedot. Kenttéan valittavan risteyksen pitéa olla sa-
ma, johon on juuri aikaisemmin luotu etuuspyyntopiste, koska etuus-
pyyntopiste ja kuittauspiste kulkevat aina kési kadessé.

— Etuus. Kun risteys kentdssé on valittu haluttu risteys, aukeaa etuus -
kenttddn samanlainen pudotusvalikko kuin risteyskohdassakin on.
Tasta pudotusvalikosta valitaan haluttu etuuden Kkuittaus. Pudotusvali-
kossa nakyvat vain ne etuuden kuvaukset, jotka ovat syotetty kysei-
seen liittymaddn etuuspyyntopistettd luotaessa. Esimerkiksi juuri tuo
”Léannestd A”.

— Output. Output - kenttdén sydtetaan tieto output-luvusta, kuten etuus-
pyyntopistettdkin luotaessa. Kuittauksen output - luku ei kuitenkaan
voi olla sama kuin pyynnon output - luku, vaan pyynnon ja kuittauk-
sen output-luvut ovat aina pari, esimerkiksi pyynndén outputin ollessa
5 on kuittauksen output 6.

— Lat ja Lng. Lat ja Lng ovat kuittauspisteen paikan koordinaatteja.
Luotaessa kuittauspistettd koordinaatit tulevat automaattisesti lat ja
Ing kenttadn. Kuittauspisteen lat ja Ing -arvoja, eli toisin sanoen kuit-
tauspisteen koordinaatteja voidaan muokata myo6s késin. Muokkaami-
nen tapahtuu niin, ettd liikutetaan luotua kuittauspistettd kayttoliitty-
man naytolld ja kun kuittauspiste on halutulla paikalla, tallennetaan
tieto. Tallennushetkelld lat ja Ing -kenttiin vaihtuu silloisen hetken
koordinaattitiedot.

Luotaessa etuuspyyntopistettd seké kuittauspistetta liittyméan, taytyy ottaa
huomioon myos luotavan liittyman l&heiset liittymét sekd néiden etuus-
pyyntopisteet ja kuittauspisteet. Jotta etuuspyyntopisteet ja kuittauspisteet
toimisivat halutusti 1J-2010 -jarjestelmassg, taytyy niiden olla sijoitettu oi-
kein jarjestelméan. Tdysin oikeata mallia sijoitukseen ei ole, ja varsinkin
pyyntopisteen sijoitukseen vaikuttaa monta asiaa. Tyypillisimpia asioita,
joita taytyy miettid, luotaessa pisteiden paikkoja ovat: tien/kadun nopeus-
rajoitus, matka linja-autopysékin ja liittyman valissa, liittyman etuuspyyn-
tojen palvelukyky seka liittyman viereiset liittymét sekd ndiden pyynto- ja
kuittauspisteet. Kéytdnnossa voidaan sanoa, ettd yhta oikeata paikkaa niin
etuuspyyntopisteelle kuin kuittauspisteellekaan ei ole, vaan jokainen piste
taytyy hakea ja miettid oikealle kohdalleen. Pisteitd luotaessa taytyy aina
muistaa, etté jarjestelman toimimisen takia pisteet ovat asetettava niin, ett4
ne eivat ole ristiriidassa viereisien liittymien kanssa. Kuittauspiste taytyy
sijoittaa siten, ettd se on 10-30 metri& jalkeen risteyksen, johon etuutta ol-
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laan luomassa ja siten, etté liittyman ja kuittauspisteen valille ei saa mis-
s&én tapauksessa jaada linja-autopysékkia.

Huomattaessa jommankumman tai molempien pisteiden olevan vaaréssa
paikassa, voidaan pisteiden paikkoja muokata myos jalkikateen. Téallainen
tilanne tulee helposti vastaan, jos luodaan uutta etuuspyyntopistettd seka
kuittauspistetta liittymadan, joka on kahden jo aikaisemmin luodun liitty-
méan valissé. Téllaisissa tilanteissa joudutaan useasti muokkaamaan kaik-
kien kolmen liittyman pisteita tarpeeksi kauaksi toisistaan, jotta jarjestel-
ma saadaan toimivaksi. Pisteiden muokkaaminen jéalkikateen on hyvin yk-
sinkertaista. Muokkaaminen aloitetaan valitsemalla liittyma, jonka pisteita
halutaan muokata ja painamalla haluttua pistettd aukeaa sama valikko kuin
pistettd luotaessa. Valikkoon voidaan muokata tai paivittdd vanhoja tietoja
sekd lisata uutta tietoa, esimerkiksi lisatd vaikka uuden linja-autolinjan
tiedot. Liséksi voidaan muokata pisteen paikkaa liikuttamalla piste halut-
tuun paikkaan tai tarvittaessa poistaa vaikka kaikki pisteen tiedot. Kaikki
tiedot, joita muokataan, lisataan jarjestelméaéan painamalla tallenna - nap-
pia. Ainoastaan pisteen poistamisen yhteydessd kdytetddn “poista” - nap-
pia. (Kayttdohje. 2011, 4-6).

Linja-auton kuljettajalle etuuspyyntopiste eikd Kkuittauspiste ei ndy mis-
taan. Linja-auton kuljettaja saa vain tiedon, ettd onko h&n saanut etuuden
vai onko etuus jaanyt saamatta. Tama tieto valitetaan linja-auton kuljetta-
jille pienelld Led — valolla joka on sijoitettu paasaantoisesti jokaisessa 1J-
2010 -jarjestelméaédn kuuluvassa liikennevalo-ohjatussa liittymassa liitty-
méan padopastimen punaisen valon alakulmaan (Kuva 7 ja 8). Linja-auton
lahestyessa jotain liittymaa ja pyytdessa itselleen etuutta etuuspyyntopis-
teeltd, nakyy kuljettajalle padopastimessa pieni vilkkuva valkoinen Led —
valo. Tésta vilkkuvasta Led — valosta kuljettaja tietdd, etta han on nyt saa-
nut etuuden kyseisiin liikennevaloihin. Toisin sanoen, linja-autojen kuljet-
tajat ajaessaan linja-autoja eivét tieda muuta kuin sen, jos he ovat saaneet
jossain risteyksessa etuuden. Kuljettajat voisivat helposti myos paéatelld,
ettd jossain tietyssa risteyksessé ei ole saatu etuutta, koska Led — valo ei
ole vilkkunut, mutta asia ei vélttdmatta ole ndin. Taytyy muistaa, ettd
kaikkia linjoja ei ole valttamatta lisatty linjan kaikkiin liikennevalo-
ohjattuihin liittymiin. Voi olla esimerkiksi niin, ettd jonkin linjan linja-
autot on ohjelmoitu vain vaikka joka toisiin valoihin tietylla kadulla.

10
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Kuva 3.

Kuva Tampereen Pirkankadun ja Sepénkadun risteyksesséd (311) olevista
etuuspyyntd pisteista sekd kuittauspisteista (Paakayttajan tydkalu 2011)
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Kuva4. Pyyntopisteen sekd kuittauspisteen luomisvalikko (Paakayttdjan tydkalu
2011)
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Kuva 6.  Kuittauspisteen muokkausvalikko (Paékayttajan tyokalu 2011)

Etuuspyyntdpisteen muokkausvalikko (Pa&kayttdjan tydkalu 2011)
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Kuva7.  Kuva Pirkankadun ja Satakunnankadun risteyksessa olevasta padopastimesta,
jossa néhdaén punaisenvalon alakulmassa pieni kirkas Led — valo, joka osoit-
taa linja-auton kuljettajalle hanen saaneen etuuden kyseiseen risteykseen.
(Risteyksesta 310 Pirkankatu — Satakunnankatu Tampere)

Kuva8.  Kuva Pirkankadun ja Satakunnankadun risteyksessa olevasta padopastimesta,
jossa néhdaén punaisenvalon alakulmassa pieni kirkas Led — valo, joka osoit-
taa linja-auton kuljettajalle hdnen saaneen etuuden kyseiseen risteykseen.
(Risteyksestd 310 Pirkankatu — Satakunnankatu Tampere)
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2.2.3 Kadunvarsindytot

Kadunvarsingytot (Kuva 9) ovat néytt0jd, jotka sijaitsevat paikassa, joka
on juuri ennen linja-autopysédkkid, mutta johon on pysakiltd esteeton na-
koyhteys. Kadunvarsindytostd linja-autoa odottava henkilo pystyy seu-
raamaan reaaliajassa kyseiselle linja-autopyséakille saapuvien linja-autojen
saapumisaikoja. Ajat esitetddn kadunvarsindytolla minuutteina, kuinka
kauan linja-autolta viel& menee aikaa saapuessaan kyseiselle pysékille. 1J-
2010 -jarjestelmé pystyy seuraamaan taysin reaaliaikaisesti sitd, missa lin-
ja-autot millakin hetkelld kulkevat ja ndin saadaan tarkka tieto siitd, onko
jokin linja-auto myo6hassa sille asetetusta aikataulusta. Linja-auton ollessa
myo6héssa sille asetetusta aikataulusta, ndkyy tdma tieto véalittomasti ka-
dunvarsinaytolld, jossa siis kerrotaan, kuinka monta minuuttia linja-autolla
vield menee saapua kyseiselle pysékille.

Néaytolla naytetdadn kokoajan vaihtuvaa tietoa kaikista pysakilla pysahtyvi-
en linja-autojen aikatauluista. Naytt0 paivittyy jatkuvasti n. yhden sekun-
nin vélein, eli toisin sanoen naytdlle voitaisiin paivittaa uutta tietoa sekun-
ninvélein. Naytolle on Kirjattu jérjestyksessé pysékille pysahtyvien linjo-
jen numerot seka ajat, jolloin seuraavat kyseisen linjan linja-autot pysakil-
le saapuvat. Min 1 tarkoittaa kyseisen linjan ensimmaistd saapuvaa linja-
autoa ja min 2 tarkoittaa tdmén jalkeen saapuvaa saman linjan linja-autoa.
Kokoajan reaaliaikaisesti vaihtuvan informaation saanti naytélle edellyttaa
sitd, etta kyseisen linjan linja-autot ovat yhteydessa 1J-2010 -jarjestelmaan,
jotta naiden senhetkinen paikka tiedetddn ja ennen kaikkea voidaan tietaa
senhetkinen suhde aikatauluun. Jos linja-auto syysta tai toisesta putoaa
pois 1J-2010 -jarjestelmasta esimerkiksi GPS- ongelmista johtuen, ei 1J-
2010 -jarjestelma nain ollen saa kyseisen linja-auton sen hetkista paikka-
tietoa eikd suhdetta aikatauluun. Té&llaisen tilanteen syntyessa ei kadunvar-
sindyttd mene sekaisin, vaan se nayttaa pysakilla oleville matkustajille lin-
ja-auton oletetun saapumisajan tunteina ja minuutteina esimerkiksi 13.25.

Linja-auton saapumisajan kertova aika naytoll& vaihtuu kahdella eri taval-
la.

1. Linja-auton ollessa yhteydessa 1J-2010 —jarjestelméaan, saadaan valiton
ja tarkka tieto linja-auton sijainnista. Tiedettdessa linja-auton sijainti,
seuraa jarjestelmé linja-auton saapumista kyseiselle linja-autopysékille
ja kun linja-auto on saapunut pysakille, vaihtuu aika naytolla. Talléin
kadunvarsindytolld nédytetddn seuraavan kyseisen linjan linja-auton
saapumisesta kertovaa aikaa. Jarjestelmdssa on myds mahdollisuus
sdatad tuota pysakkialueen kokoa, jolloin naytolla vaihtuva aika saa-
daan vaihtumaan juuri oikeaan aikaan. Esimerkiksi, jos naytolla aika
vaihtuu ennen kuin linja-auto on saapunut linja-autopysékille, on py-
sékkialueen alkamiskohta selvasti liian aikainen. Tallaisen tilanteen
saa korjattua muuttamalla pyséakkialueen alkamiskohtaa myohemmak-
si. Jos taas naytolla esitettavé aika vaihtuu vasta linja-auton ldhdettyé
pysékiltd, on pysakkialueen loppumiskohta lilan myodhaan ja téllaisen
tilanteen saa korjattua muuttamalla pysakkialueen loppumiskohtaa ai-
kaisemmaksi. (Kayttoohje. 2011, 9-10).
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2. Jos linja-auto ei syystd tai toisesta ole yhteydessa 1J-2010 -
jarjestelmaén, nakyy kadunvarsindytolla oletettu linja-auton saapumis-
aika. Talléin ajan vaihtuminen naytolla tapahtuu kellonajan mukaises-
ti. Eli jos naytolla lukee, ettd jonkin linjan linja-auton pitéisi saapua
pysakille esimerkiksi 15.35, niin kellon ollessa 15.36 néytélle vaihtuu
seuraavan saapuvan saman linjan linja-auton saapumisaika. Seuraava
aika voi olla taas aikataulun mukainen oletettu saapumisaika, tai jos
seuraava linja-auto on yhteydesséa 1J-2010 -jarjestelmé&an, niin aika esi-
tetddn minuutteina kuinka kauan linja-autolla menee vield linja-
autopysakille saapumiseen.

Kadunvarsindyttéa voidaan kayttdd myods moneen muuhunkin tarkoituk-
seen kuin ainoastaan linja-autopysakille saapuvien linjojen ja ndiden saa-
pumisaikojen esittdmiseen. Kadunvarsindytolla voidaan nayttédd teksti-
muodossa myds muita tietoja, esimerkiksi vaikka jostain viasta tai onnet-
tomuudesta. 1J-2010 -jarjestelmassa on valikko, jolla voidaan luoda erilai-
sia hdiridviesteja. Naita hairidviesteja voidaan asettaa nakyviksi vain jol-
lekin tietylle kadunvarsindytélle, tai vaihtoehtoisesti kaikille kadunvarsi-
naytoille. Liséksi samaiset hairidviestit voidaan asettaa ndkymaan myds
linja-autoissa, joko linja-auton kuljettajalle tai sek& kuljettajalle ettd mat-
kustajille. Hairioviesti voidaan asettaa nakyvaksi joksikin tietyksi ajaksi
tai vaihtoehtoisesti se saadaan ndkymaéan toistaiseksi.

Keskeisimpia etuja, mitd kadunvarsindytosté tavallinen joukkoliikenteen-
kayttdja saa, voidaan sanoa olevan kahta erilaista.

1. Varmasti suurin hyoty, mitd kadunvarsindytoltd saadaan, on reaaliai-
kainen linja-auton saapumisaika. Esimerkiksi, jos ei tiedd linja-auton
saapumisaikaa, nakee sen naytolta heti pysakille saapuessaan. Tai jos
linjan linja-auto on myo6hassa sille asetetusta aikataulustansa, nékee
naytolta heti, milloin linja-auto on tulossa pysakille.

Yksi tilanne, jossa kadunvarsindytdsta on varmasti hyotya, voisi olla
esimerkiksi sellainen, kun saapuu pysékille samaan aikaan kuin linja-
autonkin pitaisi kyseisella pysakilla olla ja et ole aivan varma, onko
linja-auto jo mennyt pysakin ohi vai vasta tulossa pysékille. Talloin
pystyy naytolta hetkessa tarkistamaan tilanteen.

2. Kadunvarsingytosta on myos hyotyé tilanteessa, jossa tiedetédan, minka
linjan linja-autolla oltaisiin menossa ja mihin, mutta ei olla aivan var-
moja, mille linja-autopysakille kyseinen linja-auto pysahtyy. Tampe-
reeltakin tallaisia paikkoja I0ytyy useita, joissa on kaksi tai jopa kolme
linja-autopysakkia aivan peratysten ja tiedetaan, ettd jollekin ndisté py-
sékeistd on pysédhtymadssé jonkin tietyn linjan linja-auto. Nain naytoilta
on hyvin helppoa, nopeata ja vaivatonta tarkistaa juuri oikea linja-
autopysakki.
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Kuva9.  Kuva kadunvarsindytdstd Tampereen Pirkankadulta Pyynikintorin linja-
autopysékiltad 0029 (Pyynikintorin linja-autopysakki 0029 Tampere)

2.2.4 Linja-autojen sisdnaytot

Linja-autojen sisanaytot eli matkustajandytot (Kuva 10 ja Kuva 11) ovat
nayttojd, jotka on asennettu linja-auton sisélle auton etupdéhan. On myds
mahdollista, ettd linja-autoon on asennettu useampi sisandytto. Jos naytto-
ja on esimerkiksi linja-autossa kaksi, on niista toinen asennettu linja-auton
etupadhan ja toinen loytyy talléin useasti auton puolivélista siten, ettd
mahdollisimman monella matkustajalla on nékodyhteys nayttéon. Linja-
autojen sisanaytoiltd matkustajat pystyvét seuraamaan reaaliaikaista tietoa,
jota ndytolle syotetadn. Naytolla voidaan ndyttaa erilaisia tietoja, mutta
paasaantoisesti talla ndytetddn vain pysakkien nimet. Linja-autojen sisé-
ndytot ovat yhteydesséd samaiseen 1J-2010 -jérjestelméén, jonka kautta
naytot toimivat reaaliaikaisesti. Normaalitilanteessa naytolla nakyy aina
seuraavan pysakin nimi. Naytolla ei siis ndytetd kadunnimea tai tiennimea,
vaikka osa matkustajista ndin luuleekin, vaan naytélla nakyva nimi on py-
sékille annettu nimi. Pysdkin nimen vaihtuminen tapahtuu automaattisesti
linja-auton ajaessa sille maaréattya reittia pitkin. Optimitilanteessa néaytolla
lukee aina seuraavan pysékin nimi ja linja-auton l&htiessé pysakilta liik-
keelle, naytolle vaihtuu seuraavan pysékin nimi. Jos linja-auto ei pysahdy
pysékille, sisdndyton tiedon pitéisi vaihtua naytolla valittomasti linja-auton
ohitettua kyseinen pysakkialue. Tallainen tilanne tulee vastaan esimerkiksi
silloin, kun pysékilla ei ole linja-autoon tulevia matkustajia tai kukaan
matkustajista ei ole jadmassa kyseisella pysékilla autosta pois.

Linja-auton siséndytén toiminta perustuu siihen, ettd jokainen linja-
autopysakki on nimetty 1J-2010 -jarjestelmadn, seka jokaiselle pysakille
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on luotu jérjestelmédan oma pysakkialue, joka ei ole vélttaméattd samanko-
koinen alue kuin maastossa. Pysakkitietoihin on myos lisétty tieto pysékil-
le pysahtyvien linja-autojen linjojen numeroista ja ndin on saatu rakennet-
tua selvat linjat jarjestelméaén, joita pitkin linja-autot kulkevat. Linja-auto,
joka on kytkettynd 1J-2010 -jarjestelméan, on kokoajan reaaliaikaisessa
yhteydessd jarjestelmaan, joka saa paikkatietoa linja-auton kulloisestakin
paikasta GPS - paikannuksen avulla. Linja-auton lahtiessa liikkeelle pysa-
kilt4, l&htee tieto heti jarjestelmélle ja kun jarjestelmd huomaa linja-auton
poistuneen pysékille asetetulta alueelta, vaihtaa se linja-auton sisénéaytélle
valittémasti seuraavan pysékin nimen ja tdmé& nimi taas vaihtuu valitto-
maésti, kun linja-auto on ohittanut kyseisen nimen mukaisen pysakin.
(Kéayttoohje. 2011, 5-6).

Linja-autojen sisanayttdja voidaan kayttda samoin kuin kadunvarsindyttoja
my6s moneen muuhun tarkoitukseen. Sisanaytdilla voidaan nayttaa teks-
timuodossa tietoa esimerkiksi vaikka jostain viasta tai hairiosta. 1J-2010 -
jarjestelmasta l6ytyvalla valikolla voidaan luoda siséndytdlle hairidviesteja
samalla tavalla kuin kadunvarsindytoille. Hairidviestit on myds mahdollis-
ta luoda sellaisiksi, etta ne nakyvét seka linja-autossa sisanaytolla seka ka-
dun varressa kadunvarsinaytolla. Hairioviestin nakyvyyttd voidaan muo-
kata hyvinkin tarkasti, esimerkiksi sen nakyvyys voidaan asettaa johonkin
tiettyyn linja-autoon, jonkin linjan linja-autoihin tai kaikkiin linja-
autoihin, jotka ovat yhteydessa 1J-2010 -jarjestelméan. Liséksi viestin na-
kyvilldoloaika voidaan mé&arata hyvin tarkasti, jolloin viestin kertominen
voidaan osoittaa juuri oikea-aikaiseksi.

Keskeisimmat edut, joita linja-autojen sisandytoistd saadaan, ovat hyvin
erilaisia. Lahes kaikki edut liittyvét jarjestelméllisesti tietoon pysékista tai
sen paikasta. Alle on lueteltu yleisimpia erilaisia tilanteita, joihin linja-
autojen sisédndytot voivat tuoda etuja tai joissa sisandytosta on apua.

— Ensimmadinen sisandyttdjen tarjoama etu, joka varmasti kaikille tulee
mieleen, on se, ettd jos ollaan vieraassa ympéristossa eiké tiedetd mis-
sé kohdassa on se pysakki, jolla pitéisi jaadda pois. Tallaisissa tilanteis-
sa el tarvitse tietdd kuin olevansa oikeassa linja-autossa seka linja-
autopysakin nimi, jolla on jadmassa pois kyydista.

— Linja-autojen sisanaytoista on hyotyd myos erilaisissa tilanteissa tu-
tuillakin reiteilld. Esimerkiksi vuorokauden pime&an aikaan tutulla rei-
tilld saattaa helposti tulla vastaan tilanne, jolloin ei tiedetd tarkasti
missé linja-auto on menossa, vaikka istutaan linja-autossa. Talloin si-
sénayttd kertoo kokoajan seuraavan tulevan pysakin nimeg, jolloin
tiedetdan pysékin kohta, jossa ollaan jadmaéssa pois kyydista.

— Linja-auton sisanédytosta on myos apua tilanteessa, kun joudut neuvo-
maan jonkun ulkopaikkakuntalaisen tulemaan vaikka luoksesi, niin
nyt on helppo sanoa, etta nouset johonkin tietyn numeron linja-autoon
ja jaat sen nimisella pysakilla pois, niin olet perilla.

— Siséndytosté voisi olla myos apua tilanteessa, jossa joutuu vaihtamaan
linja-autoa yhden tai useamman kerran matkustaessaan paikasta toi-
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seen. Tallaisessa tilanteessa ei tarvitse tietdd kuin, ettd tuolla linja-
autolla tuolle pysakille ja siita tuolla linja-autolla tuolle pysakille.

Kuva 10. Kuva linja-auton matkustajandytosta (Linjan 17 linja-auto Pyynikintori Tam-
pere)

Kuva 11. Linja-auton matkustajandyttd (Linjan 17 linja-auto Pyynikintori Tampere)

2.2.5 Ajoneuvot

Ajoneuvot - valikosta pystytddn seuraamaan kaikkia linja-autoja tai mah-
dollisesti muita ajoneuvoja, jotka ovat kytkettynd 1J-2010 -jarjestelméaan.
Jarjestelméssa olevien autojen lisaksi ajoneuvot - valikossa nékyvét kaik-
kien yhteydessé olevien ajoneuvojen tiedot. Naita tietoja on ajokierto - ID,
linjan numero sek& suhde aikatauluun sekunteina. Jarjestelmassé on jokai-
selle linja-autolle luotu oma ajokierto - ID ja jokaiselle linja-autolle on
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syodtetty oman linjan numero. Suhde aikatauluun -kohdasta nahdaén koko-
ajan reaaliaikaisen ajoajan suhde asetettuun aikatauluun sekunnin tark-
kuudella.

Ajoneuvot - valikosta voidaan myds seurata, onko linja-autolla ongelmia
1J-2010 -jarjestelmassa. Valikosta nahdaan eri véreill4, missa tilassa linja-
auto on. Samoin kartalla nahdéaén linja-auton kuvakkeesta linja-auton tila
tai onko silla esimerkiksi jokin ongelma. Kun linja-auto liikkuu ja silla ei
ole minké&anlaista ongelmaa, se ndkyy luettelossa valkoisella pohjalla ja
kartalla se nékyy sinisend liikkuvana tapland. Jos linja-autolle on tullut
jostain syysté jokin ongelma, nakyy se jarjestelméassa eri varilla. Eri on-
gelmille on jarjestelmaan luotu erivériset symbolit. Namé& symbolit on lis-
tattuna alapuolelle listaan selityksineen (Taulukko 1). (Kayttdohje. 2011,

11).
Taulukko 1. 1J-2010 jarjestelmén ajoneuvojen varisymbolit selitteineen. (Paékayttajan
tyokalu 2011)

Taustavari listalla Taustavari kartalla | Selitys

Valkoinen (ei taustavaria) | Sininen Ei ongelmia

Punainen Punainen Ajoneuvossa halytys

Harmaa Harmaa Ajoneuvo ei aktiivi-
nen

Violetti Violetti Ei yhteyttd gps -
laitteeseen

Oranssi Oranssi Ei yhteyttd rahastus-
laitteeseen

Musta Musta Ei yhteyttd gps eika
rahastuslaitteeseen

2.2.6 Raportit

1J-2010 -jérjestelméssd on tdysin oma “ohjelmansa” raporttien katselemi-
seen. Erilaisista raporteista saadaan etsittyd hyvinkin tarkkoja tietoja. Ra-
portointi - valikosta voidaan hakea muun muassa seuraavat raportit: etuus-
pyyntdjen ja kuittausten viiveraportit, kumulatiivisen etenemisen raportti,
relatiivisen etenemisen raportti ja ndyttdtaulun tapahtumien raportti. Eri
raporttien hakeminen ja erityisesti hakemisen rajaaminen on jarjestelmassa
tehty erittdin helpoksi. Raporttia haettaessa valitaan ensiksi, mik& edella
mainituista raporteista halutaan hakea. Taméan jalkeen valitaan haettavat
paivamadrat. Paivaméaarat voidaan valita niin, ettd raportissa nékyy esi-
merkiksi vaikka yksi paiva tai vaikka viikon ndkymaé. Lisaksi eri raporteis-
sa on erilaisia omia valintoja, joita voidaan hakuvaiheessa valita. Kuten
esimerkiksi etuuspyyntdjen ja kuittausten viiveraporttia haettaessa, pitaa
haettavan aikavélin lisaksi valita vield haettava liittymd. Raporttien selaa-
misen lisaksi raportit voidaan avata my6s Excelissd, mik&d mahdollistaa
sen, ettd raporteista voidaan tehdd vaikka joitain taulukoita tai naita voi-
daan joissain tapauksissa tarkastella jopa tarkemmin. Liséksi Excelista on
paljon apua, jos kyseisia raportteja halutaan esittda esimerkiksi joissain ti-
laisuuksissa tai jos raportit halutaan tallentaa helppoon muotoon, joka saa-
daan auki l&hes koneella kuin koneella. Alla olevassa luettelossa on ker-
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rottu tarkemmin 1J-2010 -jarjestelmasta 10ytyvista yleisimmista raporteis-
ta. (Kéyttoohje. 2011, 18-20).

Etuuspyyntdjen ja kuittausten viiveraportti. Haettaessa etuuspyyntojen
ja kuittausten viiveraporttia, aloitetaan hakeminen sillg, ettd valitaan
ensiksi paivdmaarat ajalta, jolta raportti halutaan. Taman jélkeen vali-
taan liittyma4, josta raportit halutaan ja viimeisend valitaan, halutaanko
néhda raportti vai yhteenveto raportista (Kuva 12).

Viiveraportista (Kuva 13) pystytddn tarkistelemaan helposti linja-
autojen etuuksien toimintaa yksittaisessé liittymassa. Raportista nah-
daan liittymdan jokaisesta suunnasta saapuvien linja-autojen etuus-
pyynnot seké kuittaukset. Raportista nahdaéan lisdksi muun muassa
seuraavat tiedot:
e Etuuspyyntdjen ja kuittausten arvo 2s % (kuinka moni pyynto
tai kuittaus lahtee eteenpéin alle 2 sekunninajassa)
e Ajoneuvo Liva - viive sekunteina (keskiarvo pyynnon tai kuit-
tauksen eteenpdin lahtemisen ajasta)
e Pyynnon ja kuittauksen hajonta (matka) koordinaatteina seka
metreind sek& ndiden keskiarvot
e Otoksien maaré (jokaisen suunnan otoksien maarat)

Yhteenveto (Kuva 14) raportista 10ytyy néista tiedoista vain yhteenve-
dot eli: otoksien maarét, ajoneuvojen Liva - viive sek& prosenttiméaara
alle kahden sekunnin viiveen alituksesta.

Kumulatiivisen etenemisen raportti. Kumulatiivisella etenemisella tar-
koitetaan jonkin linja-auton senhetkistd aikaa omalla kierrollaan.

Kumulatiivisen etenemisen raportista (Kuva 15) pystytdan tarkista-
maan jonkin tietyn linja-autolinjan etenemistd jompaankumpaan suun-
taan, joko paivakohtaisesti tai pidemmalta aikajaksolta, maksimissaan
kuitenkin 31 vuorokauden ajalta. Raportista nahddéan linja, suunta ja
lahtokohtaisesti ajat kuinka kauan kyseiselld linja-autolla on mennyt
lahtopysakilta jollekin tietylle pysakille.

Relatiivisen etenemisen raportti. Relatiivisen etenemisen raportilla
tarkoitetaan jonkin linja-autolinjan suhdetta sille asetettuun aikatau-
luun.

Relatiivisen etenemisen raportista (Kuva 16) pystytdan tarkistamaan
jonkin tietyn linjan linja-autojen etenemistd jompaankumpaan suun-
taan péaivakohtaisesti tai pidemmalta aikavaliltd. Raportista ndhdaan
haetun linjan ja suunnan ajokiertojen suhde néille asetettuun aikatau-
luun. Toisin sanoen, raportista ndhd&én helposti sekunnin tarkkuudella
kuinka paljon kierto on ollut my6hé&ssa tai etuajassa missakin kohdas-
sa kiertoa.

Nayttotaulujen raportti. Haettaessa nayttétaulujen raportteja, eli ka-
dunvarsindyttdjen raportteja, aloitetaan hakeminen valitsemalla pai-
vamaard, jolta tiedot halutaan hakea. Tamén jalkeen valitaan haluttu
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aikavéli (maksimissaan 10 minuutin aika) sek& nayttd (naytén nimi),
jolta tiedot halutaan hakea (Kuva 17).

Néayttotaulujen tapahtuma raportissa (Kuva 18) pystytdan tarkastele-
maan Yyksittaisen kadunvarsindyton toimintaa halutun péivan tietylta
ajalta. Raportista pystytddn seuraamaan:
e Lahdot (lahtevat linjat)
Mahdollinen héiridviesti
Linja (linjan numero)
Autokierto (autokierron oma numero Esimerkiksi 2202)
Lé&hto
Koordinaatit (Lat ja Lng)
Né&yton pimennys (jos nayttd on jostain syystd haluttu pimen-
tad)

Kayttajdtunnus: tampere

Etuuspyyntdjen ja kuittausten
vitveraportti

Paivamadarat

Liittym
| 310 - Pirkan katu—Satakunanl

Hae raportti

Hae yhteenveto

Kumulatiivinen eteneminen

Relatiivinen eteneminen

Katuinfran nayttétaulut

Kuva 12. Etuuspyyntdjen ja kuittausten viiveraporttien hakemisen valinta 1J-2010 jar-
jestelméssé. (Paakayttajan tydkalu 2011)

Kayttajatunnus: tampere E yyntojen ja kui viiveet
Etuuspyyntéjen ja kuittausten

viiveraportti Litymé 310 - Pirkankatu-Sataknnnakatu- Vesiinnantie
Paivamaarat Adkcavalit 01112011 - 03.11.2011

01112011 EH- 03112011

Liittyma

310 - Pirkankatu- Satakannd=] Ajoneuvo-Liva-viive (s)|Hajonta (lat)|Hajonta (ing) Keskiarvo (laf)| Keskiarvo (ng)

Idisti-D  |pyyntd 96,32 1085 | 0,0000166 0,0000643 3 61,4984138 23,7371068 8 508

Has raportl ldasta-D [wire 9738 1013 00000163 0.0000430 3| etaesesss| 23734633 5 57

ldasti-E [pyvmt 53,9 1926 00000192 0,0000987 5| e14984785| 237364768 6 579

Hae yhteenveto dasta-E kit 9745 0980 0.0000157  0.0000613 3[ srassiie[ 2373342 0 550

Kumulatiivinen eteneminen Lannesti - A [pyynte 92,01 0597[ 00000157 0,0000698 4| 614983714 237309612 3 401

— = [Lannesta - A kit 9030 0777[ 0.0000136]  0.000061¢ 3| etamsmrl] 237336978 5 02
Relatiivinen eteneminen

Lannesti - C [pyynte .2 0741[ 00000162  0,0000481 3| elsesenns| 237333053 4 E

Katuinfran ndytttaulut Lannests-C uitti 100,00 0,935 0,0000160[ 0,0000425 2| sraussnas| 237342503 3 36

Lannesti - G [pyynte 95,1 1033 00000154 0,0000509 3| elsmeinaz|  2373essss 5 s

[Lannesté - G kit 9521 0934 00000130 0,000031¢ 2| eramsioeT| 23733 3 5

[Vhteensi 9538 1133 | 0,0000166  0.0000663 34 69| 2206

Kuva 13.  Etuuspyyntojen ja kuittausten viiveraportti (Paékayttajan tydkalu 2011)
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yttajamnmus: tampere Viiveiden yhteenveto

Etuuspyyntdjen ja kuittausten
vilveraportti Aikavalitta: 01.11.2011 - 03.11.2011

Paivamaarat
01112011 EH- 03112011 EH

Littym E 1136 114368

310 - Pirkankatu-Satakunng - |

Hae yhteenveto

Kumulatiivinen eteneminen

Relatiivinen eteneminen

Katuinfran ndyttétaulut

Kuva 14. Etuuspyyntdjen ja kuittausten viiveiden yhteenveto (P&akayttdjan tyokalu
2011)

A e
Etuuspyyntitien ja kuittausten

viveraportti LisjalSuurta: 11

Kumulatitvinen eteneminen Adeavalita 01112011 - 03 11,2011
Pilvamaarat (max Iipv)
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0000 01 31 01 58 o226 Joe 38 o704 0e:22 oo 31102 1135 r3:02][1 344 133 1:20] 1630 [ve 3 2233 [ozn] o526 o 31 -39 2t oo 20 s o [rzn o s
0000 o1 24 01 53 0235 Joa 42 o9 29 10116 [1129][12.24 1418 15:32][16:24 1715 18,09 1890 [21:[24:55 a6 22] 2738 29 16 P52 3113 a8 3529 oz
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Kuva 15. Kumulatiivisen etenemisen raportti (Paakayttajan tyokalu 2011)

Adcavgghy 01112011 - 03112011

Vankoodaus:
|y 5 min myhiss (pen), 25 min myshassa (G, ¥6 2 min ja ale 5 min myshassa (mos),
ae 2 min my@hassa ja ale | min efuajassanar), 5k 1 min ehiajassa (sin)

oz vt [0 o100 47 0w 0200 3 E [oa.56][000][ 0.3 Loa34l[ o1 [or13fo 55

Pawvamasrat (mar 31pv)
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Faiatyyppi
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Kuva 16. Relatiivisen etenemisen raportti (Paakayttajan tyokalu 2011)
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Kayttajatunnus: tampere

Etuuspyyntdjen ja kuittausten
viiveraportti

Kumulatiivinen eteneminen

Relatiivinen eteneminen

Katuinfran nayttétaulut

Niyttétaulun tapahtumat

Paivamaara
20.11.2011

Aikavaliltd (max 10min)
10| =|: 00| =]~
10|=]: 01| >

MNaytdn nimi
25 Aleksanterin kirkka [+

Hae paivitykset

Kuva 17. Néyttétaulujen eli kadunvarsindyttdjen tapahtumien raporttien hakemisen va-
linta 1J-2010 jérjestelméssé. (Paakayttajan tyokalu 2011)

Niyttétaulun tapahtumat
Etuuspyyntésjen ja kuittausten

viiveraportti yttotautn: 25 Aleksanterin kirkko
Kumulatiivinen eteneminen Parvamazra 20.11.2011
Relatiivinen eteneminen Alleavalifta: 10-00 - 10:01

Hayttstauiun tapahtumat =
[— otz |- 2,10:12,10:32 7,10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,10:25,10:55 17,1027,10:57 18,10,10:40
20112011 06:39 21,10:15,10:45 22.2,10:22 25,10:05.,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,11:00 L 2 20 - 614976 23,7427 Ei
20.11.2011 100001 0905
Jo— 10 horizon |LI310423,10-02,1032 7,1036 1236 13,10:30,11:00 16,1035, 1055 17,1037, 1057 15,10,10:40
ikavalilts (max 10min) 100007 19,06:19,06:39 21,10:15,10:45 22,2,10:22 25,10:05,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,11:00 L 2 [2202 L 61,4076 23,7427 Ei
:00[~]- 00 31,08:05,0905
[10]~] = hotioor  |L13.10:422,10:12.10:32 7.10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,10:25,10:55 17,1027,10:57 18.9,10:40
19,06:39 21,10:15,10:45 22.2,10:22 25,10:05,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,11:00 Ei
) 100012
MNayton nimi 131,08:05,09:05
_5 Aleksanterin kirkko [ hottzen |- 2,10:12,10:32 7,10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,10:23.,10:55 17,1027,10:57 18.9,10:40
100012 06:39 21,10:15,10:45 22.2,10:22 25,10:05,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,1 :00 L Lok L Ei
Hae panitykset 09:03
o112 |L13.10422,10-12.1032 7.1036,12:36 13,10:30,11:00 16,1025,10:55 17,1027,1057 189,100
P 19,06:19,06:39 21,10:15,10:45 22,2,10:22 25,10:05,10:35 26,1025,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,11:00 L SERNEL) - 615065 23,5734 Ei
Laukaisupisteiden 10:00:13 31.0805.09.05
koordinaattianalyysi B
ho1isor |L13.10:42210-12.10:32 7.10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,1025.,10:55 17,1027,1057 1891040
[ 100014 19,06:39 21,10:15,10:45 22.2,10:22 25,10:05,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29.10:30,11:00 L 21 1ot - 615038 23,706 [Ei
T Ma——T- 31,08:05,09:05
bo112011 3,10:12,10:32 7,10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,10:35,10:55 17,027,107 18,9,10:40
_ oo 0630 21,10:15,10:45 23,2,10:23 35,10:05,10:35 36,1035, 10:55 28,10:27,10:57 39,10:30,11:00 L 26 [2602 L 61,4336 23,7581 Ei
Naion nimi 100020 i
H 20112011 1,13,10:42 2,10:12,10:32 7,10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,10:25,10:55 17,10:27,10:57 18.9,10:40
19.06:19,06:39 21,10:15,10:45 22,2,10:22 25,10:03,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,11:00 L 1 o102 L 61,505 23,6322 Ei
100029
Hae koordinaattianalyysi 31.08:05,00:03
horisor |LL310:422,10:12.10:32 7.1036,12:36 13,10:30,11:00 16,1023,10:35 17,1027,1037 189,10:40
100032 :19,06:39 21,1015, 10:45 22,2,10:22 23,10:03,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,1 :00 L 1 foe2 - 61305 36322 E
20.11.2011 2,10:12,10:32 7,10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,10:25,10:55 17,1027,10:57 18,8,10:40
100041 0639 21,10:15,10:45 22,1,10:22 25,10:05,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,11:00 L Lok L Ei
ho1isor |L13.10:422.10-12.10:32 7.10:36,12:36 13,10:30,11:00 16,1025.,10:55 17,1027,1057 18.8.10:40
100046 19,06:19,06:39 21,10:15,10:45 22,1,10:22 25,10:05,10:35 26,10:25,10:55 28,10:27,10:57 29,10:30,11:00 L 18 1802 - 615082 23,6705 [Ei
31,08:05,09:05
borizon |LIZ1042310:02,10:32 7,10:36 1236 13,10:30,11:00 16,1035,1055 17,1037, 1057 18,8,10:40
100033 :19,06:30 21,10:15,10:45 23,1,10:33 35,10:05,10:35 36,10:35,10:55 38,10:27,10:57 39,10:30,11:00 L 16 (1602 L 614841 238323 Ei
00: 5

Kuva 18.  Néyttdtaulun tapahtumat raportti (Paakayttajan tyokalu 2011)

2.2.7 Hairittiedotteet

Héiridtiedote on 1J-2010 -jarjestelmén toiminto, jonka avulla voidaan
nayttad tekstimuodossa erilaisia tietoja jarjestelmassa olevien linja-autojen
matkustajille sekd muille ihmisille kadunvarsindyttdjen seka Internetin
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avulla. Hairidtiedotteet tai hairidviestit voidaan vélittaa eri nayttdjen kaut-
ta eteenpdin ja sitd voidaan kohdentaa vain tietylle ryhmalle. Hairidviesti -
toiminto on hyvin térked toiminto koko jérjestelméssd, koska se mahdol-
listaa tarkedn tiedon valittdmisen nopeasti, jolloin tieto jostain tarkedsta
asiasta esimerkiksi onnettomuudesta saadaan valitettyd nopeasti tarvittaes-
sa vaikka kaikille linja-autoilla matkustaville matkustajille. Hairidviestia
voidaan myods kohdentaa todella tarkasti nakymdan vain jossain ja vain
jonkun tietyn ajan verran. Talloin viestilla saadaan valitettyd haluttu tieto
vain jollekin pienelle ryhmalle, esimerkiksi vaikka jonkun linjan linja-
autojen kuskeille. On myds mahdollista, ettd viesti saadaan nakyviin kai-
kissa mahdollisissa naytoissd, jolloin viesti valittyy todella tehokkaasti
eteenpdin. Viestié luotaessa voidaan rajata, milla kadunvarsindytolla viesti
nékyy. Naita nayttoja voi olla yksi tai useampi tai vaikka kaikki kadunvar-
sindytot. Samalla voidaan rajata viestin ndkyvyytta linja-autojen sisénay-
toilla. Valikoista saadaan valittua naytetaanko viesti jossain tietyssa autos-
sa, joillain tietyilla linjoilla, vai kenties kaikissa linja-autoissa, jotka ovat
yhteydessé 1J-2010 -jarjestelméaén. Samoin voidaan rajata, nakyyko viesti
linja-auton siséndytdssd, jolloin sen nékevat kaikki linja-auton matkusta-
jat, vai naytetdankd viestia vain kuljettajandytossa, jolloin viestin nakee
vain kuljettaja. Hairidviesti on myds mahdollista ndyttda Internetin véli-
tykselld, jolloin viestin nakevét kaikki ne, joilla on mahdollisuus Interne-
tiin ja osaavat tiedon sieltd hakea. (Kéayttoohje. 2011, 13-16).

Héiridtiedotteen tai hairidviestin luominen tapahtuu hyvin yksinkertaisesti
1J-2010 -jarjestelméan kautta. Jarjestelmésté 16ytyy vililehti (Kuva 19) jos-
sa viesti voidaan luoda ja jossa sen ndkyvyys voidaan kohdentaa. Hairio-
tiedotteen luominen aloitetaan siten, ettd viestin perustiedot taytetaan.
(Kéyttoohje. 2011, 13-16). Naita perustietoja ovat:
— Hairidviesti
— Aikavali
e Aloitusaika. Paivamaara ja tarkka kellonaika, jolloin viesti tulee
néakyviin.
e Lopetusaika. Paivamaara ja tarkka kellonaika, jolloin viesti lahtee
pois nakyvista
e Lopetusaika voidaan myos korvata tiedolla, jossa kerrotaan kuinka
monta tuntia viesti on nékyvissd, vai onko viesti nakyvissa toistai-
seksi.

Perustietojen sydttdmisen jalkeen alkaa viestin kohdentaminen. Ensim-
maiseksi kohdennetaan ajoneuvot, joilla viestid aiotaan nayttaa. Valikoista
valitaan joko kaikki autot, valitut linjat, valitut ajoneuvokierrot tai ei valin-
taa. Lisdksi tdssd vaiheessa voidaan valita, ndytetddnkd samainen viesti
my0s kuljettajille kuljettajandyton vélitykselld vai halutaanko siella néyt-
t44 vaikka jotain tarkempaa tietoa. Lopuksi voidaan vield valita, nakyyko
viesti jatkuvasti ndytoilla vai vuorottelevasti, jolloin voidaan itse sdatad
myos esitystineys. Kun ajoneuvot on kohdennettu, siirrytddn kohdenta-
maan viestin ndkyminen kadunvarsindytoilla sek& Internetissa. Tassa vai-
heessa tehd&an valinta, naytetddnko viestid kadunvarsinaytoilla. Viestia
naytettaessd kadunvarsinaytoilla valitaan, ndkyykd viesti yhdelld naytolla,
jonkun tietyn linjan nayto6illa, vai kaikilla ndytoilla. Liséksi valitaan, nay-
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-
tetadnko viesti kadunvarsindyton yhdella rivilla vai koko néytolld, seka va-
litaan sopiva esitystiheys naytolle. (Kéayttdohje. 2011, 13-16).

Hairidviestin luomisen jalkeen valmis viesti siirtyy jarjestelmassa omalle
valilehdelleen. Jos viesteja on luotu useampia, nakyvat ne hairidviestit -
valilehdella siing jarjestyksessd, jossa ne tullaan nayttaméan. Hairidviestit
- valilehdell& voidaan vield tarkistaa tehty hairidviesti seké tarvittaessa sité
voidaan muokata tai vaikka poistaa. (Kayttoohje. 2011, 13-16).

Satelliitti Hybridi
Kayttajatunnus: tampere

Perustiedot

Hairidviesti:

-

Aikavali:

Aloitusaika:

o0[x]o0[+] 14122011 £
Lopetusaika:

© [23[<][59]=] 14122011 EH

©) Yoimassa maaraajan tuntia.

@ Yoimassa toistaiseksi.

Kadunvarsinaytot ja Internet

|Tal|enna Héiriﬁviesti”Peruutal

Kuva 19. Kuva hdiridviestin luomisvalikosta (Padkayttajan tydkalu 2011)

2.3 Tietojen hakeminen jarjestelmasta

Tietojen hakeminen jarjestelméastd tapahtuu monessa eri paikassa. Jarjes-
telmé&sta voidaan hakea hyvin erilaisia tietoja, esimerkiksi voidaan katsoa
nopeasti joitain pienié yksittdisia asioita tai sitten voidaan hakea pidempi-
aikaista hyvin tarkkaa tietoa raporteista. Paasaanto jéarjestelmésté saataviin
tietoihin on se, ettd jos halutaan joltain tietylta ajalta tarkkoja tietoja, tay-
tyy ne etsid raporteista. Tallaisia tietoja ovat esimerkiksi jonkin linjan tiet-
tyyn suuntaan kulkevien linja-autojen aikataulussa pysymiset tiettyna
ajanjaksona. Kun taas, jos halutaan hakea vain jotain pientd tdsmallista tie-
toa, se I0ydet&an lahes poikkeuksetta suoraan itse jarjestelmasta. Tallaisia
tietoja on hyvin paljon esimerkiksi:

— Valittujen linjojen tai valitun linjan linja-autojen tarkat sijainnit juuri
kyseisella hetkelld.
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— Kaikkien linjojen linja-autojen tarkat sijainnit juuri kyseisella hetkelld,
eli toisin sanoen kaikkien jarjestelméddn yhteydesséd olevien linja-
autojen sijainnit.

— Valittujen linjojen tai valitun linjan linja-autopysakkien paikat.

— Valittujen linjojen tai valitun linjan linja-autopysakkien kadunvarsi-
naytot.

— Valittujen linjojen tai valitun linjan linja-autojen reitin etuudet.
— Valittujen linjojen tai valitun linjan linja-autojen reittiviivat.

Lisdksi jarjestelmddn on liitetty “matkustajan kayttoliittyma” (Kuva 20).
Tata matkustajan kayttoliittymaa voivat kayttaa kaikki, joilla on kaytetta-
vissd Internet-yhteys. Matkustajan kayttoliittyma 10ytyy osoitteesta
http://lissu.tampere.fi/ . Matkustajan kéayttéliittyméa on hyvin monipuolinen
apuvaline kaikille joukkoliikenteen kayttajille ja miksei myos niille, jotka
eivét vield joukkoliikennettd kdytd. Matkustajan kayttoliittymasta saa etsit-
tyd todella paljon erilaista tietoa Tampereen kaupungin linja-
autoliikenteestd. Alla on lueteltu keskeisimpié tietoja sekd toimintoja, joita
kayttoliittymasta voidaan hakea.

— Kayttoliittymastd voidaan nadhda reaaliaikaisesti jarjestelmaan yhtey-
dessa olevien linja-autojen sijainnit seka yksittdisten linjojen linja-
autojen sijainnit. Liséksi voidaan nayttaa kaikkien tietyn pysakin kaut-
ta kulkevien linjojen kaikkien linja-autojen reaaliaikaiset sijainnit.

— Kaikki Tampereen paikallisliikenteen linja-autopysékit

— Linja-autopysakkien nimet seka numerot

— Tietylle linja-autopysékille pysahtyvien linjojen numerot

— Tietylle linja-autopysékille pysahtyvien linja-autojen aikataulut. Kéyt-
toliittymassa nakyy tiedot samantyyppisesti kuin kadunvarsinaytoilla,
eli jonkin linja kahden seuraavan linja-auton aika (joko minuuttimaara

tai arvioitu saapumisaika), jolloin ndmé ovat pysékilla.

— Tietyn linjan linja-autojen reittiviiva

26



Reaaliaikainen matkustajainformaatiojarjestelma

. 4 BB oolaute
Tampereen Lissu Liikenteenseuranta EH®
joukkoliikenne
e-palvelut
UUTTA
AIKATAULUT REPA  LINJAKARTTA J¢  KEVYT LIKENNE J LIsSU ¥
e-palvelut > Lissu
Hae pysakkia m [ \

Hietasmaki
= ARoniemi
Naav?m Ketdrv

"Ro!

[, YLOJARVI

i
Nihama  Tasanne:
Lissu Liikenteenseuranta on uusi palvelu

jonka awulla voi seurata Tampereen e - K“’““”"‘
bussiliikennetta reaaliaikaisesti ja hakea 4 |
saapumisaikatietoja pysakeille. Ohjeita

Mobiiliversio:
lissu.tampere.fimol

. Kokeile myos palvelun virtuaali-
monitoritoimintoa. Lisatietoa..

l Skm | ' 5
| 2mi ¥ N ® Logica - Map Data ® MML, 2010 3¢
nper e L

Kuva 20. Kuva matkustajan kéyttoliittyman Internet-sivusta (Tampereen joukkoliiken-
ne 2011)

2.4 Jarjestelmé&n mahdollisuudet seka kehittdmiskohteet

Vaikka koko jarjestelméd hyvin kattava ominaisuuksiltaan onkin, 16ytyy
siitd varmasti paljon asioita, joita voitaisiin miettid ja kehittdd toimimaan
toisella tavalla. Tama tietysti vaatii sitd, ettd jarjestelmaa on jo kaytetty
jonkun aikaa, jotta sen kayttajat rupeaisivat miettimaén, ettd mitenkdhan
tdman voisi tehdd helpommin tai mitenk6héan tésté saisi toimivamman.

Mattersoft Oy, joka jarjestelman on kehittdnyt Tampereelle, kertoo omilla
Internet-sivuillaan, ettd jarjestelmdan on mahdollista liittd& erilaisia omi-
naisuuksia, joista voisi tulevaisuudessa olla hyotya Tampereellakin. Tél-
laisia uusia ominaisuuksia ovat esimerkiksi: linja-autojen siséanayttojen li-
sdksi ja tueksi pysékkikuulutukset linja-autoissa seka langaton Internet -
laajakaista linja-auton sisalla matkustajille. (Mattersoft Oy. 2011.)

Jos linja-autoissa kaytettéisiin seka sisandyttoa etta sisakuulutusta, tarjoai-
si se todella kattavan tiedon linja-automatkustajille linja-auton sen hetki-
sestd sijainnista. Liséksi nditd molempia, niin sisandyttéa kuin kuulutuksia
voitaisiin kayttaa vield tehokkaammin vélittdmalla ndissd enemman tietoa.
Tallaisia tietoja voisivat olla vaikka mainostaminen (niin tekstind kuin
kuulutuksena), séétietojen kertominen ja matkan aikana tapahtuvan infor-
moinnin tehostaminen. Informoinnin tehostamista voisi olla pyséakkien
nimien lisdksi joidenkin nahtavyyksien tai vastaavien mainonta ja infor-
mointi.

Langattoman laajakaistan tarjoaminen linja-autossa on jo nykypaivéa ja
Mattersoftin mukaan sellainen on taysin mahdollista tassa jarjestelmassa.
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Langaton laajakaista voisi linja-autoissa toimia vaikka niin, ettd kun yhdis-
tat matkapuhelimesi, tablettisi tai tietokoneesi linja-auton langattomaan
laajakaistaan, se ohjautuisi suoraan tiettyyn osoitteeseen ensimmaiseksi.
Itselle mieleen tuli, ettd ensimmaéinen sivu voisi olla Tampereen joukkolii-
kenteen Internet-sivut joista matkustaja heti selaimensa avattuaan voisi
tarkistaa linja-auton reaaliaikaisen paikan, senhetkisen aikataulun ja saa-
pumisajan. (Mattersoft Oy. 2011.)

3 MATKA-AIKAPOIKKEAMIEN PIENENTAMINEN SAADULLA
ETUUDELLA TAMPEREEN PIRKANKADULLA

Ensimmaisessé testauksessa selvitetaan erilaisien keinojen vaikutusta mat-
ka-aikapoikkeaman pienentamiseen. Testauksella pyritddn selvittdmaan,
minkaélaisilla arvoilla tai arvoyhdistelmilld Tampereen Pirkankadun (Kuva
21) linja-autoliikenteen matka-aikapoikkeamat saataisiin mahdollisimman
pieniksi.

Tampereen Pirkankatu on valittu tdhé&n testaukseen siitd syystd, ettd sen
kautta ja sita pitkin kulkee hyvin suuri osa Tampereen lansisuuntaan ja
sieltd takaisinpdin suuntautuvasta linja-autoliikenteestd. Tasta syysta Pir-
kankadulla on hyvin paljon linja-autoliikennettd. Testauksessa ei kuiten-
kaan seurata kaikkia Pirkankadulla kulkevia linja-autoja, vaan tdssa testa-
uksessa huomio on kiinnitetty vain niihin linja-autoihin, jotka kulkevat
koko Pirkankadun péé&sta paahan. Suuresta linja-automéaérasta johtuen Pir-
kankatu on hyvin herkké pienillekin muutoksille. Esimerkiksi yhdella pie-
nelld ongelmalla on suuri vaikutus todella moneen linja-autoon ja ennen
kaikkea néiden aikataulussa pysymiseen. Kaikkia téllaisia pienid “ongel-
mia” ei aina pystytd eliminoimaan liikenteestd, joten testauksella haetaan
erilaisia keinoja saada myohassa oleva linja-autoliikenne takaisin aikatau-
luunsa Pirkankadun aikana.
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Tampereen Pirkankatu merkattuna karttaan punaisella viivalla (Google Maps
2011) (Kuvan muokkaus Juha Inkildinen 2011)

Tampereen Pirkankadulla on kuusi kappaletta liikennevalo-ohjattua riste-
ystd, jotka kaikki ovat liitettyind 1J-2010 -jarjestelmaan. Nama kuusi lii-
kennevalo-ohjattua risteysta on merkittyna Kuvaan 22. Néiden liikenneva-
loristeyksien avulla voidaan antaa erilaisia arvoja muokkaamalla joillekin
linja-autoille  etuuksia, joilla  pyritdédn  vaikuttamaan  matka-
aikapoikkeamiin ja tata kautta liikenteen sujuvuuteen seké liikenneturval-
lisuuteen.
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Tampereen Pirkankadun liikennevalo-ohjatut risteykset numeroittain (Google
Maps 2011) (Kuvan muokkaus Juha Inkil&inen 2011)

Pirkankadulta 16ytyy viisi kappaletta linja-autopyséakkid kuljettaessa lan-
teen pdin, eli keskustasta poispédin (Kuva 23). It4&n pdin eli keskustan
suuntaan kuljettaessa, linja-autopysakkeja 10ytyy niin ikaan viisi kappalet-
ta (Kuva 23). Linja-autopysékeilld, pysédkeille jadvilla matkustajilla ja
etenkin pysakeiltd nousevilla matkustajilla on hyvin suuri merkitys linja-
autojen aikataulussa pysymiseen. Esimerkiksi, jos joltain pysékilta nousee
vaikka 10 matkustajaa johonkin linja-autoon, pidentéa se linja-auton mat-
ka-aikaa huomattavasti pidemmaéksi. Kun taas, jos linja-auton ei tarvitse
pysahtya samaiselle pysékille ollenkaan, vaan se paasee ajamaan samalla
vauhdilla pysékin ohitse. Namadkin asiat ovat huomioitu 1J-2010 -
jarjestelmassa siten, ettd kokoajan seurataan linja-autojen aikataulussa py-
symista ja tata kautta pystytddn miettimaan, milloin linja-autolle annetaan

etuus missakin liikennevalo-ohjatussa risteyksessa ja milloin etuutta ei an-
neta.
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Linja-autopysakit Tampereen Pirkankadulla. Punaiset pisteet ovat kohdissa
joista loytyy linja-autopysékit kuljettaessa keskusta poispdin ja siniset pisteet
ovat kohdissa joista 16ytyy linja-autopysakit kuljettaessa keskustan suuntaan.
(Google Maps 2011) (Kuvan muokkaus Juha Inkildinen 2011)

3.1 Testauksen tavoitteet

Testauksen avulla on tarkoitus selvittdd, minkalaisilla arvoilla tai arvojen
yhdistelmilla linja-autoliikenteen matka-aikapoikkeamat saadaan pienen-
nettyd mahdollisimman pieniksi Tampereen Pirkankadulla. Eli toisin sa-

noen minkélaisilla arvoilla tai arvoyhdistelmilla Pirkankadun linja-autot
pysyisivat mahdollisimman hyvin niille asetetuissa aikatauluissaan.

3.2 Keinot matka-aikapoikkeamien pienentdmiseen

Testauksessa matka-aikapoikkeaman pienentdmiseen voidaan kayttaa

kolmea erilaista arvoa, joilla pystytddn vaikuttamaan linja-autoliikenteen
sujuvuuteen erilailla. Nd&mé& kolme eri arvoa ovat:

Prioriteettiarvo (eri linja-autolinjojen tarkeys arvo)

— Tarkasteluetéisyys (sade risteyksestd)

Myohéssa olo arvot (yksittéisten linja-autojen myohéssé olo arvo)

Lisaksi matka-aikapoikkeaman pienentdmiseen on kaytdssa vield pysakki-
toiminto, jolla voidaan pienentdd yksittdisen linja-auton matka-
aikapoikkeamaa tilanteessa, jossa pyyntopisteen ja risteyksen valissd on
linja-autopysékki.
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Arvoja voidaan kéyttaa joko yksittéin tai arvoista voidaan tehda yhdistel-
mid. Tarkasteluetaisyydella vaikutetaan yksittaisessa liikennevalo-
ohjatussa risteyksessa kaikkiin linja-autoihin. Prioriteettiarvolla taas vai-
kutetaan pelkastdan tietyn linjan linja-autoihin, jotka kulkevat risteyksen
kautta. Myo6hassaoloarvolla vaikutetaan taas yksittaisiin linja-autoihin ris-
teyksessé.

Liséksi tdssa testauksessa testataan pysakkitoiminnon vaikutusta matka-
aikapoikkeaman pienentdmiseen. Tama siita syystd, etta risteyksessa 310
(Pirkankatu — Satakunnankatu) 16ytyy tallainen kohta, jossa voidaan testa-
ta hyvin saadaanko pysékkitoiminnolla minkalaisia vaikutuksia matka-
aikapoikkeamiin.

Testauksessa  voidaan myods kayttad sellaista keinoa  matka-
aikapoikkeaman pienentdmiseen, etta joillekin linjoille ei anneta ollenkaan
etuutta kaikissa Pirkankadun liikennevalo-ohjatuissa risteyksissé. Esimer-
kiksi vaikka linjan 25 autoille ei anneta etuutta kuin Pirkankadun parilli-
sissa liikennevalo-ohjatuissa risteyksissa. Tallaista keinoa voitaisiin kéyt-
taa vaikka sellaisissa tilanteissa, joissa kyseisen linjan linja-autot pystyisi-
vét etuudet saatuaan ajamaan Pirkankadun nopeammin kuin mitd aikatau-
lussa on ilmoitettu.

3.2.1 Prioriteettiarvo

Prioriteettiarvolla tarkoitetaan 1J-2010 -jarjestelmassa tarkeysarvoa. Jokai-
selle linja-autolinjalle 1J-2010 -jérjestelmé&ssd voidaan antaa oma térkeys-
arvo. Naité linjakohtaisia tarkeysarvoja voidaan vaihdella erilaisiksi vaik-
ka kaikkiin kyseisen linjan linja-autojen kulkemiin liikennevaloliittymiin.
Jarjestelméssa on mahdollisuutena asettaa kolmea eri tarkeysarvoa eri lin-
joille. Téarkeysarvot on numeroitu jérjestelmaan ykkosestd kolmoseen, si-
ten, ettd numero 1 on térkein linja ja numero 3 on “véhdpétdisin” linja.

Prioriteettiarvo toimii yhdessa tarkasteluetaisyyden kanssa siten, ettd kun
kaksi eri linjan linja-autoa on tulossa eri suunnista litkennevalo-ohjattuun
liittyméén ja molemmat linja-autot pyytévat etuutta, jotka kilpailevat kes-
ken&an. Talléin molempien linjojen ollessa asetetulla tarkasteluetaisyydel-
14 liittymastd, tarkistaa 1J-2010 -jarjestelma automaattisesti, kumpi saapu-
vista linja-autoista on korkeamman prioriteetin linja-auto ja ndin jakaa
tuon etuuden sille. Vasta kun korkeamman prioriteetin omaava linja-auto
on kulkenut kuittauspisteen ohi, saa pienemman prioriteetin omaava linja-
auto oman etuusvuoronsa. Jos lahestyvat linja-autot ovat saman prioriteet-
tiarvon omaavia, saa etuuden se kumpi ehtii ensimmaisend etuuspyynto-
pisteelle. Tilanteessa jossa eri prioriteetin omaavat linja-autot saapuvat
samasta suunnasta samaan liikennevalo-ohjattuun risteykseen, toimii jar-
jestelma taysin samalla tavalla jakaen etuuspyynnét prioriteetin mukaan.
Tama siksi, ettd jos pienemman prioriteetin linja-auto saapuu liikennevalo-
ohjattuun risteykseen hieman aikaisemmin ja saisi vihredn valon, joka
vaihtuisi punaiseksi, kun linja-auto on ylittanyt kuittauspisteen, jaisi kor-
keamman prioriteetin linja-auto taas juuri naihin punaisiin valoihin. Nyt
jarjestelma toimii niin, ettd pienemman prioriteetin linja-auto joutuu py-
sdhtymaan hetkeksi valoihin ja kun korkeamman prioriteetin linja-auto on
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liittymén lahelld padsevat molemmat linja-autot samaan aikaa vihreista va-
loista. (Kayttoohje. 2011, 4).

3.2.2 Tarkasteluetdisyys

Tarkasteluetaisyydell& tarkoitetaan jotain tiettyd sédettd metreind liikenne-
valo-ohjatusta risteyksesta (Kuva 24). Tarkasteluetéisyys liittyy olennai-
sesti prioriteettiarvoihin, kuten edellisessé kappaleessa mainittiin. Tarkas-

teluetdisyys on kuitenkin sellainen arvo, joka on automaattisesti aina sama
kaikkien linjojen kaikille linja-autoille.
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Kuva 24. Kuvitteellinen liikennevalo-ohjatunristeyksen tarkasteluetdisyys Tampereen

Pirkankadulla (Google Maps 2011) (Kuvan muokkaus Juha Inkil&inen 2011)

Tarkasteluetaisyydelld voidaan vaikuttaa paljon prioriteettiarvoihin, niiden
toimintaan, seka linja-autoliikenteen sujuvuuteen ja tata kautta myds muun
liikenteen sujuvuuteen. Esimerkiksi, jos tarkasteluetéisyys on suuri, kay ti-
lanteessa, jossa kaksi eri prioriteettiarvoa omaavaa linja-autoa kilpailee
liittymadssa etuudesta niin, ettd toinen joutuu odottamaan turhan kauan va-
loissa saamatta etuuttaan. Tand aikana liikennevalot kuitenkin toimivat
normaaliin tapaan. Tastd syystd onkin tarkeatd, ettei liittyman tarkaste-
luetéisyys ole liian suuri, vaan sen pitaa olla saddetty sopivaksi. Sopivan-
pituinen tarkasteluetdisyys mahdollistaa sen, ettd kaksi eri prioriteetin
omaavaa linja-autoa saapuessaan liittymaan, saa kumpikin ndista etuuden,
siten ettei siitd ole kummallekaan haittaa. Esimerkiksi, jos pienemman
prioriteettiarvon linja-auto l&hestyy liittymaa ja tarkasteluetéisyys on pie-
ni, saa tdma etuuden ja hetken péé&sta tastd tulee samaan liittymé&an korke-
amman prioriteetin omaava linja-auto, ehtii sekin saamaan oman etuuten-
sa. Jos taas tarkasteluetéisyys on liian iso, kdy samassa tilanteessa niin, et-
t4 ensimmaisend saapuva pienemman prioriteetin linja-auto ei saa etuutta,
vaan joutuu odottamaan. Odottamista jatkuu niin kauan, ettd hetken paasta

59



Reaaliaikainen matkustajainformaatiojarjestelma

saapuva korkeamman prioriteetin linja-auto saa ensin etuutensa ja on
mennyt risteyksen lapi sekd ylittdnyt kuittauspisteen. Na&istd syistd onkin
erittdin tarkeéd, ettd liittymissd, joissa aiotaan kayttdéd prioriteettiarvoja,
mietitddn tarkasti mik& on oikean kokoinen tarkasteluetéisyys. Tarkaste-
luetdisyyden kokoon vaikuttavia asioita, jotka tulee ottaa huomioon mietit-
taessa tarkasteluetéisyyden kokoa, on monia. Tyypillisimpié asioita kokoa
mietittdessd ovat: lilkennemadarat, linja-automéaarat, valojen kierto, tiekoh-
tainen nopeusrajoitus saavuttaessa liittymé&an sekd liittymé&n kohdalla.
(Kayttoohje. 2011, 12).

3.2.3 Viivéstymisen raja-arvot

Viivastymisen raja-arvoilla (Min ja Max) 1J-2010 -jarjestelméassé tarkoite-
taan sekunteina sitd aikaa, jonka yksittdinen linja-auto voi olla myohéssa
tai edelld aikatauluaan, jotta kyseinen linja-auto voi saada viela etuuden
liilkennevalo-ohjatussa liittyméssa. Jos linja-auton halutaan saavan etuus
vaikka tdmé tulee esimerkiksi 20sekuntia etuajassa liittyméaan, pitéa vii-
vastymisen raja-arvoksi olla asetettu haluttu luku negatiivisena, esimerkik-
si -30sekuntia. Maksimi raja-arvoksi taas kannattaa laittaa suuri luku, esi-
merkiksi 400sekuntia. N&in siksi, ettd talléin linja-auto saa aina etuuden
ollessaan myohéssa sille asetetusta aikataulusta.

Viivastymisen raja-arvot Min ja Max ovat niin ikéan yhteydessé prioriteet-
tiarvoihin seka tarkasteluetéisyyteen. Esimerkiksi niin, ettd kun linja-auto
lahestyy liittymaa tarkastaa jarjestelmé ensiksi, ettd onko asetetulla tarkas-
teluetdisyydella tulossa korkeamman prioriteetin linja-autoja. Jos néité ei
ole tulossa, tarkistaa jarjestelméa vield, onko saapuva linja-auto asetettujen
Min ja Max -arvojen sisalla ja paattda vasta tdmén jalkeen, saako linja-
auto etuuden. Viivastymisen raja-arvoja voidaan kéyttaa jarjestelmassa
my6s ilman prioriteettiarvoa tai tarkasteluetdisyyttd. Talldin jarjestelma
tarkistaa kaikkien etuutta pyytavien linja-autojen suhteen aikatauluunsa, ja
jos aikataulut sopivat asetettuihin arvoihin, saavat linja-autot kukin vuo-
rollaan etuudet.

Viivastymisen raja-arvoja Min(s) ja Max(s) syotettdessd, asetetaan arvot
linja-autolinjakohtaisesti jokaiseen linjan liikennevalo-ohjattuun liitty-
maén. Vaikka arvot ovat linjakohtaisia, toimivat ne kuitenkin kaikille lin-
ja-autoille yksindan. Eli toisin sanoen kaikilla saman linjan linja-autoilla
on samat viivastymisen raja-arvot, mutta néitd verrataan liittymékohtaises-
ti siten, ettd miké& on linjan yksittdisen linja-auton suhde aikatauluunsa tie-
tyssa liittymassa. (Kayttoohje. 2011, 4-5).

3.2.4 Pysakkitoiminto

Pysakkitoiminto on toiminto, jota voidaan kayttda vain sellaisissa tilan-
teissa, joissa linja-autopysakki on lahelld tai juuri ennen liikennevalo-
ohjattua risteysta tai tilanteessa, jossa linja-autopysakki j&& etuuspyynto-
pisteen seké risteyksen véliin. Jos pysakkitoimintoa ei kayteta tallaisissa
tilanteissa, ei jarjestelma toimi taydellisesti eikd halutusti néissa tilanteis-
sa. Talloin voisi syntya tilanne, jossa linja-auto lahestyessaan jotakin ris-
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teystd pyytaa itselleen etuuden. Etuuden saatuaan linja-auto joutuu kuiten-
kin pysahtymadan pysékille ennen kuin tdmé on etuutta paassyt kayttdmaan
ja etuuspyyntd on edelleen kuitenkin voimassa estden esimerkiksi jonkun
toisen linjan linja-autojen etuuspyynt6jen saamisen. Lisdksi téllaisissa ti-
lanteissa saattaa kayda niin, ettd kun linja-auto on vihdoin lahtemassa py-
sékilté litkkeelle, se on jo menettanyt saadun etuuden, jos tietty aika pyyn-
nosta on jo kulunut. Jos ndin paasee kdymaan, ei linja-auto voi enaa uutta-
kaan pyyntoa saada, koska tdma on jo ylittanyt aikaisemmin pyyntopis-
teen. Naissé tilanteissa ei auta kuin odottaa vain omaa vuoroaan, etta lii-
kennevalot vaihtuvat. (Kayttoohje. 2011, 4).

Ollessaan kaytossa pysakkitoiminto toimii ndissa tilanteissa niin, etta kun
jonkin tietyn linjan linja-auto lahestyy tiettya risteystd, pyytaa linja-auto
itselleen automaattisesti etuutta. Jos kyseinen linja-auto joutuu kuitenkin
etuuden saamisen jalkeen pysahtymaan pysakille, purkaa jarjestelma au-
tomaattisesti saadun etuuspyynnén. Kun linja-auto lahtee liikkeelle pysa-
kilta, pyytaa jarjestelma automaattisesti talle uuden etuuspyynnon, ettei
kyseinen linja-auto joudu jadmé&an valoihin odottamaan ilman etuuspyyn-
tod. Tama mahdollistaa sen, ettd silla valin kun linja-auto on pysahtyneena
pysakille, voi jokin toinen linja-auto saada samassa risteyksessa itselleen
etuuden. Lisaksi se mahdollistaa myds sen, ettd pysakilla ollut linja-auto
saa kuitenkin pysékilta lahdettydén itselleen etuuden, eikd tdman tarvitse
jaada valoihin odottamaan vuoroaan. (Kayttdohje. 2011, 4).

3.3 Testauksen aloittaminen ja testaukset

Matka-aikapoikkeamien pienentdmisen testauksen aloittaminen tapahtui
niin, ettd ensimmaisend kaytiin liittymakohtaisesti kaikki suunnat l&api ja
testattiin ndistd manuaalisesti tietokoneella naiden etuuspyyntdjen toimin-
ta. Tietokoneella testataan jokaisen liittymé&n jokaisen suunnan valopilkku-
jen toiminta, joka kertoo toimiiko kyseisessa liittymassa kyseisessa suun-
nassa etuus - toiminto. Lisaksi tarkistettiin 1J-2010 -j&rjestelmén tietokan-
nasta erilaisia tietoja seka naiden paikkansapitavyytta. Téllaisia tietoja oli-
vat mm. linja numerointi, linjojen suunnat, pyynto- ja kuittauspisteiden si-
joituspaikat sekd ndiden nimet ja suunnat. Lisaksi jarjestelmén raporteista
tarkasteltiin jokaisen pyyntOpisteen toiminnasta, ettd tdéhan oli tullut pyyn-
t0ja jokaiselta linjalta, joita tassa testauksessa seurattaisiin.

Kun oli aluksi testattu manuaalisesti kaikkien liittymien toiminta ja todettu
jarjestelma Pirkankadun osalta taysin toimivaksi, jatkettiin testauksen
aloittamista pohtimalla arvoja, joita l&hdetddn muokkaamaan. Naihin arvo-
jen muokkaamiseen vaikuttaa hyvin suuresti se, ettd miten linja-autot ovat
aikaisemmin syksyn aikana kesténeet aikataulussaan. Aikataulussa pysy-
misestd saadaan hyvin tarkat tiedot jarjestelman raportti -osiosta, joiden
tuloksia ty6n aloittamisessa hyddynnettiin paljon.

Testaukset suoritettiin viikon mittaisissa jaksoissa niin, ettd uudet arvot
syotettiin aina tiistaiaamuisin klo. 9.00 mennessa. Nain ollen yhden testa-
uksen pituus oli siis tiistaiaamusta aina seuraavan viikon maanantai-iltaan.
Koko testauksen ajan oli tarkedtd seurata muutettujen arvojen vaikutusta
testituloksiin. Tuloksia seurattiin siksi, ettd huomattaisiin heti testauksen
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alussa, mikali asetetuilla arvoilla ei saada mitaan etua linja-autoliikenteelle
tal jos muutetuista arvoista olisi ennemminkin haittaa linja-autojen aika-
tauluissa pysymiselle. Néin toimimalla voitaisiin testaus nailla arvoilla lo-
pettaa jo heti alkuunsa, jos huomataan, ettd linja-autot ovat esimerkiksi
selvasti myohéssa omista aikatauluistaan. Liséksi tuloksien seuraaminen
oli tarke&a siitd syysta, ettd voitaisiin jo hieman miettia seuraavan viikon
testauksen arvoja jo hieman etukateen.

3.3.1 Alkuarvot

Ennen testauksia ohjelma oli ollut jo kdytdssa jonkin aikaa ja siihen oli
asetettu tietyt alkuarvot. Testauksien alkuvaiheessa tehtyja testauksia tul-
taisiin vertaamaan naihin alkuarvoihin, jotta ndhdaan, minkalaisia vaiku-
tuksia néilla saadaan aikaiseksi. Myohemmassé vaiheessa on tarkoitus l&h-
ted pienentdamédan matka-aikapoikkeamaa yhdistelemalla eri arvoja erilai-
siksi yhdistelmdarvoiksi. Alkuarvot olivat asetettu kaikissa Pirkankadun
liittymissa samanlaisiksi. Kaikilla linja-autoilla oli sama prioriteettiarvo,
kukaan linja-autoista ei saanut etuutta, jos ndma tulivat etuajassa liitty-
maéan ja kaikille oli asetettu maksimi myohassaoloaika samaksi nédiden tul-
lessa liittymé&&n. Alkuarvojen tarkat linja- seka risteys- ja suuntakohtaiset
arvot loytyvat liitteesta 1.

3.3.2 Testaus 1. 10.1.2012 — 16.1.2012

Ensimmaéisessé testauksessa, oli tarkoitus lahted muuttamaan vain hieman
arvoja, ja seurata tarkasti, minkalainen vaikutus muutettavilla arvoilla on
Pirkankadun linja-autoliikenteeseen. Testauksessa ei tarkoituksella yhdis-
telty erilaisia vaihtoehtoja, jotta saataisiin mahdollisimman tarkkaa tietoa,
minkélaisia vaikutuksia saadaan muuttamalla vain jotain tiettyd tietoa.
Tallainen menettely tehtiin siksi, ettd myéhemmin, kun ruvetaan yhdiste-
lemdan arvoja, niin tiedettdisiin, miten yksittaisen arvon muuttaminen suu-
rin piirtein vaikuttaa linja-autojen aikatauluissa pysymisiin.

Ensimmaisessé testauksessa muutettiin vain myohdssé olon raja-arvoja,
jotta néhtdisiin voidaanko, niilld vaikuttaa matka-aikapoikkeamiin seka,
ettd saataisiin tietoa miten pelk&t myohéssa olo - arvot vaikuttavat matka-
aikaan. Tdma oli tarke&a tietoa siksi, ettd mydéhemmaéssa vaiheessa tultai-
siin joka tapauksessa suorittamaan testi, jossa yhdistell&&n eri arvoja ja
tassa vaiheessa on hyotyd, jos tiedetddn miten yksittdinen arvo vaikuttaa
matka-aikaan. Testauksen 1 tarkat linja- seka risteys- ja suuntakohtaiset
arvot loytyvat liitteesta 2.

3.3.3 Testaus 2. 17.1.2012 — 23.1.2012

Toisessa testauksessa toimittiin samalla tavalla kuin ensimmaéisessakin.
muutettiin vain yksittaista arvoa, jotta tiedettéisiin miten se vaikuttaa mat-
ka-aikapoikkeamaan. Samoin kuin ensimmaisessa testauksessa, téssakin
testauksessa oli tarkednd tietona se, ettd saadaan mahdollisimman paljon
mahdollisimman tarkkaa tietoa, miten yksittdinen tieto vaikuttaa matka-
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aikapoikkeamaan. Tamé saatu tieto helpottaa my6hemmin suoritettavia
testauksia, kun ruvetaan yhdisteleméaan eri arvoja.

Toisessa testauksessa muutettiin prioriteettiarvoja kaikista linja-autoista,
jotka kulkevat koko matkan Pirkankatua pitkin niin keskustaan péin kuin
keskustasta poispéinkin. Testauksen ajan néill& linja-autoilla oli siis priori-
teetti 2 ja kaikilla muilla linja-autoilla prioriteetti 3. Tdma tarkoitti sit4, et-
ta kaikki Pirkankatua pitkin kulkevat linja-autot saavat ensimmaisena
etuuden niissé tilanteissa, joissa kaksi eri prioriteetin omaavaan linja-autoa
on tulossa samaan aikaan samaan liittymadn. Tarkasteluetdisyys oli tamén
testauksen ajan kaikissa liittymissa (310 — 315) asetettu 500 metriin. Tes-
tauksen 2 tarkat linja- sekd risteys- ja suuntakohtaiset arvot loytyvat liit-
teesta 3.

3.3.4 Testaus 3. 24.1.2012 — 30.1.2012

Kolmannessa testauksessa testattiin ensimmaistd kertaa arvojenyhdistel-
mié. Testauksessa yhdistettiin testauksen 1 ja testauksen 2 arvoja ja ko-
keiltiin ndiden vaikutusta matka-aikapoikkeamaan. Kyseinen testaus teh-
tiin siksi, etta saataisiin tietoa, saadaanko arvojen yhdistdmisella enemmaén
hyotya kuin yksittdista arvoa muutettaessa. Toisin sanoen, saataisiinko tes-
tauksella 3 parempi hyoty kuin testauksella 1 tai testauksella 2.

Kolmannessa testauksessa muutettiin kaikkien Pirkankatua pitkin kulkevi-
en linja-autojen prioriteettiarvot sekd myohassa olon minimiarvot. Nain
ollen kaikilla Pirkankadun pa&sté paahan kulkevilla linjoilla ja kaikilla lin-
ja-autoilla oli prioriteettiarvona 2, myohastymisen minimiarvona -30 se-
kuntia sek& my6hastymisen maksimiarvona 600 sekuntia.

Tallaisilla arvoilla kaikkien koko Pirkankadun kulkevien linja-autojen pi-
taisi saada aina ensimmaisend oma etuutensa, jos ne tulevat liittymaan mi-
nimissédan 30 sekuntia etuajassa ja maksimissaan 600 sekuntia my6hdassa.
Testauksen 3 tarkat linja- seka risteys- ja suuntakohtaiset arvot 16ytyvét
liitteesta 4.

3.3.5 Testaus 4. 31.1.2012 - 6.2.2012

Neljés testaus oli hyvin samantyylinen testaus kuin ensimmainen testaus.
Testauksen tarkoituksena oli saada vertauskuvaa siihen, etta jos ei muuteta
kuin yhtd arvoa, niin saadaanko vaikutusta matka-aikapoikkeamiin, jos tuo
yksi muutettu arvo on erilainen kuin ensimmaisessa testauksessa. Testauk-
sessa seurattiin myos sité, ettd kuinka paljon ja mihin suuntaan matka-
aikapoikkeama tulee muuttumaan verrattaessa testaukseen 1.

Neljannessé testauksessa muutettiin, kuten ensimmaisessakin testauksessa,
vain myohassé olon raja-arvoja kaikille linjoille ja linja-autoille, jotka kul-
kevat koko Pirkankadun paasta paahan. Naille linjoille ja linja-autoille
asetettiin myohassé olon raja-arvot seuraavasti: minimiarvo -30 sekuntia ja
maksimiarvo 600 sekuntia. Prioriteetit muutettiin kaikilta linja-autoilta ta-
kaisin arvoon 3, jolloin kukaan ei ole Pirkankadulla paremmassa asemassa
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toisiinsa ndhden. Testauksen 4 tarkat linja- seka risteys- ja suuntakohtaiset
arvot loytyvat liitteesta 5.

3.3.6 Testaus 5. 7.2.2012 — 13.2.2012

Viidennessad testauksessa testattiin arvoyhdistelmid samaan tyyliin kuin
testauksessa kolme. Tavoitteena téalla testauksella oli hyddyntaa aikai-
semmista testauksista saatuja parhaita arvoja niin myohassé oloarvoista
kuin prioriteettiarvoista ja saada nailla yhdistelmaarvoilla matka-
aikapoikkeamat entistd pienemmiksi. Testauksessa kolme testattiin jo nita
yhdistelméarvoja ja ensisijaisesti tatd testausta tultaisiin vertaamaan testa-
ukseen 3.

Testauksessa viisi muutettiin kaikille koko Pirkankadun kulkeville linja-
autoille myohéssa olon minimiarvo -30 sekuntiin, koska se oli aikaisem-
missa testauksissa todettu hyvin toimivaksi. Lisdksi prioriteettiarvoa muu-
tettiin kaikille Pirkankadun linja-autoille siten, ettd kaikki autot eivat saa
prioriteetista apua kaikissa risteyksissa, vaan esimerkiksi jonkin linjan lin-
ja-autot saavat jossain liittyméassa ja taas toisen linjan linja-autot saavat
seuraavassa liittyméssa. Testauksen 5 tarkat linja- seka risteys- ja suunta-
kohtaiset arvot l16ytyvat liitteesta 6.

3.3.7 Testaus 6. 14.2.2012 — 20.2.2012

Kuudennessa ja viimeisessa testauksessa testattiin, kuten edellisessakin
testauksessa, arvoyhdistelmid. Testauksen arvot mietittiin siten, ettd otet-
tiin huomioon kaikki edelliset testaukset ja pyrittiin valitsemaan niista
kaikkein parhaimmat arvot tai arvoyhdistelmét. Kaikkia edellisia testauk-
sia tarkasteltaessa osoittautui, ettd testauksen 4 ja testauksen 5 arvot olivat
toimineet kaikkein parhaiten joten naista pyrittiin hakemaan tdhan testauk-
seen se kaikkein parhain variaatio.

Testauksen 6 arvoiksi valikoituivat lopulta hyvin samantyyliset arvot kuin
testaukseen 5. Testauksessa 6 kaikille koko Pirkankadun kulkeville linja-
autoille annettiin mydhassa olon minimiarvoksi -30 sekuntia, maksimi
myoOhassé olo - arvojen ollessa edelleen 600 sekuntia. Prioriteettiarvot
muutettiin samaan tyyliin kuin testauksessa viisi niin, ettd jonkin linjan
linja-autot saavat prioriteettiedun vain osissa Pirkankadun liittymistd ja
taas toisen linjan linja-autot saavat prioriteettiarvot joissain toisissa liitty-
missa. N&in saadut arvot olivat poimittu aikaisemmista testaustuloksista ja
néista selvisi, ettei millek&an linjalle annettu prioriteettiapua kaikkiin Pir-
kankadun liittymiin, vaan apu annettiin vain osiin liittymist4. Testauksen 6
tarkat linja- seké risteys- ja suuntakohtaiset arvot 16ytyvaét liitteesta 7.

3.4 Tulokset

Matka-aikapoikkeaman pienentdmisen testauksia suoritettiin yhteensa
kuusi kappaletta ja testaukset olivat kaikki pituudeltaan viikon mittaisia.
Jokainen testauksista aloitettiin tiistaiaamuna ja dataa testauksista kerattiin
aina seuraavan viikon maanantai-iltaan asti. Dataa kerattiin aina tuon vii-
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kon ajalta vain arkipdivien osalta, joista laskettiin keskiarvot jokaisen lin-
jan jokaiselle kierrolle.

Matka-aikapoikkeaman dataa tuli tuon kuuden viikon aikana todella paljon
ja kyseinen data purettiin aina viikon vélein. Pirkankadun paasta paahan
ajaa kahdeksan linjaa ja kaikki nd&maé linjat ajavat Pirkankadun molempiin
suuntiin, joten saatu data on purettu aina linjakohtaisesti ja se on eritelty
vield suunnittain. Naiden linjojen koko dataa ei tassa tyossa ole kaytetty,
vaan saadusta datasta on poimittu tarkemmin tarkasteltavaksi vain tietty
osa (Kuva 25). Vaikka t&ssa testauksessa keskityttiin vain Pirkankatuun,
otettiin dataan hieman laajempi tarkastelualue mukaan. N&in toimittiin
siksi, ettd saataisiin hieman paremmin hahmotettua testauksien vaikutuk-
sia. Saatua dataa otettiin talteen Hameenkadun paasta alkaen aina Pispalan
valtatielle asti ja samalla tavalla toisinpain.

Kaikki saatu data tarkastettiin ja siitd poistettiin virheitd, jos sellaisia sii-
hen oli tullut. Yleisimmaét virheet olivat sellaisia, ettd jokin linja-auto oli
ollut selvésti myohéssa aikataulustaan, ja kun myohéssa olo oli kasvanut
tietyn suuruiseksi, oli jarjestelma olettanut linja-auton olevan jo seuraava
linja-auto, joka tulee etuajassa (Kuva 26). Taman jélkeen saadusta datasta
laskettiin matka-aikapoikkeaman keskiarvo, seka kerattiin minimi- etta
maksimiarvot. Naista arvoista tehtiin Excelilld kaaviot (Kuva 27), joista
oli helppo seurata testauksien vaikutuksia matka-aikapoikkeamiin, seké
paatella minkalaisia arvoja myohemmissé testauksissa tulisi kéyttdd. Yh-
desté testauksesta saatiin téllaisia taulukoita kahdeksalta linjalta yhteensa
16 kappaletta ja kaikista testauksista ndit4 taulukoita tuli yhteensa 96 kap-
paletta. Testauksien paétteeksi kaikki saatu data yhdistettiin Excel kaavi-
ossa (Kuva 28) niin, ettd siihen poimittiin tietyn linjan kaikkien kuuden
testauksien keskiarvot. Néin kaaviosta nahdaan selvasti jokaiselle linjalle
ja ndiden kummallekin suunalle parhain testaus, jonka arvoja tarkastele-
malla saadaan selville kullekin linjalle ja kummallekin suunnalle parhaiten
toimivat arvot tai arvoyhdistelmat.

Kappaleessa 3.5 on purettu linjan 1 testaukset ja samassa kappaleessa on
néhtavissd saman linjan tulokset. Loput tuloksista 10ytyvat jarjestyksessa
liitteistd 8 - 21 seuraavasti:

- Linjall suuntal=Liite 8 jasuunta2 = Liite 9

- Linja 13 suunta 1 = Liite 10 ja suunta 2 = Liite 11
- Linja 18 suunta 1 = Liite 12 ja suunta 2 = Liite 13
- Linja 19 suuntal = Liite 14 ja suunta 2 = Liite 15
- Linja25 suunta 1 = Liite 16 ja suunta 2 = Liite 17
- Linja26 suuntal = Liite 18 ja suunta 2 = Liite 19
- Linja29 suunta 1 = Liite 20 ja suunta 2 = Liite 21
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Lahdot/

Pysakit 1505 1503 1501
615 | 063 | 1,17 | 0,63 05] 042 105 | 1,35

635 -19(-125] -185 | -2,08 | -1,07 | -1,47 | -1,48
655 | 347 | 412 | 355 | 3,57 36 | 412 | 4,32
715 | 133 | 1,97 | 1,47 16| 205 | 213 | 247
735 | 5,07 57| 525 54 571 622 | 648
755 | 3,08 | 372 | 328 | 263 | 243 2,9 31
815 | 282 | 348 | 313 | 3,13 38| 448 | 515
835 | -152 | -09 | -1,57 | -1,43 | -1,55 | -1,15 | -0,47
855 | 0,18 0,8 1] 037 0f-023]-005]| 032
915 | 0,78 | 1,23 | 0,62 03] 042 0,75 | 1,12
935 | -148 | 095 | -1,37 | -1,45 | -1,62 | -0,93 | -1,02
1335 | -0,82 | -0,13 -0,7 | -0,53 | -0,42 | 0,03 | 0,15
135 | -0,78 | -0,25 | -0,85 | -0,97 | -1,42 | -0,88 | -0,15
1415 | -1,98 | -1,43 | -1,77 | -1,68 | -1,72 | -1,45 -0,7
1435 23| -1,62 | -2,17 | -2,28 | -2,22 -1,6 | -1,23
1455 | -2,68 | -2,13 | -2,72 | -2,62 | -2,37 | -1,78 | -1,05
1515 | -1,38 | -0,58 -1,1 1 -1,32 | -1,17 -0,5 ] -0,13
1535 | -2,58 -2|-228)-215 | -187 | -1,63 | -1,57
1555 | -1,65 | -1,07 | -1,53 | -1,22 | -1,07 | -0,75 | -0,17
1615 | -2,25 -1,7 | -2,28 | -2,33 -2,2 | -1,67 -1,3
1635 | -1,05 | -0,38 | -0,77 | -0,98 | -0,97 | -0,85 | -0,77
1655 | -2,27 -1,7 -231|-19 | -2,13 | -1,65 | -1,08
1715 | -2,33 | -1,78 24| -252 | -2,77 | -2,63 -2,4
1735 | -2,47 | -1,85 | -2,25 | -2,13 | -2,13 -1,9 | -1,88

Kuva 25. Testauksesta kuusi (14.2 — 20.2) linjan 11 suunnan 2 matka-aikapoikkeaman
tulokset, joista on poimittu tdmén kuvat taulukkoon data pysakkien 1507 ja
0017 vélilta. Taulukossa esiintyvét varit kertovat karkeasti suhdetta aikatau-
luun.

Lahdot/

Pysakit = 1507 1505 1503 0029 (010225 0017

1630 | 1257 | 13,15 | 12,72 | 12,63 | 12,75

1650 | 12,73 | 13,33 | 12,73 | 12,48 | 12,45

1710 14,18 | 14,68 | 14,05 13,95 | 13,93

1730 8,05 8,75 8,3 8,35 8,43 8,45 8,58

1750 2,75 3,27 2,65 2,35 2,15 2,42 2,87

Kuva 26. Testauksista saadusta datasta poimittu tyypillinen virhe, joka korjattiin ennen
keskiarvon laskemista.
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Linja 25
suunta 2
testaus 4
20,00
15,00
10,00 o M ak simi
K eskiarvo
5,00
Minimi
0,00 e —————
-5,00
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017

Kuva 27. Kaavio testauksesta 4 (31.1 - 6.2) linjan 25 tuloksista suunnalta 2. Kaavioon
on laskettu kyseisen linjan jokaisen kierron arvoista keskiarvo, sekd maksimi-
ja minimi arvot. Kaavion alareunan numerot ovat linja-autopysékin numeroi-
ta jonka kohdalta saatu data on poimittu ja kaavion vasemman reunan arvot
ovat minuutteja.

Linja 18
suunta 2
testaukset 1-6

2,00 -~

em=Testaus 1

s Testaus 2

s—Testaus 3
1,00 ~
0,50 /\ / amTestals 5
N
am=Testaus 6

1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017

0,00

Kuva 28. Kaavio testauksista 1 — 6 linjan 18 tuloksista suunnalta 2. Kaaviossa on esi-
tetty linjan 18 suunnan 2 kaikkien kuuden testauksen tulokset.

3.5 Linjan 1 tulokset

Linjalla 1 seurattiin asetettujen arvojen vaikutuksia linjan matka-
aikapoikkeamaan, kuljettaessa kohti kaupunkia (suunta 2) seké kuljettaes-
sa kaupungista poispéin (suunta 1). Testaukset suoritettiin kuuden viikon
aikana, kuten aikaisemmin mainittiin ja aluksi jokaisen viikon testaukset
purettiin omiksi kaavioiksi. Naista testauksista laskettiin jokaisen viikon
osalta omat kaaviot, joista selvisi kunkin testauksen vaikutukset. Kaaviois-
ta selvisi linjan matka-aikapoikkeaman keskiarvo sekd minimi- ja maksi-
miarvot. Minimi- ja maksimiarvot otettiin huomioon siksi, etta niita voitiin
kesken testauksen verrata edellisiin testauksiin. Lopullisessa kaaviossa ei
naitd minimi- ja maksimiarvoja kéytetty, vaan kaavioon laskettiin vain jo-
kaisen kuuden testauksen keskiarvot. Néaistd keskiarvoista pystytadn kat-
somaan pysakkikohtaisella tarkkuudella, ettd mink& testauksen arvot ky-
seisella linjalla parhaiten toimivat.
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Linjalla 1 valittiin seurattavaksi alueeksi alueet seuraavasti:

- Suunta 1. Pysékilta 0018 pysakille 1504 asti (Hdmeenkadun l&nsipééas-
ta Pispalan valtatien itapadhan).

- Suunta 2. Pysakilta 1507 pysékille 0017 asti (Pispalan valtatien ita-
paasta Hameenkadun lansipa&han).

Kuvasta 29 selviad, missd kohdassa kaaviota Pirkankadun liikennevalot
ovat suhteessa linja-autopyséakkeihin, jotka kaaviossa esiintyvét. Nain ol-
len on helpompi hahmottaa, mihin kohtaan kaaviota valoilla on vaikutusta
ja mitké pysakit jaavat saatujen etuuksien vaikutusalueen ulkopuolelle.

Kuvassa 30 on koottu yhteen kaikki linjan 1 suuntaan 1 kulkevat testauk-
set. Kaaviosta selviad hyvin, ettd milla arvoilla kyseinen linja on kulkenut
pienimmilla matka-aikapoikkeamilla. Kaaviosta voidaan todeta, etté linjal-
le 1 suuntaan 1 ei saatu kolmen parhaan vaihtoehdon vélille suuriakaan
eroja, mutta tarkoissa tarkasteluissa voidaan todeta, ettd testauksen 5 ar-
voilla matka-aikapoikkeamat olivat pienimmat. Jos verrataan testauksen 5
arvoja, lahtbéarvoihin voidaan todeta, ettd kylla matka-aikapoikkeamaa
saatiin pienennettyd. Testauksen 5 suhde laht6arvoihin selvidd kuvasta 31.
Kuvasta 32 selviaa linjan 1 suunnan 2 tulokset ja kuvasta 33 selviaa tuon
suunnan testauksista parhaimman suhde lahtdarvoihin.

o
=
K

310 311 312 313 314

1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017

Kuva 29. Kuva jossa nékyy liikennevalojen suhteet linja-autopysékkeihin Tampereen
Pirkankadulta molempiin tarkasteltuihin suuntiin. Kuvaan on numeroitu Pir-
kankadulla olevat liikennevalo-ohjatut risteykset seka linja-autopysékit. Sini-
set pallot ovat pysakkien kohdalla kuljettaessa keskustasta poispdin ja punai-
set pallot kuljettaessa keskustaan pain.
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Linja 1
suunta 1l
testaukset 1-6
3,20
3,00 s Testaus 1
2,80
s Testaus 2
2,60
2,40 e Testaus 3
2,20 o Testaus 4
2,00 e Testaus 5
1,80 emmmTestaus 6
1,60
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Kuva 30. Linjan 1 suunnan 1 testauksien tulokset. Kuvan alareunassa nékyvét nelinu-
meroiset arvot ovat Pirkankadun linja-autopysékkeja ja kuvan vasemmassa
reunassa olevat arvot ovat my6hdssa olo arvoja numeraalisesti (Esimerkiksi
2,00 =2 min. ja2,2 =2 min. 12 sek. ja 2,4 = 2min. 24sek.)
Linja 1
suunta 1
3,10
290 /‘_;——-‘——_//
2,70 /
2,50 o
/ / e Testaus 5
230 /\ / w Alkuarvot
2,10 / \ /
e - \/
1,70
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Kuva 31. Linjan 1 suunnan 1 parhaan testaustuloksen (testi 5) suhde alkuarvoihin
Linja 1
suunta 2
testaukset 1-6
2,20 -
2,00 A /
1,80 e Testaus 1
1,60 —Testaus 2
1,40 s Testaus 3
1,20 =mTestaus 4
1,00
0,80 eTestaus 5
0,60 w===Testaus 6
0,40
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Kuva 32. Linjan 1 suunnan 2 testauksien tulokset
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Linja 1
suunta 2
2,10 _”
190 //\\ /
1,70 /
1,50
’ I 4
1,30 s Testaus 6
1,10 /\ _» s Ak uarvot
0,90 // \ /
0,70
! , \
0,50 ~
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Kuva 33. Linjan 1 suunnan 2 parhaan testaustuloksen (testi 6) suhde alkuarvoihin

3.6 Testauksessa esiintyneitd huomioita ja testauksen yhteenveto

4 SAADUN

Testauksien aikana seurattiin, miten eri arvot vaikuttavat linja-
autoliikenteen matka-aikapoikkeamiin. Testaukset onnistuivat hyvin, kos-
ka eroja saatiin selvésti eri testauksilla aikaan eiké yhtaan testausta joudut-
tu keskeyttamé&an kesken testauksen. Ainut muutos, joka kesken testauk-
sen tehtiin, liittyi testaukseen 3. Testauksessa kaikilla Pirkankadun linja-
autoilla oli prioriteettina 2 ja my®héassa olon minimiarvona -30 sekuntia.
Arvoja seuratessa huomattiin, ettei ndilla arvoilla saatu haluttuja muutok-
sia aikaan ja ruvettiin miettiméan, ettd mista kyseinen ongelma voisi joh-
tua. Kesken testauksen 3 muutettiin kaikista Pirkankadun liikennevalo-
ohjatuista risteyksista tarkasteluetéisyydet 500 metristd 300 metriin. Tu-
loksia edelleen seuraten todettiin, ettei talla muutoksella ollut juuri min-
kéanlaista vaikutusta testaukseen 3. Testauksissa 5 ja 6 kokeiltiin muuten
vastaavanlaisia arvoja kuin testauksessa 3, mutta korkeampi prioriteetti
annettiin vain joka toiseen risteykseen, tarkasteluetdisyyden ollessa 500
metrid. Nailla testauksilla saatiin taas hyvin positiivisia tuloksia ja nain ol-
len voidaan todeta, ettei niin sanotulla paddsuunnalla saada apua silla, etta
kaikissa risteyksissa on korkeampi prioriteetti ainakaan tilanteissa, jossa
liittymat ovat niin lahell4 toisiaan, kuin Pirkankadulla.

Jos testitulosten perusteella pitaisi valita vain yksi testitulos, jota jatkossa
Pirkankadulla kaytettaisiin, valinta olisi ehdottomasti testauksen 4 kaltai-
set arvot, jotka toimivat paésaantoisesti parhaiten kaikilla linjoilla. Jos taas
Pirkankadulle ruvettaisiin yhdistelemaan testauksien arvoja, pitaisi kayda
kaikki linjat lIapi ja valita testitulosten perusteella juuri tietylle linjalle ja
sen tietylle suunnalle parhaat arvot. Néistd yhdistelma arvoista parhaiten
toimivat testauksien 4, 5 ja 6 arvot.

ETUUDEN VAIKUTUS MUUHUN LINJA-

AUTOLIIKENTEESEEN PIRKANKADULLA

Toisessa testauksessa selvitetddn vaikutuksia Tampereen Pirkankadulla
kulkevien linja-autojen aikataulussa pysymiseen tilanteissa, joissa Pirkan-
kadulla tulevat linja-autot saavat aina ensimmaisend etuuden. Toisin sano-
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en jos kaikki Pirkankadun ristedvasta suunnasta Pirkankadulle tulevat lin-
ja-autot saavat aina ensimmaisend etuuden tullessaan Pirkankadulle, niin
mika vaikutus télla on Pirkankatua pitkin kulkevien linja-autojen aikatau-
lussa pysymiseen.

Testauksessa Pirkankadulle sivusuunnasta tuleville linja-autoille annetaan
aina korkein prioriteettiarvo. Taman jalkeen pyritadan selvittdaméan, minka-
lainen vaikutus talla on Pirkankatua pitkin liikenngiviin linja-autoihin ja
kun vaikutukset on saatu selvitettyd, pyritddn parantamaan Pirkankatua
pitkin kulkevien linja-autojen matka-aikapoikkeamia jéljelle jadneill& kei-
noilla. Apuna matka-aikapoikkeaman pienentamiseen kaytetdan ensim-
maéisestd testauksesta saatuja tuloksia. Toisessa testauksessa on edelleen
samat keinot kaytettavissa kuin ensimmaisessékin testauksessa, eli testa-
uksessa voidaan kayttad joko prioriteettiarvoja, tarkasteluetdisyyttd seka
myo6héssa olo -arvoa tai naiden yhdistelmid. Prioriteettiarvoa ja tarkaste-
luetdisyyttd joudutaan toisessa testauksessa kayttdmaan, jotta sivusuunnas-
ta saapuville linja-autoille voidaan antaa aina ensimmaisend etuus. P&a-
suunnan eli Pirkankadun suuntaisesti kulkevan linja-autoliikenteen matka-
aikapoikkeamia voidaan vield pienentaa kéyttaen jaljella olevia prioriteet-
tiarvoja 2 ja 3, seka kayttamaélla linja-autokohtaisia viivastymisen raja-
arvoja.

Tampereen Pirkankatu on valittu toiseen testaukseen hyvin pitkélti sa-
moista syistd kuin ensimmaiseenkin testaukseen. Pirkankatu valittiin tes-
taukseen siksi, etta Pirkankatua pitkin tai osittain Pirkankatua pitkin kul-
kee suurin osa Tampereen lansisuuntaan ja sieltd takaisinpdin suuntautu-
vasta linja-autoliikenteestd ja erityisesti siksi juuri tahén toiseen testauk-
seen koska Pirkankadulle liittyy paljon linja-autoja ristedvistad suunnista.
Lisaksi Pirkankatu sopii erittdin hyvin kyseiseen testaukseen, koska Pir-
kankadulta 16ytyy kuusi kappaletta liikennevalo-ohjattua risteystd, jotka
kaikki ovat kytkettyna 1J-2010 -jarjestelméaan. Naistd kuudesta liikenneva-
lo-ohjatusta risteyksestd kaikki yhté risteysta lukuun ottamatta liittyvat
olennaisesti testaukseen. Testauksessa Pirkankadulle saapuvat linja-autot
ohjataan viiden risteyksen kautta Pirkankadulle (Kuva 34) ja néin toimit-
tuna saadaan hyvin paljon tietoa naiden vaikutuksista padasuunnan linja-
autoliikenteen matka-aikapoikkeamiin.
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Kuva 34. Pirkankadulle ristedvésta suunnasta saapuvien linja-autojen linjojen reitit (si-
niset viivat) (Google Maps 2011) (Kuvan muokkaus Juha Inkildinen 2011)

Testauksessa testattiin vain liittymien 310, 311, 314 ja 315 suunnista tule-
vien linja-autojen vaikutuksia Pirkankadun linja-autoliikenteeseen. Liitty-
maéstéd 312 ei voi linja-autoja liittyd Pirkankadulle, koska kyseinen liittyma
on yksisuuntainen Pyynikintorille péin sekd Sotkankadun suuntaan. Riste-
ys 313 on jatetty testauksen ulkopuolelle, vaikka sielta liittyykin paljon eri
linjojen linja-autoja. Poisjattdminen johtuu siita syysta, etta kyseisesta ris-
teyksestd Pirkankadulle liittyvét linja-autot lahtevét juuri ennen risteysta
Pyynikintorin linja-autopysékiltd, joka on ndiden ensimmadinen pysakki.
Jos linja-autot saisivat heti etuuden, olisivat ne heti etuajassa omasta aika-
taulustansa. Lisdksi testauksesta poisjattdmiseen vaikutti myos se, etté jos
etuuspyyntopisteeseen olisi ohjelmoitu kyseisille linja-autoille korkeim-
mat prioriteetit ja, ettd ndma saisivat etuuden vain, jos ovat my6hassa
omasta aikataulustansa. Voisi téllaisesta tilanteesta seurata, etta kaikki lin-
ja-autot koettaisivat l&hted ihan vahan myohéssa liikkeelle, ettd he saisivat
heti etuuden. Tai jos myohéssa olon minimiarvo laskettaisiin -30 sekun-
tiin, syntyisi helposti tarve lahted jo etuajassa ensimmaiselta pysakilta, ol-
len néin jo alusta asti etuajassa asetetuista aikatauluista. Téallaiset tilanteet
taas eivat olisi endd kenenkdin eduksi ja tasta johtuen kyseinen risteys on
jatetty testauksen ulkopuolelle. Kyseisten linja-autojen aikatauluja tehdes-
s& on myods huomioitu se, ettd ne l&dhtevat Pyynikintorilta ja joutuvat to-
dennakdisesti heti pysahtyméan liittyman 313 liikennevaloihin. Kaiken li-
séksi kyseinen risteys Pyynikintorin suunnalta on suhteellisen ahdas, joten
tuolle paikalle on todella vaikea sijoittaa pyyntopistetté sellaiseen kohtaan,
jotta se toimisi hyvin.
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4.1 Testauksen tavoitteet

Testauksen avulla on tarkoitus selvittdd, mink&lainen vaikutus on Pirkan-
kadun suuntaisesti liikkuvien linja-autojen aikataululle, jos kaikki Pirkan-
kadulle ristedvastd suunnasta tuleville linja-autoille annetaan aina ensim-
maéisend etuus. Taman jalkeen pyritaén jaljella olevilla keinoilla vield pie-
nentdmddn Pirkankadun suuntaisesti liikkuvien linja-autojen matka-
aikapoikkeamia mahdollisimman pieniksi.

4.2 Testaustavat

Testaukset aloitettiin, kuten ensimmaisessékin testauksessa, kdymalla liit-
tymakohtaisesti kaikki suunnat l&pi ja testaamalla manuaalisesti tietoko-
neella, ettd kaikkien suuntien valopilkut toimivat. Liséksi 1J-2010 -
jarjestelman tietokannasta tarkastettiin, ettd sieltd 10ytyy kaikki tarvittavat
tiedot ja, ettd ne ovat oikein. Naita tietoja ovat esimerkiksi linjat ja linjan
suunnat.

Koska aikaisemmin ei ole tehty eiké tutkittu vastaavanlaista asiaa, ei aluk-
si ollut mink&anlaista tietoa arvoista joilla testausta lahdetdan toteutta-
maan. Ainoa varma tieto muutettavista arvoista oli prioriteettiarvo, joka
ristedvasta suunnasta saapuville linja-autoille asetettiin tarkeimmaksi. Ta-
maén jalkeen seurattiin raportteja, joista kavi helposti ilmi, minkélaisia vai-
kutuksia saadulla etuudella oli Pirkankadun suuntaisesti kulkeviin linja-
autoihin.

Raporteista saatujen huomioiden perusteella ruvettiin parantamaan Pir-
kankadun suuntaisesti kulkevien linja-autojen matka-aikapoikkeamia.
Matka-aikapoikkeamien pienentdmisen apuna kaytettiin paljon tietoa en-
simmadisesta testauksesta. Ensimmaisen testauksen tuloksia pystyttiin hyo-
dyntdmadn monessakin kohdassa suoraan tai ldhes suoraan tdhan toiseen
testaukseen. Testauksessa kaytetyt arvot [0ytyvat liitteistd 22 ja 23.

4.3 Tulokset

Testauksia tdssa testissd suoritettiin yhteensa kaksi kappaletta ja testaukset
olivat kaikki pituudeltaan viikon mittaisia. Naiden liséksi testauksessa
hyddynnettiin l4htotietoja, josta saatuun dataan testauksien dataa verrat-
tiin. Dataa kerattiin aina tuon viikon ajalta vain arkipéivien osalta, joista
laskettiin keskiarvot jokaisen linjan jokaiselle kierrolle. Dataa t&ssa testa-
uksessa tuli hieman enemman viikolta kuin edellisessa testauksessa johtu-
en siita, ettd dataa kerattiin Pirkankadun suunnan lisdksi myos Pirkanka-
dulle ristedvasta suunnasta tulevista linja-autoista.

Kaikki saatu data purettiin testauskohtaisesti siten, ettd pad&suunnan (Pir-
kankatu) data jaettiin linjoittain, joka jaettiin viel& erikseen kummallekin
suunnalle ja ristedviltd suunnilta saapuvista linjoista otettiin huomioon
vain sen suunnan tulokset kummasta suunnasta linja-autot liittyvat Pirkan-
kadulle. Saadusta datasta voidaan erotella tiedot siten, ettd nahddan, min-
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kalaisia vaikutuksia ristedvansuunnan etuudella on Pirkankadun suuntai-
sesti kulkeviin linja-autoihin. Lisdksi voidaan tarkastella, onko saadulla
etuudella vaikutusta ristedvan suunnan linja-autoihin. Kaikesta saadusta
datasta poimittiin tarkasteltavaksi vain tietty osa, kuten edellisessékin tes-
tauksessa. Nain siksi, etté tarkasteluja ei suoritettu koko linjoilla vaan pel-
késtdan Pirkankadun osalla. Taman jélkeen data vietiin Exceliin, jossa
saadusta datasta tehtiin taulukot niin padsuunnan osalta kuin ristedavankin
suunnan osalta, jotta tuloksien vaikutukset olisivat helpommin luettavassa
muodossa.

Kappaleeseen 4.4 on purettu vaikutukset ja tulokset linjalle 1. seka linjalle
7. Loput tuloksista 10ytyvat jarjestyksessa liitteistd 24 - 31 seuraavasti:

- Linja 11 Liite 24
- Linja 13 Liite 25
- Linja 18 Liite 26
- Linja 19 Liite 27
- Linja 25 Liite 28
- Linja 26 Liite 29
- Linja 29 Liite 30
- Linjat 16, 21 ja 27 Liite 31

Linjat 1, 11, 13, 18, 19, 25, 26 ja 29 ovat padsuunnan (Pirkankatu) linjoja
jalinjat 7, 16, 21 ja 27 ovat ristedvan suunnan linjoja.

4.4 Vaikutukset

Testauksessa seurattiin minké&laisia vaikutuksia, risteévélle suunnalle saa-
daan aikaan, kun kyseisille linja-autoille annetaan aina korkein prioriteetti,
seké liséksi seurattiin ndiden vaikutusta padasuunnan linja-autojen matka-
aikapoikkeamiin. Testauksissa ristedville suunnille annetut arvot olivat
koko testauksien ajan samat ja pdasuunnan linjojen arvoja muutettiin, jotta
ndiden matka-aikapoikkeamaa saataisiin pienennettyd. Testauksessa 1
padsuunnan arvot olivat otettu suoraan aikaisemmasta testista hyvaksi ha-
vaitusta testauksesta 4. Testauksessa 2 paasuunnan arvoja muokattiin si-
ten, ettd padsuunnan matka-aikapoikkeamaa saataisiin pienennettya vielé
entisestaan.

Linjan 1 Excel taulukosta (Kuva 35 ja 36) selvida, minkalaisia vaikutuksia
ristedvien suuntien linja-autot korkeammalla prioriteetillaan aiheuttivat
linjalle 1 Kuten kuvista huomataan, testien matka-aikapoikkeamat ovat
samassa tasossa tai pienempid kuin l&dhtotietojen matka-aikapoikkeamat.

Linjalla 1 valittiin seurattavaksi alueeksi pysakit kuten aikaisemmassakin
testauksessa:

- Suunta 1. Pysdkilta 0018 pysékille 1504 asti (Hameenkadun lansipéés-
t4 Pispalan valtatien itapaahéan).

- Suunta 2. Pysékiltd 1507 pysékille 0017 asti (Pispalan valtatien ita-
paasta Hameenkadun lansipaahan).
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-
Linjan 7 Excel taulukosta (Kuva 37) selvidd, onko korkealla prioriteetilla
vaikutusta kyseisen linjan matka-aikapoikkeamaan. Kuten kuvasta 37 sel-
vidd, saatiin prioriteettiarvolla tdssa tapauksessa matka-aikapoikkeamaa
pienennettya verrattuna lahtotietoihin.

Kuvasta 38 selviad, mistd kohdasta ristedvét suunnat yhtyvat Pirkanka-
tuun. Nain ollen on helpompi hahmottaa, mihin kohtaan kaaviota néill&
suunnilla on vaikutusta kun tarkastellaan paasuuntaa.

Linja 1
suunta 1
2,40 /\ /
2,20 / \ /
2,00 - r - Testa
\ / / usl
1,80 Y / s Testa
1,60 us 2
/ LRt
1,40 arvot

1,20 N—

1,00

18 24 28 1500 1502 1504

Kuva 35. Linjan 1 suunnan 1 tulokset

Linja 1l

suunta 2

1,40 /\ ,

1,20
e Testa

usl
1,00

L) Ne—r 7

0,40

1507 1505 1503 1501 29 25 17

Kuva 36. Linja 1 suunnan 2 tulokset

Linja 7
suunta 2

1,40 /

1,20

1,00 /

0,80 S / — At

arvot
0.60 e Testa
0,40 usl
= Testa
us 2

0,20
0,00

-0,20 \/

-0,40

1009 1007 1003 99 29 25 19

Kuva 37. Linjan 7 suunnan 2 tulokset
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Kuva 38. Kuvasta selvidd mista kohdista ristedvét linjat liittyvat Pirkankatuun (Google
Maps 2011) (Kuvan muokkaus Juha Inkildinen 2011)

4.5 Testauksen yhteenveto

Kuten testituloksista voidaan havaita, onnistui tdma testaus todella hyvin
ja tulokset olivat jopa odotettuja parempia. Tuloksista kavi ilmi, etta Pir-
kankadulle ristedvista suunnista saapuville linja-autoille kannattaa ehdot-
tomasti antaa korkein prioriteettiarvo. Kuten taulukoista nahdaan, silla
pystyttiin pienentdmddn kaikkien linjojen matka-aikapoikkeamaa pie-
nemmaksi, kuitenkin niin, ettei mikaan linjoista alita sille asetettua aika-
taulua, pois lukien linja 7. joka testauksien keskiarvossa hetkellisesti alit-
taa aikataulunsa 15 sekunnilla. Liséksi tuloksista kay ilmi, ettei risteavén-
suunnan linja-autoilla ollut juuri mink&anlaista vaikutusta padsuunnan lin-
ja-autoihin. Padsuunnan linja-autojen matka-aikapoikkeamat vaihtelivat
vain véhan ja vaihtelut olivat suurimmaksi osaksi positiivisia, eli voidaan
sanoa, ettd Pirkankadun osalla risteavélle liikenteelle kannattaa ehdotto-
masti antaa korkein prioriteetti.

5 TESTAUKSIEN YHTEENVETO

Testauksista saatiin paljon erilaista tietoa, jota ei aikaisemmin oltu Tampe-
reella testattu. Testauksista saatiin hyvin selville, minkalaisia vaikutuksia
linja-autojen aikataulussa pysymiseen erilaisilla arvoilla ja ndiden yhdis-
telmilla saadaan aikaiseksi. Tosin taytyy muistaa, etta kaikki testaukset on
suoritettu talviaikaan, eikd nditd ndin ollen vélttdméttd pystytd suoraan
hyddyntdmaan kesall4. Talviaika vaikuttaa hyvin paljon linja-autojen py-
symiseen aikatauluissansa. Né&in ollen saatuihin tuloksiin taytyy suhtautua
silla varauksella, ettd testausaikana on varmasti ollut sellaisia paivié, joilla
on ollut isojakin vaikutuksia saatuun dataan. Naitd suuria poikkeamia tes-
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|
tauksissa pyrittiin kompensoimaan siten, ettd yhden testauksen pituudeksi
valittiin viikko, jotta yksittdinen péiva ei vaikuttaisi niin paljon tuloksiin.

Kaikki opinnéytetytssa tehdyt testaukset on suoritettu Tampereen Pirkan-
kadulla, joten niistd saatuja tuloksia ei tallaisenaan pysty soveltamaan
muilla vastaavilla kaduilla/teilla. Testauksista saatiin kuitenkin paljon ar-
vokasta tietoa eri arvojen ja arvoyhdistelmien vaikutuksista Pirkankadun
osalta. Nait4 tietoja pystytd&n helposti soveltamaan Tampereen muilla ka-
duilla ja teillg, tosin ei suoraan, mutta soveltavasti.
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Liite 1
LAHTOARVOT
Liittyma: 310
Suunta: Lannesta A Suunta: Id&std D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 0 600 1 1 3 0 600
11 2 3 0 600 11 1 3 0 600
13 2 3 0 600 13 1 3 0 600
18 2 3 0 600 18 1 3 0 600
19 2 3 0 600 19 1 3 0 600
25 2 3 0 600 25 1 3 0 600
26 2 3 0 600 26 1 3 0 600
29 2 3 0 600 29 1 3 0 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 1 3 0 600
11 1 3 0 600
13 1 3 0 600
18 1 3 0 600
19 1 3 0 600
25 1 3 0 600
26 1 3 0 600
29 1 3 0 600
Liittyma: 311
Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Lé&nnesta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 0 600 1 1 3 0 600
11 2 3 0 600 11 1 3 0 600
13 2 3 0 600 13 1 3 0 600
18 2 3 0 600 18 1 3 0 600
19 2 3 0 600 19 1 3 0 600
25 2 3 0 600 25 1 3 0 600
26 2 3 0 600 26 1 3 0 600
29 2 3 0 600 29 1 3 0 600
Liittyma: 312
Suunta: L&nnesta A Suunta: Idésta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 0 600 1 1 3 0 600
11 2 3 0 600 11 1 3 0 600
13 2 3 0 600 13 1 3 0 600
18 2 3 0 600 18 1 3 0 600
19 2 3 0 600 19 1 3 0 600
25 2 3 0 600 25 1 3 0 600
26 2 3 0 600 26 1 3 0 600
29 2 3 0 600 29 1 3 0 600
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Liittyma: 313

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 0 600 1 1 3 0 600
11 2 3 0 600 11 1 3 0 600
13 2 3 0 600 13 1 3 0 600
18 2 3 0 600 18 1 3 0 600
19 2 3 0 600 19 1 3 0 600
25 2 3 0 600 25 1 3 0 600
26 2 3 0 600 26 1 3 0 600
29 2 3 0 600 29 1 3 0 600

Liittyma: 314

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 0 600 1 1 3 0 600
11 2 3 0 600 11 1 3 0 600
13 2 3 0 600 13 1 3 0 600
18 2 3 0 600 18 1 3 0 600
19 2 3 0 600 19 1 3 0 600
25 2 3 0 600 25 1 3 0 600
26 2 3 0 600 26 1 3 0 600
29 2 3 0 600 29 1 3 0 600

Liittyma: 315

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 0 600 1 1 3 0 600
11 2 3 0 600 11 1 3 0 600
13 2 3 0 600 13 1 3 0 600
18 2 3 0 600 18 1 3 0 600
19 2 3 0 600 19 1 3 0 600
25 2 3 0 600 25 1 3 0 600
26 2 3 0 600 26 1 3 0 600
29 2 3 0 600 29 1 3 0 600
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Liite 2
TESTAUKSEN 1 ARVOT
Ti10.1.2012 - Ma 16.1.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestd A Suunta: Idéstd D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -15 600 1 1 3 -15 600
11 2 3 -15 600 11 1 3 -15 600
13 2 3 -15 600 13 1 3 -15 600
18 2 3 -15 600 18 1 3 -15 600
19 2 3 -15 600 19 1 3 -15 600
25 2 3 -15 600 25 1 3 -15 600
26 2 3 -15 600 26 1 3 -15 600
29 2 3 -15 600 29 1 3 -15 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 1 3 -15 600
11 1 3 -15 600
13 1 3 -15 600
18 1 3 -15 600
19 1 3 -15 600
25 1 3 -15 600
26 1 3 -15 600
29 1 3 -15 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta |Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -15 600 1 1 3 -15 600
11 2 3 -15 600 11 1 3 -15 600
13 2 3 -15 600 13 1 3 -15 600
18 2 3 -15 600 18 1 3 -15 600
19 2 3 -15 600 19 1 3 -15 600
25 2 3 -15 600 25 1 3 -15 600
26 2 3 -15 600 26 1 3 -15 600
29 2 3 -15 600 29 1 3 -15 600
Liittyma: 312
Suunta: Lannesta A Suunta: Idastd B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -15 600 1 1 3 -15 600
11 2 3 -15 600 11 1 3 -15 600
13 2 3 -15 600 13 1 3 -15 600
18 2 3 -15 600 18 1 3 -15 600
19 2 3 -15 600 19 1 3 -15 600
25 2 3 -15 600 25 1 3 -15 600
26 2 3 -15 600 26 1 3 -15 600
29 2 3 -15 600 29 1 3 -15 600
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Liittyma: 313

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -15 600 1 1 3 -15 600
11 2 3 -15 600 11 1 3 -15 600
13 2 3 -15 600 13 1 3 -15 600
18 2 3 -15 600 18 1 3 -15 600
19 2 3 -15 600 19 1 3 -15 600
25 2 3 -15 600 25 1 3 -15 600
26 2 3 -15 600 26 1 3 -15 600
29 2 3 -15 600 29 1 3 -15 600

Liittyma: 314

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -15 600 1 1 3 -15 600
11 2 3 -15 600 11 1 3 -15 600
13 2 3 -15 600 13 1 3 -15 600
18 2 3 -15 600 18 1 3 -15 600
19 2 3 -15 600 19 1 3 -15 600
25 2 3 -15 600 25 1 3 -15 600
26 2 3 -15 600 26 1 3 -15 600
29 2 3 -15 600 29 1 3 -15 600

Liittyma: 315

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -15 600 1 1 3 -15 600
11 2 3 -15 600 11 1 3 -15 600
13 2 3 -15 600 13 1 3 -15 600
18 2 3 -15 600 18 1 3 -15 600
19 2 3 -15 600 19 1 3 -15 600
25 2 3 -15 600 25 1 3 -15 600
26 2 3 -15 600 26 1 3 -15 600
29 2 3 -15 600 29 1 3 -15 600




Reaaliaikainen matkustajainformaatiojarjestelma

Liite 3
TESTAUKSEN 2 ARVOT
Ti17.1.2012 - Ma 23.1.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestd A Suunta: Idéstd D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 0 600 1 1 2 0 600
11 2 2 0 600 11 1 2 0 600
13 2 2 0 600 13 1 2 0 600
18 2 2 0 600 18 1 2 0 600
19 2 2 0 600 19 1 2 0 600
25 2 2 0 600 25 1 2 0 600
26 2 2 0 600 26 1 2 0 600
29 2 2 0 600 29 1 2 0 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 1 2 0 600
11 1 2 0 600
13 1 2 0 600
18 1 2 0 600
19 1 2 0 600
25 1 2 0 600
26 1 2 0 600
29 1 2 0 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta |Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 0 600 1 1 2 0 600
11 2 2 0 600 11 1 2 0 600
13 2 2 0 600 13 1 2 0 600
18 2 2 0 600 18 1 2 0 600
19 2 2 0 600 19 1 2 0 600
25 2 2 0 600 25 1 2 0 600
26 2 2 0 600 26 1 2 0 600
29 2 2 0 600 29 1 2 0 600
Liittyma: 312
Suunta: Lannesta A Suunta: Idastd B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 0 600 1 1 2 0 600
11 2 2 0 600 11 1 2 0 600
13 2 2 0 600 13 1 2 0 600
18 2 2 0 600 18 1 2 0 600
19 2 2 0 600 19 1 2 0 600
25 2 2 0 600 25 1 2 0 600
26 2 2 0 600 26 1 2 0 600
29 2 2 0 600 29 1 2 0 600
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Liittyma: 313

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 0 600 1 1 2 0 600
11 2 2 0 600 11 1 2 0 600
13 2 2 0 600 13 1 2 0 600
18 2 2 0 600 18 1 2 0 600
19 2 2 0 600 19 1 2 0 600
25 2 2 0 600 25 1 2 0 600
26 2 2 0 600 26 1 2 0 600
29 2 2 0 600 29 1 2 0 600

Liittyma: 314

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 0 600 1 1 2 0 600
11 2 2 0 600 11 1 2 0 600
13 2 2 0 600 13 1 2 0 600
18 2 2 0 600 18 1 2 0 600
19 2 2 0 600 19 1 2 0 600
25 2 2 0 600 25 1 2 0 600
26 2 2 0 600 26 1 2 0 600
29 2 2 0 600 29 1 2 0 600

Liittyma: 315

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 0 600 1 1 2 0 600
11 2 2 0 600 11 1 2 0 600
13 2 2 0 600 13 1 2 0 600
18 2 2 0 600 18 1 2 0 600
19 2 2 0 600 19 1 2 0 600
25 2 2 0 600 25 1 2 0 600
26 2 2 0 600 26 1 2 0 600
29 2 2 0 600 29 1 2 0 600
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Liite 4
TESTAUKSEN 3 ARVOT
Ti 24.1.2012 - Ma 30.1.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestd A Suunta: Idéstd D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 1 2 -30 600
11 1 2 -30 600
13 1 2 -30 600
18 1 2 -30 600
19 1 2 -30 600
25 1 2 -30 600
26 1 2 -30 600
29 1 2 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta |Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600
Liittyma: 312
Suunta: Lannesta A Suunta: Idastd B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600
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Liittyma: 313

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 315

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600
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Liite 5
TESTAUKSEN 4 ARVOT
Ti 31.1.2012 - Ma 6.2.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestd A Suunta: Idéstd D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 1 3 -30 600
11 1 3 -30 600
13 1 3 -30 600
18 1 3 -30 600
19 1 3 -30 600
25 1 3 -30 600
26 1 3 -30 600
29 1 3 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta |Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600
Liittyma: 312
Suunta: Lannesta A Suunta: Idastd B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600
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Liittyma: 313

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600

Liittyma: 315

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600
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Liite 6
TESTAUKSEN 5 ARVOT
Ti7.2.2012 - Ma 13.2.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestd A Suunta: Idéstd D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 1 2 -30 600
11 1 2 -30 600
13 1 2 -30 600
18 1 2 -30 600
19 1 2 -30 600
25 1 2 -30 600
26 1 2 -30 600
29 1 2 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta |Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 3 -30 600
Liittyma: 312
Suunta: Lannesta A Suunta: Idastd B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600
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Liittyma: 313

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 3 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 315

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta |Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 3 -30 600
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Liite 7
TESTAUKSEN 6 ARVOT
Ti 14.2.2012 - Ma 20.2.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestd A Suunta: Idéstd D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 3 -30 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 1 3 -30 600
11 1 3 -30 600
13 1 3 -30 600
18 1 3 -30 600
19 1 3 -30 600
25 1 3 -30 600
26 1 3 -30 600
29 1 3 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesta B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta |Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600
Liittyma: 312
Suunta: Lannesta A Suunta: Idastd B
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 3 -30 600
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Liittyma: 313

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 3 -30 600

Liittyma: 315

Suunta: Lé&nnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600
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Liite 8
Linjan 11 suunnan 1 testauksien tulokset
Linja 11
suunta 1
testaukset 1-6
2,10 y
1,90 / am—Testaus 1
1,70
s Testaus 2
1,50
130 s Testaus 3
110 ammmTestaus 4
’ / T
0,90 estaus 5
0,70 \\_{J Testaus 6
0,50
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Testaus 1 | Keskiarvo 1,03 1,38 1,81 1,00 1,17 1,90
Testaus 2 | Keskiarvo 1,31 1,58 1,92 1,16 1,32 2,15
Testaus 3 | Keskiarvo 1,21 1,47 1,91 1,13 1,19 1,92
Testaus 4 | Keskiarvo 0,91 1,13 1,45 0,64 0,66 1,38
Testaus 5 | Keskiarvo 1,18 1,43 1,78 0,99 1,02 1,75
Testaus 6 | Keskiarvo 0,92 1,27 1,60 0,77 1,01 1,72
Linjan 11 suunnan 1 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin
Linja 11
suunta 1
2,10
- / \ /
150 - AN J/
1,30 / /\ \ / y 4 s Testaus 4
1:10 / \ \/— / e Alkuarvot
0,90 / \ /
0,70 \#
0,50
0018 0024 0028 1500 1502 1504
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Liite 9
Linjan 11 suunnan 2 testauksien tulokset
Linja 11
suunta 2
testaukset 1-6
1,50 A
s Testaus 1
1,00 o Testaus 2
-
0,00 AL _/// ammTestaus 5
// \ / —Testaus 6
-0,50
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Testaus 1 | Keskiarvo 0,61 1,24 0,71 0,79 0,80 1,14 1,58
Testaus 2 | Keskiarvo 0,77 1,40 0,88 0,97 0,95 1,26 1,70
Testaus 3 | Keskiarvo 0,88 1,51 1,01 0,99 1,03 1,38 1,78
Testaus 4 | Keskiarvo -0,25 0,40| -0,12| -0,18| -0,14 0,23 0,65
Testaus 5 | Keskiarvo 0,61 1,26 0,75 0,78 0,85 1,34 1,69
Testaus 6 | Keskiarvo -0,50 0,10| -0,40| -0,44| -0,35 0,03 0,38

Linjan 11 suunnan 2 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin

Linja 11

suunta 2

s Testaus 6

s Alkuarvot

B /
0,90 /A\ —_—
0,40 “"‘,—'————-
-0,60

1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
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Linjan 13 suunnan 1 testauksien tulokset

Liite 10

Linja 13
suunta 1l
testaukset 1-6

3,70 A
/ ammmTestaus 1
3,20 \/ e Testaus 2
s Testaus 3
2,70 e
s—Testaus 4
2.20 /\ a—Testaus 5
/ \’/ e==Testaus 6
1,70
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Testaus 1 Keskiarvo 3,03 3,14 3,43 2,85 3,06 3,70
Testaus 2 Keskiarvo 2,98 3,13 3,45 2,86 3,01 3,71
Testaus 3 Keskiarvo 2,89 3,06 3,39 2,76 2,86 3,55
Testaus 4 Keskiarvo 1,95 2,13 2,42 1,82 1,91 2,56
Testaus 5 Keskiarvo 2,64 2,89 3,22 2,66 2,80 3,48
Testaus 6 Keskiarvo 3,09 3,24 3,54 2,94 3,16 3,79

Linjan 13 suunnan 1 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin

Linja 13

suunta 1l
3,00
2,80 //
- ‘/A
2,40 e " \ / / Testaus 4

/ \ \ / / e Alkuarvot
720 / \ o /
200 - V/
1,80
0018 0024 0028 1500 1502 1504
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Linjan 13 suunnan 2 testauksien tulokset

Liite 11

Linja 13
suunta 2
testaukset 1-6

2,60
2,10 ~ ~ —Testaus 1
- Testaus 2
1,60
/\ s Testaus 3
1,10 7 — - ” em=Testaus 4
0,60 /\ / e Testaus 5
’ / N / e Testaus 6
0,10
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0019
Testaus 1 Keskiarvo 1,42 2,03 1,51 1,47 1,44 1,75 2,50
Testaus 2 Keskiarvo 1,41 2,01 1,50 1,44 1,44 1,77 2,45
Testaus 3 Keskiarvo 1,54 2,14 1,63 1,52 1,47 1,72 2,46
Testaus 4 Keskiarvo 0,35 0,93 0,39 0,27 0,19 0,45 1,15
Testaus 5 Keskiarvo 0,95 1,54 1,04 1,01 0,99 1,35 1,98
Testaus 6 Keskiarvo 1,24 1,85 1,33 1,24 1,21 1,56 2,20
Linjan 13 suunnan 2 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin
Linja 13
suunta 2
2,60
2,10
1,60 s

10 _“"if"~\\\‘~‘h‘

/

P

"~

0,60
/

N

1507

1505

1503

1501

0029

0025

0019

s Testaus 4

s Alkuarvot
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Liite 12
Linjan 18 suunnan 1 testauksien tulokset
Linja 18
suunta 1
testaukset 1-6
/ \ / a—Testaus 1
3,80 Testaus 2
wTestaus 3
3,30 P
mTestaus 4
2,80 // e Testaus 5
\_’/ s===Testaus 6
2,30
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Testaus 1 Keskiarvo 3,29 3,39 3,69 3,07 3,20 3,90
Testaus 2 Keskiarvo 3,35 3,48 3,73 3,09 3,23 3,95
Testaus 3 Keskiarvo 4,00 4,15 4,44 3,81 3,88 4,59
Testaus 4 Keskiarvo 2,64 2,75 2,98 2,32 2,34 3,04
Testaus 5 Keskiarvo 2,63 2,82 3,08 2,50 2,65 3,37
Testaus 6 Keskiarvo 2,50 2,70 3,00 2,40 2,49 3,17
Linjan 18 suunnan 1 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin
Linja 18
suunta 1
4,30 _
3,80 /A
\/ e Testaus 4
3,30
o Alkuarvot
2,80 _—/\ /
2,30
0018 0024 0028 1500 1502 1504
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Liite 13
Linjan 18 suunnan 2 testauksien tulokset
Linja 18
suunta 2
testaukset 1-6
2,00 -
—Testaus 1
1,50 - Testaus 2
wTestaus 3
1,00 ~
/ aTestaus 4
0,50 7> /\ — — / emTestaus 5
V \ __'/ e—=Testaus 6
0,00
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Testaus 1 Keskiarvo 1,25 1,90 1,39 1,35 1,28 1,53 1,87
Testaus 2 Keskiarvo 1,35 1,98 1,47 1,45 1,42 1,66 2,05
Testaus 3 Keskiarvo 1,51 2,13 1,16 1,49 1,48 1,73 1,92
Testaus 4 Keskiarvo 0,28 0,88 0,36 0,27 0,25 0,43 0,80
Testaus 5 Keskiarvo 0,09 0,72 0,18 0,14 0,14 0,45 0,77
Testaus 6 Keskiarvo 0,38 1,01 0,49 0,40 0,34 0,64 0,93
Linjan 18 suunnan 2 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin
Linja 18
suunta 2
7™\ _
1,40 / \ /
1,20 /
1,00 \;
0,80 / s Testaus 5
0,60 o Alkuarvot
0,40 // \\ //
0,20 / N o
0,00
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
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Liite 14
Linjan 19 suunnan 1 testauksien tulokset

Linja 19
suunta 1l
testaukset 1-6

3,30
3,10
2,90 —Testaus 1
2,70 - Testaus 2
2,50 e Testaus 3
2,30 mTestaus 4
2,10 mm—Testaus 5
1,90 s Testaus 6
1,70
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Testaus 1 Keskiarvo 2,49 2,74 3,10 2,21 2,46 3,16
Testaus 2 Keskiarvo 2,56 2,76 3,11 2,28 2,50 3,27
Testaus 3 Keskiarvo 2,55 2,77 3,16 2,25 2,30 3,05
Testaus 4 Keskiarvo 2,07 2,35 2,72 1,77 1,91 2,64
Testaus 5 Keskiarvo 2,01 2,27 2,64 1,76 1,82 2,53
Testaus 6 Keskiarvo 2,20 2,50 2,81 1,94 2,21 2,90
Linjan 19 suunnan 1 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin
Linja 19
suunta 1
3,50 .,
3,10 / /
2,70 / Testaus 5
’ / \ / e A lkuarvot
2,10
1,90 - N\, S
1,70 e
0018 0024 0028 1500 1502 1504
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Linjan 19 suunnan 2 testauksien tulokset

Liite 15

Linja 19
suunta 2
testaukset 1-6

3,70 /
3,20 ~ —Testaus 1
- Testaus 2
2,70
/\ wm—Testaus 3
2,20 / — — em—Testaus 4
e Testaus 5
1,70
mm—mTestaus 6
1,20
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Testaus 1 Keskiarvo 2,31 2,94 2,46 2,46 2,47 2,89 3,34
Testaus 2 Keskiarvo 2,49 3,15 2,65 2,66 2,69 3,11 3,65
Testaus 3 Keskiarvo 1,97 2,60 2,13 2,07 2,08 2,46 2,95
Testaus 4 Keskiarvo 1,38 1,95 1,42 1,30 1,35 1,77 2,25
Testaus 5 Keskiarvo 1,34 1,94 1,48 1,51 1,58 1,93 2,29
Testaus 6 Keskiarvo 1,40 2,01 1,50 1,45 1,50 1,87 2,29
Linjan 19 suunnan 2 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin
Linja 19
suunta 2
5,20
4,70 //
4,20 =
3,70 =
3,20 Testaus 4
2,70 Alkuarvot
2,20 .
1,70 A A
/ —
1,20

1507 1505 1503

1501

0029

0025

0017
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Liite 16
Linjan 25 suunnan 1 testauksien tulokset

Linja 25
suunta 1l
testaukset 1-6

4,00

3,80 emmmTestaus 1
3,60 e—Testaus 2
3,40 s Testaus 3
3,20 mTestaus 4
3,00 @ Testaus 5
2,80 = Testaus 6
2,60

0020 0024 0028 1500 1502 1504

Testaus 1 Keskiarvo 3,20 3,54 3,80 3,16 3,31 4,04

Testaus 2 Keskiarvo 2,80 3,06 3,33 2,61 2,76 3,49

Testaus 3 Keskiarvo 2,91 3,24 3,59 2,90 2,98 3,72

Testaus 4 Keskiarvo 2,81 3,12 3,40 2,69 2,77 3,50

Testaus 5 Keskiarvo 2,77 3,07 3,38 2,73 2,82 3,52

Testaus 6 Keskiarvo 2,90 3,24 3,56 2,91 3,04 3,76

Linjan 25 suunnan 1 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin

Linja 25
suunta 1
4,20 V4
4,00 o /
180 ~ \\ /
20 - N )y
3’40 / N— y4 e Testaus 2
3’20 A / e Alkuarvot
3:00 / \ /
250 = AN /
' \/
2,60

0020 0024 0028 1500 1502 1504
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Liite 17
Linjan 25 suunnan 2 testauksien tulokset
Linja 25
suunta 2
testaukset 1-6
1,70
1,50
1,30 Testaus 1
1,10 - Testaus 2
0,90 s Testaus 3
0,70
mTestaus 4
0,50
0,30 e Testaus 5
0,10 Testaus 6
-0,10
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Testaus 1 Keskiarvo 1,39 1,03 1,49 1,46 0,40 0,67 1,14
Testaus 2 Keskiarvo 1,31 1,05 1,54 1,45 0,46 0,70 1,10
Testaus 3 Keskiarvo 1,52 1,14 1,63 1,55 0,53 0,74 1,10
Testaus 4 Keskiarvo 1,16 0,79 1,24 1,18 0,08 0,28 0,61
Testaus 5 Keskiarvo 0,96 0,57 1,05 1,02 -0,08 0,18 0,52
Testaus 6 Keskiarvo 1,23 0,86 1,34 1,24 0,10 0,48 0,81
Linjan 25 suunnan 2 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin
Linja 25
suunta 2
1,90 /—
1,40 \ \ =
0,90 s Testaus 5
o Alkuarvot
0,10
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
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Linjan 26 suunnan 1 testauksien tulokset

Liite 18

Linja 26
suunta 1l
testaukset 1-6

Linjan 26 suunnan 1 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin

3,30 /
3,10
—Testaus 1
2,90
- Testaus 2
2,70
wTestaus 3
2,50 Testaus 4
2,30 e Testaus 5
2,10 / mm—mTestaus 6
1,90
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Testaus 1 Keskiarvo 2,52 2,75 3,05 2,80 2,92 3,29
Testaus 2 Keskiarvo 2,24 2,38 2,66 2,35 2,40 2,77
Testaus 3 Keskiarvo 2,54 2,74 3,04 2,69 2,69 3,04
Testaus 4 Keskiarvo 2,11 2,28 2,62 2,29 2,32 2,67
Testaus 5 Keskiarvo 2,12 2,37 2,73 2,45 2,59 2,93
Testaus 6 Keskiarvo 1,96 2,22 2,50 2,22 2,42 2,76

3,30

2,90
2,70
2,50
2,30

1,90

Linja 26

suunta 1l

.

pr

7 é / s Testaus 6

/\

-~

v/

/

0018 0024 0028

1500

1502

1504

s Alkuarvot
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Linjan 26 suunnan 2 testauksien tulokset

Liite 19

Linja 26
suunta 2
testaukset 1-6

em—Testaus 1
s Testaus 2
e Testaus 3
em—Testaus 4
s Testaus 5

——Testaus 6

1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Testaus 1 Keskiarvo 1,45 2,09 1,61 1,56 1,56 1,75 2,14
Testaus 2 Keskiarvo 1,12 1,75 1,22 1,21 1,22 1,49 1,95
Testaus 3 Keskiarvo 1,27 1,89 1,35 1,24 1,23 1,51 1,90
Testaus 4 Keskiarvo 0,80 1,44 0,91 0,83 0,78 1,00 1,31
Testaus 5 Keskiarvo 1,17 1,82 1,32 1,27 1,26 1,56 1,95
Testaus 6 Keskiarvo 1,10 1,73 1,23 1,15 1,15 1,44 1,82

Linjan 26 suunnan 2 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin

Linja 26
suunta 2
1,90 A
/\ L

1,70 /
1,50

e

1,30 / A

0,90
/

0,70

prd

1507

1505

1503

1501

0029

0025

0017

s Testaus 4

s Alkuarvot




Reaaliaikainen matkustajainformaatiojarjestelma

Linjan 29 suunnan 1 testauksien tulokset

Liite 20

Linja 29
suunta 1l
testaukset 1-6

Linjan 29 suunnan 1 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin

4,40 /\ Pt
/’.\\ a=Testaus 1
3,90 ——
/\ e—Testaus 2
240 o \__—// s Tostaus 3
2,90 //\ Testaus 4
\-—_—/ ammmTestaus 5
2,40 7’/_—-—-—"—\ /
/ \ / emTestaus 6
1,90
0018 0024 0028 1500 1502 1504
Testaus 1 Keskiarvo 4,14 4,26 4,55 3,78 3,94 4,62
Testaus 2 Keskiarvo 3,41 3,53 3,83 3,14 3,26 3,99
Testaus 3 Keskiarvo 3,89 4,05 4,31 3,65 3,69 4,41
Testaus 4 Keskiarvo 2,31 2,46 2,71 2,02 2,00 2,66
Testaus 5 Keskiarvo 2,70 2,95 3,22 2,56 2,70 3,39
Testaus 6 Keskiarvo 2,17 2,35 2,59 1,92 2,13 2,81

Linja 29

suunta 1l

4,90

4,40

—_______,/\ -
~—

3,90

Testaus 6

3,40

2,90

2,40

/\\//

1,90

0018 0024 0028 1500 1502 1504

s Alkuarvot
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Linjan 29 suunnan 2 testauksien tulokset

Liite 21

Linja 29
suunta 2
testaukset 1-6

s—Testaus 1
—Testaus 2

Testaus 3

s—Testaus 4

E—————
e Testaus 5
1,10
1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017
Testaus 1 Keskiarvo 3,42 4,03 3,53 3,46 3,34 3,62 3,56
Testaus 2 Keskiarvo 3,16 3,77 3,26 3,19 3,11 3,36 3,78
Testaus 3 Keskiarvo 3,30 3,89 3,36 3,22 3,11 3,29 3,63
Testaus 4 Keskiarvo 1,22 1,86 1,34 1,20 1,17 1,29 1,61
Testaus 5 Keskiarvo 2,06 2,69 2,19 2,10 1,99 2,26 2,56
Testaus 6 Keskiarvo 1,40 2,01 1,47 1,38 1,27 1,52 1,86

Linjan 29 suunnan 2 parhaan testituloksen vertaus alkuarvoihin

Linja 29
suunta 2
4,10 =
3,60 ,/\-_._ /
3,10
2,60
2,10
1,10 =S

1507 1505 1503 1501 0029 0025 0017

s Testaus 4

s Alkuarvot
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Liite 22
TOISEN TESTAUKSEN TESTIN 1 ARVOT
Testi 1. 21.2.2012 - 27.2.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestid A Suunta: Id&std D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600
Suunta: Idastd E Liittyma: 310
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Suunta: Lannestd G
1 1 2 -30 600 Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
11 1 2 -30 600 27 1 1 -30 600
13 1 2 -30 600
18 1 2 -30 600
19 1 2 -30 600
25 1 2 -30 600
26 1 2 -30 600
29 1 2 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesté B?
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Pohjoisesta D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
7 2 1 -30 600
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Liittyma: 312

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 313

Suunta: Lénnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: L&nnestad A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: Etelastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
21 2 1 -30 600
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Liittyma: 315

Suunta: L&nnesta A Suunta: Idéstd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 2 -30 600
13 2 2 -30 600 13 1 2 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 2 -30 600
19 2 2 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 2 -30 600
26 2 2 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 2 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 315

Suunta: Pohjoisesta E

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
16 2 1 -30 600
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Liite 23
TOISEN TESTAUKSEN TESTIN 2 ARVOT
Testi 2. 2.3.2012 - 8.3.2012
Liittyma: 310
Suunta: Lannestid A Suunta: Id&std D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600
Suunta: Idéstd E
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Liittyma: 310
1 1 2 -30 600 Suunta: Lannestd G
11 1 3 -30 600 Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
13 1 3 -30 600 27 1 1 -30 600
18 1 3 -30 600
19 1 2 -30 600
25 1 3 -30 600
26 1 3 -30 600
29 1 3 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Lannesta A Suunta: Lannesté B?
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600
Liittyma: 311
Suunta: Pohjoisesta D
Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
7 2 1 -30 600
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Liittyma: 312

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600

Liittyma: 313

Suunta: Lénnesta A Suunta: Idésta B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: L&nnestad A Suunta: Idésta D

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 2 -30 600 1 1 2 -30 600
11 2 2 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 3 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 2 -30 600
25 2 3 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 3 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 3 -30 600

Liittyma: 314

Suunta: Etelastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
21 2 1 -30 600
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Liittyma: 315

Suunta: Lannestd A Suunta: Idastd B

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s) Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
1 2 3 -30 600 1 1 3 -30 600
11 2 3 -30 600 11 1 3 -30 600
13 2 3 -30 600 13 1 3 -30 600
18 2 2 -30 600 18 1 3 -30 600
19 2 3 -30 600 19 1 3 -30 600
25 2 2 -30 600 25 1 3 -30 600
26 2 3 -30 600 26 1 2 -30 600
29 2 3 -30 600 29 1 2 -30 600

Liittyma: 315

Suunta: Pohjoisesta E

Linja | Suunta | Prioriteetti | Min (s) | Max (s)
16 2 1 -30 600
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Liite 24
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Liite 25
Toisen testauksen linjan 13 tulokset
Linjan 13 suunnan 1 tulokset
Linja 13
suunta 1
4
3,00
2,30 /\\ /
2,60
am—Testa
2,40 / “2 \\// / us 1
2,20 /\ —E;ta
2,00 /\ e ihto
arvot
1,80
1,60 // \\//
1,40
18 24 28 1500 1502 1504
Linjan 13 suunnan 2 tulokset
Linja 13
suunta 2
2,00
1,80 V.
1,60 //
1,40 /Q\ / / e——Testa
1,20 / / / us 1l
1,00 — Testa
0,80 /S J/ us 2
-~  J it
0,60 / \ / arvot
040 “ \ /
0,20 —
0,00
1507 1505 1503 1501 29 25 19




Reaaliaikainen matkustajainformaatiojarjestelma

Liite 26
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Liite 27
Toisen testauksen linjan 19 tulokset
Linjan 19 suunnan 1 tulokset
Linja 19
suunta 1
2,80
2,60 /\ y
AN /4
' - Testa
2,20 usl
o Testa

2,00 r us 2
/ \\ e | DL
1,80 / \ iedot

18 24 28 1500 1502 1504

1,60

1,40

Toisen testauksen linjan 19 suunnan 2 tulokset

Linja 19

suunta 2

- / . \\ yawy by

o Testa
1,80 us 2
o | Gt 6t
1,60 \ iedot
1,40 \—I—J
1,20

1507 1505 1503 1501 29 25 17




Reaaliaikainen matkustajainformaatiojarjestelma

Liite 28
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Liite 29
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Liite 30
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Liite 31
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